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SELITTEITA

Voimajohdon ja johtoalueen osat

Voimajohto kasittad teknisen rakenteen lisaksi voimajohdon alla olevan maa-
alueen eli ns. johtoalueen. Johtoalue on alue, johon hankkeesta vastaava on lu-
nastanut kayttdoikeuden. Johtoalueen muodostavat johtoaukea ja sen molem-
min puolin sijaitsevat reunavydhykkeet. Rakennusrajoitusalue on lunastuslu-
vassa maaritettyjen rakennusrajojen valinen alue, johon ei saa rakentaa raken-
nuksia ja myos erilaisten rakenteiden sijoittamiseen tarvitaan voimajohdon omis-
tajan lupa. Voimajohtojen alla olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat maan-
omistajan omistuksessa.

Pylvasala

Voimajohtopylvadn pylvasala ulottuu tyypillisesti kolmen metrin etaisyydelle
maanpaéllisista pylvasrakenteista. Vasemmassa harustettu kaksijalkainen portaa-
lipylvas ja keskelld yksijalkainen vapaasti seisova pylvas. Oikealla uusi niin kut-
suttu peltopylvastyyppi, jossa pylvasala rajoittuu pylvasjalkojen ympérille.

1 Voimajohdot osana voimajarjestelmaa

Voimajarjestelma
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Suomen sahkojarjestelmd koostuu voimalaitoksista sekd sahkon siirto-, alue- ja
jakeluverkoista. Voimalaitoksilta s&dhko siirretddn yleensa koko maan kattavaan
sahkodn suurjannitteiseen siirtoverkkoon eli kantaverkkoon. Kantaverkon voima-
johtojen jannitetasot ovat 400, 220 ja 110 kilovolttia (kV). Siirtoverkko liittyy ja-
keluverkkoon sdhkoasemilla, joista sahko siirtyy esimerkiksi kuluttajalle keskijan-
niteverkossa, jonka jannite on yleensa 20 kV.

Sahkodasemat ja varavoimalaitokset

Sahkodasemat ovat sahkonsiirtoverkon solmukohtia, joissa siirrettdva sdhko valit-
tyy eri johdoille tai muunnetaan eri jannitetasojen valilla. Sdhkdasemat luokitel-
laan kytkinasemiin ja muuntoasemiin.

Lunastus ja kayttdoikeuden supistus

Suurjannitteiset voimajohdot toteutetaan lunastusmenettelylla. Hankkeesta vas-
taava hakee voimajohtoalueille lunastuslupaa valtioneuvostolta. Sen perusteella
kiinteistoille lunastetaan kayttooikeus ja maaritetadn korvaukset. Ennen lunastus-
luvan myontamistéa tyo- ja elinkeinoministerio kuulee asiassa kuntia, ELY-keskusta
ja maakuntien liittoja sekd maanomistajia. Lunastuslupa haetaan kaikille voima-
johtoalueen kiinteistoille. Lunastusluvassa maéaaritelldan johtoalue ja rakennusra-
joitusalue. Lunastustoimituksesta vastaa maanmittauslaitos ja lunastuskorvauk-
sista paattda puolueeton lunastustoimikunta.

Voimajohdon haltija ei omista voimajohtojen alla olevia maa-alueita eika johto-
alueella olevaa puustoa. Ne kuuluvat maanomistajalle. Lunastuksella hankittu
kiinteistoon kohdistuva kayttooikeus antaa voimajohdon haltijalle oikeuksia kayt-
taa johtoaluetta ja samalla se asettaa kiinteistbnomistajalle rajoituksia.

Voimajohtojen esittdminen maankaytdn suunnitelmissa

Ymparistoministerion oppaassa "Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset”
(2003) on maaritelty maakuntakaavassa kaytettavat viivamerkinnat.

Fingridin suositus kantaverkon voimajohtojen merkinnastd maakuntakaavoissa

Ymparistoministerion oppaassa "Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset" (2003) on maari-
telty maakuntakaavassa kaytettavat vivamerkinnat. Ymparistéministerio on soveltavasti suosi-
tellut seuraavia merkintatapoja voimajohdoille maakuntakaavoissa:

Nykyinen voimajohto, jolla voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
—@— kentamisrajoitus. (Ymparistoministerion oppaan "Maakuntakaavamerkinnat
ja -maaraykset" (2003) s. 91)

Uusi voimajohto, josta on toteutettu tarvittavat selvitykset esim. YVA-
(7)) menettely ja jolla voimassa MRL 33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisra-
N~ joitus. (Ymparistoministerion oppaan "Maakuntakaavamerkinnat ja -
madraykset" (2003) s. 92)

Ohjeellinen voimajohto, jonka tarve on tiedossa ja josta Fingrid on tehnyt

— _@_ == Maakuntakaavoitusta palvelevan taustaselvityksen. Voimajohdolle voi ta-
pauskohtaisen harkinnan perusteella olla mahdollista m&aratéa voimaan
MRL 33 8:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. ((Ymparistéministeri-
On oppaan "Maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset" (2003) s. 43) Arvioi-
tu toteutusaikataulu 5-15 vuotta.
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Voimajohdon yhteystarve; saéhkoverkon kehittdmistarve nakopiirissa pitkalla

— .@— p aikavililla. Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta se ei edellyta taus-
taselvitysta eika siihen voida liittéd MRL 338:n mukaista ehdollista raken-
tamisrajoitusta. (Ympéaristoministerion oppaan "Maakuntakaavamerkinnat
ja -maaraykset" (2003) s. 44) Arvioitu toteutusaikataulu 10-20 vuotta.

Hankkeen tarvekuvaus

Fennovoima Oy rakentaa Hanhikivi 1 -ydinvoimalan Pohjois-Pohjanmaan Pyhajoel-
le. Ydinvoimahankkeesta on toteutettu ymparistovaikutusten arviointimenettely
(YVA) vuonna 2008 ja Fennovoimalle on mydnnetty periaatepadtds ydinvoimalan
rakentamiseksi heindkuussa 2010.

Hanhikivi 1 ydinvoimala tulee liittdd muuhun voimajarjestelmaéan siten, ettd verk-
koliityntd mahdollistaa omalta osaltaan ydinvoimalan turvallisen ja suunnitellun
toiminnan ja ettd ydinvoimala pystyy syottdm&an tuottamansa sahkdenergian
suunnitellulla tavalla kaikissa verkkotilanteissa.

Tassad taustaselvityksessa kéasitelldan ydinvoimalan lahiliityntad, jota varten on
alustavasti arvioitu tarvittavan vahintdan kaksi 400 kV voimajohtoa ja yksi 110 kV
voimajohto. Jatkoselvityksissa on paadytty suunnittelemaan kahden 400 kV ja
kahden 110 kV voimajohdon lahiliitynndn yhteystarvetta ydinvoimalaitokselle.

Liséksi kantaverkon alueellisen siirtokyvyn ja voimajarjestelman kayttovarmuuden
turvaamiseksi tarvitaan 400 kilovoltin verkkoliityntdasemasta kaksi 400 kilovoltin
voimajohtoyhteyttd valille Hanhela - Lumijarvi. Tastd on laadittu erillinen taus-
taselvitys kantaverkkoyhtio Fingridin toimesta.

3 Taustaselvitys, sen sisalto ja menetelmat

Taustaselvityksella halutaan varmistaa Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen liittymiseen
tarvittavien voimajohtojen merkitsemisen maakuntakaavoihin siten, etta sahkon-
siirtotarpeet voidaan toteuttaa myds tulevaisuudessa. Maakuntakaavaan merkityt
johtoreitit varmistavat toteuttamiskelpoisien johtoreittien sdilymisen.

Maakuntakaavoitusta varten tehty selvitys perustuu olemassa oleviin inventointei-
hin ja selvityksiin, ymparistohallinnolta ja kunnilta yleisesti saatavissa oleviin tie-
toihin, karttatarkasteluun sekad teknisen asiantuntijan maastokaynteihin. T&ssa
selvityksessa tarkennetaan Fingridin vuonna 2008 laatimaa taustaselvitysta ydin-
voimalaitoksen liityntdjohdoista.

Tama selvitys sisaltada johtoreittiselvityksen seké johtoaluekuvat.
4 Voimajohtoreitin esittely

Hanhikivi 1 -ydinvoimalan tarvitsemat 400 kV ja 110 kV lahiliityntajohdot ja ase-
mapaikat on esitetty kuvassa 1. Uudet voimajohdot ja asemapaikat sijoittuvat ko-
konaisuudessaan Pyhajoen kunnan alueelle. Suunniteltujen voimajohtoreittiosuuk-
sien yhteispituus on noin 34 kilometria. Liityntdvoimajohtojen paatepisteind ovat
Hanhikiven laitospaikan lisdksi Hanhelan sahkdasemapaikka Kivinevalla ja Valkeu-
den asemapaikka Keskikylassa. Asuttuja taloja ei sijoitu voimajohtoreitin valitto-
maan laheisyyteen. Lahimmat asutut talot sijaitsevat yli 100 metrin paassa.
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Reittiosuus 1 kasittda Hanhikivenniemelle sijoittuvan reittiosuuden (kuva 1).
Osuus alkaa suunnitellulta ydinvoimalaitokselta ja paattyy valtatien 8 itapuolella
kohtaan, jossa reittivaihtoehdot haarautuvat. Reittiosuuden pituus on noin 5,6 ki-
lometrid. Suunniteltu voimajohto ylittad E8-tien Hurmasperan kylan eteldpuolelta.
Voimajohdon reitilla maasto on metséista ja vdhan asuttua. Reittiosuus 1 on paa-
osin Hanhikiven osayleiskaavan alueella.

Reittiosuus 2 alkaa johtoreittien haarakohdasta valtatien 8 itapuolelta (Kor-
tesuo) ja paattyy Valkeuden suunnitellulle sdhkdasemalle Keskikyldn tuntumaan.
Suunniteltu uusi 110 kV johtoreitti padttyy kantaverkon nykyisten voimajohtojen
110 kV Pikkarala - Kalajoki ja 220 kV Levasuo - Kalajoki yhteyteen Keskikylassa.
Johtoreittia luonnehtivat mantykankaat seka ojitetut rameet ja kuusivaltaiset kor-
vet. Alueen lansiosassa on jonkin verran peltoalueita. Reittiosuuden pituus on noin
13,8 kilometria.

Kuva 1. Hanhikivi 1 -ydinvoimalan suunnitellun l&hiliitynnan voimajohtoreitit ja asemapai-
kat. 400 kV johtoyhteys on kuvattu siniselld ja 110 kV voimajohtoyhteys punaisella katko-
viivalla. Uudet jatkoselvitettavat, lahiliityntaa varten tarvittavat sahkdasemaselvitysalueet,
on merkittyna karttaan ympyroéina.

Reittiosuuden 2 alue on suurimmalta osalta soistunutta ja ojitettua mantykangas-
ta, ramemuuttumaa ja kuusikkokorpea. Metsét ovat paikoin laaja-alaisten hakkui-
den ja taimikoiden kirjomia ja varttuneiden metsien maara on vahainen. Lansi-
paasséa, Pohjanojanperédssa ja Keskikylalla on luode-kaakkoissuuntaisia peltojak-
soja, joiden reunoilla on tuoretta kangasta. Reittiosuus risteda Mustaojan kanssa
parissa kohdassa ja etelapdassa Liminkaojan kanssa.
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Reittiosuus 3 alkaa valtatien 8 itdpuolelta (Kortesuo) ja paattyy suunnitellulle
Hanhelan sahkbasemapaikalle. Reittiosuuden pituus on noin 14,6 kilometria. Reit-
tiosuuden lansipddssa on maéantykankaiden ja ojitettujen rameiden vaihtelevaa
maastoa. Keskiosassa soiden osuus kasvaa. Suunniteltu uusi 400 kV johtoreitti
paattyy kantaverkon nykyisten voimajohtojen 110 kV Pikkarala - Kalajoki ja 220
kV Levasuo - Kalajoki yhteyteen Kivinevalla.

Reittiosuudella sijaitsee useita suoalueita. Valtaosa selvitysalueen soista on ramei-
ta. Avosuot ovat padasiassa karuja tai keskiravinteisia.

Nuolineva, Antinneva ja Peuraneva ovat laajoja suoyhdistymid. Maaston kuivem-
milla paikoilla kasvaa kuivahkoja mantykankaita. Hakkuiden ja taimikoiden osuus
on suuri ja soistuneet turvekankaat on paasaantoisesti ojitettu.

Kaavoitus
Maakuntakaava

Alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Kor-
keimman hallinto-oikeuden paatds 25.8.2006). Lisaksi Hanhikiven niemen alueella
on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Kaava on hyvaksytty maa-
kuntavaltuustossa 22.2.2010, vahvistettu ympéaristoministeriéssd 26.8.2010 ja
saanut lainvoiman 21.9.2011. Itse Hanhikiven niemen lisaksi kaava-alueeseen si-
saltyvat sisamaahan kohti kaakkoa suuntautuvat vaihtoehtoiset voimajohtoreitit.
Ydinvoimalan tarvitsemat verkkoliityntdjohdot on merkitty kaavaan yhteystarpee-
na. Kuvassa (Kuva 2) esitetddn yhdistelmé& alueen hyvéksytyista maakuntakaa-
voista. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylla
2010 ja maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaava on ollut nahtavilla kaava-
luonnoksena 28.8.-26.9.2012 (Kuva 3). (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2012.)
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Kuva 2. Ote Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavasta, jossa yhteystarvemerkinnalla on
varauduttu kantaverkon tuleviin perusratkaisuihin. Asemaselvitysalueen likim&arainen si-
jainti on esitetty sinisella ja punaisella ympyralla.

Kuva 3. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2012.)
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Ympariston nykytila
Arvokkaat luontokohteet

Suunnitellun voimajohdon eteldpuolella sijaitsee Parhalahti-Syo6latinlahti ja Heini-
karinlampi Natura 2000 -alueen (F1110420, SPA ja SCI) Heinikarinlammen osa-
alue. Alue on linnustollisesti merkittdva. Natura-alue on perustettu yksityismaiden
luonnonsuojelualueina. Etaisyys johtoreitin keskilinjasta on noin 600 metria.

Fennovoiman syyskuussa 2009 (POyry Environment Oy) valmistuneessa Natura-
arvioinnissa arvioitiin ydinvoimalaitoshankkeen sekéa siihen liittyvien voimajohto-
jen rakentamisen ja maakuntakaavamuutoksesta johtuvat vaikutukset Parhalah-
den—Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura 2000 —alueen suojeluperusteina
oleville luontotyypeille seka kasvi- ja elédinlajeille. Yhteenvetona Natura-
arvioinnissa todettiin, ettda hankkeesta yksin (ydinvoimalaitos, sahkdnsiirtoreitti,
maakuntakaavoitus) tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa ei aiheudu suojelupe-
rusteena oleville luontotyypeille ja lintulajeille tai Natura-alueelle kokonaisuutena
merkittavia heikentavia vaikutuksia (Hanhikiven ydinvoima-alueen osayleiskaava
2010).

Suunnitellun voimajohdon itdpuolella sijaitsee Takarannan merenrantaniitty ja
dyyni (LTA110013), joka on edustava merenrantaniittyalue. Alue on myds linnus-
tollisesti merkittdva. Johtoreitin lansipuolella, meren rannassa, sijaitsee Siikalah-
den luontotyyppirajaus (LTA202063). Molemmat kohteet jadvat johtoreitin ulko-
puolelle.

Hanhikiven niemi on linnuston kannalta monipuolista muutto-, levdhdys- ja pesin-
taaluetta. Voimajohtoreitti ylittda valtakunnallisesti arvokkaaksi (FINIBA) luokitel-
lun Hietakarinlahden-Takarannan lintualueen (FINIBA-aluenumero 810235) sen
pohjoisosassa (Hanhikiven ydinvoima-alueen osayleiskaava 2010).

Hanhikiven niemen keskeinen osa on luokiteltu luonnon ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaaksi kallioalueeksi. Niemella on kaksi maisemakallioaluetta (Han-
hikivi KAO110016 ja Halkokari KAO110015). Lisaksi suunnitellulla voimajohtorei-
tilla kunnanrajan tuntumassa on valtakunnallisesti arvokas kallioalue Kettukaaret-
Moronkallio KAO110018 (Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava 2010).

Hanhikiven niemella on erityisesti suojellun lajin esiintymispaikka, joka on otettu
huomioon johtoreittisuunnittelussa.

Pohjavedet

Voimajohtoreittien valittomaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita. voimajoh-
toja lahin luokiteltu pohjavesialue (Lukkaroistenpera, 11926004, vedenhankintaan
soveltuva pohjavesialue) sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydella selvitysalueesta
pohjoiseen. Toinen pohjavesialue on Kopiston vedenhankintaan soveltuva pohja-
vesialue (tunnus 11625001), joka on lahimmilladn noin 6 kilometrid voimajohdos-
ta luoteeseen.

Maisema ja kulttuuriperinto

Pyhajoki kuuluu maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja
tarkemmassa seudullisessa tarkastelussa Pohjois-Pohjanmaan jokiseutuun ja ran-
nikkoon. Pohjois-Pohjanmaan seutu kuuluu maamme tasaisimpiin alankoihin, jota
rytmittavat Peramereen laskevat joet ja vesistfalueiden vedenjakajina toimivat
laakeat soistuneet, jaatikbn kerrostamat moreenimaat (Ympéaristoministerio
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1992a). Loivan topografian takia maankohoamisen seurauksena paljastuvat ran-
tavyohykkeet ovat laajoja.
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Kuva 4. Tunnetut muinaisjddnnokset uuden voimajohtoreitin laheisyydessa (mui-
naisjadnnokset ovat merkitty karttaan liloilla pallolla), lahde ympaéristdhallinnon paikkatie-
topalvelu.

wun®

Muinaisjaannoksia ei ymparistdhallinnon paikkatietojen perusteella ole paikallistet-
tu uuden voimajohtoreitin tai suunniteltujen asema-alueiden laheisyyteen (Kuva
4). Hanhikiven niemelld sijaitsee historialliselta ajalta perdaisin oleva rajamerkki,
joka on muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjadnnos ja val-
takunnallisesti arvokas kohde. Lahin valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistori-
allinen ympéristd on niemen eteldpuolella sijaitseva Parhalahden kalaranta.

Lahimmaéat suunniteltujen voimajohtojen laheisyyteen sijoittuvat arvokkaat mai-
sema-alueet ovat 20 kilometrin etaisyydella sijaitseva Kalajokilaakson maisema-
alue ja pohjoisessa noin 40-50 kilometrin etéisyydella sijaitsevat Limingan lakeus,
Oulujoen laakso ja Hailuoto. Hailuoto on myds hankealuetta lahimpané sijaitseva
kansallismaisema (Ymparistoministerio 1992b).

Asutus

Nykyisia yksittaisid asuin- tai lomarakennuksia sijoittuu alle 100 metrin etaisyy-
delle suunnitellusta voimajohdosta. LAhimmaéat asuin- ja lomarakennukset sijaitse-
vat Pyh&joen Keskikylassa.

Johtoalueen tilantarve eli poikkileikkauskuvat

Taustaselvityksesséd esitettdvat poikkileikkauskuvat ovat alustavia ja esimer-
kinomaisia. Tassa esitetyt pylvastyypit ja johtoalueen leveydet saattavat muuttua.
Johtojarjestelyt ja tekniset ratkaisut tarkentuvat voimajohtohankkeeseen sovellet-
tavassa ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) ja mydhemmin voima-
johdon yleissuunnitteluvaiheessa.
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Kuva 5. Lahiliityntapisteen voimajohtojen poikkileikkauskuva Hanhelassa ja Valkeudessa.
Voimajohdot ovat 110 kV Pikkarala - Kalajoki ja 220 kV voimajohto Levasuo - Kalajoki.

Kuva 6. Reittiosuuden 1 poikkileikkauskuva valilla ydinvoimala-Hurmaspera (ks. kuva 1).
Pylvastyyppind harustettu portaalipylvas
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Kuva 7. Reittiosuuden 3 poikkileikkauskuva valilla Hurmaspera-Hanhela (ks. kuva 1). Pyl-
vastyyppina harustettu portaalipylvas.

Kuva 8. Reittiosuuden 2 poikkileikkauskuva valilla Hurmasperéa-Valkeus (ks. kuva 1). Pyl-
vastyyppina harustettu portaalipylvas
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Hanhikiven ydinvoimaliitynta

Muut vireilla olevat hankkeet

Pyh&joelle ja sen lahialueille on suunnitteilla useita tuulivoima-alueita. Alueella si-
jaitsee my0Os Laivakankaan kaivosalue seka arvokkaita luonnonsuojelualueita.



Liite 1 Voimajohtoreitti

Hanhikivi

Hanhela *,.°
:

Valkeus

Selitteet:




Liite 2 Voimajohtoreitin poikkileikkaukset

Selitteet:




