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Tuuli- ja rantakerrostumat ovat syntytavaltaan, rakenteeltaan ja muodoiltaan hyvin
erilaisia maaperdn muodostumia, joten niihin sisiltyy runsaasti luonnon monimuotoi-
suustekijoitd, niin geologisia, biologisia kuin myds maisemallisia. Luonnonarvoiltaan
erityisen arvokkaita ovat luonnontilaiset hiekkarannat seka rannikoitten dyynit, joihin
liittyy samantyyppisid elollisen luonnon arvoja kuten esimerkiksi harjuihin ja reuna-
muodostumiin: avoimia kasvillisuustyyppeja sekd paahde- ja varjorinteitd. Uhanalaisten
elidlajien runsaus on niilld varsin huomattava.

Taman selvityksen keskeinen tavoite oli saada mahdollisimman kattava tietopohja
Suomen tuuli- ja rantakerrostumista, niiden maisemallisista ja suojelullisista arvoista
sekd hoidon tarpeesta. Selvityksen tuli tuottaa maamme tuuli- ja rantakerrostumista
ympadristoperusteinen luokitusaineisto alueidenkéyton ja suojelusuunnittelun sekd maa-
aineslain mukaisen lupaharkinnan tausta-aineistoksi. Ty6ssa tuli arvottaa ja rajata sel-
laiset tuuli- ja rantakerrostumat, joiden geologiset, biologiset ja maisemalliset arvot ovat
maa-aineslain (555/1981) tarkoittamalla tavalla valtakunnallisesti merkittavid. Ty0ssa
tuli erityisesti ottaa huomioon luonnonsuojelulain (1096/1996) 29 §n 6 kohdassa mai-
nitut puuttomat tai luontaisesti vahdpuustoiset hiekkadyynit.

Selvitys on tehty Geologian tutkimuskeskuksen ja Suomen ympaéristokeskuksen
yhteistyond. Tyon kaytdnnon toteutuksesta ja julkaisun kirjoittamisesta ovat padosin
vastanneet hankkeen vastuullisena johtajana geologi Kalevi Médkinen Geologian tutki-
muskeskuksesta ja tutkijoina vanhempi tutkija Jari Teeriaho Suomen ympéristokeskuk-
sesta, tutkija Hannu Ronty sekd geologit Tom Rauhaniemi ja Lauri Sahala Geologian
tutkimuskeskuksesta. Hankkeen maastotutkimuksiin ovat osallistuneet my&s Suomen
ymparistokeskuksen palkkaamat tutkijat Sanna Kittamaa ja Sampsa Lommi.

Selvitysty6téd ohjasi ympaéristoministerion nimedma johtoryhma, jonka puheenjohtaja-
na oli ympéristdneuvos Markus Alapassi ymparistoministeridstd. Johtoryhmaén jasenina
olivat ylitarkastaja Leena Eerola Uudenmaan ELY-keskuksesta, geologi Maija Haavisto-
Hyvairinen ja ohjelmajohtaja Hannu Idman Geologian tutkimuskeskuksesta, vanhempi
tutkija Jukka Husa ja projektipddllikké Anne Raunio Suomen ympéristokeskuksesta,
erikoissuunnittelija Lassi Karivalo Metsdhallituksesta, jarjestopédéllikkoé Tarja Ketola
Suomen luonnonsuojeluliitosta, DI Pia Ramo Infra ry:std, ympaéristdasiantuntija Anne
Savola Satakuntaliitosta ja ymparistjohtaja Markku Tornberg Maa- ja metsétaloustuot-
tajain Keskusliitosta. Johtoryhman sihteereind olivat Jari Teeriaho ja Lauri Sahala.

Julkaisun taitosta on vastannut julkaisusuunnittelija Ainoliisa Miettinen ymparisto-
ministeriostd. Julkaisun ruotsinkieliset osuudet ovat kddntdneet Lingsoft Translations
Pasanet Oy sekd suunnittelija Sonja Forss Suomen ympaéristokeskuksesta.

Julkaisun DVD-liitteessd on kuvattu ja rajattu ne tuuli- ja rantakerrostumat, joiden
geologisten, biologisten ja maisemallisten arvojen on tdmén inventointiaineiston pe-
rusteella arvioitu olevan maa-aineslain (555/1981) tarkoittamalla tavalla valtakunnal-
lisesti merkittdvid. Ymparistoministerio tdhdentdd selvityksen merkitystd tietopohjana
alueidenkdyton suunnittelussa ja sovellettaessa maa-aineslain sdédnnoksid maa-ainesten
ottamisen lupamenettelyssd. Tama selvitys ei ole suojeluohjelma eika télld julkaisulla ole
suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia.

Ympéristoministerio kiittdd selvityksen ja julkaisun tekijoitd ansiokkaasta tyosta.
Hankkeen tulokset tdyttdvit erinomaisesti sille asetetut tavoitteet ja antavat uuden ym-
péristogeologisen ndkokulman luonnon monimuotoisuuden suojelun ja alueidenkayton
suunnittelun tarpeisiin.
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Johdanto

Luontotyyppien tutkimus ja arviointi on ollut Suo-
messa perinteisesti vihdisempdd kuin elidlajien.
Kokonaiskuva maamme luontotyyppien tilasta ja
niiden suojelu- ja hoitotarpeesta on edelleen puut-
teellinen. Tdmén selvityksen tavoitteena oli saada
kattava kuva Suomen tuuli- ja rantakerrostumista
ottaen erityisesti huomioon rannikon puuttomat ja
luontaisesti vahdpuustoiset hiekkadyynit ja tuot-
taa tuuli- ja rantakerrostumista myds yhtendinen
ympdristdperusteinen luokitusaineisto. Tuuli- ja
rantakerrostumat on tdssd inventoinnissa arvotet-
tuniiden geologisten, biologisten ja maisemallisten
ominaisuuksien perusteella. Arvotukseen ovat vai-
kuttaneet my6s muodostumien luonnontilaisuus,
kulttuurihistoriallinen arvo sekéd niiden merkitys
virkistyskaytolle ja vesihuollolle. Tuuli- ja ranta-
kerrostumista, kuten muistakin geologisista muo-
dostumista, tarvitaan ymparistoperusteista tietoa
ennen muuta maa-aineslain (MAL 555/1981) edel-
lyttdimén lupaharkinnan ja alueidenkdytén suun-
nittelun tarpeita varten.

Tuuli- ja rantakerrostumien kattavaa inventoin-
tia ei ole Suomessa aikaisemmin toteutettu, mutta
niitd on kartoitettu osana maaperdkartoitusohjel-
mia. Ainoa yhtendinen koko valtakunnan kisit-
tavd, mutta yleispiirteinen aineisto on Geologian
tutkimuskeskuksen 1:1 miljoonaan mittakaavaisis-
sa maaperékartoissa, joiden aineistoja on hyédyn-
netty my0s tdssa selvityksessa.

Tuulikerrostumat koostuvat Suomessa padasi-
assa karkeasta hiedasta ja hienosta hiekasta ja pai-
koin my®s hienosta hiedasta. Ne ovat syntyneet
tuulen irrottamasta ja kuljettamasta kiviaineksesta
nykyisille ja muinaisille rannoille seka jaatikko-
joki- ja jadjarvikerrostumien yhteyteen. Tuuliker-
rostumien kokonaispinta-alasta ei ole saatavissa
tarkkaa tietoa, koska niiden rajauksia ei ole tehty
koko maasta. Avoimien rannikkodyynien pinta-
alaksi on arvioitu noin 13 km? (Hellemaa 1998).

Rantakerrostumat ovat syntyneet rantavoimien
irrottamasta ja kuljettamasta aineksesta nykyisil-
le ja muinaisille rannoille. Ne koostuvat aallokon
huuhtomasta, lajittelemasta ja kerrostamasta kivi-

aineksesta, jonka raekoostumus vaihtelee aallokon
voimasta ja sen muokkaamasta ldhtdaineksesta
riippuen hiedasta isoihin lohkareisiin. Rantaker-
rostumien pinta-ala on 3 800 km? ja osuus Suomen
maa-alasta 1,3 % (Kujansuu & Niemeld 1990).

Suomessa erityisen tarkeitd tuuli- ja rantakerros-
tumia ovat nykyisen Itdmeren rannikon puuttomat
ja luontaisesti vihdpuustoiset hiekkadyynit, jotka
ovat syntyneet avoimen rantavythykkeen ranta-
kerrostumille (kuva 1). Tuulen kuljettaessa maan-
kohoamisen seurauksena aallokon ulottumatto-
miin kohonneiden rantakerrostumien ainesta kohti
sisdimaata syntyy tuulikerrostumien kehityssarja
alkiodyyneisti esidyyneihin, rantadyyneihin tai
dyyniytyneisiin rantavalleihin, joita pinnan kas-
villisuus alkaa vahitellen sitoa estden ndin tuulen
toiminnan. Kehityssarja paittyy metsdisiin ranta-
dyyneihin, jotka riittdvan pitkdn kuljetusmatkan
jilkeen muodostavat kaarenmuotoisia paraabe-
lidyyneja.

Itdimeren rannikko on tyypiltddn maankohoa-
misrannikkoa, joka kohoaa vuodessa Merenkur-
kun alueella 9 mm, Perdmeren pohjukassa noin
7,5 mm ja Suomenlahden pohjukassa noin 2-3 mm.
Maa kohoaa siis Merenkurkussa vuosisadassa la-
hes metrin ja rantaviiva loittonee samassa suh-
teessa kohti merta. Tédstd seuraa rantavyohykkeen,
laivavéylien ja satama-alueiden mataloituminen.
Liséksi Pohjanlahteen laskevien jokien alajuok-
sulla tulviminen tulee yleistyméaan jokisuistojen
kohotessa nopeammin kuin jokien yldjuoksun alu-
eet. Merenkurkun alue hyvéksyttiin vuonna 2006
Unescon maailman luonnonperint6luetteloon yh-
dessd Ruotsin Hoga Kustenin alueen kanssa esi-
merkkind maankohoamisrannikoista.

Tuuli- ja rantakerrostumien itsendiset kohomuo-
dot ovat yleensa varsin vaatimattomia esimerkik-
si harjuihin verrattaessa eivétkd ne yleensd erotu
alavilla alueilla maisemallisesti yhtd hyvin. Edus-
tavimmillaan tuulikerrostumat ovat Rokualla, Kai-
nuussa ja Lapissa sekd paikoin my6s nykyiselld
rannikolla. Alueellisesti tuulikerrostumia on eni-
ten sekd Ita- ettd Pohjois-Suomessa, jossa on laajoja
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Bem Bz,

Kuva I. Rannikoiden dyynialueet ovat biologisesti ja suojelullisesti Suomen merkittavimpia tuulikerrostumia. Ne ovat
usein myos tdrkeitd virkistysalueita ja maisemallisesti ndyttavia kohteita. Suomen eteldisin dyynialue on Hangon Tulliniemi
(TUU-01-010). Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

jaatikkojokien suualueille kerrostuneita hietaisia
hiekkakerrostumia. Rantakerrostumia on eniten
muinaisen Itdimeren eri kehitysvaiheiden peitos-
sa olleilla alueilla Eteld- ja Keski-Suomessa sekd
Eteld- Lapissa.

Itdimeren rannikoiden puuttomilla ja luontaisesti
vahdpuustoisilla tuuli- ja rantakerrostuma-alueilla
on toteutettu jo aiemmin suojelutoimenpiteitd bio-
logisin perustein. Tuuli-ja rantakerrostumien suo-
jelulliseen ja maisemalliseen merkitykseen on vahi-
tellen havahduttu myds sisdémaassa. Taloudellisesti
tuuli- ja rantakerrostumat ovat kiviainesvarantona
vield puutteellisesti tunnettuja.

Tuuli- ja rantakerrostumien valtakunnallisessa
inventoinnissa muodostumat on jaettu arvotetta-
vien kriteerien perusteella viiteen arvoluokkaan.
Luokkiin 1-4 kuuluvat tuuli- ja rantakerrostumat
sisdltdavit sellaisia geologisia, biologisia tai mai-
semallisia arvoja, joilla on maa-aineslain (MAL
555/1981) 7 §n tarkoittamaa valtakunnallista tai
muutoin huomattavaa merkitystd luonnonsuo-
jelun kannalta. Luokkaan 5 kuuluvilla tuuli- ja
rantakerrostumilla on seudullista tai paikallista
merkitystd. Tassa selvityksessd arvoluokkien 1-4
tuuli- ja rantakerrostumat on rajattu peruskartalle

10 Suomen ympiristé 32 | 2011

rasterimerkinnélld geologisina muodostumakoko-
naisuuksina ja niistd on laadittu my6s aluekoh-
taiset yleiskuvaukset. Arvoluokkaan 5 sijoittuneet
tuuli- ja rantakerrostumat jadvit selvityksen taus-
ta-aineistoksi.



2 Tuuli- ja rantakerrostumien suojelullinen

ja taloudellinen merkitys

Tuuli- ja rantakerrostumat ovat Suomessa laajoilla
alueilla merkittdvimpid geomorfologisia muoto-
ja. Niilld on luonnon- ja maisemansuojelullista,
opetuksellista sekd virkistys- ja ulkoilukédyttoon
liittyvaa yleistad merkitysta. Luonnon monimuotoi-
suuden suojelun kannalta erityisen arvokkaita ovat
luonnontilaiset hiekkarannat ja rannikoitten puut-
tomat tai vahdpuustoiset hiekkadyynit. Ne ovat
luonnonsuojelulain tarkoittamia suojeltuja luon-
totyyppejd. Rannikoiden kaikki tuulikerrostumien
luontotyypit ja hiekkarannat on arvioitu olevan
uhanalaisia. Tarkeimpind syind uhanalaistumiseen
pidetddn kulumista ja rehevoitymistd. Sisimaan
metsdisten tuulikerrostumien eli dyynimetsien on
arvioitu olevan myo6s uhanalaisia mm. metsédpalo-
jen puutteen takia (Raunio ym. 2008).

Tuuli- ja rantakerrostumilla on geologisten
ja maisemallisten arvojen lisdksi biologista mer-
kitystd ja ekologisia erityispiirteitd uhanalaisten
lajien elinympaéristdind. Monet niistd edustavat
luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin luonto-
tyyppeja sekd metsélain erityisen tarkeitd elinym-
péristdja. Tuulikerrostumista luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tdrkeimpid ovat rannikoiden
dyynit, joihin liittyy useita erityisid luontotyyppeja
sekd uhanalaista ja harvinaista lajistoa. Sisdmaassa
esiintyvilld dyynialueilla tavataan paahteisia rin-
teitd vaativia kasvillisuustyyppejd ja niiden eliola-
jistoa. Samantyyppisid ominaisuuksia on myds
rantakerrostumilla.

Tuuli- ja rantakerrostumien ekologisesti oma-
leimaiset luonnontilaiset hiekkarannat ja dyynit
ovat taantuneet ja niiden avoimia elinymparistoja
vaativa elidlajisto on voimakkaasti uhanalaistunut.
Tuuli- ja rantakerrostumien monimuotoisuuden
kéyhtyminen liittyy ldhinnéd ihmisen aiheuttamaan
luontaisten prosessien estymiseen tai muuttumi-
seen. Tarkemmat tiedot jdljelld olevista tuuli- ja
rantakerrostumien arvokkaista esiintymista ja nii-
den hoitotarpeesta edesauttavat hoitotoimenpitei-
den tehokasta suuntaamista oikeisiin kohteisiin.

Taloudellisesti tuuli- ja rantakerrostumat ovat maa-
ainesvarantona vield puutteellisesti tunnettuja.
Vain harjujen, deltojen ja lajittuneiden reunamuo-
dostumien pinnalla olevia tuuli- ja rantakerrostu-
mia kdytetddn yleisesti otettaessa maa-aineksia alla
olevasta lajittuneesta muodostumasta. Moreeni-
kerrostumien pinnalle syntyneiden rantakerros-
tumien kdyttd maa-ainestenottoon on ollut tdhan
mennessd yleistd vain alueilla, joilla on puutetta
harjusorasta ja -hiekasta. Kiviaineshuollon kannal-
tajuuri hiekka- ja soravaltaisilla rantakerrostumilla
voi esiintymisalueillaan olla huomattavaa talou-
dellista merkitystd. Rantakerrostumien kiviaines,
erityisesti jalostettuna, tulee todenndkdisesti ole-
maan jo ldhitulevaisuudessa merkittdva kiviaines-
reservi, koska harjuaines on monilla alueilla ldhes
kéytetty taijéljelld olevat muodostumat on varattu
muihin tarpeisiin, joista tarkein on yhdyskuntien
vesihuolto.

Metsitaloudellista ja usein my6s elinkeinohis-
toriallista merkitystd liittyy sisimaan puustoisiin
dyynialueisiin. Lapin puustoiset ja jakildd kasva-
vat dyynikentédt ovat perinteisesti olleet tarkeitd
porojen talvilaidunalueita.
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3 Maa-aineslain soveltaminen tuuli- ja
rantakerrostuma-aineksen ottamisessa

Maa-aineslain (MAL 555/1981) sdaannokset kos-
kevat my0s tuuli- ja rantakerrostumien aineksen
ottamista samaan tapaan kuin esimerkiksi harjujen
ja kallioiden kiviaineksen ottamista. Maa-aineslain
keskeinen tavoite on vaalia luonnon monimuotoi-
suutta ja ohjata maa-ainesten ottamista niin, ettd
maiseman ja luonnon arvot voidaan turvata kes-
tavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Maa-
aineslain mukaisen lupamenettelyn merkitys
luonnon monimuotoisuuden suojelussa riippuu
siitd, kuinka hyvin suojelullisesti arvokkaat alueet
tunnetaan. Tavoitteen toteutuminen edellyttés tie-
toja geologisten muodostumien luonnonarvoista
ja niiden pohjavesioloista sekd toisaalta hyodyn-
tamiskelpoisten kiviainesten maaristd, laaduista
ja kulutuksesta.

Taméan selvityksen yhtend paitavoitteena on
antaa tietopohjaa sovellettaessa maa-aineslain
sddnnoksid maa-ainesten oton lupamenettelyssi
tai suunniteltaessa alueiden muuta maankayttoa.

Tuuli- ja rantakerrostumien maa-aineksen otta-
mista koskevassa lupaharkinnassa ja lupaehdoissa
otetaan samalla tavalla huomioon maa-aineslain
3 §n ympdristdperusteiset kieltosddnnét muun
muassa kauniin maisemakuvan, luonnon merkitta-
vien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiinty-
mien turmelemisesta taikka ne lain 3 §:ssd mainitut
muut rajoitukset, joilla pyritddn estimaan huomat-
tavat tai laajalle ulottuvat vahingolliset vaikutuk-
set asutukselle tai ympdristolle (kuva 2). Mikali
maa-aineksen ottamisesta aiheutuu maa-aineslain
3 §n yhdenkin kieltosddnnon haitallisia ympéris-
tovaikutuksia, lupaa aineksen ottamiseen ei voida
myontdd. Tamdn vuoksi maa-aineslain soveltami-
nen edellyttdd perusteellista tietoa suunnitellun
ottamisalueen luonnonolosuhteista, maisemasta
ja ottamisen mahdollisista vaikutuksista ottamis-
alueeseen ja sen lahiympaéristoon.

Maa-aineslain mukaiset padtokset maa-ainesten
ottamisesta tehddan siind kunnassa, jossa hake-
muksen kohdealue sijaitsee. On korostettava, ettd
tdlla selvitykselld ei ole suoraan lakiin perustuvia
oikeudellisia vaikutuksia. Lupaharkinta on oikeus-
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harkintaa ja tehtdvd yksinomaan maa-aineslain
3 §n sisdltdmien ymparistoperusteisten lupaedel-
lytysten pohjalta. Mikéli maa-ainesten ottaminen
kohdistuu alueille, joilla on maa-aineslain 7 §:n
tarkoittamaa valtakunnallista tai muutoin huo-
mattavaa merkitystd luonnonsuojelun kannalta tai
alueella on merkitystd vesien suojelun kannalta tai
ainesten ottaminen vaikuttaa vélittdmasti toisen
kunnan alueeseen, kunnan lupaviranomaisen on
pyydettava lupahakenmuksesta alueellisen ympa-
ristokeskuksen lausunto. Maakunnan liiton lau-
sunto on pyydettdvd, jos alueella on huomattavaa
merkitystd maakuntakaavoituksen kannalta. Toi-
selta kunnalta on pyydettdva lausunto, jos aines-
ten ottaminen saattaa aiheuttaa toisessa kunnassa
maa-aineslain 3 §:ssd tarkoitettuja seurauksia. Mu-
seoviraston lausunto on tarpeen, mikéli ottamis-
alueella on muinaisjaannoksia.



Kuva 2. Maa-ainesten ottoa ylimman rannan tasolla (noin 200 m mpy.) Ylitornion Palovaarassa (TUU-13-157, seudullinen
kohde). Maaston korkeimmilla alueilla sijaitsevat maa-ainesten ottoalueet jattavit pitkiikdisia jalkia maisemaan.
Kuva: K. Mékinen, GTK.
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4 Tutkimusmenetelmat

4.1

Selvityksen vaiheet

Tuuli- ja rantakerrostumien inventointi eteni tyo-
alueittain esivalintavaiheen kautta varsinaiseen in-
ventointivaiheeseen. Esivalinnassa muodostumat
kdytiin 1api muodostumatyypeittdin ja kohteet
valittiin ldhempadn tarkasteluun. Tarkasteluun
valittujen muodostumien mééra riippui kunkin
tydalueen muodostumien kehittyneisyydestd,
sijainnista, lukumé&éréstd ja muodostumatyypin
merkityksestd. Tavoitteena oli saada tarkasteluun
parhaiten kehittyneitd, erilaisia muodostumatyyp-
pejé ja eri syntyvaiheita edustavia muodostumia
koko maan alueelta.

Inventoinnin maastoty6vaiheessa geologi ja bio-
logi tekivdt maastotarkistukset ja arvottivat koh-
teen geologiset, maisemalliset ja biologiset tekijét
sekd huomioivat mahdolliset muut arvot. Samalla
tarkistettiin ja tdsmennettiin kohteiden rajaukset.
Maastotydvaiheen jdlkeen kohteiden rajaukset
digitoitiin paikkatietojdrjestelmddn ja kohteiden
ominaisuustiedot tallennettiin tietokantaan.

Tuuli- ja rantakerrostumien arvotarkastelu poh-
jautuu péddosin maa-aineslain mukaisiin ympéris-
tokriteereihin. Lain tavoitteena on suojella geolo-
gisesti, maisemallisesti ja biologisesti arvokkaita
maa- ja kallioperdn muotoja. Toisaalta lain avulla
on mahdollista ohjata maa-ainesten ottamista kes-
tavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Selvi-
tyksen tavoitteena oli tuottaa objektiivinen, kattava
ja tutkimustietoon pohjautuva paikkatietoaineisto
ja kohdekuvaukset Suomen edustavimmista tuuli-
ja rantakerrostumista ennen muuta maa-aineslain
mukaisen lupaharkinnan ja alueidenkaytén suun-
nittelun tausta-aineistoksi.
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4.2

Lihdeaineistot

Inventoinnin geologisena tausta-aineistona ovat
olleet mm. Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
eri mittakaavaiset maaperdkartat (1:1 000 000,
1:100 000, 1:50 000 ja 1:20 000) ja Luonnon moni-
muotoisuus -projektin (Lumo) aineisto (Johansson
et al. 2000). Lisdksi inventoinnin ldhdeaineistona
on kéytetty erilaisia tieteellisid geologisia ja geo-
morfologisia julkaisuja, kokoomateoksia ja opin-
ndytetutkimuksia. Tuuli- ja rantakerrostumista
sekd niihin liittyvistd vesistojen kehitysvaiheista
ovat julkaisseet selvityksid mm. Aartolahti (1973,
1976), Hellaakoski (1922), Hellemaa (1998), Johans-
son (1995), Johansson & Kujansuu (toim.) (2005)
Kemildinen (1982), Kotilainen (2004), Koutaniemi
& Kerdnen (1983), Koivisto (toim.) (2004), Ku-
jansuu (1967), Lindroos (1972), Miettinen (1996),
Pajunen (2004), Rainio (2004), Ristaniemi (1987),
Saarnisto (1970, 2000), Seppéld (1971, 1974, 1980,
2004), Tikkanen (1995), Tikkanen & Oksanen (2002)
ja Vesajoki (1980).

Geologisessa ja biologisessa inventoinnissa on
kdytetty ilmakuvia erityisesti Pohjois-Suomen vai-
keapaasyisilld ja tiettomilld alueilla. Maanmittaus-
laitoksen vuodesta 2008 tuottamaa laserkeilausai-
neistoa ei ole voitu sen saatavuuden rajallisuudesta
johtuen hyddyntéda kattavasti inventointivaiheessa,
mutta siitd johdettua hyvin tarkkaa korkeusmallia
on kuitenkin kdytetty tulkinnan apuna eréilla Pe-
rdmeren rannikon kohteilla. Lisdksi laserkeilaus-
aineistosta on muokattu tdhdn raporttiin kuvia
edustavista muodostumista.

Biologisessa inventoinnissa on kéytetty apuna
my6s mm. Natura 2000 -tietokantaa, Luonnonsuo-
jelulain luontotyyppien inventointi -tietokantaa
(LULU), Ympéristohallinnon elidtietojarjestelmaa
(Hertta-tietojdrjestelméd 2010), Suomen ympaéristo-
keskuksen (SYKE) CLC2000 -maanké&yttd/maan-
peite (25 m) -aineistoa ja Metsdhallituksen suoje-
lualuetietokantaa (Suti-gis).



Inventoinnin ldhdeaineistona on ollut valtakun-
nallisten suojeluohjelmien kuten harjujen, lehtojen,
lintuvesien, maiseman, rantojen, soiden ja vanho-
jen metsien suojeluohjelmien sekd Natura 2000
-verkoston alueita koskevat tiedot. Kédytettavissa
on ollut myos Suomen ympaéristokeskuksen kal-
lioaineisto arvokkaista kallioalueista ja perinnebio-
toopeista. Kulttuurihistorian ja arkeologian lahde-
aineistona on ollut valtakunnallisesti merkittdvien
muinaisjddnnosten luettelo (Purhonen, Hamari &
Ranta (toim.) 2001). Pohjavesialueiden tiedot ovat
olleet projektin kdytdssd numeerisessa muodossa.

4.3
Esivalinta

Muodostumien esivalinta tehtiin padasiassa geo-
logisen aineiston perusteella kdymalla lapi arvo-
tettavalta alueelta olemassa olevat maaperékartat,
muu geologinen tutkimusaineisto ja geologinen
kirjallisuus. Mikéli alueelta ei ollut saatavissa
tarkempia ldhdeaineistoja, kdytettiin esivalinnas-
sa apuna muodostumien alustavissa rajauksissa
my06s maanmittauslaitoksen 1:20 000 peruskartta-
aineistoja. Nykyisen Itdmeren rannikon aktiivis-
ten dyynialueiden kohdalla esivalinta tehtiin kui-
tenkin padasiassa biologisten aineistojen avulla.
Esivalinnassa otettiin mukaan inventointiin kaik-
ki rannikoiden aktiiviset dyynialueet mutta sisa-
maasta vain edustavimmat kohteet. Esivalinnassa
otettiin erityisesti huomioon luonnonsuojelulaissa
mainitut puuttomat tai luontaisesti vihapuustoiset
hiekkadyynit.

Esivalintaa tehtdessd kiinnitettiin huomiota
erityisesti kohteiden muodostumatyyppiin, ke-
hittyneisyyteen, syntyvaiheeseen, geomorfologi-
siin muotoihin ja kokoon. Esivalinnassa otettiin
mukaan riittdva méard eri alueiden erityyppisid
tuuli- ja rantakerrostumia, jotta maastotarkistuk-
siin voitiin valita edustava otos kunkin alueen
muodostumista. Esivalinnassa maastotarkistuk-
siin ja arvotettaviksi kertyi ldhes 1 100 kohdetta.
Inventointiin otettiin padsiddntdisesti vain maas-
tossa selvisti erottuvia muodostumia. Tastd syystd
aineistossa on mukana vain muutamia esimerk-
kikohteita mm. Pohjanlahden rannikkoseudun
laajoista, mutta hyvin matalista rantavalliparvista
sekd Keski- ja Eteld-Suomen sisémaan runsaslukui-
sista mutta pienistd ja ohuista, maastonkohoumien
rinteilld ja juurella olevista rantakerrostumista.

Esivalinnassa ei valttamattd karsittu pois my0s-
kédan sellaisia muodostumia, joiden luonnontilai-
suus ja maisema-arvot olivat muodostuman joil-
tain osa-alueilta heikentyneet esimerkiksi raken-

tamisen tai maa-ainesten ottamisen seurauksena.
Maa-ainesten otto tai rakentaminen vahentdd luon-
nollisesti muodostuman maisemallisia ja biologisia
arvoja mutta ei valttdimattd muodostuman geolo-
gisia arvoja. Tuuli- ja rantakerrostumassa olevan
maa-ainesten ottoalueen seindmissd saattaa olla
muodostuman syntyhistoriaa havainnollistavia
kerrosrakenteita, joilla on tieteellistd merkitysta
opetus-ja tutkimuskohteena. Joidenkin muodostu-
mien esivalintaan vaikutti myos niiden virkistys-ja
kulttuurihistoriallinen merkitys.

4.4

Inventoinnin toteutus

Tuuli- ja rantakerrostumien valtakunnallinen in-
ventointi aloitettiin vuonna 2005, jolloin keréttiin
taustatietoja toiminnan suunnittelun pohjaksi.
Inventointityd alkoi tdysipainoisesti vuoden 2006
alusta, jolloin toiminta keskittyi olemassa olevien
tietokantojen ldpikdyntiin, muiden ldhdeaineisto-
jen kerddmiseen sekd aloitettiin hankkeen arvotus-
téiden tekeminen maastossa. Ennen maastokautta
hankkeelle muodostettiin paikkatietokanta ja laa-
dittiin biologiset ja geologiset tiedonkeruulomak-
keet.

Inventointi- ja arvotustyotd aloitettaessa tavoit-
teena oli tehdd muodostumien arvotusty6 koko
maasta lukuun ottamatta Ahvenanmaata, sotilas-
alueita, saaristoa ja saaria. Inventoinnin edetessa
todettiin tirkedksi myds joidenkin sotilasalueilla
sijaitsevien kohteiden ottaminen mukaan arvotus-
aineistoon valtakunnallisen kattavuuden paranta-
miseksi. Aineistossa on mukana my6s muutamia
saaria. Inventointi- ja arvotustydta ei kuitenkaan
ole tehty edelld mainituilla alueilla systemaattisesti
koko maassa.

Erityisesti nykyisilld rantadyyneilld on tehty
geologien ja biologien tiivistd yhteistyotd, jotta
alueille saatiin sekd geologisesti ettd biologisesti
mielekds rajaus, kuten esimerkiksi Hangon, Yy-
terin, Siikajoen, Kalajoen ja Hailuodon dyynialu-
eilla. Sisimaassa biologinen inventointi keskittyi
alueille, jotka oli jo arvioitu geologisesti arvokkaik-
si. Maastotyot saatiin pddtdokseen vuonna 2010.
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5 Tuuli- ja rantakerrostumat,
niiden synty ja levinneisyys

Tuuli- ja rantakerrostumat ovat syntyneet manner-
jadtikdn reunan perddntymisen jélkeen vaihtelevis-
sa ymparistoissd erilaisten prosessien tuloksena.
Tuulikerrostumia on syntynyt vedenkoskemat-
tomille alueille seka jddjarvien, Itimeren eri vai-
heiden ja nykyisten jarvien rantavyohykkeisiin.
Tuulikerrostumia on syntynyt liséksi jadjarvien ja
joidenkin laskettujen jarvien pohjalta paljastunei-
den hiekkaisten kerrostumien jouduttua alttiiksi
tuulen toiminnalle. Rantakerrostumia on syntynyt
jadjarvien, muinaisten suurjdrvien, nykyisten jar-
vien sekd varsinkin Itdimeren eri kehitysvaiheiden
rannoille.

Yhteisend nimittdjanéd rannikon tuuli- ja ranta-
kerrostumien synnylle on tuuli, joka nostaa me-
relle ja jarville aallokon ja kuljettaa maa-alueilla
lentohiekkaa. Aallokko kerrostaa kuljettamansa ja
lajittelemansa hiekkaisen, soraisen ja kivisen ainek-
sen rannalle rantakerrostumiksi. Mikali aallokon
kerrostama aines on hietaa tai hienoa hiekkaa, tuuli
kuljettaa ja kerrostaa siitd dyynejd. Myds sisimaas-
sa on rantavydhykkeessd syntyneitd tuuli- ja ran-
takerrostumia, jotka ovat syntyneet Itdimeren jda-
kauden jalkeisten kehitysvaiheiden rantavyohyk-
keissd ja jotka ovat maankohoamisen seurauksena
kohonneet huomattavasti nykyisen merenpinnan
ylapuolelle. Ylimmit rantakerrostumat sijaitsevat
nykyddn 220 metrid merenpinnan yldpuolella. Iti-
ja Pohjois-Suomessa Itdmeren vesien koskematto-

milla alueilla on alemmalle tasolle purkautuneiden
jddjarvien pohjan hietaisista kerrostumista synty-
neitd laajoja dyynialueita. Jadjarvien rantavyohyk-
keeseen syntyi my0s yleensd melko vaatimattomia
rantakerrostumia.

5.1

Tuuli- ja rantakerrostumien aines

Tuuli- ja rantakerrostumat koostuvat lajittuneesta
aineksesta. Rantakerrostumat ovat syntyneet ran-
tavirtausten kuljettamasta ja aallokon seké tyrskyn
maalle kerrostamasta aineksesta. Talvisin myos jai-
den ty6nt6 on muokannut rantakerrostumia. Tuu-
likerrostumien aines on yleensé perdisin aiemmin
syntyneistd jaatikkojoki-, jadjarvi- tai rantakerros-
tumista, eli jaatikkojokien tai aallokon kerrosta-
masta aineksesta.

Tuulikerrostumien aines eli dyyniaines (lento-
hiekka) on hyvin lajittunutta. Sen raekoko on noin
0,06-0,6 mm (kuva 3) eli aines on pédasiassa karke-
aa hietaa ja hienoa hiekkaa (kuva 4). Tuulikerrostu-
miin luetaan my®6s dyyniainesta hienompi tuulen
kerrostama polymaa eli 16ssi, jonka raekoko on
Suomessa noin 0,02-0,06 mm.

Rantakerrostumien aines on raekooltaan hyvin
vaihtelevaa ja yleensa selvésti heikommin lajittu-

Savi Hiesu Hieta Hiekka Sora Kivet Lohkareet
T T T T T T T
| | 1 | | | l
1 | 1 1 | | !
| I | | | |
1
|
1
I | |

0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 6 20 60 200 600 2000 @ mm
Lossi Dyyniaines - Rantakerrostumien aines

Kuva 3. Tuuli- ja rantakerrostuma-aineksen raekokojakaumat rakennusteknisen maalajiluokituksen mukaan. Dyynien
hyvin lajittunut aines sisdltdd padasiassa vain karkeaa hietaa ja hienoa hiekkaa seka 16ssi hienoa hietaa. Rantakerrostumien
aines vaihtelee raekooltaan hiedasta aina lohkareisiin saakka. Piirros: H. Kutvonen, GTK.
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nutta kuin tuulikerrostumien aines (kuva 5). Ai-
nes voi olla lohkareikkoa, kivikkoa, soraa, karkeaa
hiekkaa tai hienoa hiekkaa (kuva 3). Rantakerros-
tumien raekokoko riippuu mm. ldhtdaineksesta ja
syntyvaiheen olosuhteista eli kerrostumisen aikana
vaikuttaneista rantavoimista, niiden voimakkuu-
desta ja kerrostumiseen kuluneesta ajasta. Ran-
takerrostumissa esiintyy tavallisesti raekooltaan
vaihtelevia kerroksia, ja kerrostumien raekoko
vaihtelee my0s kerrostuman eri osissa siten, ettd
karkein aines sijaitsee tyypillisesti rinteilld ylim-
pénd ja hienoin aines alimpana.

Kuva 4. Ahtyrinpuron-
kankaan paraabelidyynin
ainesta (TUU-09-032,
seudullinen kohde).
Dyyneihin kaivettujen hiek-
kakuoppien pystysuorissa
seinamissd on usein térma-
padskyn pesikoloja.

Kuva: H. Ronty, GTK.

Kuva 5. Kivisesti sorasta
koostuva ohut rantakerros-
tuma Sotkavaarassa
(TUU-11-093).

Kuva: K. Mikinen, GTK.

5.2
Tuulikerrostumat

Tuulikerrostumia esiintyy Suomessa sekd nykyisel-
14 rannikolla ettd sisimaassa (kuva 6). Rannikolla
tuulikerrostumat liittyvat yleensd rantakerrostu-
miin. Tuuli kuluttaa ja kuljettaa aallokon rannalle
nostamaa hietaista ja hiekkaista ainesta ja kasaa sii-
ta rantadyyneja. Tuuli kerrostaa hietaista hiekkaa
myos rannalle kerrostuneiden rantavallien paille,
jolloin niistd syntyy dyyniytyneitd rantavalleja.
Sisamaan dyynit ovat pddasiassa huomattavasti
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Valtakunnallisesti arvokkaat
tuulikerrostumat ja tuuli-
ja rantakerrostumien

yhdistelmamuodostumat seka
Suomen sora- ja hiekkakerrostumat

Valtakunnallisesti arvokas
tuulikerrostuma tai tuuli- ja
rantakerrostumien yhdistelma-
muodostuma

- Harjut, reunamuodostumat ja
muut sora- ja hiekkakerrostumat

Vesistot

Alueellisen ympiristokeskuksen raja
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Kuva 6. Valtakunnallisesti arvokkaat tuulikerrostumat ja tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmiamuodostumat sekd Suomen sora- ja hiekkakerrostumat.
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vanhempia ja ne ovat syntyneet mannerjaatikon
sulamisvaiheessa jdédtikon reunan ldheisyydessa
jadtikkojoki- ja jadjarvikerrostumien pinnalle tai 13-
heisyyteen. Tuulikerrostumien synnyn edellytyk-
send on ilmaston riittdva kuivuus. Talloin hiekka
on maan pinnassa kuivaa ja helposti liikkeelle 1ah-
tevad. Kasvillisuus on kuivilla alueilla niukkaa eika
estd tuulen toimintaa. Alueella vallitsevien tuul-
ten tulee lisdksi olla riittdvan voimakkaat, jotta ne
pystyvit kuljettamaan lentohiekkaa. Esimerkiksi
raekooltaan 0,25 mm aineksen kuljettamiseen tar-
vittavan tuulennopeuden tulee olla kahden metrin
korkeudella 4,5-6,7 m/s. Tallaiset tuulikerrostumi-
en synnylle otolliset ilmasto-olot vallitsevat Itime-
ren rannikolla ja myds tunturialueiden paljakoilla
ajoittain. Tuuli kuljettaa hiekkarakeita maanpin-
taa myoten “ryomimalla”, pitkin hyppayksin tai
nostaa hienoimman aineksen polyna korkealle il-
maan. Hiekka liikkuu voimakkaimmin kesdisten
poutajaksojen lisdksi my0s syys- ja talvimyrskyjen
aikana (Aartolahti 1976).

5.2.1
Rannikkodyynit

Rannikot ovat tuulikerrostumien muodostumi-
sen kannalta otollisia alueita (kuva 7). Sielld missa
merestd kohoava maa on hiekkaa ja missd mereltd
puhaltava tuuli kuljettaa ja kasaa kasvittomalla

rannalla hiekkaista ainesta, sinne muodostuu va-
hitellen dyynejd. Sopivia rantoja dyynien kerros-
tumiseen on paikoilla, joissa harju tai hiekkainen
reunamuodostuma pééttyy mereen tai joissa joki
kerrostaa kuljettamansa hiekan suistoksi. Rannik-
kodyynejd esiintyy mm. Hankoniemelld, Yyterissé,
Lohtajalla, Kalajoella, Siikajoella ja Hailuodossa.

Rannikkodyyneja alkoi kerrostua heti jadkauden
jalkeen muinaisen Itdimeren rantavythykkeeseen,
ja niitd kerrostui rannikolla jatkuvasti lisdd maan
kohotessa nopeasti vedenpinnan ylapuolelle. At-
lanttisen kauden alussa noin 8 900 vuotta sitten
ilmasto muuttui kuitenkin kosteammaksi, jolloin
dyynien kerrostuminen vidheni. Aartolahden
(1976) mukaan runsaammin rannikkodyynejd al-
koi muodostua jélleen vasta noin 300-500 vuotta
sitten, jolloin ilmasto muuttui hieman viileimmaék-
si ja kuivemmaksi.

Osittaisena syynd on my®os ihmisen toiminnan
lisdantyminen (mm. laidunnus), minka aiheuttama
eroosio on edesauttanut dyynien uudelleen akti-
voitumista herkilld rannikkoalueilla. Aartolahti
(1979) on kuvannut rannikkodyynien kehityksessa
seuraavat vaiheet: alkiodyyni, esidyyni, vaeltava
dyyni (rantadyyni) ja fossiilinen dyyni (metsdinen
dyyni) (kuva 8). Ndmd vaiheet ndkyvat nykyisilla
rannikoilla enemmén tai vihemmén selkeind kehi-
tyssarjoina (kuva 9).

q

Kuva 7. Hiekkaista maankohoamisrannikkoa Munahiedanrannalla (TUU-11-025). Kuva: J. Teeriaho, SYKE.
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Kuva 8. Rannikko-
dyynit. Dyynien
kehittyminen etenee
rantaviivan edustalla
vedesti kohoavista
sarkistd pienten
alkiodyynien ja
esidyynien kautta
rantadyyneiksi.
Vaeltavista ranta-
dyyneistd kehittyy
tuulen kuljettaes-
sa niitd sisimaan
suuntaan toisiinsa
kytkeytyneitd paraa-
belidyynejd, joiden
kehitys padttyy
kasvillisuuden
sitoessa ne paikal-
leen. Piirros:

H. Kutvonen, GTK.

Sivulta

aallokon kuljetus
/\_‘-‘_/-—-\_____._

—_

sarkkia

tuulen kuljetus
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alkio-
dyyni

N
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dyyni

Pcicyy

=

rantadyyni

vaeltava

dyyni

muotojen korkeus 0,1-3m

S

kulutus-
painanne

metséinen
rantadyyni
(paraabelidyyni)

3-5m

e

Kuva 9. Hiekkaista maankohoamisrannikkoa Hailuodon Pajuperilla (TUU-11-033). Kasvittoman rantatasanteen
takana on rantadyynivyohyke, jonka takana on kasvillisuuden vaihtelevasti peittima laaja kulutuspainanne. Kuvan
itdireunassa on laajakaarinen rantadyynistd kehittynyt paraabelidyyni, jonka lansirinteen avoimella hietikolla tuuli

kuljettaa edelleen ainesta. lImakuva © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/II.
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Alkiodyynit

Alkiodyynit syntyvit, kun aallokon lajittelema ja
rannalle kasaama hiekka ldhtee kuivuttuaan tuu-
len mukana liikkeelle ja kasaantuu avoimen ran-
tatasanteen yldosaan tavallisesti rantavehnén tai
suola-arhon muodostamien tuppaiden ympérille
mataliksi mé&tdsmaéisiksi kummuiksi (kuva 10).
Alkiodyynejd voi syntyd myos aallokon rannalle
heittdmien ja osittain hiekkaan hautautuneiden
puiden ja muiden esineiden taakse. Alkiodyynit
ovat yleensd 0,1-0,5 metrid korkeita kumpuja tai
toisiinsa kytkeytyneiden kumpujen muodostamia
matalia seldnteitd, joilla kasvillisuutta on yleensa
hyvin véhan. Kasvien on vaikea levitd kuivalle ja
niukkaravinteiselle alustalle, jolla kasvua haittaa-
vat voimakkaat tuulet, meriveden suolaiset pars-

Kuva 10. Alkiodyyneja
Vattajanniemen hiekka-
rannalla, Lahdenkroopin
lounaispuolella
(TUU-10-001).

Kuva: K. Makinen, GTK.

Kuva [I. Rantaviivan
suuntaisia alkiodyynijonoja
Yyterissda (TUU-02-006).
Kuva: K. Makinen, GTK.

keet ja hautautuminen hiekkaan. Kesdisin alusta
saattaa olla polttavan kuuma ja talvella alttiina
jaatymiselle suojaavan lumipeitteen puuttuessa.
Alkiodyynit sijaitsevat yleensd rantaviivan suun-
taisissa jonoissa (kuva 11), joita voi olla useampia-
kin perdkkdin. Tuuli kuluttaa alkiodyynien ran-
nanpuoleisia vastasivuja ja kerrostaa ainesta niiden
taakse suojasivulle, josta johtuen alkiodyynit vael-
tavat hitaasti sisimaan suuntaan.

Esidyynit

Kun tuuli kerrostaa toisiinsa kytkeytyneiden al-
kiodyynikumpujen muodostamille seldnteille va-
hitellen lisdd hiekkaa, ne kasvavat lopulta yhteen
muodostaen kummuista koostuvia rannan suun-
taisia yhtendisid seldnteitd, joita kutsutaan esi-
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Kuva 12. Alkiodyynien kasvaessa yhteen muodostuu mata-
la, lahes symmetrinen esidyyni. Tuulen suunta kuvassa on
vasemmalta oikealle. Piirros: H. Kutvonen, GTK.

dyyneiksi (incipient foredunes) Tuuli tasoittaa vahi-
tellen esidyynien pintaa, jolloin niistd kehittyy loi-
vapiirteisid, symmetrisiad esidyyniseldnteitd (kuva
12). Ne sijaitsevat alkiodyynien takana, avoimen
rantatasanteen ylareunassa yhdessa tai useammas-
sa vyohykkeessd. Esidyynit ovat hieman alkiodyy-
nejd laajempia ja muodoiltaan selvépiirteisempid
dyyniseldnteitd. Niiden korkeus on yleensd noin
0,3-0,7 metrid. Esidyynit ovat yleensa melko sym-
metrisid, niiden tuulenpuoleiset vastasivut ovat
loivia ja suojasivut ldhes yhtd loivia. Esidyynien
véliin muodostuu paikoin matalia tuulen synnyt-
tdmid kulutuspainanteita eli deflaatiopainanteita.
Kaikilla rannoilla ei muodostu selkeitd esidyy-
nejd, ja paikoin ne saattavat puuttua kokonaan
esimerkiksi ihmisten aiheuttaman voimakkaan
kulutuksen johdosta. Alkiodyynien ja esidyynien
erottaminen toisistaan voi olla toisinaan melko
tulkinnanvaraista, silld niilden muodonmuutos on
vahittaista.

Kuva 13. Sunikarin
(TUU-11-031) rantadyyni.
Kuva: K. Mikinen, GTK
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Rantadyynit

Rantadyynit (foredunes) ovat rannan suuntaisia
dyyniselédnteitd, jotka sijaitsevat alkiodyynien ja
esidyynien takana. Rantadyynit ovat kehittyneet
esidyyneistd tuulen tuodessa lisdd ainesta ja ker-
rostaessa sitd esidyyneille. Ne ovat kasvaneet va-
hitellen pitkiksi ldhes koko ranta-alueen pituisiksi
rantadyyniseldnteiksi (kuva 13). Rantadyynien
pinta muodostuu usein matalista dyynikummuista
janiiden vélisistd painanteista. Myos tuulen muok-
kaamista rantavalleista saattaa kehittya rantadyy-
nejd elins. dyyniytyneitd rantavalleja. Rannalla on
yleensd 1-6 perédkkdistd rantadyyniseldnnettd, jois-
ta osa on voinut kasvaa kiinni viereiseen rantadyy-
niin (kuva 14). Rantadyynien korkeus on yleensa
1-3 metrid, mutta paikoin varsinkin voimakkaan
ihmisen aiheuttaman kulutuksen johdosta niiden
korkeus saattaa olla 5-7 metrié.

Mikéli rantadyynejd on peittanyt hyvin niuk-
ka kasvillisuus ja rannalla ovat vallinneet pitkdan
suotuisat tuuliolot, ovat rantadyynit ldhteneet
liikkumaan eli vaeltamaan (kuva 8). Rantadyy-
nien liikkuminen johtuu siitd, ettd tuuli kuluttaa
dyynien merenpuoleisia rinteitd loiventaen niita
ja kuljettaa irrottamansa hiekan dyynien laelle ja
sen yli. Tuulen nopeus pienenee laen takana ja tuu-
li menettdd nopeasti kuljetuskykyéén, jolloin sen
kuljettama hiekka-aines putoaa ja valuu dyynin
suojasivua myoten alas. Tuulen siirtdessd ainesta
dyynin vastasivulta suojasivulle myos dyynin laki
siirtyy hitaasti ja dyyni vaeltaa sisimaan suuntaan.
Vaeltavien dyynien poikittaisprofiili muuttuu epa-
symmetriseksi, silld dyynien merenpuoleiset vas-
tasivut ovat loivapiirteisid ja sisimaan puoleiset




Kuva 14. Yyterin (TUU-02-006) rannikkodyynialueen muodostumia (TUU-02-006). Piirros: H. Kutvonen, GTK.

tuulen kuljetus

kulutus- eli deflaatiopainanne,
joka on kulunut pohjamaahan asti

muotajen korkeus 0,5-25 m

vastasivu

suojasivu

Suojasivurintesn

mybtaista
kerrokselllsuutta

Kuva 5. Vaeltava dyyni. Tuuli irrottaa ainesta dyynin etupuolelta, kuljettaa sitd pitkin dyynin loivaa
vastasivurinnettd ja kerrostaa sen jyrkén suojasivurinteen myétaisiksi kerroksiksi.

Piirros: H. Kutvonen, GTK.

suojasivun rinteet huomattavasti jyrkempia. Vael-
tavien dyynien kerrokset ovat liikkumisesta joh-
tuen suojasivurinteen suuntaisia (kuva 15). Nuo-
ret rantadyynit saattavat edetd suotuisissa oloissa
Suomessa 0,5-2,0 metrid vuodessa (Aartolahti
1976). Rantadyynien vaelluksen jatkuessa niiden
ja rannan véliin muodostuu uusia rantadyyneja,
joiden aiheuttaman tuulensuojan johdosta dyynien
kasvu hidastuu ja dyynejd peittava kasvillisuus li-
sddntyy ja niille ilmestyy puita. Rantadyynit muut-
tuvat véhitellen metsdisiksi rantadyyneiksi. Mikéli
vaeltaminen kuitenkin jatkuu riittdvan pitkalle,
alkavat poikittaiset rantadyynit tuulen suunnassa
kaareutua ja lopulta katkeilla kaareviksi selanteik-
si, jotka vaelluksen jatkuessa muuttuvat tyypiltdan
paraabelidyyneiksi (Aartolahti 1976).

Rannikkodyynien kehityssarjoja vastaavia, mutta
huomattavasti vanhempia dyynikokonaisuuksia
esiintyy maankohoamisen ja rantaviivan siirtymi-
sen johdosta my0s kaukana sisdmaassa, esimer-
kiksi Rokuan alueella (kuva 154). Niille sisimaan
kehityssarjoille tyypillisid muodostumia ovat
alimpana sijaitsevat matalat rantavallit, keskiosis-
sa sijaitsevat hieman korkeammat dyyniytyneet
rantavallit ja rantadyynit sekd ylimpana sijaitsevat
suuret ja korkeat paraabelidyynit.
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Sisdamaan dyynit

Suurin osa Suomen dyyneistd sijaitsee kasvilli-
suuden peittdmind sisimaassa (kuva 16). Dyynien
syntymisen edellytyksend on ollut riittdvan suuri
madrd tuulen kuljetettavaksi soveltuvaa ainesta,
riittdvan voimakkaat tuulet, riittdvan laaja muo-
dostumisalue ja maanpintaa sitovan kasvipeit-
teen puute tai vdhdisyys. Erityisen otollisia alu-
eita tuulen kuljetukselle ovat olleet hietaisesta tai
hiekkaisesta aineksesta syntyneet harjut, deltat,
sandurit ja jadjarvikerrostumat. Lisdksi dyyneja
esiintyy paikoin my0s ranta- ja jokikerrostumien
yhteydessd. Sisimaan dyynien kerrostuminen on
alkanut vélittomasti jadtikon reunan tai sen edus-
talla olleen jddjdrven alta paljastuneen hietaisesta
hiekasta syntyneen maanpinnan kuivuttua ja jou-
duttua alttiiksi jaatikon suunnalta puhaltaneille
voimakkaille tuulille. Suurin osa sisimaan dyy-
neistd on syntynyt jadjarvien purkautuessa pal-
jastuneiden laajojen hietikoiden aineksesta. Man-
nerjaatikon ldheisyydestd ja voimakkaista tuulista
johtuen niille kerrostui samanaikaisesti runsaasti
dyynejd. Sisdmaan dyynit ovat kooltaan yleensa
huomattavasti suurempia kuin rannikkodyynit.
Niistd suurimmilla on pituutta useita kilometreja,
leveyttd 300-400 metrid ja korkeutta noin 25 met-
rid (Aartolahti 1979). Kasvillisuus sitoi védhitellen
dyynit paikoilleen niiden kehityksen eri vaiheissa.
Kasvillisuuden sitomat sisdmaan dyynit muodos-
tavat usein suuria dyynikenttia.

Kuva 16. Suuri kasvilli-
suuden sitoma metsdinen
paraabelidyyni Isomien
dyynialueella (TUU-12-
066). Tuulen suunta on ollut
oikealta vasemmalle.

Kuva: H. Ronty, GTK.
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Paraabelidyynit

Sisamaan hietikoilla dyynit kehittyvét padpiirteis-
sddn samoja periaatteita noudattaen kuin ranni-
koillakin. Hietikon tuulenpuoleiseen osaan muo-
dostuu ensimmaisessd vaiheessa matalia suuntau-
tumattomia tai heikosti poikittain suuntautuneita
dyynikumpuja, jotka etenevit tuulen kuljettamina
eteenpdin ja muodostavat vahitellen selvemmin
tuulen suuntaa vastaan kohtisuoraan olevia poi-
kittaisia dyyniseldnteitd. Dyynien vaeltaessa edel-
leen kauemmaksi niiden muoto alkaa tavallisesti
kaareutua. Syynéd niiden kaareutumiseen lienevat
véhdiset tuulensuunnan muutokset, jolloin tuu-
len toiminta kohdistuu voimakkaimmin dyynin
keskiosaan. Toisaalta kasvillisuus alkaa sitoa dyy-
nien matalia kylkid, jolloin niiden liike hidastuu
ja pysédhtyy lopulta kokonaan dyynin keskiosan
vaeltaessa eteenpdin. Dyynit muuttuvat vahitellen
enemman tai vdhemmaén U-kirjaimen muotoisiksi
paraabelidyyneiksi. Niissd kaari aukeaa alueella
vallitsevan tuulen tulosuuntaan. Paraabelidyynien
vastasivut ovat vaeltaville dyyneille tyypillisesti
loivia tuulen kuluttaessa ja siirtdessd lentohiekkaa
vastasivulta dyynien laen yli. Vastaavasti dyynien
suojasivu on jyrkkd johtuen tuulen nopeuden ja
kuljetuskyvyn nopeasta pienenemisestd dyynin
suojapuolella, jolloin tuulen kuljettama aines puto-
aa alas ja kerrostuu suojasivulla jyrkiksi kerroksik-
si. Vaeltavien paraabelidyynien kerrokset viettavét
yleensd jyrkén suojasivurinteen myotéisesti kulu-
tuksen kohdistuessa vastasivulle. Kasvillisuuden
sitomien paraabelidyynien vastasivulla on yleensa
vain ohut kerros vastasivurinteen myétéisesti ker-




rostuneita lentohiekkakerroksia. Tyypillisessd pa-
raabelidyynissd tuulen puoleisen vastasivurinteen
jyrkkyys on usein 10°-20° ja suojasivurinteen jyrk-
kyys 20°-30° (kuvat 17 ja 18). Paraabelidyynin kaa-
ren eri osissa hiekkakerrokset viettdvit eri suun-

tiin. Dyynin haarojen yhtymédkohdissa kerrokset
leikkaavat usein toisiaan toistuvan kulutuksen ja
kasautumisen seurauksena, jolloin syntyy risti-
kerroksellisuutta (Aartolahti 1979). Vaeltaessaan
paraabelidyynit saattavat katkeilla, jolloin niiden
muoto muuttuu mutkittelevaksi ja kumpuilevaksi

Kuva 17. Kasvillisuuden
sitoma metsdinen paraabe-
lidyyni. Dyynin poikkileik-
kauksessa niakyy kerrosten
viettiminen suojasivurin-
teen suuntaisesti. Tuulen
suunta piirroksessa on
oikealta vasemmalle.
Piirros: H. Kutvonen, GTK.

Kuva 18. Ulkukankaan
(TUU-11-123) dyynileik-
kaus, jossa hiekkakerrok-
set viettavit dyynin suo-
jasivurinteen suuntaisesti.
Tuulen suunta on ollut
kuvassa oikealta vasemmal-
le. Kuva: K. Mikinen, GTK.

(Donner 1976). Erityisen herkkid katkeilulle ovat
kaarien karjet (kuva 19). Paraabelidyynit ovat Suo-
men sisdmaan tavallisimpia dyyneja.
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Kuva 9. Vaeltavista paraabelidyyneistd muodostunut dyyniverkko. Paraabelidyyneji voi olla dyynikentilld useita
perikkain. Dyynit voivat katkeilla vaeltamisen aikana ja tuulen suunta voi vaihdella, jolloin muodostuu vihitellen
verkkomaisia rakenteita. Dyynikentdn suurimmat ja parhaiten kehittyneet dyynit sijaitsevat tyypillisesti dyynikenttien

ulkoreunoilla. Piirros: H. Kutvonen, GTK.

Pitkittdisdyynit

Pitkittaisdyynit ovat kerrostuneet tuulen suuntai-
siksi pitkiksi dyyniseldnteiksi. Paraabelidyynin
sivujen kasvaessa pituutta dyyni saattaa katketa
keskeltd, jolloin syntyy kaksi vierekkaistd dyyni-
seldnnettd, jotka tuuli pyrkii suoristamaan pitkit-
tdisdyyneiksi (Lindroos 1972). Pitkittdisdyynejd
esiintyy Suomessa jonkin verran ldhinna sisémaan
suurilla dyynikentilla.

Barkaanit

Barkaanit eli kaaridyynit, joita kutsutaan myos
sirppidyyneiksi, ovat tyypiltddn kaarimaisia,
tyypillisesti sirpin muotoisia dyyneja. Barkaa-
nien kaari aukeaa kuitenkin vallitsevan tuulen
menosuuntaan eli pdinvastaiseen suuntaan kuin
paraabelidyyneissd (Donner 1976). Barkaaneissa
dyynien sivut liikkuvat nopeammin kuin dyynien
keskiosa. Barkaanit ovat tyypillisid alueilla, joilla
ainesta sitovaa kasvillisuutta on vain véhén ja tuu-
let ovat voimakkaita ja jatkuvia, kuten esimerkik-
si mannerten kuivuusvyohykkeiden rannikoilla ja
aavikoilla. Suomessa barkaaneista ei ole kovin sel-
keita havaintoja ja niitd on ilmeisesti hyvin vahan.
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Dyynikummut

Dyynikumpuja syntyy, kun tuuli kuluttaa dyyni-
seldnteitd niin, ettd niille tyypilliset muodot hivia-
vit ja jéljelle jad vain lentohiekasta muodostuvia
yksittdisid dyynikumpuja tai useammasta muo-
dostumasta koostuvaa dyynikummukkoa (kuva
20). Tuulen aiheuttaman kulutuksen synnyttamilla
dyynikummuilla on usein kulutukselta suojannut
tiivis kasvipeite, kun taas niiden ympadriltd kas-
villisuus on rikkoontunut ja hdvinnyt kokonaan
pois. Osa matalista dyynikummuista lienee synty-
nyt dyynialueiden tuulen puoleisiin osiin kerros-
tumalla, kun alkiodyynien kehitys on véahitellen
keskeytynyt tuulen toiminnan hiipuessa kasvilli-
suuden lisddntyessd alueella. Erikokoiset dyyni-
kummut ovat melko yleisid muodostumia ldhes
kaikilla sisimaan ja rannikon dyynialueilla.

Peittohiekka

Tuulen kerrostama lentohiekka verhoaa paikoin
maaston muotoja kohtuullisen tasaisena kerrokse-
na ilman dyyneille luonteenomaista kohomuotoa.
Téllaisia lentohiekkakerrostumia kutsutaan peitto-
hiekoiksi. Pelkkd peittohiekka on harvinaisempaa
kuin dyynit, mutta sitd on esimerkiksi Lappeen-
rannassa, Tohmajdrvelld ja Jamsdssd (Johansson
et al. 2004). Dyynialueilla peittohiekan tyyppisia



vaihtelevan paksuisia kerrostumia on kuitenkin
melko yleisesti.

Lossi

Paikoin Itd- ja Eteld-Suomessa on supra-akvaat-
tisten mékien pdalla ohuelti polymaata eli 10ssid,
joka on lentdnyt sulavalta jaatikoltd puhaltanei-
den tuulien mukana kerrostumispaikalleen (kuva
123). Kerrostumien paksuus vaihtelee tyypillisesti
puolesta metristd metriin, ja suurin osa aineksesta
on useimmiten hyvin lajittunutta hienoa hietaa.
Aineksessa on toisinaan mukana karkeaa hietaa
ja aina my®&s hieman hiesua ja savea. Suomessa
esiintyvé 16ssi on selkeésti dyynihiekkaa hienora-
keisempaa mutta jonkin verran karkeampaa kuin
16ssi, jota esiintyy hyvin laajoina ja paksuina ker-
rostumina jaatikoityneiden alueiden ulkopuolella
Euroopassa, Aasiassa ja Pohjois-Amerikassa (Rai-
nio 1982, Johansson et al. 2004).
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Tuulen synnyttamat kulutusmuodot

Deflaatiopainanteet

Kasvillisuuden paikoilleen sitomien ja kenties jo
metsittyneiden dyynien vélissd olevia tuulen ku-
luttamia syvénteitd kutsutaan deflaatiopainanteik-
si tai -pinnoiksi (Eronen 1990). Tuulen aiheutta-
ma kulutus loppuu deflaatiopainanteissa, kun se
etenee pohjaveden pinnan tasoon, maa muuttuu
kosteaksi tai tuulikerrostumien alta paljastuu kar-
keampia maalajeja. Aktiivisia kasvittomia deflaa-
tioalueita esiintyy nykyisin rannikoilla ja Pohjois-
Lapin tunturikoivikkovyohykkeen ja tunturipal-

Kuva 20. Tuulen kulutta-
masta rantadyynistd muo-
dostuneita dyynikumpuja
Karvossa (TUU-11-037).
Kuva: K. Mékinen, GTK.

jakan dyyneilld (kuva 21). Kasvillisuuden, soiden
tai lampien peittdimid vanhoja deflaatiopainantei-
ta esiintyy lisdksi ldhes kaikilla sisimaan suurilla
dyynialueilla.

Tuulipurrot

Tuulipurrot ovat tuulen dyynin pinnalle kulut-
tamia pitkdnomaisia, kapeita ja paikoin syvidkin
kulutuspainanteita (kuva 22). Ne voivat toisinaan
kasvaa niin suuriksi, ettd ne katkaisevat dyynise-
lanteen kahtia. Tuulipurto voi olla my6s dyynise-
lanteen suuntainen, jolloin dyynista on jdljelld vain
seldnteen alimmat kasvillisuuden peittdmét reuna-
alueet. Useimmiten tuulipurtoja kehittyy dyynin
aktiivisimpaan osaan, esimerkiksi paraabelidyynin
keski- eli kédrkiosaan. Parhaiten tuulipurrot erot-
tuvat nykyisilld aktiivisilla rantadyyneilld, mutta
niitd ndkyy melko runsaasti my&s vanhoissa, kas-
villisuuden sitomissa sisdémaan paraabelidyyneis-
sd, erityisesti deflaatioalueiden yhteydessa.
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Kuva 2I. Deflaatiopainanne
Hietatievoilla (TUU-13-
023). Kuva: K. Mikinen,
GTK.

Kuva 22. Dyyniseldnteen
suuntainen tuulipurto Hie-
tatievoilla (TUU-13-023).
Kuva: K. Mékinen, GTK.

5.24
Dyynialueet

Dyynit muodostavat tyypillisesti dyynialueita,
joiden koko vaihtelee pienistd muutaman dyynin
dyyniparvista kymmenid tai satoja dyyneja kasitta-
viin dyynikenttiin. Dyynit esiintyvét vain harvoin
yksittdin. Dyynialueet ovat perusrakenteeltaan
melko samantyyppisid eri osissa maata, mutta
niissd voi olla my0s syntyajankohdan olosuhteis-
ta, tuulen suunnan vaihteluista, kerrostumisen
kestosta sekd paikallisista maaston muodoista ja
sijainnista johtuvia selkeité eroja.
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Rannikoiden dyynialueista tavallisimpia ovat ke-
hitykseltddn melko yhdenmukaiset, erityyppisista
dyyneistéd koostuvat kehityssarjat (kuva 23). Niis-
sd esiintyy perdkkdisind, rannan suuntaisina vyo-
hykkeind alkiodyynejd, esidyynejd, puuttomia tai
vahdpuustoisia rantadyyneja ja sisimaahan vael-
taneita metsdisid paraabelidyynejd. Rannikoilla
ovat yleisid myos melko heikosti kehittyneet tuu-
likerrostumien ja rantavallien yhdistelmdmuodot
eli dyyniytyneet rantavallit. Rannikkodyyneina
syntyneitd dyynialueita esiintyy maankohoamisen
johdosta paikoin my®s kaukana sisdmaassa.



Kuva 23. Rannikon dyyni-
alue. Rantaviivan ylapuolella
on alkio-, esi- ja rantadyy-
nejd ja kulutuspainanteen
takana paraabelidyyneja.
Rantaviivan edustalla on
osittain vedenpinnalle
ulottuvia sarkkid. Nuoli
osoittaa vallitsevan tuulen
suunnan. Piirros: H. Kutvo-
nen, GTK.
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Kuva 24. Isomien—Pekonkankaan (TUU-12-062) suuria perikkiisid paraabelidyyneja harjun
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pohjoispuolisella liepeelld. Tuulen suunta kuvassa on ollut vasemmalta oikealle. Kuva: H. Ronty, GTK.

Jadkauden jalkeen vallinneissa suotuisissa olosuh-
teissa dyynien kerrostuminen jatkui useita satoja
vuosia, jolloin muodostui suuria, ldhes pelkés-
tddn paraabelidyyneistd koostuvia dyynialueita.
Ne ovat nykyisin kaikki kasvillisuuden sitomia ja
sijaitsevat sisdmaassa. Sisimaan suurten dyynialu-
eiden tyypillisid muodostumia ovat mutkittelevat
ja kumpuilevat paraabelidyynit, hieman suoravii-
vaisemmat poikittaisdyynit, pitkittdisdyynit, dyy-
nikummut sekéd yhteen kasvaneista paraabelidyy-
neistd koostuvat pitkdt dyyniketjut ja -verkostot.
Dyynien vélissd on yleensd deflaatiopainanteita.
Dyynialueet voivat toisinaan olla rakenteeltaan
melko sddnnollisid ja koostua perdkkaisistd yhden-
suuntaisista seldnteistd (kuva 24), mutta yleensa
niilld on yhteen kasvaneista dyyneistd koostuva,
jokseenkin epdsddnnollinen tai verkkomainen ra-
kenne.

Sisdimaan suuret dyynialueet sijaitsevat useim-
miten jadtikkojokikerrostumien kuten harjujen ja
deltojen sekd jadjarvikerrostumien yhteydessa.
Dyynialueista voidaan erottaa joitain yleisimpia

tyyppeja esimerkiksi sen mukaan, millaisten ker-
rostumien yhteydessd dyynialueet ovat ja miten
dyynit sijoittuvat néille kerrostumille. Dyynit ja
dyynialueet voivat esiintyd mm. deltan tai harjun
tasaisilla, useimmiten rantavoimien huuhtomilla
liepeilld tai itse harjuselédnteen pé&élld (kuvat 25 ja
26). Toisinaan harjun alkuperiisid muotoja on vai-
kea erottaa niitd peittdvistd dyynikerrostumista.
Dyynialueita on voinut syntyd myos rantakerros-
tumien ja jokikerrostumien péaille, ja kerrostumien
soistuttua dyyniseldnteet ovat jadneet saarekkeik-
si turvekerrostumien keskelle. Sisimaan dyyni-
alueilla on my®6s dyynejd, jotka ovat vaeltaneet jopa
kymmenid metrejd ylos maastokohoumien rinteitd
myd&ten ja kerrostuneet moreeni- tai kallioalueiden
péalle (kuva 27).
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Kuva 25. Harjun hiekkaisille liepeille kerrostuneita harjun suuntaisia dyyneja. Tuulen suunta
kuvassa on ollut vasemmalta oikealle. Piirros: H. Kutvonen, GTK.

Kuva 26. Harjun leveille hiekkaiselle liepeelle tai deltamaiselle laajentumalle kehittynyt
dyynialue. Tuuli on puhaltanut kuvassa hiekkaisen harjuselinteen yli vasemmalta oikealle.
Piirros: H. Kutvonen, GTK.

Kuva 27. Deltan, jajarvikerrostuman tai rantakerrostuman yhteyteen kehittynyt dyynialue.
Dyynien viliset alueet ovat soistuneet. Dyynit ovat vaeltaneet paikoin moreenin ja kallioalueen
paille. Nuoli osoittaa vallitsevan tuulen suunnan. Piirros: H. Kutvonen, GTK.
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Valtakunnallisesti arvokkaiden
tuulikerrostumien ja tuuli-

ja rantakerrostumien
yhdistelmamuodostumien
kerrostumisen
alkamisajankohta

® Preboreaalikauden alkuvaihe
noin |1 600—10 800 vuotta sitten

Preboreaalikauden loppuvaihe
ja boreaalikausi
noin 10 800—8 900 vuotta sitten

Boreaalikautta nuoremmat

tuulikerrostumat
alle 8 900 vuotta sitten

Vesistot @
o .
™

Alueellisen ymparistokeskuksen raja
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Karttahioste & Geologian htkmuskeskus 2010 GTK
Fohjakaria © Maanmiausiaios, lupa no 7LD
Kuva 28. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuulikerrostumien seka tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmdamuodostumien kerrostumisen alkamisajankohta.
Suomen ympiiristd 32 | 2011 31



525

Tuulikerrostumien syntyvaiheet
ja levinneisyys

Vanhimmat tuulikerrostumat ovat syntyneet man-
nerjadtikon sulamisvaiheessa sitd mukaa kun jaa-
tikon tai veden alta paljastuneet hiekkaiset ja hie-
taiset maa-ainekset kuivuivat ja joutuivat alttiiksi
tuulen toiminnalle. Tuulikerrostumia synnyttivét
varsinkin mannerjaatikolla vallinneen korkeapai-
neen aiheuttamat voimakkaat tuulet, jotka puhal-
sivat jadtikon reuna-alueilla. Dyyneja kerrostanei-
den tuulien suunta on ollut suurimmassa osassa
Suomea luoteinen tai lantinen, Pohjois- ja Luoteis-
Lapissa my&s lounainen (Aartolahti 1976).

Jaatikon reunan vetdydyttyd Suomen alueelta
noin 10 000 vuotta sitten tuulikerrostumien ja suur-
ten dyynialueiden kehittyminen jatkui kuivassa
ja melko lampimaéssd ilmastossa vield noin tuhat
vuotta aina boreaalikauden lopulle (Johansson
et al. 2004). Tuulikerrostumat muodostivat tassa
vaiheessa huomattavan laajoja, lukuisista samaan
aikaan liikkuvista dyyneistd koostuvia dyynikent-
tid (Aartolahti 1976). Boreaalikauden paittyessé ja
atlanttisen kauden alkaessa noin 8 900 vuotta sitten
ilmasto muuttui kosteammaksi, ja kasvillisuuden
lisddnnyttyd ja tuulten heikennyttyd myos dyynien
muodostuminen vdheni huomattavasti. Suurten
dyynikenttien kehittyminen pééttyi kasvillisuuden
sitoessa dyynit paikalleen. Dyynejd peittdva karu
kasvillisuus on kuitenkin herkisti rikkoontuvaa,
joten metsdpalot, ihmisten aiheuttama kulutus,
laidunnus tai ilmastonmuutokset voivat saada
dyynit paikoin uudelleen liikkeelle. Esimerkiksi
ns. Pienen Jadkauden aikana, suunnilleen vuosina
1600-1870, aktivoitui vanhoja kasvillisuuden sito-
mia dyynejd Pohjois-Lapissa ja rannikoilla (Aarto-
lahti 1980, Heikkinen & Tikkanen 1987, Jamback
1995). Suomen valtakunnallisesti arvokkaiden tuu-
likerrostumien kerrostumisen alkamisajankohta on
esitetty kuvassa 28.

Suomen vanhimpiin kuuluvia tuulikerrostumia
ovat muutamat pienet dyynit, joita kerrostui En-
simmdisen ja Toisen Salpausseldn reunatasantei-
den péélle Kaakkois-Suomeen ja Pohjois-Karjalaan.

Suunnilleen samanikéistd on myds pélymaa eli
16ssi, joka on tavanomaista lentohiekkaa huomat-
tavasti hienompaa ainesta. Sitd esiintyy eniten noin
15 km levyiselld vyohykkeelld Toisen Salpausseldn
eteldpuolella Lammilta Pohjois-Karjalaan (Okko
1957, Rainio 1982, Haavisto-Hyvérinen 1984). Suu-
rista dyyneistd koostuvia dyynialueita alkoi kehit-
tyd varsinaisesti vasta nuoremman Dryas-kauden
ja Salpausselkévaiheen paatyttyd noin 11 600 vuot-
ta sitten. Eteld-Suomessa dyynejd syntyi mm. Tam-
melan yldngon alueelle ja Sisd-Suomen reunamuo-
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dostuman edustalle. Pohjois-Karjalassa dyyneja
kerrostui Salpausselkdvyohykkeen ympéristossa.

Pddosa Suomen nykyisistd suurista sisimaan
dyynialueista alkoi kerrostua preboreaalikauden
lopulla noin 10 800-10 200 vuotta sitten. Pohjois-
Karjalassa, Kainuussa, Pohjois-Pohjanmaalla,
Itd- ja Pohjois-Lapissa sekd Luoteis-Lapissa dyy-
nejd kerrostui tdssd vaiheessa erityisesti jadjarvi-
en alta paljastuneiden hiekkaisten kerrostumien
pinnalle ja ldheisyyteen. Boreaalikauden aikana
noin 10 200-8 900 vuotta sitten dyynejd syntyi An-
cylusjdrven alta paljastuneiden harjujen liepeille
mm. Sdkyldnharjulla, Eteld-Pohjanmaalla, Keski-
Suomessa, Pohjois-Savossa, Pohjois-Pohjanmaalla
sekd varsinkin Kainuussa, missa Oulujdrven kaut-
ta kulkevan suuren harjujakson yhteyteen syntyi
useita laajoja dyynialueita. Tassd vaiheessa syntyi
my0s Suomen merkittdvin sisimaan dyynialue Ro-
kua, jonka kerrostuminen kesti mahdollisesti yli
tuhat vuotta.

Nykyisen Suomen Itdmeren rannikon laajim-
mat, edelleen aktiiviset dyynialueet sijaitsevat
Hankoniemelld, Yyterissd, Vattajanniemelld, Kala-
joella, Siikajoella ja Hailuodossa.

5.3
Rantakerrostumat

Kun mannerjdatikén reuna perdantyi, jaivat laajat
alueet sen edustalla veden peittoon. Nama alueet
ovat nousseet maankohoamisen seurauksena véhi-
tellen Itdimerestd. Veden peittdméan alueen laajuus
eri alueilla on selvitetty méadrittdmalla Itdmeren
ylimméan rannan asema rantavoimien jdttdmien
rannanmerkkien eli kulutusmuotojen ja rantaker-
rostumien perusteella. Sisdmaassa syntyi erilaisia
rannanmerkkejd myos Itdmeren ylimmén rannan
yldpuolelle jaatikon patoamien jadjdrvien rannoil-
le. Lisdksi my6hemmin Itdmerestd kuroutuneiden
suurjdrvien rannoille syntyi rannanmerkkeja. Yli
puolet Suomen pinta-alasta on ollut jossain vai-
heessa veden peitossa (kuva 29). Rantakerrostu-
mien pinta-ala on noin 3 800 km? ja niiden osuus
Suomen maa-alasta 1,3 % (Kujansuu & Niemeld
1991).

Rantakerrostumia synnyttavat pddasiassa aallo-
kon, tyrskyjen ja rantavirtausten kuluttava ja ka-
saava toiminta. Rantoja muokkaavat myos jdiden
liikkeet ja tuuli. Rantavoimien toiminta on suu-
rimmillaan merien ja suurten jarvenselkien ranta-
vyShykkeessd. Avoimilla vesilld aallonpituus on
suuri, jolloin myo6s aallokon vaikutus on voimak-
kainta (Eronen 1990). My6s rannan materiaali ja
jyrkkyys sekd suunta ja sijainti ulappaan nidhden
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Kuva 29. Mannerjaitikén perdantymisvaiheessa ja sen jilkeen veden peitossa olleet alueet Suomessa.
Muokattu Erosen & Hailan (1990), Tikkasen & Oksasen (2002) ja Johanssonin (2005) pohjalta.

vaikuttavat siihen, millaisia rantakerrostumia ja  sen mukaan, ovatko ne syntyneet kerrostumalla
rantamuodostumia rannalle kehittyy (Aartolahti  vai kulumalla (kuvat 30 ja 31).
1979). Rannoilta voidaan erottaa erilaisia muotoja
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Taive tai rantalowi

Delta
¥lin ranta

Rantatérma

Taive tai rantalovi e Taive tai rantalovi

Rantavalli Allekkaisten
Sarkkia . rantavallien

Kuva 30. Sora- ja hiekkamuodostumien rannanmerkkeji. Kuvasarjassa on esitetty erilaisten
rantakerrostumien syntyminen deltan rinteelle alueen paljastuessa veden peitosta maan-
kohoamisen seurauksena. Piirros: H. Kutvonen, GTK.

Huuhtoutumis-
lohkareikko

Kivisia
rantavalleja

Kuva 31. Moreeni- ja
kallioalueiden rannan-
merkkeja. Piirros:

H. Kutvonen, GTK.
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5.3.1
Rantojen kerrostumismuodot

Rantakerrostumat

Kun rantavoimat kuluttavat rantaa, ne irrottavat
siitd helpoimmin irtoavaa hietaista ja hiekkaista
ainesta ja lajittelevat, kuljettavat ja kerrostavat si-
td alemmas rannan edustalle syvempéaan veteen.
Vedenpinnan laskiessa aines paljastuu ja joutuu
yhé uudelleen rantavoimien kuljettamaksi ja ker-
rostamaksi. Ndin maastonkohoumien rinteille ke-
hittyy ainekseltaan ja paksuudeltaan vaihtelevia
rantakerrostumia. Esimerkiksi moreenipeitteisten
mékien yhteydessa olevien rantakerrostumien kar-
kein aines on tavallisesti rinteiden yldosiin jadanytta
rantavoimien paljaaksi huuhtomaa kivikkoa ja loh-
kareikkoa, ja hienoin aines on puolestaan rinteiden
alaosiin ja juurelle kulkeutunutta ja kerrostunutta
soraa ja hiekkaa (kuva 31).

Rantavallit

Rantavallit ovat muodostuneet voimakkaan aallo-
kon kuljettaessa rantavydhykkeestd irrottamaansa
ainesta ja kerrostaessa sen rannan suuntaiseksi se-
lanteeksi keskivedenpinnan yldpuolelle (Aartolah-
ti 1976, Donner 1976). Maankohoamisen seurauk-
sena rantavalli siirtyy aallokon ulottumattomiin
ja sen ja rantaviivan valiin syntyy uusi rantavalli
(kuva 32). Rantavallit esiintyvit yleensd sadanndl-
lisind maastonmyotéisind parvina (kuva 33). Kor-
keampien maastokohoumien rinteilld ne muodos-
tavat selvéan sarjan allekkaisia rantavalleja (kuvat
34 ja 35). Yksittdiset vallit sijaitsevat yleensd noin
1040 metrin etdisyydelld toisistaan, mutta paikoin
etdisyys voi olla ldhes 100 metrid (Aartolahti 1973).

-
9 &

Sivulta

aallokon kuljetus

- — T T

rantavalleja

sarkkia
—_— -
0,1-0,7 m  muotojen korkeus 0,3-3,0m

Kuva 32. Rantavallien kehitys. Rantavallit syntyvit,

kun aallokko kuljettaa rantavyohykkeestd irrottamaansa
ainesta ja kerrostaa sen vedenpinnan ylapuolelle.
Maankohoamisen seurauksena rantavalli siirtyy aallokon
ulottumattomiin, ja sen ja rantaviivan valiin syntyy uusi
rantavalli. Niin voi vdhitellen syntya sarja allekkaisia ranta-
valleja. Piirros: H. Kutvonen, GTK.

Kuva 33. Hailuodon Isomien
allekkaisia rantavalleja
(TUU-11-035).

Kuva: K. Mikinen, GTK.
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Kuva 34. Allekkaisia ranta-
valleja Ylitornion Huitaperin
vaaran eteldrinteilla (TUU-
13-152). Kuva muokattu
laserkeilausaineistosta,
korkeuseroa on liioiteltu
kaksinkertaisesti. Pohjakart-
ta ja laserkeilausaineisto:
Maanmittauslaitos lupa

nro 7/MML/10. Muokannut
H. Ronty, GTK.

Kuva 35. Tervolan Kitka-
vaaran (TUU-13-137) laen
laaja rantakerrostuma,
johon on muodostunut
kivistd ja lohkareista
allekkaisia rantavalleja.
Kuva: S. Leskeld, GTK.

TUU-13-152 Huitaperi

Huuhtoutunut, rikkenainan kallioalue

i jn pofjakaIan-al
islaitos, upa mno TAMMLTG
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Rantavallit ovat yleensd 0,5-3,0 metrin korkuisia
loivapiirteisid selénteitd, joiden rannan puoleiset
rinteet ovat tavallisesti hieman jyrkempid kuin si-
sdmaan puoleiset rinteet. Syynd rannan puoleisten
rinteiden suurempaan jyrkkyyteen on jdiden aihe-
uttama tyontyminen rantavalleja vasten. Rantaval-
lit koostuvat nykyisilld rannoilla yleensa hiekasta,
sorasta ja pienistd kivistd. Rantavallien kerrokset
ovat lahes vaakakerroksellisia tai loivasti vallin
rinteiden myo6tdisid. Itimeren kehitysvaiheiden
aikaisten muinaisrantojen rantavallit koostuvat
edellisten lisdksi myds kivistd ja lohkareista (ku-
va 36). Reunamuodostumien ja suurten harjujen
liepeilld rantavalleista koostuvat rantakerrostumat
saattavat olla hyvin laajoja, ja ne peittédvit usein sy-
vadn veteen kerrostuneita hienorakeisia maalajeja,
joita on vain ylimmaén rannan alapuolella.

Kuva 36. lin Isonkan-
kaanrakan (TUU-11-051)
allekkaisia kivikkoisia
rantavalleja.

Kuva: K. Mikinen, GTK.

Rantapalteet
Rantapalteet ovat jadn tyontdmid rannan suuntai-
sia, usein kohtalaisen jyrkkadrinteisid kivi- tai maa-
valleja, joiden korkeus on tavallisesti 0,2-0,5 metria
(kuvat 37ja 38). Niitd muodostuu parhaiten loiville
rannoille, missd jadn tyontod kerdd kivid ja maa-
ainesta laajalta alueelta rantavedestd ja rannalta tai
aallokon rannalle kerrostamasta hiekasta tai soras-
ta. Kivistd ja lohkareista koostuvaa palletta kutsu-
taan kivipalteeksi tai pallekivikoksi. Maapalteiksi
kutsutaan hiekasta ja sorasta koostuvia valleja.
Maapalteissa voi olla myds rantaan kerrostuneita
hienolajitteisempia aineksia ja kasvijdédnteita.
Pallekivikko eroaa huuhtoutumiskivikoista
sddnnollisemmaén vallimaisen muotonsa perus-
teella. Pallekivikossa kivet ja lohkareet ovat suun-
tautuneet poikittain jaan tyontod vasten (Donner
1976). Maapalle eroaa rantavallista lisdksi raken-
teensa perusteella, silld siind on havaittavissa vain
heikkoa kerroksellisuutta, johon jaan tyonto on ai-
heuttanut siirroksia ja poimuttumista sekd paikoin
tdydellisen aineksen sekoittumisen.
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Kuva 37. Hiekkainen ran-
tapalle Livojarven rannalla
Saikdanniemessd (TUU-13-
102). Kuva: K. Mékinen,
GTK.

Kuva 38. Ancylusjarvivai-
heessa syntynyt kivikkoinen
rantapalle moreenipeittei-
sen kalliokohouman laella
Kortesuonpakoilla (TUU-
09-030). Kuva: H. Ronty,
GTK.
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Kuva 39. Leton (TUU-11-009)
aktiivisia rannikkodyyneji ja
rannan edustalla olevia,
osittain veden peittamia
sarkkid. Sarkat vaihtavat alati
muotoaan merivirtausten,
lounais- ja luoteistuulten
nostattaman aallokon seki
Kalajoen kulutus- ja kerros-
tamistoiminnan tuloksena.
limakuva © Maanmittauslaitos
lupa nro 7/MML/II.
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Kuva 40. Veden alta paljas-
tunut hiekkasarkka Stor-
sandenissa (TUU-10-013).
Sarkan paa on muodoltaan
tyypillisen koukkumainen.
Kuva: H. Ronty, GTK.

Sarkat

Sarkédt ovat yleensd hiedasta tai hiekasta koostu-
via vallimaisia muotoja, jotka kehittyvét alun perin
vedenpinnan alapuolella (kuva 39). Ne syntyvat
rantavirtausten vaikutuksesta ja kerrostuvat tyy-
pillisesti esimerkiksi niemien jatkeiksi ja matalien
hiekkarantojen edustalle. Korkeanveden aikana
sarkdt ovat veden peitossa, mutta matalanveden
aikana ne ovat osittain vedenpinnan ylapuolella.
Aallokon kerrostava toiminta voi nostaa sarkkid
vedenpinnan yldpuolelle, ja lopulta ne voivat
nousta maankohoamisen seurauksena kokonaan
kuivalle maalle (kuva 40), jolloin niistd kehittyy
rantavalleja. Vedestd paljastuneiden siarkkien ai-
nes altistuu helposti tuulen kulutukselle, ja tuuli
kerrostaa kuljettamaansa ainesta rantavyShykkeen
dyyneihin.

Tombolot

Tombolot ovat kapeita kannaksia, jotka yhdista-
vit ldhelld mannerta olevan saaren mantereeseen
(kuva 151). Tombolo syntyy, kun saari aiheuttaa
veden virtausten ja aaltojen taipumista kohti saar-
ta, ja hiekka ja sora kerrostuvat saaren ja mantereen
valiin kannakseksi, joka nousee vedenpinnan yla-
puolelle (Auri 2009, Hellemaa 1998). Tomboloita
on my0s sisdimaassa, jossa ne ovat syntyneet mui-
naisen Itdimeren eri kehitysvaiheiden rantavyshyk-
keissd esimerkiksi kahden méen viliin (Tikkanen
& Niemela 1975).
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Rantaterassit ja jyrkdanpartaat

Rantaterassit ovat syntyneet aallokon kerrostaessa
rantatdrmdstd irrottamansa aineksen térmén juu-
relle vedenpinnan alapuolelle tasaiseksi rantaker-
rostumaksi, jota my6s rannanpohjaksi kutsutaan
(Aartolahti 1973). Rantaterassin kerrokset vietta-
vat tormastd poispdin. Rantaterassin jyrkkaa ula-
pan puoleista reunaa kutsutaan jyrkanpartaaksi.
Rantatérmaén, rantaterassin ja jyrkdnpartaan yh-
distelm&& voidaan kutsua myds tormaterassiksi.
Tormaéterassit ovat yleisid muinaisrantatyyppeja
varsinkin Saimaan alueella, missad niita on kehit-
tynyt lukuisien harjujen ja reunamuodostumien
rinteille (kuva 41).

Muut rannan asemaa kuvastavat kerrostumat

Jokien kerrostamat jokideltat ovat virtaavan veden
kerrostamia muodostumia, jotka ovat syntyneet jo-
kien suistoissa vedenpinnan alapuolelle. Maanko-
hoamisalueen jokiin kerrostuneiden deltojen laet
osoittavat siten havainnollisesti maankohoamisen
yhteydessd vallinneita aikaisempia rantatasoja.
Myos jadtikkojokien suihin kerrostuneet suuret
deltamuodostumat, harjudeltat ja reunatasan-
teet osoittavat selkedsti niiden syntyajankohtana
vallinneen vedenpinnan tason. Maassamme on
varsin runsaasti erityyppisid deltoja, mutta tdssa
inventointitydssd niitd on kasitelty lahinnd vain
deltojen rinteille syntyneiden rantakerrostumien
jarantavoimien aiheuttamien kulutusmuotojen ku-
vauksen yhteydessa. Inventoinnin ulkopuolelle on
jatetty myo0s jokirantojen rantakerrostumat ja kulu-



tusmuodot, jotka ovat syntyneet rantavoimien si-
jaan ldhinnd virtaavan veden toiminnan tuloksena.

5.3.2
Rantojen kulutusmuodot

Ylin ranta

Ylin ranta tarkoittaa sitd Itdimeren vedenpinnan
ylinta korkeutta, johon vesi on ulottunut manner-
jaatikon perdantymisen jdlkeen tietylld alueella.
Itdimeren ylin ranta on syntynyt eri seuduilla eri
aikaan. Taméd johtuu siitd, ettd mannerjaatikko
perdédntyi Suomen eteldosista luoteeseen, jolloin
Eteld- ja Itd-Suomi vapautuivat jdén alta ennen
Pohjanmaata seké Eteld- ja Lansi-Lappia. Maanko-
hoaminen ehti nostaa maanpintaa ja siten alentaa
rantapintoja eteldssa ja iddssd merkittavasti, ennen
kuin esimerkiksi Lédnsi-Lappi paljastui kokonaan
jadstd (Eronen 1990). Maankohoamisnopeuden
eroista johtuen samaa vaihetta edustavat ylimmat
rannat voivat sijaita eri korkeustasoilla. Ylimman
rannan tasoon on syntynyt varsinkin huuhtoutu-
misrajoja, lohkare- ja kivivoitd sekd pirunpeltoja,
mutta myds deltat voivat edustaa ylintd rantaa.

Kalottivaarat ja -maet seka

moreenikalotit

Niitd vaaroja ja mékid, joiden laet ulottuivat ylim-
maén rannan yldpuolelle ja muodostivat saaria mui-
naiseen Itdmereen, kutsutaan kalottivaaroiksi tai
kalottimdiksi (kuva 42). Kalottivaarojen ja -méakien
vedenkoskemattomia lakialueita eli muinaisia saa-
ria kutsutaan moreenikaloteiksi. Nimitys johtuu
siitd, ettd ndiden lakialueiden kallioperdd peittdd

Kuva 4I. Tetriniemen
(TUU-06-016) Suursaimaa-
vaiheessa syntynyt torma-
terassi harjudeltan kyljella.
Kuva: H. Ronty, GTK.

moreeni. Kalottivaarojen ja -mékien ylimmaén ran-
nan tasoon syntyi huuhtoutumisraja, jonka alapuo-
lelta aallokko huuhtoi vaaraa peittdneen ohuen
moreenikerroksen joko kokonaan tai osittain pois.
Jaljelle jdi vaaran tai méden huipulle avokallioiden
tai muinaisrantakivikoiden reunustama moreeni-
kalotti (Haavisto-Hyvérinen & Kutvonen 2007).
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Kuva 42. Pellon Moinavaa-
ran (TUU-13-166) Ancy-
lusjarvivaiheessa syntynyt
kalottivaara, jonka laen
huuhtoutumatonta moree-
nikalottia peittivan seka-
metsdn lehtipuut hohtavat
ruskan véreissd. Ylimman
rannan alapuolella on
aallokon paljaaksi huuhto-
mia kalliopaljastumia.
Kuva: S. Leskeld, GTK.

Kuva 43. Multaméen (TUU-
09-001, seudullinen kohde)
ylimméan rannan huuhtoutu-
misraja moreenipeitteisen
kalliomden rinteelld on syn-
tynyt Yoldiamerivaiheessa.
Kuva: H. Rénty, GTK.

Huuhtoutumisraja, lohkare- ja kivivyot

Huuhtoutumisraja on maastonkohouman rinteelld
hahmottuva ylimmé&n rannan korkeustaso, jonka
ylapuolinen rinne on kokonaan vedenkoskema-
tonta maata ja veden alla ollut alapuolinen rinne
enemmain tai vdhemmain huuhtoutunut (kuva
43). Lohkare- ja kivivyo6t ovat kohoumien rinteilld
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esiintyvid lohkareista ja kivistd koostuvia harvah-
koja voitd, jotka osoittavat rannan sijaintia tietylld
hetkelld. Ne sijaitsevat usein rantavoimien kulut-
tamien tormien juurella, minne ne ovat jadneet
jaljelle hienomman aineksen huuhtouduttua nii-
den ymparilta pois (kuva 44). Lohkare- ja kivivyot
voivat olla osittain my6s jdiden tyonnon kasaamia.



Huuhtoutuneet kalliot, lohkareikot,

kivikot ja pirunpellot

Ylimmaén rannan alapuolelle on usein syntynyt
osittain tai kokonaan paljaaksi huuhtoutuneita
kallioalueita ja pyoristymattomastd tai heikosti
pyoristyneestd aineksesta koostuvia huuhtoutu-
mislohkareikkoja (kuva 45). Kalliopaljastuma-alu-
eilla on usein harvakseltaan suuria aallokon vaaran
rinteen moreenipeitteestd huuhtomia lohkareita,
joita aallokko jajdét eivit ole kuljettaneet pois. Kal-
liopaljastumien ja huuhtoutumislohkareikkojen
alapuolelle on usein syntynyt rantavoimien rin-

Kuva 44. Ounasjoen jai-
jarven rannalle syntynyt
huuhtoutunut kivivy6
Tepaston Hanhivaaran
(TUU-13-024) itdrinteella.
Kuva: K. Mékinen, GTK.

Kuva 45. Lehtilaen (TUU-
13-161) ylimmén rannan
kivivyo ja sen alapuolinen
huuhtoutumislohkareikko
ovat syntyneet Ancylus-
jarvivaiheessa. Lehtilaen
rantakerrostumilta avautuu
kaunis maisema Miekojar-
velle. Kuva: K. Mikinen,
GTK.

teestd esiin huuhtomia ja my0s osittain yldrinteesta
irronneesta kiviaineksesta koostuvia huuhtoutu-
miskivikoita. Huuhtoutumiskivikoiden kivet ovat
yleenséd kohtalaisesti pyoristyneitd, koska aallokon
liikuttelemien kivien sdrmét ovat osuneet toisiin
kiviin ja samalla py0ristyneet. Laajimpia ja usein
pinnaltaan melko tasaisia huuhtoutumiskivikoita
kutsutaan my®os pirunpelloiksi.
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Kuva 46. Rantatérmi ja
veden alle jatkuva terassi
harjun kyljella Oulujarven
Arjinsaaressa (TUU-12-
076). Kuva: H. Ronty, GTK.

Rantatérmait ja rantataipeet

Rantatérmit ja rantataipeet ovat rantavoimien
aiheuttamia kulumismuotoja, joita on kehittynyt
varsinkin harjujen ja deltojen rinteille (kuva 46).
Rantatdrmét ovat jyrkkid ja korkeita muotoja ja
rantataipeet selvéasti niitd loivempia. Térmén ja
taipeen taitekohdat osoittavat vedenpinnan kor-
keutta muodostumien syntyvaiheessa. Rantator-
mid voi kehittyd myos moreeniainekseen, mutta
ne ovat muodoiltaan heikommin kehittyneitd kuin
harjualueilla.

533

Rantakerrostumien syntyvaiheet
ja levinneisyys

5.3.3.1
Maankohoaminen

Maankohoaminen (tai maannousu) on tyypillinen
ilmi6é mannerjdatikoiden alta paljastuneilla alueil-
la. Suomessa maankohoaminen nikyy parhaiten
Perdmerelld, missd rantaviiva siirtyy nykyisin
merelle pdin alavimmilla rannoilla jopa 10 met-
rid vuodessa. Suomen rannikoilla uutta maata
paljastuu merestd kaikkiaan noin 700 hehtaaria
vuodessa (Kakkuri 2004). Maankohoaminen joh-
tuu maankuoren palautumisesta jéatikoitymista
edeltdneeseen isostaattiseen tasapainotilaan. Jaa-
tikditymisen aikana mannerjddtikon massa kasvoi
niin suureksi, ettd se painoi maankuoreen lommon,
jonka alla maan vaipan yldosan massoja siirtyijaan
painosta sivuille. Mannerjdatikon sulaessa nama
massat alkoivat hitaasti palata takaisin ja nostaa
kuorta ylospdin. Suurin maankohoaminen tapah-
tuu sielld, missd massan vajaus on suurin (Taipale

44 Suomen ympiristé 32 | 2011

& Saarnisto 1991). Skandinavian alueella maanko-
hoaminen on suurinta Perdmeren ymparistossd,
missd mannerjadtikko oli paksuimmillaan.

Koska maankohoaminen on ollut eri alueilla eri-

suuruista, voivat aikoinaan samaan vedenpinnan
tasoon syntyneet rantakerrostumat olla nykyisin
eri korkeustasoilla. Samaa meri- tai jarvivaihetta
edustavat rantakerrostumat ovat nykyaan kor-
keammalla sielld, missi maankohoaminen on ol-
lut suurinta ja vastaavasti matalammalla sielld,
missd maankohoaminen on ollut vdhdisempaa.
Esimerkiksi noin 10 000 vuotta sitten Ancylus-
jarvivaiheessa syntyneet rantakerrostumat ovat
Kaakkois-Suomessa noin 40 metrid merenpinnan
ylapuolella, mutta Eteld-Lapissa samanikiiset ran-
takerrostumat ovat yli 200 metrin korkeustasolla
(Eronen & Haila 1990).

Maankuori vajosi laskelmien mukaan esimer-
kiksi Pohjanlahden alueella jaatikditymisen ai-
kana noin 900-1 000 metrid, jota vastaava man-
nerjaatikon paksuus oli 3 300-3 700 metrid (Kak-
kuri 2004). Suurin osa maankohoamisesta, noin
500 metrid, tapahtui sulavan mannerjaatikon alla
noin 18 000-10 000 vuotta sitten. Jdatikon sula-
misen jalkeen maankuori on kohonnut viimeisen
10 000 vuoden aikana noin 200-300 metrid. Kor-
keimmat muinaisrannat Pohjanlahden rannikolla
Ruotsissa ovat nykyisin noin 285 metrid meren-
pinnan yldpuolella (Lindstrdm et al. 2000). Jaljel-
1& olevan maankohoamisen méadrdksi arvioidaan
noin 80-120 metrid ja siihen tarvittavaksi ajaksi
7 000-12 000 vuotta (Kakkuri 2004). Perameresta
muodostuu jarvi jo noin 2 000 vuoden kuluttua,
kun 20 metrin syvyydelld oleva Merenkurkun kyn-
nys kohoaa vedenpinnan yldpuolelle (Manner &
Tervo 1988).



Maankohoaminen oli kaikkialla Suomessa jaéti-
kosta vapautumisen jdlkeen aluksi nopeaa, min-
ki jalkeen kohoaminen hidastui nopeasti ja on
jatkuvasti hidastunut kohti nykyaikaa tultaessa.
Maankohoaminen oli esimerkiksi Perdmeren poh-
joispuolella heti alueen paljastuttua jaatikosta yli
10 metrid sadassa vuodessa noin tuhannen vuoden
ajan. Tamén jdlkeen maankohoaminen hidastui
noin 5 000 vuoden ajaksi keskim&arin 1,7-1,3 met-
riin sadassa vuodessa, ja viimeisten 3 500 vuoden
ajan maankohoaminen on ollut noin metri sadassa
vuodessa (Taipale & Saarnisto 1991) (kuva 47). Ny-
kyinen maankohoaminen on Suomessa suurimmil-
laan noin 80 cm sadassa vuodessa Pohjanlahden
rannikolla Vaasan ja Kalajoen vélissa ja pienimmil-
laan alle 20 cm sadassa vuodessa Suomenlahden
rannikolla Kotkan itdpuolella.

5332
Itimeren kehitysvaiheet

Itdmeren historiassa on jadkauden lopulla ja jda-
kauden jalkeisen ajan alussa ollut monta kehitys-
vaihetta, joiden kuluessa Itdmeri on muodostanut
joko itsendisen altaan merenpinnan yldpuolelle tai
ollut salmiyhteydessd valtamereen. Mannerjaéti-
kon vetdytyessd Suomesta jdi suuri osa maasta ve-
den alle, silld Itimeren altaan vedet tunkeutuivat
perdédntyvan jaatikon reunaa seuraten pohjoiseen
ja peittivit jaan alla painuneen maan (kuva 48).
Vain Itéd- ja Pohjois-Suomessa oli laajoja alueita,
joilla paljastui kuivaa maata jaatikén perdédnty-
vdn reunan alta (Salonen et al. 2002). Suurimman
maankohoamisen alueella Perdmeren rannikolla
maanpinta on kohonnut postglasiaaliaikana yli 200
metrid. Itdimeren ylin ranta on eri osissa Suomea
eri-ikdinen (kuva 48). Vanhimmat ylimmé&n rannan
merkit Ensimmdiselld Salpausseldlld muodostuivat
noin 12 250 vuotta sitten, ja nuorimmat ylimmén
rannan merkit syntyivéat kalottivaarojen rinteille
Tornionjokilaaksossa noin 10 000 vuotta sitten.
Eteld- ja Kaakkois-Suomessa ylin ranta on syn-
tynyt Baltian jddjarven tasoon. Sen korkeus vaih-
telee noin 100 metristd noin 160 metriin nykyisen
merenpinnan yldpuolella (kuva 49). Seuraavassa
vaiheessa ylin ranta muodostui Keski- ja Lounais-
Suomessa Yoldiameren tasoon suunnilleen Toisen
Salpausseldn ja linjan Pori-Jyvéskyld-Kajaani
vialiselle alueelle (Saarnisto 2000). Yoldiameri-
vaiheen ylimmén rannan korkeus vaihtelee noin
90 metristd 185 metriin (Eronen & Haila 1990). Poh-
janmaalla ja Perdpohjolassa ylimmait rannat ovat
syntyneet Ancylusjdrvivaiheen aikana. Suomen
ylin Itdmeren muinaisranta sijaitsee Rovaniemen
ja Tervolan rajalla, Vammavaaran rinteelld noin 220
metrid merenpinnan yldpuolella (Saarnisto 1981).

Valtakunnallisesti arvokkaiden rantakerrostumien
ryhmittyminen eri syntymisvaiheisiin on esitetty
kuvassa 50. Jos kohteella on useita eri vaiheissa
syntyneitd rantakerrostumia, sen syntyvaiheeksi
on merkitty vanhimman rantakerrostuman syn-
tyvaihe.

Mannerjdétikon sulamisen, Itdmeren vaiheiden
jajarvien kuroutumisten idt on esitetty tdssd rapor-
tissa nykyisin vallitsevan késityksen mukaisina ka-
libroituina kalenterivuosina (Saarnisto 2000, 2005,
Saarnisto & Saarinen 2001, Johansson & Kujansuu
2005), joiden maaritys perustuu radiohiiliajoituk-
siin. Itdmeren eri vaiheita, ylimmé&n rannan kor-
keuksia sekd jadjarvid kuvaavat karttaesitykset on
puolestaan tehty useita eri ldhteitd yhdistdmalld ja
yleistdmalld (Kujansuu 1967, Eronen & Haila 1990,
Saarnisto 2000, Tikkanen & Oksanen 2002, Pajunen
2004, Johansson 2005).
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Kivivaara TUU-11-022

.Z ._ - 25 m mpy

Kuva 47. Maankohoamisen vaiheita Kivivaarassa (TUU-11-022). Kuvassa A tilanne noin 4 500 vuotta sitten,
kuvassa B noin 4 200, kuvassa C noin 3 800 ja kuvassa D noin 3 200 vuotta sitten. Pohjakartta ja laserkeilausaineisto
© Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10. Muokannut H. Rénty, GTK.
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Itimeren vaiheiden
peittamit alueet

Litorinameren peittimi alue
alle 8 000 vuotta sitten

Ancylusjarvesti paljastunut
ja kuroutunut alue
10 800—8 000 vuotta sitten

Yoldiameresti paljastunut
ja kuroutunut alue
I1 600—10 800 vuotta sitten

Baltian jadjarvesta paljastunut

ja kuroutunut alue
13 000-11 600 vuotta sitten

Vedenkoskematon alue

12 000 Mannerjditikén reunan asemia
_____ ja niiden ika
Alueellisen ympéristo-
keskuksen raja
.r'll-"
o S0 100 =
— km

Kartatuloste © Geclogian tutkimusheskus 2010
Pohjskaria © MaanmSauslaios. lupa ne TAMLNO
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Kuva 48. Itimeren vaiheiden peittimit alueet. Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Tikkasen & Oksasen (2002) pohjalta.
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Itimeren ylimman
rannan korkeus

Ancylusjarvivaiheessa syntyneen
ylimman rannan korkeus

Yoldiamerivaiheessa syntyneen
ylimman rannan korkeus

Baltian jadjarvivaiheessa syntyneen
ylimman rannan korkeus
Toisella Salpausselilld

Baltian jadjarvivaiheessa syntyneen
ylimman rannan korkeus
Ensimmaiselld Salpausselilla

Ylimman rannan korkeus metria
merenpinnan yldpuolella

Alue, jossa ylin ranta on syntynyt
Ancylusjarvivaiheessa

Alue, jossa ylin ranta on syntynyt
Yoldiamerivaiheessa

Alue, jossa ylin ranta on syntynyt
Baltian jadjarvivaiheessa

Vedenkoskematon alue

Alueellisen ymparisto-
keskuksen raja

100

GTK

Kuva 49. Itdimeren ylimman rannan korkeus. Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Tikkasen & Oksasen (2002) pohjalta.
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Kuva 50. Valtakunnallisesti arvokkaiden rantakerrostumien ja tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmiamuodostumien
syntyvaihe.
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Baltian jddjarvivaiheen
aikana (noin 13 000-11 600
vuotta sitten) syntyneet
rantakerrostumat

Valtakunnallisesti arvokas
rantakerrostuma

Baltian jadjirven peittimai alue
Kuiva maa

Mannerjditikon peittamai alue

Mannerjaitikon reunan asema
=== pnoin |l 600 vuotta sitten
hhhhh noin 12 000 vuotta sitten

Alueellisen ympéristo-
keskuksen raja
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Kuva 51. Baltian jadjarvivaiheessa syntyneet valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat.
Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Tikkasen & Oksasen (2002) pohjalta.
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Baltian jadjdarvivaihe

Baltian jadjdrvi oli makeavetinen suuri jarvi, joka
alkoi patoutua mannerjaitikon edustalle Itdimeren
altaan eteldosaan jo noin 14 000 vuotta sitten (Man-
gerud (toim.) et al. 2004). Se saavutti suurimman
laajuutensa Salpausselkien synnyn loppuvaihees-
sa Nuoremman Dryas-kauden lopulla noin 11 600
vuotta sitten (kuva 51). Suomen alueella Baltian
jadjarvivaihe alkoi jo noin 13 000 vuotta sitten, mut-
ta ensimmaéiset rannanmerkit syntyivit vasta noin
12 250 vuotta sitten, kun jadtikon reunan eteen ker-
rostuneen Ensimmadisen Salpausseldn reunatasan-
teet kasvoivat vedenpinnan tasoon (Eronen 1990,
Jantunen 2004, Rainio & Johansson 2004).

Baltian jadjarvivaiheessa kerrostuneiden Ensim-
mdisen ja Toisen Salpausseldn alueilta on erotet-
tu neljd eri-ikdistd ja eri korkeuksilla olevaa ran-
tatasoa (kuva 52). Vanhin ja matalin taso on ns.
g -taso, jonka aikana Baltian jadjarven pinta oli
mahdollisesti vield suunnilleen valtameren pin-
nan tasolla. Baltian jadjarven vedenpinta kohosi
tdmaén jdlkeen 25 metrid noin 12 000 vuotta sitten,
jolloin Ensimmadiselle Salpausseldlle muodostui
BI -vaiheen rantoja. Jadtikon reunan perddntyessa
Toiselle Salpausselélle vedenpinta aleni jonkin ver-
ran, jolloin Salpausselkien vélimaastoon syntyi ns.
BII -tason rantoja. Mannerjdatikon reunan pysah-
tyessd Toisen Salpausseldn linjalle syntyi puoles-
taan BIII -tason rantoja, jotka ovat noin 10 metria
BI -tason rantoja alempana.

Kuva 52. Nummenlukkojen
muinaisranta (TUU-03-
005) on syntynyt Baltian
jadjarvivaiheessa Ensimmai-
sen Salpausseldn pohjois-
rinteeseen selkedn muinais-
rantatérman alapuolelle.
Kuva: T. Rauhaniemi, GTK.

Baltian jddjarvivaihe paattyi noin 11 590-11 500
vuotta sitten, kun perddntyvéan jadtikon reunan alta
paljastui Keski-Ruotsissa Billingeninvuoren poh-
joispuolella alavaa maata, jonka kautta jadjarven
patoutuneet vedet pddsiviat purkautumaan valta-
mereen. Vedenpinta laski talloin Itdmeren altaassa
26-28 metrid (Eronen & Haila 1990).
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Yoldiamerivaiheen

aikana (noin 11 600-10 800
vuotta sitten) syntyneet
rantakerrostumat

ja tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmamuodostumat

Valtakunnallisesti arvokas
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Kuva 53. Yoldiamerivaiheessa syntyneet valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat ja tuuli- ja rantakerrostumien

yhdistelmamuodostumat. Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Tikkasen & Oksasen (2002) pohjalta.
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Yoldiamerivaihe

Baltian jadjarven laskun jalkeen noin 11 500 vuotta
sitten aukeni Keski-Ruotsissa olevan Nérken seu-
dun kohdalla salmi, joka yhdisti Itdmeren altaan
valtamereen. Virtaus oli salmessa kuitenkin niin
vahvasti valtamerelle pédin, ettd suolaista vettd paa-
si Itdmeren altaan puolelle vasta noin 200 vuotta
Baltian jddjarven laskun jélkeen.
Yoldiamerivaiheessa rantakerrostumia syntyi

Eteld- ja Keski-Suomeen, kun luoteeseen perddn-
tyvén jaatikon reunan edustalle alkoi kohota rik-
konainen ja jatkuvasti muotoaan muuttava saaris-
to (kuva 53). Maankohoaminen oli hyvin nopeaa,
noin 10 metrid sadassa vuodessa (Saarnisto 2000).
Merestd kohosi tuhansia erikokoisia maastonko-
houmia, joiden laelle ja rinteille syntyi runsaasti
erityyppisid rantakerrostumia. Ne eivdt kuiten-
kaan ole yleensd kovin hyvin kehittyneitd, silld ran-
nat kohosivat nopeasti vedenpinnan yldpuolelle
rantavoimien ulottumattomiin (kuva 54). Maanko-
hoamisen seurauksena vedestd kohosi liséksi jat-
kuvasti uusia saaria, jotka suojasivat aikaisemmin
kohonneita alueita rantavoimien vaikutukselta.

Yoldiamerivaihe pééttyi noin 10 800 vuotta sit-
ten, kun Keski-Ruotsin salmiyhteydet valtamereen
kaventuivat maankohoamisen takia, ja Itdmeren
altaan vedet alkoivat patoutua valtameren pinnan
yldpuolelle Ancylusjarveksi (Eronen 1990, Tikka-
nen & Oksanen 2002).

Kuva 54. Ahvenpyhin
ylimmin rannan tasossa
oleva kivivyé (TUU-09-
021) on syntynyt Yoldia-
merivaiheessa.

Kuva: H. Ronty, GTK.
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Kuva 55. Ancylusjarvivaiheessa syntyneet valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat ja tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmamuodostumat. Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Tikkasen & Oksasen (2002) pohjalta.
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Ancylusjarvivaihe

Vedenpinta nousi Suomen eteldrannikolla An-
cylusvaiheessa useita metrejd. Tamad voimakas
vedenpinnan nousu on nimeltddn Ancylustrans-
gressio, ja sen merkkind on Eteld-Suomessa useita
hyvin kehittyneitd muinaisrantoja. Kaakkois-Suo-
messa Ancylustransgression aikana syntyneiden
rantakerrostumien korkeus on enimmillddn noin
40 metrid ja Lounais-Suomessa noin 80 metrid ny-
kyisen merenpinnan ylapuolella.

Pohjanlahden rannikolla maankohoaminen oli
kuitenkin niin nopeaa, ettd vedenpinta aleni kai-
ken aikaa. Ancylusjdrvivaiheessa rantakerrostu-
mia syntyi laajalle alueelle Lansi-Suomeen, Poh-
jois-Pohjanmaalle ja Lounais-Lappiin (kuva 55).
Ylimmét muinaisrannat syntyivét Perdpohjolaan
210-220 metrid nykyisen vedenpinnan yldapuolelle.
Ancylusjarven rikkonaisesta rantaviivasta tyontyi
nykyisten jokilaaksojen ja jdrvialtaiden kohdalla
pitkid lahtia Keski-Lappiin ja Keski-Suomeen, mis-
sd ne kuroutuivat véhitellen itsendisiksi jarviksi
ja vesistoiksi (Salonen et al. 2002). Jadmeri ulottui
tdssd vaiheessa Tenojoen, Utsjoen, Nddtamonjoen
ja Luttojoen laaksoihin sekd Inarijédrven altaaseen,
ja Vienanmeri ulottui Kuusamossa Oulankajoen
laaksoon (Johansson 2005).

Ancylusjdrvivaiheen kehittyneimmat rantaker-
rostumat syntyivat kaukana silloisesta rannikosta
sijainneille yksittdisille saarille, missd rantavoi-
mien vaikutus oli voimakkainta. Varsinkin Lou-
nais-Lappiin ja Pohjois-Pohjanmaalle syntyi me-
restd kohoavien vaarojen rinteille runsaasti erittdin
hyvin kehittyneitd, edelleen maastossa selkeésti
erottuvia laajoja rantakerrostumia (kuva 56).

Kuva 56. Ancylusjarvivai-
heessa syntynyttd huuh-
toutumiskivikkoa ja kivisia
rantavalleja Valkiavaarassa
(TUU-13-146). Taustalla
nakyy samassa vaiheessa
syntyneitd rantakerrostu-
mia Luppovaaran (TUU-I3-
145) ja taka-alalla sijaitsevan
Pisavaaran (TUU-13-139)
rinteilld. Kuva: K. Makinen,
GTK.

Vedenpinnan kohoaminen eteldiselld Itdmerelld
johti Ancylusjarven uuden lasku-uoman syntymi-
seen nykyisen Tanskan alueelle noin 10 000 vuotta
sitten. Ancylustransgressio paattyi ja Ancylusjdr-
ven vedenpinta laski valtameren pinnan tasoon
(Eronen 1990, Tikkanen & Oksanen 2002, Salonen
et al. 2002).
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Kuva 57. Litorinamereen ja Itimereen syntyneet valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat ja tuuli- ja

rantakerrostumien yhdistelmamuodostumat. Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Tikkasen & Oksasen (2002) pohjalta.
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Litorinamerivaiheesta nykypdivdaan
Pohjoisen pallonpuoliskon sulavilta mannerjaéti-
koiltd tulevat sulamisvedet kohottivat véhitellen
valtameren pintaa, ja noin 9000 vuotta sitten valta-
meren pinnan eustaattinen nousu ylitti nykyisten
Tanskan salmien muodostamat kynnykset. Valta-
meren suolaista vettd pédsi jélleen virtaamaan Ita-
mereen, mutta aluksi vain vahiisid maaria. Itime-
ren péddaltaan taytyttyd suolaisella murtovedelld
hieman yli 8 000 vuotta sitten alkoi varsinainen
Litorinamerivaihe (Salonen et al. 2002).
Merenpinnan nousu ylitti Litorinamerivaiheen
alussa Suomen eteldrannikolla maankohoamisen
nopeuden (Eronen 1990). Vedenpinta kohosi Lito-
rinatransgression aikana noin 8 500-7 700 vuotta
sitten Eteld-Suomessa muutaman metrin. Litori-
nameren ylin ranta on Kaakkois-Suomessa noin
20 metrid ja Lounais-Suomessa noin 40 metrid
nykyisen merenpinnan yldpuolella. Pohjanlahden
rannikolla vedenpinta kuitenkin aleni koko ajan,
koska maankohoamisen nopeus ylitti sielld edel-
leen merenpinnan nousun (Salonen et al. 2002).
Litorinameren ylin ranta on Pohjanmaalla ylim-
millddn hieman yli 100 metrid ja Lounais-Lapissa
noin 90 metrid nykyisen merenpinnan ylapuolella
(Eronen 1974, Saarnisto 1981).
Litorinamerivaiheen aikana syntyi useita sel-
vésti erottuvia muinaisrantoja. Rantakerrostumia
syntyi noin sadan kilometrin levyiselle rannikko-
vyohykkeelle paddasiassa Eteld- ja Lansi-Suomeen
(kuva 57). Litorinamerivaiheen tyypillisimpia
rantakerrostumia ovat matalien rantavallien eli
kaartojen muodostamat laajat parvet, joita syn-

e
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Kuva 58. Litorinameri-
vaiheessa syntyneitd
rantavalleja, kaartoja,
Ahtastenkankailla
(TUU-11-019).

Kuva: K. Mikinen, GTK.

tyi varsinkin Pohjanlahtea ympaérdiville tasaisille
seuduille merestd kohoavien harjujen yhteyteen
(kuva 58).

Valtameren eustaattinen nousu lakkasi noin
7 000-6 000 vuotta sitten, kun mannerjdétikon rip-
peet Pohjois-Amerikassakin sulivat. Litoriname-
rivaiheen voidaan katsoa paattyneen noin 2 500
vuotta sitten, jolloin jadkauden jédlkeinen lampdo-
kausi loppui (Eronen 1990). Sen jédlkeen Itdmeren
allas on véhitellen vaihettunut nykyiseksi Itame-
reksi (Salonen et al. 2002).
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Kuva 59. Jasjarviin syntyneet valtakunnallisesti arvokkaat rantakerrostumat ja jasjarvien peittaimait alueet.

Muokattu Erosen & Hailan (1990) ja Johanssonin (2005) pohjalta.
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53.3.3
Jadjarvet

Jadjarveksi kutsutaan jaatikon reunan eteen synty-
nyttd jaatikon patoamaa vesiallasta. Jadgjarven synty
edellyttad ehyttd jaatikon reunaa, sopivia maaston
olosuhteita ja riittdvad maaraa sulavasta jaatikosta
ja jaatikkojoista tulevaa sulamisvettd (Johansson
2005). Suomeen syntyi useita Baltian jadjarvea
pienempid jddjarvid jadkauden loppuvaiheessa
ylimmén rannan yldpuolisille alueille. Suuria jaa-
jarvid muodostui noin 12 000-10 000 vuotta sitten
erityisesti Pohjois- ja Itd-Suomeen, missd maasto
vietti ldnteen ja lounaaseen kohti perddntyvin
mannerjadtikon reunaa (kuva 59). Jddjarvien muoto
ja pinta-ala muuttuivat jatkuvasti jaatikon reunan
vetdytyessd ja yhd uusien lasku-uomien avautues-
sa jadn alta. Yksittdiset jadjarvet saattoivat yhdis-
tyd laajemmiksi vesialtaiksi tai tyhjentyd nopeasti
kokonaan. Suurimmat ja pitkdikdisimmat jadjarvet
peittivdt tuhansien nelidkilometrien laajuisia alu-
eita muutamien satojen vuosien ajan. Jddjarvien
olemassaolosta todistavat nykyisin maastossa ha-
vaittavien melko vaatimattomien rannanmerkkien
ja rantakerrostumien liséksi erityyppiset lasku- ja
purkausuomat sekd purkauskerrostumat. Jadjarvi-
en dkilliset purkausvaiheet liittyvdt myos useiden
dyynialueiden syntyyn. Jadjarviin kerrostui paikoi-
tellen runsaasti jadtikkojokien kuljettamaa ainesta,
ja kun vedenpinta laski nopeasti useita metrejd,
altistuivat veden alta paljastuneet laajat hietikot
jaatikolta puhaltaneille voimakkaille tuulille.

Kuva 60. Sallan jagjarven
rannalle syntynyt huuhtou-
tunut kivivyo Jokinendn
(TUU-13-079) lansirinteel-
la. Kuva: K. Mikinen, GTK.

Pohjois-Suomen jddjirvet
Yld-Lapin suurimmat jé&djarvet olivat Inarijarven
altaan pohjoisosaan ldhes 11 000 vuotta sitten syn-
tynyt Inarin jadjdrvi ja Kaamasjoen jadjarvi (Seppald
1980). Késivarteen ja Lansi-Lappiin Muonionjoen
ja Ounasjoen latvoille kehittyi lounaaseen peraan-
tyneen jdatikon reunan edustalle useita erikokoi-
sia jadjarvid. Muonionjoen nykyisen vesistdalueen
suurimpia jddjarvid oli monivaiheinen Muonion
jadjarvi, joka oli viimeinen Suomen alueella ollut
suuri jadjdrvi noin 10 000 vuotta sitten. Ounasjoen
nykyisen vesistdalueen keskiosassa oli puolestaan
hyvin laaja Ounasjoen jddjarvi (Kujansuu 1967).
Keski-Lappiin Kemijoen sivujokien Kitisen ja
Luiron latvoille kehittyi niin ikddn useita ja&jar-
vid (Johansson 1995). Porttipahdan ja Posoaavan
jddjarvet peittivat suunnilleen samoja maaston
painanteita kuin nykyiset Porttipahdan ja Lokan
tekojdrvet. Saariseldn tunturialueen eteldosaan jaa-
tikon reunan eteen patoutui useita pienid jadjarvia.
Ité- ja Koillis-Lappiin syntyi kolmen jadjarven yh-
distyessd noin 10 500 vuotta sitten Sallan jadjarvi
(kuva 60), joka laajeni lopulta noin 3 500 km? kokoi-
seksi ja ulottui Savukoskelta Posiolle ja Kemijarvel-
td Tennidjoen latvoille, parikymmentd kilometrid
nykyisen Vendjén rajan itdpuolelle (Saarnisto 1992,
Johansson 2005). Kuusamon ja Posion alueelle
Maanseldn vedenjakajan itdpuolelle syntyi jaati-
kén reunan eteen noin 10 800-10 600 vuotta sitten
kaksi suurta jadjarved, ensin Kuusamon jagjarvi ja
mydhemmin Kitkan jagjarvi. Kuusamon, Posion,
Taivalkosken ja Pudasjdrven seuduille syntyi myos
useita pienempid jadjarvia (Johansson 2005).
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Ita-Suomen jadjiarvet

Kainuussa nykyisen Oulujdrven vesistoalueen ita-
osaa peitti noin 11 200-10 750 vuotta sitten moni-
vaiheinen ja laaja Sotkamon jddjarvi (Kemildinen
1982, Saarelainen & Vanne 1997). Sotkamon jaé&jar-
ven pohjoispuolelle kehittyivét lisdksi suurehkot
Ristijarven, Hyrynsalmen, Vuokkijérven ja Suoli-
jarven jadjdrvet, ja pienempid jadjarvid oli myds
muualla Kainuussa (Kemildinen 1982, Johansson
2005). Pohjois-Karjalan ja koko Suomen vanhin
suuri jédjarvi oli Ilomantsin jadjarvi, joka patou-
tui jadtikon reunan eteen noin 12 000 vuotta sitten
(Hyvérinen 1971). Pielisen jd&jérvi kuroutui noin
11 200 vuotta sitten Yoldiamerestd, ja se oli laa-
jimmillaan hieman ennen yhdistymistd Sotkamon
jadjarven kanssa lyhytikdiseksi Sotkamon-Pielisen
jadjarveksi (Miettinen 1996). Pohjois-Karjalassa ja
Pohjois-Savossa on ollut my6s useita pienempid
jadjarvia (Eronen & Vesajoki 1988, Rainio 1990, Saa-
relainen 1994).

Kun Baltian ja&jarvi laski Yoldiameren tasoon
noin 11 600 vuotta sitten, patoutui nykyisen Suur-
Saimaan alueelle Eteld-Savoon ja Pohjois-Karjalaan
hieman merenpinnan yldpuolelle ainakin kolme
suurta jddjarved, jotka yhdistyivit myShemmin
lyhytikdiseksi Saimaan jddjarveksi. Jadjarvi pur-
kautui vaiheittain Yoldiameren tasoon ilmeisesti
jonoin 11 400 vuotta sitten (Hellaakoski 1922, Saar-
nisto 1970, Hakulinen 2009).

5.3.34
Suuret jarvet

Lahes kaikki Suomen nykyiset suuret jarvet ovat
olleet jddkauden jdlkeisen ajan alussa osa silloista
Itameren allasta, mutta ne ovat kuroutuneet maan-
kohoamisen seurauksena myShemmin siitd eril-
leen. Kullakin jdrvelld on yksilollinen ja usein mo-
nivaiheinen kehityshistoria kuroutumisvaiheesta
nykyhetkeen. Erilainen maankohoamisnopeus
suurten jdrvialtaiden eri osissa muutti vahitellen
jérvien kokoa ja muotoa ja johti lasku-uomien siir-
tymiseen paikasta toiseen. Suurten muinaisjarvien
janykyisten jarvien rannoille on syntynyt runsaasti
erilaisia rannanmerkkeja (kuva 61). Suurten jarvien
kehitysvaiheita on kuvattu seuraavassa lyhyesti
niiden kuroutumisidn mukaisessa jérjestyksessa.
Pielinen kuroutui Yoldiamerestd noin 11 200
vuotta sitten, ja se muodosti aluksi suuren itse-
ndisen jadjdrven, joka yhdistyi mydhemmin poh-
joispuoliseen Sotkamon jddjarveen. Jadjarvivaihe
pdattyi noin 10 800 vuotta sitten, jolloin lasku-
uoma sijaitsi jarven luoteispddssda Maanseldn Kal-
liojarvelld. Noin 9 500 vuotta sitten jarven eteld-
péddhdn Uimaharjuun puhkesi uusi lasku-uoma,
jonka kautta vedet alkoivat virrata Pielisjokeen ja
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edelleen Pyhédselkddn (Miettinen 1996). Vedenpin-
ta on laskenut jarvialtaan luoteisosassa kaikkiaan
noin 60 metrid.

Hoytidinen kuroutui Yoldiamerestd noin 11 000
vuotta sitten, jolloin sen lasku-uoma oli Polvijar-
velld nykyisen Mertajarven kohdalla. Kun vuonna
1859 kaivettiin kanavaa jarven eteldpédédssa olevan
Jaamankankaan ldpi, tydmaan padot sortuivat ja
vesimassat syoksyivit Pyhdselkddn. Vedenpinta
aleni jarvessd yhteensd noin 9,5 metrid, ja vanhat
rantamuodostumat jdivét hyvin selkedksi vyohyk-
keeksi nykyisen jarven ympérille. Veden alta pal-
jastuneille hietikoille syntyi myos dyynejd (Saar-
nisto 1968, Vesajoki 1980, Pajunen 2004).

Puula kuroutui Ancylusjdrvestd noin 10 500
vuotta sitten. Jarven kehityksesséd on ollut kolme
vaihetta. Alkupuula- ja Tammipuulavaiheissa jar-
ven lasku-uoma sijaitsi luoteessa. Kun lasku-uoma
siirtyi lanteen Vannijarveen, kehityksessd alkoi
Vannipuulavaihe. Puulan jarvialue oli talldin laa-
jimmillaan, mutta vedenpinta oli vain muutamia
metrejd nykyistd vedenpinnan tasoa ylempéana.
Vannipuulavaihe péddttyi, kun Hartolan Koski-
padhdn syntyi uusi Tainionvirran lasku-uoma noin
5100 vuotta sitten. Vedenpinta laski 2-3 metrid ja
jarvialue pilkkoutui kolmeksi erilliseksi jarveksi,
Puulaksi, Suonteeksi ja Jadsjarveksi (Eronen 1990,
Tikkanen 1995, Pajunen 2004).

Inarin pohjoisosa vapautui jadstd noin 11 000
vuotta sitten, ja jarvialtaaseen patoutui aluksi jaa-
jarvi, joka laski Naataimonjoen kautta Jadmereen.
Jaajarvivaihe paattyi, kun jadtikon reuna peraantyi
Virtaniemessd Paatsjoen laakson lounaispuolelle
ja vedenpinta laski Jddmeren pinnan tasoon. Inari
kuroutui kuitenkin maankohoamisen seurauksena
nopeasti Jadmerestd. Inarin korkeimmalla sijaitse-
vat muinaisrannat Ivalojoen laaksossa ovat noin
150 metrid merenpinnan yldpuolella (Synge 1969,
Taipale & Saarnisto 1991, Johansson 2005).

Pédijanteen jarvialueen eteldosa kuroutui Ancy-
lusjérvestd noin 9 500 vuotta sitten Adnekoskella
Kérnankosken kynnyksen kohdalla. Kdrnénkos-
ken pohjoispuolinen alue kuroutui Ancylusjar-
vestd Pihtiputaan Kotajarven kynnyksen kohdalla
noin 9 000 vuotta sitten, ja sen vedenpinta kohosi
eteldosan tasolle noin 8 500 vuotta sitten. Veden-
pinta kohosi eniten Péijanteen eteldosassa, missa
se nousi yli 15 metrid. Noin 7 000 vuotta sitten
syntynyttd Pdijanteen ylintd rantatasoa kutsutaan
Muinais-Péijanne-rantatasoksi. Muinais-Paijan-
teen vedet puhkaisivat Heinolanharjun noin 7 000
vuotta sitten ja alkoivat virrata Kymijoen kautta
Suomenlahteen. Kotajarven lasku-uoma kuivui, ja
vedenpinta jarvessa aleni useita metreja (Ristanie-
mi 1987, Eronen 1990, Pajunen 2004).
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Kuva 61. Suursaimaa- ja Muinais-Piijannevaiheiden aikana syntyneet ja nykyisiin jarviin syntyneet valtakunnallisesti
arvokkaat rantakerrostumat ja tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuodostumat.
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Kuva 62. Piimdlahden tor-
miterassi (TUU-08-068)
on syntynyt Suursaimaa-
vaiheessa. Kuva: H. Ronty,
GTK.

Saimaan jérvialueen eteldosat alkoivat kuroutua
itsendisiksi jarviksi jo noin 11 000 vuotta sitten, ja
jarvien kuroutuminen eteni kaakosta luoteeseen
sitd mukaa kun uusia kynnyksid kohosi vedenpin-
nan yldapuolelle. Lopullisesti koko Saimaan alue
kuroutui Ancylusjarvestd noin 9 500 vuotta sitten
Pielaveden Selkdyslammella olevan kynnyksen
kohdalla. Kun Péijanne kuroutui samoihin aikoi-
hin Ancylusjarvestd, alkoivat Saimaan alueen ve-
det laskea Pielavedeltd Piijanteen jdrvialueen ja
Pihtiputaan Kotajdrven lasku-uoman kautta Poh-
janlahteen. Maankohoamisen takia vedenpinta
alkoi vahitellen nousta Saimaan alueen jdrvissd,
ja noin 7 000 vuotta sitten eteldisimmatkin aiem-
min itsendisiksi kuroutuneet jarvet peittyivit yh-
tendisen Suursaimaan vesien alle (kuva 62). Tassa
vaiheessa Suursaimaa ja Muinais-Péijinne olivat
jonkin aikaa ldhes samassa tasossa muodostaen
yli 300 kilometrid pitkén ja levedn Keski-Suomen
suurjdrven (Taipale & Saarnisto 1991) (kuva 61).
Suursaimaan toinen lasku-uoma puhkesi Ristiinan
Matkuslammelle noin 6 900 vuotta sitten ja kol-
mas noin 6 300 vuotta sitten Lappeenrannan Ka-
renlammelle, jolloin Pielaveden lasku-uoma kui-
vui lopullisesti. Ennen Vuoksen puhkeamista noin
5 700 vuotta sitten syntynyt rantataso on muinai-
sen Suursaimaan korkein ranta. Vesien puhkais-
tua Imatralla Ensimmadisen Salpausseldn syntyi
Vuoksi, ja vedenpinta laski jarvessa nopeasti 2-3
metrid (Eronen 1990, Pajunen 2004). Tamén jalkeen
vedenpinta on laskenut Saimaan alueen jdrvissd
véhitellen nykyiselle tasolleen. Vedenpinnan lasku
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on ollut jarvialueen luoteisosassa lisalmen ympa-
ristdssd kaikkiaan noin 30 metrid.

Nasijdrvi kuroutui Ancylusjdrvestd noin 9 500
vuotta sitten. Huomattavasti nykyistd laajemman
jarven laskukynnys oli aluksi luoteessa Virtain
pohjoispuolella, ja lasku-uomana Pohjanlahteen oli
silloinen Lapuanjoki. Vedenpinta alkoi nousta jér-
ven eteldosassa, ja vedet ylittivit lopulta Pyynikin-
harjun alimmat osat noin 7 500 vuotta sitten, jolloin
jarven uudeksi lasku-uomaksi syntyi Tammerkoski
(Tolvanen 1924, Eronen 1990, Pajunen 2004).

Oulujérvi kuroutui Ancylusjdrvestd noin 9 500
vuotta sitten. Jarven pinta-ala oli aluksi vain puo-
let nykyisestd ja se koostui muutamista kapeiden
salmien yhdistdmistd jarvistd. Maankohoaminen
ja maanpinnan kallistuminen on kuitenkin nosta-
nut vedenpintaa jarven itdpddssd noin 15 metrid,
ja veden alle on jadnyt laajoja alavia ranta-alueita.
Jarven laskukynnys Vaalankurkussa on pysynyt
paikallaan kuroutumisesta lahtien (Koutaniemi &
Kerdnen 1983, Saarnisto 1991).



6 Tuuli- ja rantakerrostumien

luontotyypit

Tuuli- rantakerrostumista on tassd kuvattu keskei-
simmat niihin liittyvat luontotyypit, joista useim-
pia on luonnehdittu my6s Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus -julkaisussa (Raunio et al. 2008) ja
joitakin myos Natura 2000 -luontotyyppioppaas-
sa (Airaksinen & Karttunen 2001) sekd luonnon-
suojelulain luontotyyppien inventointioppaassa
(Padkkonen & Alanen 2000). Kohdekuvauksissa on
lisdksi lyhyitd luonnehdintoja muista kohteilla ha-
vaituista luontotyypeistd kuten kallioista tai kau-
sikosteista soista. Kuvassa 63 esitetddn valtakun-
nallisesti arvokkaiden tuulikerrostumien ja tuuli-
ja rantakerrostumien yhdistelmdmuodostumien
sijainti merenrannalla, sisimaan havumetsa- ja
tunturikoivuvyohykkeessd sekd jarvien rannoilla.

Luontotyyppien kuvauksissa keskitytddn lahin-
né kasvillisuuteen ja siihen liittyviin tekijoihin. Tar-
kemmat geologiset luonnehdinnat ovat luvussa 5.
Eldimistostd on mainittu joitakin lajeja. Paahdeym-
péristdjen ekologiasta ja niiden uhanalaisista lajeis-
ta on olemassa Fromin (2005) toimittama julkaisu.
Luontotyyppien ja lajien uhanalaisuusluokat on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko |. Luontotyyppien ja lajien uhanalaisuusluokkien lyhenteet (Raunio et al. 2008,
Rassi et al. 2010). Alueelliset luokat (RE ja RT) koskevat vain lajiston arviointia.
Uhanalaisia ovat luokkiin CR, EN ja VU kuuluvat luontotyypit ja lajit.

CR
EN
VU
NT
LC
DD

RE
RT

Adrimmaiisen uhanalaiset

Erittdin uhanalaiset

Vaarantuneet

Silmallapidettavat

Sdilyvit (luontotyypeilld), Elinvoimaiset (lajeilla)

Puutteellisesti tunnetut

Alueellisesti havinneet

Alueellisesti uhanalaiset

Critically Endagered
Endangered
Vulnerable

Near Threatened
Least Concern

Data Deficient

Regionally Extinct
Regionally Threatened
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Kuva 63. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuulikerrostumien seka tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuodostumien
sijainti. Kuvassa on painotettu harvinaisimpia dyyniymparistoja.
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6.1

Merenrantojen tuuli-
ja rantakerrostumien
luontotyypit

Merenrantojen hiekkakerrostumat muodostuvat
edustavimmallaan vyohykemadisesti luontotyyp-
pien sukkessio- eli kehityssarjasta: hiekkasarkista,
hiekkarannasta, avoimista dyynikasvillisuustyy-
peistd ja vdhitellen puustottuvista metséisistd dyy-
neistd. Rantaviivan merenpuoleiset kerrostumat
jakaantuvat edelleen vedenalaisiin ja -pé&éllisiin
hiekkasdrkkiin sekd erilaisiin vedenalaisiin kas-
villisuusluontotyyppeihin. Hiekkarannat jakaan-
tuvat yksinkertaisimmillaan alempaan kosteaan
ja ylempaan kuivempaan hiekkarantaan. Tasaisen
hiekkarannan ylapuolelle alkaa kertya tuulen voi-
masta pienid, erillisid alkiodyynejd, ja niiden yhty-
essd toisiinsa muodostuu esidyyni ja siitd edelleen
vy6hykemadinen liikkuva rantadyynivalli. Dyyni-
valleja voi olla perdkkdin useampia, ja useimmi-
ten ensimmadisen merenpuoleisen vallin jilkeen
dyynivallit ovat kiinteitd kasvillisuuden sitomia
tuulikerrostumia, jotka vanhemmiten muuttuvat
luonnostaan metsdisiksi dyyneiksi.

Merenrantojen tuuli- ja rantakerrostumat ja nii-
den luontotyypit eivét ole pysyvid, vaan ne ovat
jatkuvassa hitaassa muutoksessa maankohoamisen
vuoksi. Merenpinnan alta paljastuva maa saa va-
hitellen kasvipeitteen, mitd kutsutaan kasvillisuu-
den primé&arisukkessioksi. Kasvillisuudesta muo-
dostuu vybhykemdinen, kun maankohoamisen
edetessd rantaviivasta etddntyvien vyohykkeiden
kasvillisuus muuttuu ja samalla merestd paljastuu
uutta maata, jolla primdarisukkessio alkaa alusta.
Maankohoamisen vaikutukset luontotyyppeihin
ovat suurimmillaan Pohjanlahden rannikolla, jossa
maankohoaminen on nopeaa ja rannikko alavaa.
Tadlld kasvillisuuden kehityssarjat ovat pitkid ja
ulottuvat kauas nykyisestd merenrannasta, mikéli
ne ovat saaneet kehittyad ilman ihmisen aiheutta-
mia muutoksia.

Merenrantojen tuuli- ja rantakerrostumien luon-
totyypit muuttuvat myos lyhyelld aikaviélilld, kos-
ka ne ovat alttiina rantavoimille ja voimakkaille
sadilmibille (aallot, jaat, tuuli, myrskyt, vedenpin-
nan korkeuden vaihtelu). Hiekkasarkdt muuttavat
muotoaan aallokon ja veden virtauksen seuraukse-
na, ja vedenpinnan vaihtelut vuoroin paljastavat ja
peittdvét matalan veden sarkkid (kuva 39). Kovim-
pien myrskyjen aikoina sdrkidt saattavat vaihtaa
tyystin paikkaa. Samat rantavoimat vaikuttavat
hiekkarantaan muuttaen rantaviivan tasoa, ja aal-
lokon vaikutus voi kovimpien myrskyjen aikoina
ulottua kauaksi yldrannalle tuhoten alkiodyynejd

ja toisinaan my0s ensimmdistd meren puoleista
rantadyynivallia. Toisinaan my6s rannalle ajautu-
vat jaat voivat vaikuttaa samaan tapaan. Vuosien
valilld on kuitenkin suuria eroja, ja voi kulua usei-
ta vuosia, jolloin tuulikerrostumat sekd ylemmat
hiekkarannat saavat olla rauhassa voimakkaimmil-
ta rantavoimilta. Monesti myrskyt eivét vaikuta ai-
van koko rantaan, vaan suojaisemmat osat pysyvat
paremmin ennallaan.

Kasvillisuudessa myrskyjen vaikutus ndkyy
aukkoisuutena, ja hiekkarannan lajisto saattaa ha-
vitd kokonaan, kunnes yksivuotiset lajit levidvat
takaisin ja syvdjuurakkoiset heindt tyontdvat uusia
versoja jilleen maan pinnalle. Kovimpien myrsky-
jen jalkeen rannimmainen dyynivalli voi olla osin
hajonnut, jolloin rinnan on uusia pienempié ranta-
vehndn ja suola-arhon muodostamia alkiodyyneja
ja vanhoja hyvinkin tuuheita rantavehnamattaita
kuten Leton (TUU-11-009) lansirannalla inventoin-
tikesdnd 2007. Samoissa talvimyrskyissd Haikaran-
hietikon (TUU-11-024) Tiiranhiedan rannimmaisen
dyynivallin ldnsiosa huuhtoutui kokonaan mereen
ja vain harmaat dyynitjdivétjaljelle. Rantavoimien
vaikutus kuuluu luonnollisena osana rantaluon-
totyyppien dynamiikkaan, ja mekaaninen kulu-
tus osaltaan estdd ruovikon, pensaiden ja puiden
taimien aiheuttamaa luontaista sukkesiokehitys-
td. Rantavoimat voivat kuitenkin muuttua myos
uhkaksi, jos ilmastonmuutoksen myo6td myrskyt
huomattavasti voimistuvat ja merenpinta on usein
hyvin korkealla.

Useat tuuli- ja rantakerrostumien luontotyypit
ovat maassamme luontaisesti harvinaisia, ja mo-
net niistd on arvioitu ihmistoiminnan aiheuttami-
en muutosten vuoksi uhanalaisiksi (Raunio et al.
2008). Tassa kuvattujen luontotyyppien rinnasta-
minen uhanalaisuusarvioinnin luontotyyppeihin,
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeihin ja
luonnonsuojelulain 29 §:n suojeltuihin luontotyyp-
peihin on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Tuuli- ja rantakerrostumien luontotyypit ja niitd lahinnd vastaavat uhanalaisuusarvioinnin luontotyypit
(Raunio ym. 2008), luontodirektiivin liitteen | luontotyypit (Airaksinen & Karttunen 2001) ja luonnonsuojelulain

29 §:n suojellut luontotyypit (Padkkonen & Alanen 2000). Vastaavuus voi olla myds osittaista. Uhanalaisuusarvioinnin
luontotyyppien jiljessd on ilmoitettu uhanalaisuusluokka: EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmalla-
pidettava, LC = sdilyva. Luontodirektiivin liitteen | luontotyyppien jiljessd on ilmoitettu luontotyypin tunnuskoodi.

Merenrantojen tuuli- ja
rantakerrostumien luonto-

tyypit

Uhanalaisuusarvioinnin
luontotyypit

Luontodirektiivin
liitteen | luontotyypit

Luonnonsuojelulain
29 §:n suojellut
luontotyypit

Hiekkasarkat

Vedenalaiset hiekkasarkat
(1110)

Itimeren hiekkarannat

Itameren hiekkarannat (EN)

Itimeren hiekkarannat
(1640)

Luonnontilaiset hiekka-
rannat

Liikkuvat alkiovaiheen
dyynit

Liikkuvat alkiovaiheen
dyynit (EN)

Liikkuvat alkiovaiheen
dyynit (2110)

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Valkoiset dyynit

Liikkuvat rantavehnadyynit
(EN)

Liikkuvat rantakauradyynit
(2120)

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Harmaat dyynit

Harmaat dyynit (VU)

Kiintedt ruohokasvillisuu-
den peittamit dyynit (2130)

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Variksenmarjadyynit
(Ruskeat dyynit)

Variksenmarjadyynit (VU)

Variksenmarjadyynit (2140)

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Kuivat kanerva- ja variksen-
marjadyynit

Kuivat kanerva- ja variksen-
marjadyynit (2320)

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Dyynialueiden kosteat
soistuneet painanteet

Dyynialueiden kosteat
soistuneet painanteet (EN)

Dyynialueiden kosteat
soistuneet painanteet
(2190)

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Merenrantojen deflaatio-
painanteet

Metsiiset dyynit

Metsiiset dyynit (VU)

Metsiiset dyynit (2180)

Sekundiirisesti avoimet
rannikkodyynit

Itameren dyynisarjat

Itameren dyynisarjat (EN)

Sisamaan tuulikerrostumien luontotyypit

Sisamaan dyynimetsit

Sisamaan dyynimetsit (VU)

Jarvenrantojen avoimet
dyynit

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Sisdmaan avoimet dyynit

Tunturikoivuvyéhykkeen
dyynit

Tunturipaljakan dyynit

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Tunturien deflaatio-
paljastumat ja avoimet
dyynit

Tunturien hiekkapaljastumat
(LS

Puuttomat tai luontaisesti
vahdpuustoiset dyynit

Sisimaan rantakerrostumien

luontotyypit

Harjumetsit

Harjumetsien valorinteet
(V)

Harjumetsit (9060)

Muinaisrantakivikot

Muinaisrantakivikot (NT)

Maankohoamisrantakivikot

Maankohoamisrantakivikot
(LS)

Jarvien rantatérmit

Jarvien hiekkarannat

Jarvien hiekkarannat (VU)

Luonnontilaiset
hiekkarannat
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6.1.1

Hiekkasarkat

Vedenpadilliset hiekkasdrkét ovat ldhes aina kas-
vittomia (kuvat 39, 40 ja 64). Vedenalaisilla hiek-
kasérkilla voi kasvaa ldhinnd Suomenlahdella ja
Saaristomerelld meriajokasyhteistjd ja koko Suo-
men rannikolla uposkasvivaltaista kasvillisuutta
kuten hapsikoita ja hauroja. Ndiden luontotyyppi-
en tarkemmat kuvaukset ovat luettavissa Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisusta (Raunio
et al. 2008) ja Natura 2000 -luontotyyppioppaasta
(Airaksinen & Karttunen 2001). Meriajokasyhteistt
on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaisiksi (EN)
ldhinnd Itimeren rehevoitymisen vuoksi (Mékinen
et al. 2008).

6.1.2
Itaimeren hiekkarannat

Hiekkarannat ovat elinymparistéina hyvin karuja,
ja elidstd joutuu rantavoimien lisdksi alttiiksi au-
ringon paahteelle, meren suolaisuudelle, tuulen
voimalle sekd aallokon tai tuulen kuljettamalle
hiekalle. Hiekkarantoja esiintyy merenrannoilla
sekd itsendisind rantakerrostumina ettd tuuliker-
rostumien yhteydesséd vesirajan ja ensimmdisen
dyynivyohykkeen vélissa. Tassd selvityksessa ka-
sitellddn tuulikerrostumien yhteydessa esiintyvia
hiekkarantoja.

Tuulikerrostumien ja vesirajan vilissd olevat
hiekkarannat ovat yleensa kasvittomia ja kulutuk-
selle alttiita. Kasvillisuutta on enemmén vesiran-
nassa ldhelld keskiveden tasoa ja hiekkarannan yla-

Kuva 64. Vattajanniemen
(TUU-10-001) hiekka-
sarkkia. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

osassa. Keskiosasta kasvillisuus usein puuttuu tai
kasveja on vain yksittdin. Joillekin rannoille ldhelle
keskiveden tasoa sulkeutuu sarkkdmaéisen vallin ja
hiekkarannan véliin ranta-allikkoja, jotka ovat yh-
teydessd mereen korkeamman veden pinnan tason
aikana tai voimakkaamman aallokon vaikutukses-
ta (kuva 65). Matalamman veden aikana ne taasen
saattavat kuivahtaa. N4illd kohdin kasvillisuus on
usein tiheimpad muistuttaen alkavaa merenranta-
niittya. Toisinaan rannoille kertyy my®s eloperéisia
rantavalleja, joissa on omaa lajistoaan.
Hiekkarannan alaosassa kasvaa usein vihvil5itd
ja luikkia kuten konnanvihvildd, merivihvildd, ran-
tavihvildd, suolavihvildd, meriluikkaa ja rantaluik-
kaa. Ndiden seurana on yleensé yksittdin merisuo-
laketta tai hentosuolaketta. Toisinaan rannoilla on
mm. ruokohelped, sinikaislaa ja jarviruokoa, jotka
muodostavat joskus my0s laajempia kasvustoja.
Rannan kivisemmilla tai niittymadisilld kohdilta voi
olla my6s mm. luhtakastikkaa, pohjanlahdenlau-
haa, merisaraa, météssaraa, vihnesaraa (NT) ja ve-
sisaraa. Merisinappia ja ronsyrollid voi kasvaa niin
vesirajassa kuin ylemmalldkin rannalla. Hiekka-
rannan keskiosissa viihtyvéat parhaiten maltsat ku-
ten isomaltsa, merimaltsa ja liuskamaltsa ja muis-
ta kasveista mm. ukontatar, merihanhikki ja vain
Suomenlahdella tavattava meriotakilokki (EN).
Hiekkarannan yldosassa suola-arho ja merindtkel-
mé voivat muodostaa jo laajempia mattomaisia
kasvustoja, ja rantavehndn versoja ja punanataa
on yksittdin sielld taalld. Toisinaan rannoilta voi
tavata mm. hiirenvirnaa, nurmirollid, merikaalia,
merisauniota, merivalvattia, peltohatikkaa, pelto-
kortetta ja syysmaitiaista. Itimeren hiekkarannat
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Kuva 65. Storsandenin
(TUU-10-013) hiekkaranta
ja ranta-allikko. Taustalla
sarkkid. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaisiksi (EN)
lahinnd virkistyskayttoon liittyvan kulumisen, ra-
kentamisen ja rehevoitymiseen liittyvan umpeen-
kasvun vuoksi (Kekéldinen et al. 2008).

Ranta-allikoita on ldhinnd Pohjanlahden hiek-
karannoilla. Ne voivat olla ldhes kasvittomia tai
hyvinkin tihedkasvuisia, monilajisia ja niittymai-
sid. Painanteen pohjat ovat usein konnanvihvilan
taplittamid ja reunoilta sielld taalla suikertavan
ronsyrollin kirjomia. Painanteissa voi olla myos
jarviruokokasvustoja. Usein niissd on myds ran-
taluikan, meriluikan ja sinikaislan muodostamia
pienid kasvustoja ja yksittdin mm. hentosuolaketta,
luhtakastikkaa, pohjanlahdenlauhaa, merisuola-
ketta, ratamosarpiota, siderusokkia ja ukontatar-
ta. Toisinaan voi kasvaa mm. amerikanhorsmaa,
lamparevesikuusta, isosdtkintd, maltsoja, peltoha-
tikkaa, punasolmukkia, merivalvattia, merisau-
niota, merivirmajuurta, ranta-alpia, terttualpia ja
vesihierakkaa.

Eloperéisid rantavalleja syntyy myrskyjen aika-
na ja niitd kasaantuu hiekkarantojen lisdksi myos
muille loiville merenrannoille. Vallit voivat muo-
dostua niin rakkolevistd kuin jarviruo’osta tai rih-
mamaisista levistd. Ndiden seassa on myo6s muuta
meren tuomaa tavaraa kuten oksia, laudankap-
paleita, muovipusseja, -pulloja ja muuta meressd
kellunutta tavaraa. Vallit voivat olla hyvin leveitd
tai aivan kapeita kaistaleita ja niitd voi olla usei-
ta perdkkdin muistona useammasta myrskysta.
Niilla valleilla kasvaa usein maltsoja, pillikkeitd,
ukontatarta ja muita yksivuotisia, typped suosivia
kasveja. Lahoavat vallit voivat my6s jonkin verran
rehev6ittdd muuten karua ja kasvitonta hiekkaran-
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taa. Etenkin rakkolevavallit ovat tdrkeitd elinym-
péristdjda monille selkdrangattomille eldimille. Rak-
kolevavallit on arvioitu Suomessa vaarantuneiksi

(VU) ldhinnd Itdmeren rehevoitymiseen liittyvéan
rakkolevédn vidhenemisen ja viherlevien lisddnty-
misen vuoksi, kun taas ruokovallit ja -kasaumat on
arvioitu sdilyviksi (LC) ja viime vuosina runsastu-
neiksi (Kekéldinen et al. 2008).

Hiekkarantojen yhteydessd on usein my6s me-
renrantaniittyjd, pienid kivikkorantoja tai -nokkia,
kalliopaljastumia tai karimaisia suurempia kivid,
jotka tuovat oman ilmeensd myos hiekkarannan
lajistoon. Hyvin harvinaisena hiekkarantojen yh-
teydessd on suolamaalaikkuja, joita tavataan tuu-
likerrostumien yhteydessa vain Tauvonniemen Ul-
konokanhietikolla (TUU-11-027). Suolamaalaikut
on arvioitu Suomessa ddrimmadisen uhanalaisiksi
(CR) ldhinnad rantalaiduntamisen loppumisesta
johtuvan umpeenkasvun vuoksi (Schulman et al.
2008).

6.1.3
Liikkuvat alkiovaiheen dyynit

Toisistaan erilldan olevat alkiodyynit muodostu-
vat hiekkarannan yldpuolelle, ja niitd sitovat 1a-
hinnd suola-arho ja rantavehnd (kuvat 10, 11 ja 66).
Yksittdisid kumpuja sitovat my6s merindtkelma,
merisinappi ja ronsyrolli. Vield harvemmin alkio-
dyynejd muodostavat muut hiekkarannan kasvit
kuten maltsat, jarviruoko, ruokohelpi tai yleensa
dyynivalleilla paremmin viihtyvat pietaryrtti tai
punanata. Suomenlahdella alkiodyyneja voivat si-
toa joskus my0s harvinaiset meriotakilokki (EN),



merivehnd (VU), hietikkonata (NT), hietikkosara
(NT) ja rantakaura (EN). Alkiodyynejad on ldhes
kaikilla aktiivisilla dyynirannoilla. Ne ovat hyvin
kulutusherkkii ja alkiodyynit usein puuttuvat mm.
uimarannoilta. Valiaikaisesti niitd tuhoavat myos
voimakkaat rantavoimat mm. myrskyt ja jaat. Liik-
kuvat alkiovaiheen dyynit on arvioitu Suomessa
erittdin uhanalaisiksi (EN) ldhinnd virkistyskayt-
toon liittyvan maaston kulumisen vuoksi (Keka-
ldinen et al. 2008).

Kuva 66. Vihaspauhan
(TUU-11-007) suola-
arhon ja rantavehnin sito-
mia alkiovaiheen dyyneja.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 67. Breidablickin
Valnisuddenin (TUU-0I-
005) rantavehnivaltaiset
valkoiset dyynit, edustalla
rantakauratupas.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

6.14

Valkoiset dyynit

Valkoiset dyynit alkavat yleensd rantavehnékas-
vuston yhtendistyttyd esidyynilld tai rantadyynin
merenpuoleisella eli vastasivurinteen tyvelld. Val-
koisilla dyyneilld on vallitsevana ldhes aina elinvoi-
mainen tupaskasvustoja muodostava rantavehnd,
ja aivan poikkeustapauksissa vallitsevana heindna
voi olla Hankoniemelld rantakaura tai Meri-Lapin
rannoilla hietakastikka (kuva 67). Tuppaiden valit
ovat aukkoisia ja valkea dyynihiekka on edelleen
hyvinndkyvissd, josta dyynityypin nimi on perdisin.
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Vastasivurinteelld voi heinien lomassa kasvaa laa-
joinakin laikkuina suola-arhoa ja merindtkelmaa
ja yleensd laella enemman pietaryrttid, punanataa
ja sarjakeltanoa. Suomenlahdella kasvaa lisdksi
hietikkosaraa ja vain Hankoniemelld hietikkona-
taa. Suomenlahdella ja Ahvenanmerelld tavataan
meripunanataa ja Perdmerelld pohjanpunanataa.
Joskus dyynin laelle voi levitd my6s harvaksel-
taan jarviruokoa, ja etenkin eteldrannikolla dyyni-
luontotyyppien uhkana on vieraslaji kurtturuusu.
Useimmiten rannimmaisen dyynin suojasivurin-
teen tyvelld valkoinen dyyni vaihettuu harmaa-
seen dyyniin, mutta toisinaan se voi ulottua toisen-
kin vallin laelle asti etenkin, jos se on rannimmaista
dyynid korkeampi (kuva 145). Valkoinen dyyni voi
my0s laelta vaihettua suoraan pensaikkoon tai har-
vapuustoiseen metsdiseen dyyniin.

Valkoisia dyynejd on kdytannossa kaikilla avoi-
meen hiekkarantaan rajoittuvilla merenrantadyy-
neilld. Poikkeustapauksessa ne voivat viliaikaises-
ti puuttua voimakkaiden myrskyjen seurauksena
palautuen ennalleen ajan kuluessa. Rakenteelli-
sesti edustavia valkoisia dyyneja on Hankonie-
melld mm. Breidablickin Vedagrundetin rannalla
(TUU-01-005). Pohjanlahdella ndyttdvid valkoisia
dyynejd on eteldstd lahtien mm. Yyterin (TUU-02-
006), Vattajanniemen (TUU-10-001), Vihaspauhan
(TUU-11-007), Munahiedanrannan (TUU-11-025),
Pajuperdn (TUU-11-033), Marjaniemen (TUU-11-
034) ja Méantyniemen (TUU-11-036) rannoilla. Val-
koisia dyynejd vastaava luontotyyppi, liikkkuvat
rantavehnddyynit, on arvioitu Suomessa vaaran-
tuneeksi lahinna virkistyskadyttoon liittyvan kulu-
misen, rakentamisen ja rehevitymiseen liittyvan
umpeenkasvun vuoksi (Kekéldinen et al. 2008).

Kuva 68. Mintyniemen
(TUU-11-036) harmaat
dyynit. Kuva: . Teeriaho,
SYKE.
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6.1.5
Harmaat dyynit

Harmaat dyynit ovat enemman kasvillisuuden si-
tomia eikd hiekka endé liiku samaan tapaan kuin
rannimmaisilla dyyneilld. Kasvillisuus on moni-
lajisempaa, ja rantavehnén runsaus tai elinvoima
ei ole endd yhtd hyva kuin liikkuvilla dyyneilld
(kuva 68). Pohjakerros on myds paikoin sammalten
tai jakalien laikuttama. Harmaat dyynit sijaitse-
vat useimmiten heti valkoisten dyynien takana,
mantereen puolella, mutta toisinaan vanhempia
harmaita dyynejd voi olla kielekkeind tai saarek-
keina vanhemmilla valleilla tai dyynikummukoil-
la, jotka ovat pensaiden ja puuston reunustamia
(kuva 69). Harmaat dyynit voidaan jakaa heina- ja
ruohovaltaisiin dyyneihin (dyynikedot) ja samma-
loituneisiin ja jakaldityneisiin dyyneihin, joista jal-
kimmaéinen on erityisesti kulutukselle altis. Kulu-
tuksen takia monilta harmailta dyyneiltd puuttuu
luontainen pohjakerros ldhes kokonaan.

Heini- ja ruohopeitteisten dyynien runsaimpina
lajeina ovat metsdlauha, punanadat, rantavehns,
sarjakeltano ja Suomenlahdella lisdksi paikoin
hietikkosara ja hietikkonata. Metsdlauha viihtyy
hieman paremmin vanhemmilla ja rantavehna
nuoremmilla harmailla dyyneilld. Muita usein run-
saita lajeja ovat ahosuolaheind, hietakastikka, lam-
paannata, kultapiisku, maitohorsma, pietaryrtti ja
merindtkelmd, joka toisinaan voi muodostaa pieni-
alaisia rehevia kasvustoja joillekin rannimmaisille
dyyneille (rehevét ruohoiset dyynit). Niukemmin
kasvaa mm. heinidtdhtimd4, hierakoita, hiirenvir-
naa, isomaksaruohoa, isor6llid, juolavehnad, jar-
viruokoa, keltamaksaruohoa, peltokortetta, suola-




arhoa, syysmaitiaista, vadelmaa ja variksenmarjaa.
Suomenlahden harmailla dyyneilld on miltei aina
kangasajuruohoa (NT), joka on useille uhanalaisille
eligille tarked ravintokasvi, toisinaan rantakauraa
(EN), yksittdin mm. keltamataraa (VU) ja suo-
menlahdenkohokkia. Pohjanlahden muutamalta
harmaalta dyyniltd 16ytyy ahonoidalukkoa (NT).
Tihedmmin ruohoisilla harmailla dyyneilld poh-
jakerros on usein avoin tai laikuttaisesti kulosam-
malen (Ceratodon purpureus) sulkema, jakdlid on
vdahemman.

Sammaloituneita ja jakaloityneitd dyynejd on
useimmiten vanhemmilla harmailla dyyneilld ja
etenkin puuston suojaamilla kielekkeilld tai saa-
rekkeilla. Nditd dyyneja taplittdd usein metsédlauha
seuranaan usein kitukasvuinen, steriili rantaveh-
nd, yksittdiset sarjakeltanot ja lampaannata sekd
harvakseltaan edelld mainittuja putkilokasveja.
Pohjakerros on sammalvaltaisilla paikoilla usein
kulosammalen laikuttama tai sammalpaakkuinen.
Muita yleisid sammalia ovat hietikkotierasammal
(Racomitrium canescens), karvakarhunsammal
(Polytrichum piliferum), kangaskarhunsammal
(Polytrichum  juniperinum), isokorallisammal
(Ptilidium ciliare), kynsisammalet (Dicranum ssp.) ja
seindsammal (Pleurozium schreberi). Naiden seassa
voi olla my®0s jékalid. Jak&ldisimmilld paikoilla on
yleensd runsaimmin tinajakélid (Stereocaulon ssp.)
ja poronjakalid (Cladina ssp.). Tinajakélistd yleisin
on kangastinajdkala (Stereocaulon paschale) ja po-
ronjékélistd valkoporonjékald (Cladina arbuscula).
Hieman vdhemman esiintyy harmaaporonjakalaa
(Cladina rangiferina), torvijakalia (Cladonia ssp.) ja
hirvenjakalia (Cetraria ssp.).

Kuva 69. Karvon (TUU-
11-037) harmaat dyynit

pensaiden reunustamina.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Metsédnreunalta harmaalle dyynille tunkeutuu
my0s yksittdisid nuoria méntyjd, koivuja, har-
maaleppid, katajia ja pihlajan taimia, jotka voi-
vat suotuisiin paikkoihin tehdd my&s pienialaisia
kasvustoja. Dyyneilld voi kasvaa myo6s kasvus-
toina orjanruusua sekd vieraslajina kurtturuu-
sua. Metsdnreunalta harmaat dyynit muuttuvat
luonnostaan ajan kanssa metséisiksi dyyneiksi.
On kuitenkin havaittu, ettd avoimien dyynien
ala on vihentynyt viime vuosikymmenini, koska
rantalaidunnuksen lopettaminen ja ympéristdsta
kulkeutuvat ravinteet kiihdyttavat dyynien met-
sittymistd (Hellemaa 1998).

Harmaita dyynejd on useimmilla merenranta-
dyyneilld. Kailan (2007) mukaan pinta-alallisesti
noin kolmannes Suomen harmaista dyyneistd on
arvioitu sijaitsevan Kalajoen Vattajanniemelld.
Edustavia harmaita dyyneja on lisdksi ldhinné sa-
moilla rannoilla kuin valkoisia dyyneja eli eteldsta
lahtien mm. Breidablickin Vedagrundetin rannalla
(TUU-01-005), Vihaspauhan (TUU-11-007), Leton
(TUU-11-009), Haikaranhietikon (TUU-11-024),
Munahiedanrannan (TUU-11-025), Pajuperdan
(TUU-11-033), Marjaniemen (TUU-11-034), Mén-
tyniemen (TUU-11-036) ja Karvon (TUU-11-037)
rannoilla. Harmaat dyynit on arvioitu Suomessa
vaarantuneiksi ldhinnd virkistyskdyttoon liitty-
vén kulumisen, rakentamisen ja rehevoitymiseen
liittyvan metsittymisen vuoksi (Kekéldinen et al.
2008).
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Kuva 70. Vattajanniemen
(TUU-10-001) variksen-
marjadyynimattditd.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 71. Vihaspauhan
(TUU-11-007) variksen-
marjadyyneja harmaiden
dyynien vilisessd notkel-
massa. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

6.1.6
Variksenmarjadyynit

Variksenmarjadyynit eli ruskeat dyynit koostuvat
useimmiten aika puhtaasti variksenmarjasta muo-
dostaen parhaimmillaan noin puolen metrin kor-
kuisia, erillisid hiekkaa kerddvia méttditd, jotka voi-
vat kasvaa yhteen muodostaen laajempia tasaisia
kasvustoja (kuva 70). Loppuvaiheessa varvikko ei
endd kerdd hiekkaa ja varvikon alle kertyy ohuesti
humusta, josta tulee nimitys ruskeat dyynit. Va-
hemmaissd mddrin dyynimattditdi muodostavat
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my0s kanerva, sianpuolukka ja hanhenpaju joko
erikseen tai yhdessd variksenmarjan kanssa. Suu-
rin osa mattdistd on kuitenkin variksenmarjavaltai-
sia. Yleensd niukemmin esiintyy muita varpuja ja
pensaita kuten juolukkaa ja katajaa. Kumpareiden
vilissd on usein avointa deflaatiopintaa ja toisi-
naan karkeampaa hiekkaa.

Varpumattditd ja -laikkuja reunustavat paikoin
hietikkotierasammalkasvustot, tinajékala-, poron-
jakala-, karvakarhunsammal-ja kulosammallaikut
sekd harmaalla dyynilld kasvavat heinét ja ruo-
hot. Ajan my6td kumpareet voivat pensoittua ja



puustottua muuttuen metséisiksi dyyneiksi, joiden
aluskasvillisuus muistuttaa vield pitkalti ruskeita
dyynejd. Variksenmarjadyynit sijaitsevat useimmi-
ten metsdnrajassa, harmaiden dyynivallien suo-
jaisissa notkelmissa ja my6s deflaatiopainanteilla
(kuva 71). Eldimista variksenmarjadyyneilld viih-
tyy uhanalainen (EN) dyynisukkulakoi (Scythris
empetrella).

Edustavimmat variksenmarjadyynit sijaitsevat
Pohjanlahden merenrantadyyneilld, joista laajim-
mat ovat Vattajanniemelld (TUU-10-001). Ennallis-
tamistoimenpiteend tehdyn puuston raivaamisen
takia niiden pinta-ala saattaa kasvaa vield nykyista
suuremmaksi. Muita laajoja variksenmarjadyyni-
alueita on Storsandenilla (TUU-10-013), Vihaspau-
halla (TUU-11-007), Marjaniemen (TUU-11-034) ja
Karvon (TUU-11-037) rannoilla. Variksenmarja-
dyynit on arvioitu Suomessa vaarantuneiksi ldhin-
nd maaston kulumisen, rakentamisen ja rehevaity-
miseen liittyvan metsittymisen vuoksi (Kekéldinen
et al. 2008).

6.1.7

Kuivat kanerva- ja
variksenmarjadyynit

Kuivat kanerva- ja variksenmarjadyynit ovat Suo-
messa harvinaisia ja huonosti tunnettuja. Tyyppid
voi esiintyd merenrantojen liséksi sisdmaassa poi-
keten muista luontodirektiivin dyyniluontotyy-
peistd. Aikaisemmin tyyppid on tulkittu olevan
Suomessa vain Hailuodossa Mantyniemen (TUU-
11-036) merenrantadyynin metsénrajalla ja mah-
dollisesti Pohjankankaalla, jossa puolustusvoimat

pitdd toiminnallaan maaston avoimena (Ymparis-
tohallinto 2009). Puuttomat kanerva- ja variksen-
marjavaltaiset dyynit sijaitsevat vanhoilla dyyneil-
14 metsanrajan edustalla ja niiden syntyyn on voi-
nut vaikuttaa laidunnus tai muu puuston kasvua
estdvd ihmisen toiminta. Laidunnuksen loputtua
ne usein metsittyvat nopeasti. Nailla nummimai-
silla dyyneilld variksenmarja ei ole ehdottomassa
valta-asemassa, ja useimmiten ne ovat monilaji-
sempia kuin variksenmarjadyynit. Kasvipeite on
my0s useimmiten yhtendisempi kuin puhtaam-
milla variksenmarjadyyneilld (Ympéristohallinto
2009).

Sammetsskogenin (TUU-10-004) Storsandin def-
laatiopainanteessa ja sisdmaassa Oulujarven Ma-
namansalon Soiluanniemessa (TUU-12-072) tulkit-
tiin olevan titd luontotyyppid. Storsandin deflaa-
tiopainnne on osin raivattu isoimmista méannyista
tai kesdasukkaat eivét ole antaneet sen metsittya.
Maapohja on karkeaa hiekkaa, ja sen paalla olevat
dyynikumpareet ovat noin puolen metrin korkui-
sia. Alue on sdilynyt avonaisimpana ldhelld taloa
25 x 50 m alalla. Alueella kasvaa alle puolimetrisid
méinnyn taimia ja harmaalepdn sekd haavan ve-
soja, pensaista niukasti hanhenpajua ja suomyrttia.
Laidoilta alue on osin metsittyméssd. Kanerva on
ehdoton valtalaji ja liséksi kasvaa vihemméan mm.
variksenmarjaa, puolukkaa, metsdlauhaa, jokunen
juolukka, peltokorte, merivihvild, rantavehné ja si-
anpuolukka. Pohjakerroksessa on runsaasti poron-
jakdlaa seuranaan mm. hirvenjakalid, tinajakalid,
hietikkotierasammalta ja kangaskarhunsammal-
ta. Jakalat vallitsevat etenkin kumpareiden lakia
(kuva 72).

Kuva 72. Sammetsskogenin
(TUU-10-004) Storsandin
kanervavaltaisia dyynejd.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.
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Kuva 73. Mantyniemen
(TUU-11-036) dyynialueen
pienialainen kostea soistunut
painanne. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

Manamansalon Soiluanniemessd, Saunaniemen ja
Kedonniemen vilisen hiekkarannan ja alkiodyy-
nialueen takana metsédnrajassa on 5-15 m levyinen
ja ldhes koko 40 metrid pitkdn rannan pituinen,
puuton, vallitsevan kanervan ja runsaan variksen-
marjan muodostama dyynialue. Sen eteldp&dssa
on enemman variksenmarjaa. Varvikon véleissa
kasvaa tinajdkalid ja vahan hietikkotierasammalta.

6.1.8

Dyynialueiden kosteat
soistuneet painanteet

Dyynivallien tai -kumpujen véliin, paikkoihin
joista tuuli on puhaltanut hiekan pois pohjaveden
tasoon asti, voi muodostua kosteita tai kausikos-
teita painanteita (kuva 73). Kosteisiin soistuneisiin
painanteisiin luetaan myds maérit sara- ja ruoko-
valtaiset lampareet, jotka ovat syntyneet aikoinaan
merestd kuroutumalla (Kekéldinen et al. 2008).

Pohjavesivaikutteisia, pohjaltaan useimmiten
tasaisia kausikosteita painanteita on etenkin har-
maiden dyynivallien ja -kumpujen vilissd, toisi-
naan valkoisen ja harmaan dyynivallin vélisessa
notkelmassa ja joskus myds puustoisen dyynin
edustalla. Painanteet ovat hyvin monilajisia ja
niiden kasvillisuus vaihtelee kosteuden mukaan.
IImeisesti vuosien viliset sdderot voivat vaikuttaa
my0s suuresti kasvillisuuden sen hetkiseen koos-
tumukseen.

Nédiden painanteiden pohjakerrosta vallitsee
lahes aina kulosammal, ja muita runsaita ovat
hietikkotierasammal, kangaskarhunsammal, kar-
vakarhunsammal, harvemmin nuokkuvarstasam-
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mal (Pohlia nutans), tummarahtusammal (Cepha-
loziella varians) ja jotkut muut maksasammalet.
Jakalista niissd on ldhinnd vain vahén tinajakélia.
Putkilokasvien joukossa on usein melko runsaas-
ti vihvilGitd ja heinid kuten merivihvildd, ranta-
vihvildd, luhtakastikkaa, isor6llid ja rénsyrollid
seuranaan niukasti ahosuolaheinédd, lampaanna-
taa, maitohorsmaa, merinitkelmis, metsialauhaa,
nurmirollid, pietaryrttid, punanataa, rantavehnaa
ja varvuista joskus variksenmarjaa. Painanteille
ovat tyypillisid my6s nyyldhaarikko ja punasol-
mukki. Satunnaisesti nédissd painanteissa kasvaa
mm. aho-orvokkia, isomaksaruohoa, meriratamoa,
savijakkdrad, syysmaitiaista ja peltosauniota. Usein
painanteissa on etenkin vanhemmiten hanhenpa-
jua ja ehké vield viahdn myShemmin suomyrttia ja
kiiltopajua. Lopulta painanteet voivat pensoittua
kokonaan mm. suomyrttikasvustoiksi, kiiltopaju-
koiksi, lepikoiksi tai monilajisiksi ruovikoiksi ja
edellisten yhdistelmiksi.

Kosteita soistuneita painanteita, lukuun otta-
matta lampareita, on pienialaisesti vain muuta-
milla merenrantadyyneilld. Niitd esiintyy Yyterin
(TUU-02-006), Karhuluodon (TUU-02-030), Vatta-
janniemen (TUU-10-001), Sammetsskogenin Stor-
sandin (TUU-10-004), Keskuskarin (TUU-11-006),
Leton (TUU-11-009), Heikinpauhan (TUU-11-015,
seudullinen kohde), Pajuperdn (TUU-11-033) ja
Mantyniemen (TUU-11-036) dyyneilld. Dyynialu-
eiden kosteat soistuneet painanteet on Suomessa
arvioitu erittdin uhanalaisiksi ldhinna ojittamisen,
maaston kulumisen ja rehevéitymiseen liittyvan
metsittymisen vuoksi (Kekéldinen et al. 2008).



6.19
Merenrantojen deflaatiopainanteet

Kulutuksen takia syntyneitd laajoja, avoimia def-
laatiopainanteita rantadyynivallien takana on 14-
hinnd Yyterissd (TUU-02-006), Vattajanniemelld
(TUU-10-001), Hietasdrkilla (TUU-11-005) ja jossain
maéédrin myo6s Pajuperélld (TUU-11-033) ja Karvos-
sa (TUU-11-037). Useimmiten ne ovat ldhes kas-
vittomia ja hiekka-aines on edelleen ainakin osin
litkkkuvaa (kuva 1). Avoimien dyynivallien takana
voi olla my6s vanhempia karkeammasta ainek-
sesta koostuvia deflaatiopainanteita, jotka ovat

Kuva 74. Sunikarin (TUU-
11-031) osin kasvittunut
deflaatiopainanne.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 75. Isomden (TUU-I1-
035) lansiosan harvapuus-
toinen deflaatiopainanne.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

'."un‘.‘.%r:.
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alkaneet kasvittua. Tallaisia paikkoja on etenkin
Hailuodossa, edustavimmillaan Sunikarin (TUU-
11-031) pohjoisosassa (kuva 74).

Metsdisten dyynien edustalla voi olla myds
laajoja puustoisia deflaatiopainananteita kuten
Isomielld (TUU-11-035) (kuva 75). Toisinaan avoi-
mia hiekkakenttid jdd puuston saartamiksi kuten
Roytanhiekalla (TUU-13-132). Néitd kenttid voi
olla my6s kauempana rannasta kuten Maristonpa-
koilla (TUU-11-008), joka on kulutuksen takia osin
uudelleen dyyniytynyt. Karkea-aineksisia, avoi-
mia hiekkakenttid sitovat usein pienet variksen-
marjalaikut, yksittdiset puolukat ja sianpuolukka-
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Kuva 76. Pajuperidn (TUU-
[1-033) metsiisid dyyneja.
Kuva: K. Makinen, GTK.

kasvustot. Jdkélid on runsaasti, ja niistd runsaimpia
ovat poronjdkaldt, tinajakaldtuppaat, torvijakalat
ja hirvenjdkalat. Sammalista runsaimpia ovat hie-
tikkotierasammallaikut, karvakarhunsammal ja
kulosammal. Hiekkakentilld kasvaa my0s usein
tupasmaisesti lampaannataa tai metsdlauhaa.
Dyyneiltd levinneend voi olla myds yksittdisid
rantavehnén versoja, sarjakeltanoa, suola-arhoa
ja pietaryrttid. Paikoin voi tavata myos mm. aho-
suolaheindd, keltamaksaruohoa, nyyldhaarikkoa,
merikohokkia, punasolmukkia ja suolasolmukkia.
Puustoisilla deflaatiopainanteilla aluskasvillisuut-
ta laikuttavat enimmékseen variksenmarja- ja si-
anpuolukkavarvikot ja poronjakilikks. Avoimia
pintoja pyrkivét sitomaan edelld mainitut jakalat
ja sammalet.

6.1.10
Metsiiset dyynit

Metsdiisilld dyyneilld tarkoitetaan avoimien meren-
rantadyynien kanssa samaan kehityssarjaan kuu-
luvia puustoisia dyynejd. Sisimaassa olevat met-
sdiset dyynit, joilla ei ole yhteyttd merenrantadyy-
neihin, luetaan kuuluviksi sisimaan dyynimetsiin.
Useimmiten metsdiset dyynit ovat méntyvaltaisia,
ja luonnontilaisimmillaan puusto on erirakenteista
koostuen niin taimista kuin vanhoista kilpikaarnai-
sista petdjistd. Yleensd puusto kasvaa dyynin paélle
(primédriset dyynit), mutta toisinaan dyynihiekka
voi ldhted kulutuksen, laidunnuksen, metsdpalon
tai muun syyn takia uudestaan liikkeelle ja puiden
tyvet voivat hautautua hiekkaan (sekundéariset
dyynit). Sekapuuna voi kasvaa joitakin koivuja,
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yksittdin muitakin puita, pensaista katajaa ja har-
vemmin pajuja kuten hanhenpajua.

Metsédnrajassa aluskasvillisuus ja metsanpoh-
jan topografia muistuttavat useimmiten avointa
harmaata dyynid tai varpuista dyynid. Sisempanéa
metsédssd aluskasvillisuus muuttuu etenkin puiden
vélissd luonnontilaisimmillaan poronjékaldvaltai-
seksija puiden ympaérilld variksenmarjavaltaiseksi.
Rannan ldhelld on usein my6s sianpuolukkalaik-
kuja ja toisinaan my6s puolukka- ja harvemmin
kanervalaikkuja. Useimmiten polut ja muu kulutus
pitdvét puiden vilit osin avoimena hiekkana, jota
pioneerijakéldt kuten tinajdkaldt ja hirvenjakalat
ja pioneerisammalet kuten hietikkotierasammal,
karhunsammalet ja kulosammal yrittédvét sulkea.
Puiden vilikét voivat olla my6s heindisid muo-
dostuen hietakastikasta, lampaannadasta tai met-
sdlauhasta. Taaempana varvikko yhtendistyy ja
variksenmarjan rinnalle tulee enemmé&n muita
varpuja kuten kanervaa, puolukkaa ja vadhiises-
sda madrin mustikkaa. Varvikkojen pohjakerrosta
vallitsee useimmiten seindsammal. Lopulta alus-
kasvillisuus muistuttaa tavanomaista kuivaa tai
kuivahkoa kangasta, harvemmin néitd rehevampid
metsid. Ruohoista metsdiselld dyynilld kasvaa har-
vakseltaan kangasmaitikkaa, Hankoniemelld kan-
gasajuruohoa, ja kauempana rannasta on enemmaén
mm. metsédtdhted ja kieloa. Aivan metsénrajassa on
useimmiten samoja lajeja kuin sitd reunustavalla
avoimella dyynilld. Metsdiselld dyynilld voi olla
jadnteend myos yksittdin joitakin merenrantalajeja
kuten rantavehnin yksittdisid versoja, merivihvi-
144, sarjakeltanoa ja suola-arhoa (kuva 76).
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Ly o ok " L
Kuva 77. Yyterin (TUU-02-006) Keisarinpankin dyynin
suojasivurinteen rehevai kasvillisuutta. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

Joillakin harvoilla metsdisilld dyyneilld on my®6s
lehtomaista kasvillisuutta. Useimmiten ne sijait-
sevat hieman kauempana merenrannasta ja ovat
nykyisid avoimia dyynejd korkeampia. [Imeisesti
néille dyyneille on lentdnyt aikaisemman laidun-
nuksen ja nykyisen kulutuksen tuloksena hietaista,
paremmin vettd pidattdvad ainesta. Rehevyyttd se-
littdd my0s sopiva mikroilmasto (Hellemaa 1998).
Tunnetuin ndistd lehtomaisista dyyneistd lienee
Yyterin (TUU-02-006) pari kilometria pitkd Keisa-
rinpankki, jolla on hyvin poikkeavaa lehtometsdd
(kuva 77). Vastasivurinne on vield suhteellisen ta-
vanomainen, mutta ketomaisella laella ja etenkin
suojasivurinteelld on poikkeuksellisen rehevaa
kasvillisuutta. Rinteelld haapojen, koivujen, pih-
lajien, raitojen ja tuomien alla kasvaa runsaasti
pensaita, mm. harmaaleppdd, paatsamaa, pihlajaa,
punaherukkaa, taikinamarjaa ja etenkin tuomia.
Kenttdkerros on runsaslajinen: mm. ahomansik-
kaa, ketunleipdd, kieloa, lehtoarhoa, lehtokieloa,
lehtotahtimo6d, metsdimarretta, nokkosta, oravan-
marjaa, puna-ailakkia, punakoisoa, sudenmarjaa
ja tesmaa. Yyterissd on my0s runsaasti aallokon
hiekkarannalle nostamia simpukoita, jotka hajo-
tessaan saattavat murusina lentdd tuulen mukana
takadyynille ja rehevoéittdd sitd, mutta titad ei ole
tutkittu. My6s Vattajanniemen (TUU-10-001) Kom-
melinpakan korkeiden dyynien suojasivurinteelld

on runsaasti tuomipensaita ja lehtomaista kasvilli-
suutta. Hietasdrkdn (TUU-11-005) eteldosassa, Her-
rainpakalla kasvaa sekapuuna joitakin koivuja ja
tuomia. Aluskasvillisuus on tosin hyvin kulunutta
ja aukkoista. Samoin Haikaranhietikon (TUU-11-
024) uimarannan takana vahan vanhemmilla dyy-
neilld kasvaa méntyjen ohella puumaisia tuomia
ja runsaasti katajaa. Metsdiset dyynit on arvioitu
Suomessa vaarantuneiksi lahinnd puustorakentee-
seen ja topografiaan vaikuttaneen metsédtalouden
sekd rakentamisen ja maaston kulumisen vuoksi
(Kekaldinen et al. 2008).

6.1.11

Sekundiirisesti avoimet
rannikkodyynit

Léhelld merenrantaa on puuston ympardimia
avoimia hiekkakenttid, jotka ovat kulutuksen ta-
kia uudelleen, sekundéérisesti dyyniytyneet. Ai-
kaisemmin mainitun Maristonpakkojen (TUU-11-
008) (kuva 78) lisdksi tdllaisia on Mateenpyrstdssa
(TUU-11-030). N4itd dyynikumpuja sitovat ldhinna
sianpuolukka- ja variksenmarjakasvustot. Kum-
muilla tai deflaatiopainanteilla kasvaa usein myos
vdhdn metsdlauhaa, lampaannataa, pohjanpuna-
nataa ja joskus jadnteend heikkokasvuista ranta-
vehndad. Sammalista sekd jakalistd voi kasvaa mm.
hietikkotierasammalta, karvakarhunsammalta,
kulosammalta, poronjdkélid ja hirvenjakalid. Dyy-
nien valit ovat usein kasvittomia kulutuksen takia.
Kenttid reunustavan puuston juurakot torrottavit
rinteissd usein osin paljaina, kun taas osa tyvistd
on hautautunut syvaan hiekkaan. Hankoniemelld
on Nicklundsberget-Tvarminnen (TUU-01-004)
alueella on my®ds avoimia dyynejd, jotka pysyvat
puuttomina ldhinnd puolustusvoimien harjoitus-
maastona toimimisen takia. Né&illd hiekkakentilld
voi kasvaa suhteellisen runsaasti harvinaista, vain
eteldrannikolla viihtyvaa hietikkosaraa (NT), hie-
tikkonataa (NT) ja pohjoiseen pdin harvinaistuvaa
kangasajuruohoa (NT). Alueella eldd my0s useita
harvinaisia ja uhanalaisia paahdelajeja (From 2005,
Hertta-tietojarjestelma 2010).
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Kuva 78. Maristonpakkojen
(TUU-11-008) uudelleen
dyyniytynyt hiekkakentta.
Kuvassa etualalla rantaveh-
ndn sitomia alkiodyyneja.
Kuva: K. Mékinen, GTK.

Kuva 79. Haikaranhietikon
(TUU-11-024) dyynisar-

ja, jossa on havaittavissa
sarkat, hiekkaranta, liik-
kuvat alkiovaiheen dyynit,
valkoiset dyynit, harmaat
dyynit ja taustalla metsdiset
dyynit. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

6.1.12
Itimeren dyynisarjat

Rannikon dyynialueet ovat luonnoltaan erityisen
edustavia silloin, kun niilld on laajoja, kauas ny-
kyisestd rantaviivasta ulottuvia dyynien kehitys-
sarjoja, jotka koostuvat useista edelld kuvatuista
dyyniluontotyypeistd. Edustavimmat dyynisarjat
sijaitsevat Pohjanlahden rannikolla, jossa dyynit
ovat monin paikoin kehittyneet Hankoniemeé pa-
remmin. Rannikon dyynisarjat ovat erityisen hyvin
ndhtdvissa Vattajanniemelld (TUU-10-001), jossa
tavataan ldhes kaikki dyyniluontotyypit. Edusta-
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via dyynisarjoja on ndhtdvissda myds Hailuodon
lansi- ja pohjoisrannalla. Ehkapa niistd ndyttavam-
pid ovat Pajuperdn (TUU-11-033) (kuva 9), Ménty-
niemen (TUU-11-036) ja Karvon (TUU-11-037) dyy-
nialueet. Tauvonniemen Haikaranhietikolla (TUU-
11-024) ja Munahiedanrannalla (TUU-11-025) on
useita dyyniluontotyyppeja (kuva 79). Vihaspau-
han (TUU-11-007) ja Leton dyynialueilla (TUU-11-
009) esiintyy niin ikddn useita dyyniluontotyyppeja
(kuva 39). Pietarsaaren—Uusikaarlepyyn rannikolla
on useita pienialaisia dyyneja, joista edustavimmat
dyynisarjat ovat Tisskdrssandenin (TUU-10-007),



Bovekanin (TUU-10-011) ja Storsandenin (TUU-
10-013) dyynialueilla. Yyterissa (TUU-02-006) on
my0s useita dyyniluontotyyppejd laaja-alaisesta
virkistyskdytostd huolimatta. Hankoniemelld on
aika hyvin edustettuina erilaisia dyyniluonto-
tyyppejd useammalla rannalla. Rakenteellisesti
nayttdvin niistd on Breidablickin Vedagrundetin
ranta (TUU-01-005). Kokonaiset Itimeren dyyni-
sarjat on arvioitu Suomessa erittdin uhanalaisiksi
mm. maaston kulumisen, rehevéitymisen, raken-
tamisen ja metsdtalouden vuoksi (Kekildinen et
al. 2008).

6.2

Sisamaan tuulikerrostumien
luontotyypit

6.2.1
Sisdamaan dyynimetsit

Sisémaan dyynimetsét ovat yleensa kuivia tai kui-
vahkoja, harvapuustoisia méantykankaita (kuva
80). Harvemmin ne ovat nditd karumpia karukko-
kankaita tai rehevampid tuoreita tai lehtomaisia
kankaita. Kuivemmat tyypit ovat vallitsevimpia
dyynien laella, paisterinteilld ja entisilld deflaa-
tiopainanteilla dyynien véleissd tai edustoilla.
Varjorinteet ovat kosteampia ja metsatyypiltdan
tuoreemman oloisia. Varttuneet kuivat kankaat ja
karukkokankaat ovat puustoltaan aika puhtaas-
ti mannikditd, ja muita puita, 1ahinnad koivuja on
vain yksittdin. Kuivahkoilla kankailla voi olla jo
vahdn kuusta, ja sitd rehevammissd metsissd kuusi
voi olla ménnikdssd sekapuuna tai vallitsevana.
My®s lehtipuita ja pensaita voi olla rehevammilld
dyyneilld runsaasti.

Karukkokankaiden aluskasvillisuus on puhtaas-
ti poronjdkéldvaltaista, ja varpulaikkuja on vain
vdhédn lahinnd puiden ympaérilld. Hairiintymatto-
milld alueilla vallitsevana on palleroporonjakala
(Cladina stellaris). Valko- sekd harmaaporonjaka-
lda on vahemman (kuva 81). Kuivilla kankailla
kasvillisuus on enemmin varpu-jakalalaikkuista.
Varvikko muodostuu yleensa puolukasta ja varik-
senmarjasta. Heinistd yleisempid ovat metsdlauha
sekd hietakastikka, joka joillakin dyyneilld voi olla
vallitseva. Seindsammalta ja kynsisammalia kas-
vaa ldhinnd varpujen alla. Usein poronjakalikko
on osin puolukan rei'ittdimaa. Valoisilla paikoilla
voi olla enemmén kanervaa. Kuivahkot kankaat
ovat puolestaan enemmadn varpuisia, ja jakalalai-
kut ovat niilld pienialaisia. Varvikkoa vallitsevat
samat varvut kuin edelld, mutta joukossa voi olla
vahdan mustikkaa. Tuoreemmilla kankailla musti-

kan osuus kasvaa, ja my®&s heinid ja ruohoja on
jonkin verran. Lehtomaisilla dyyneilld mustikan
ohella on runsaasti ruohoja ja heinid (kuva 82). Pen-
saista dyyneilld on ldhinnd katajaa, matalia puitaja
Lapissa joillakin dyyneilld kangaspajua.

Metsdn hakkuut yleensad karuunnuttavat alus-
kasvillisuuden ilmettd ainakin kuivahkoilla ja
sitd karummilla tyypeilld. Talloin jakédlikkojen ja
kanervikkojen osuus taimikoissa ja nuoremmissa
kasvatusmetsissd yleensd kasvaa ja muiden var-
pujen osuus pienenee. Poronhoitoalueella jakali-
kot on usein laidunnettu murukoiksi tai sangelle.
Poronjékalét ovat ndissd kohdin osin korvautuneet
muilla jakalilld ja sammalilla kuten tinajakalilld,
karhunsammalilla, isokorallisammalella ja kynsi-
sammalilla. Pohjoista piirrettd dyynilajistoon tuo-
vat aivan havumetsdn rajalla mm. lapinkastikka
ja riekonmarja.

Yleensa metsdisten dyynien paisterinteilld, mut-
ta joskus my®ds puolivarjoisilla rinteilld on puut-
tomia aukkopaikkoja. Ne ovat voineet alun perin
syntyd metsdpalojen seurauksena. Usein nilld
kohdin on my®&s eldinten pesékoloja tai hiekkakyl-
pypaikkoja (kuva 83). Néitd luontaisia, nykyisin
suuresti vahentyneitd aukkopaikkoja muistuttavia
paisteisia ympaéristdja dyyneilld ovat my6s polun
varret, tieluiskat ja pienet hiekkakuopat. Toisinaan
myd&s metsanpohjan rikkominen destdmalld tai lai-
kuttamalla voi véliaikaisesti suosia paahdelajeja,
etenkin kanervisaraa. Aukoissa kasvaa yleensd
enemmdn poronjakalia, mutta hiekalle avautunei-
ta kohtia sulkevat my®ds tinajakéalat, hirvenjakalat,
hietikkotierasammal, kangaskarhunsammal, kar-
vakarhunsammal, kulosammal, nuokkuvarstasam-
mal ja pohjoisessa lapalumijakéla (Cetraria nivalis).
Heinista ja saroista aukoilla kasvaa hietakastikkaa,
lampaannataa ja kanervisaraa. Jakalikostd voi
nousta yksittdin kieloja ja joskus my6s kieloryhmid
ja huopakeltanokasvustoja. Harvinaisempaa on ta-
vata nédistd paikoista kalliokieloa. Ahosuolaheinda
on useammalla paisterinteelld. Aukkopaikoilla
viihtyy my6s kangasajuruoho (NT), jonka levin-
neisyys ulottuu pohjoisessa Rokualle asti harvi-
naistuen pohjoista kohden. Koko Suomessa néilta
aukkopaikoilta tapaa harvinaistunutta kissanka-
pédlda (NT), ja Sotkamon ja Kontiolahden dyyneiltd
voi 16ytdd uhanalaista hietaneilikkaa (EN). Auk-
kopaikoilla ja my6s metsdn siimeksessé koko Suo-
messa viihtyvét lisdksi sianpuolukka, keltalieko ja
kangaskorte. Varjorinteilld on yleensd tiheimmat
ja yhtendisemmat variksenmarjakasvustot ja varvi-
kon sekaan tunkeutuu vahan mustikkaa, juolukkaa
ja joskus my0s suopursua.

Rehevimmat metsdiset dyynit ovat keskittyneet
Eteld-Suomeen, Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon
tasolle asti. Lehtomaisuus voi johtua esimer-
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Kuva 80. Mitidskankaan—Hautakan-
kaan (TUU-12-039) kuivan kankaan
dyyni. Kuva: ]. Teeriaho, SYKE.

Kuva 81. Rokuan (TUU-12-077)
karukkokankaan dyyni.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 82. Portaan (TUU-03-001)
lehtomaisen kankaan dyyni.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.
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Kuva 83. Ristiharjun (TUU-07-003) dyynin puuton rinne ja
pesikolo. Kuva: ). Teeriaho, SYKE.

kiksi 16ssistd kuten Putkelassa (TUU-08-065). Pin-
tamaannos ndilla rehevilld dyyneilla voi olla ohu-
elti multaista. [Imansuunnalla ei rehevyyteen nayt-
téisi olevan vaikutusta, mutta pientd painotteisuut-
ta ndyttdd olevan jyrkemmille suojasivurinteille,
jonne on ehkd aikoinaan laskeutunut lentohiekan
hienoin aines. Puusto on enimmé&kseen ménty- tai
kuusivaltaista sekametsdd. Sekapuuna on usein
koivua ja useimmiten my0s haapaa. Nuoremmat
metsdt voivat olla puhtaammin koivikoita, haa-
vikoita tai harmaalepikoita, joita on usein my0s
aluspuina ja pensaina vanhemmissa metsissa.
Pensaita on yleensd runsaasti: mm. herukoita, ka-
tajaa, koiranheittd, pihlajaa, ruusuja, terttuseljaa,
tuomea ja vadelmaa. Aluskasvillisuus on kédytan-
nossa sulkeutunutta, ja luontaisesti se on auki vain
kohdissa, joissa on eldinten pesédkoloja. Aluskas-
villisuus voi olla laajalti heindistd tai ruohoista.
Varvikkoisilla kohdilla mustikka on valtalajina.
Heinistd runsaimpia ovat metsédlauha, hietakas-
tikka ja metsédkastikka, toisinaan myds nuokku-
helmikka. Ruohoista runsaimpia ovat ketunleipd,
lillukka ja oravanmarja, ja paikoin kielokin tekee
yhtendisid kasvustoja. Useimmilla dyyneilld on
paikoin laajoja kangaskortekasvustoja, jotka voivat
olla hyvinkin tiheitd. Muista kortteista on ldhinna
lehtokortetta. Tavallisimmista lehtomaisten tai tuo-
reiden metsien lajeista kasvaa mm. ahomansikkaa,

orvokkeja, metsdmaitikkaa, metsitdhted, sormisa-
raa, valkovuokkoa ja vanamoa. Niukempina tai
harvinaisena kasvaa imikkaa, kalliokieloa, kevat-
linnunhernetti, nokkosta, sinivuokkoa, sudenmar-
jaajayovilkkaa. Kanervisaraa ja keltaliekoa voi olla
joillakin kuivemmilla kohdilla. Nuoremmat taimi-
kot ja hakkuualat ovat usein heindisid ja suurruo-
hoisia tiheikkojé joissa on horsmalaikkuja, vatuk-
koa ja sananjalkakasvustoja. Pohjakerros voi olla
aukkoinen tai metsdkerrossammalen (Hylocomium
splendens), liekosammalien (Rhytidiadelphus ssp.) ja
kosteimmilla kohdilla lehvasammalten (Mniaceae)
valtaama.

Sisdmaan dyynimetsédt on arvioitu Suomessa
vaarantuneiksi ldhinnd luontotyypin laadullis-
ten muutosten kuten paahdeympéristdjen vihe-
nemisen, puustorakenteen yksipuolistumisen ja
aluskasvillisuuden kulumisen vuoksi (Tonteri et
al. 2008). Muutoksia ovat aiheuttaneet mm. met-
sdpalojen torjunta, metsdtalous, maastoajo sekd
pohjoisessa voimakas porojen ylilaidunnus.

622
Jarvenrantojen avoimet dyynit

Jarvenrantadyynit koostuvat useimmiten pienis-
td dyynikummuista tai -kummukoista, ja isompia
dyynivalleja on havaittavissa edustavammin Ar-
jansaaressa (TUU-12-076) (kuva 84). Alkiodyyneja
voivat sitoa sianpuolukan ja variksenmarjan ohel-
la useat ranta- ja muut kasvit. Lievasti kulttuuri-
vaikutteisella rannalla alkiodyynejd sitovat mm.
kylanurmikka, lampaannata, nurmirélli, suokor-
te, siankdrsamo, pietaryrtti ja kangaskarhunsam-
mal. Isommat dyynikumpareet ovat yleensa si-
anpuolukan ja variksenmarjan sitomia. Kanervaa
on yleensd vihemmain, ja vain Manamansalon
Soiluanniemessd (TUU-12-072) se on valtalajina
(ks. kuivat kanerva- ja variksenmarjadyynit). Joita-
kin kumpareita sitoo myos hietakastikka. Kumpa-
reet voivat olla my®s pajujen (tuhkapaju, kiiltopa-
ju) sitomia. Muista kasveista dyyneilld kasvaa mm.
ahosuolaheindi, sarjakeltanoa ja maitohorsmaa.
Dyynikumpareiden vilissd on usein avointa tai
sammalien ja jékélien sitomaa deflaatiopintaa. Nii-
den lajisto koostuu hietikkotierasammallaikuista,
tinajdkaélistd, toisinaan karvakarhunsammalkas-
vustoista. N4illd on usein my6s samettimuurahai-
sen tekemid pienid hiekkakekoja. Avoimia dyyneja
reunustavat usein harvakasvuiset mannikot. Ar-
jdnsaaressa on my0s erikoinen, Lentohiekan ranta-
torman paalle mdannikkdon kasautunut sekundaa-
rinen lentohiekkakenttd. Dyynihiekan puristukses-
sa on harvakseltaan varttuneita méntyja ja keloja.
Niiden tyvet ovat hautautuneet enimmilldén useita
metrejd hiekan peittoon. Suurimmat dyynikumpa-

Suomen ympiiristd 32 | 2011 81



Kuva 84. Arjansaaren
Sdipan (TUU-12-076) sian-
puolukan ja variksenmarjan
sitomia jarvenrantadyyne-
ja. Kuva: ). Teeriaho, SYKE.

reet ovat metrin korkeita ja pari metrid leveita. Nii-
td sitoo enimmaékseen harva variksenmarjavarvik-
ko. Pienempien alkiodyynien kasvillisuus koostuu
yleensd puhdaskasvuisesti joko lampaannadasta,
punanadasta tai karvakarhunsammalesta ja har-
vemmin pohjannurmikasta.

Sisdmaan luonnostaan avoimet jarvenrantojen
tuulikerrostumat ovat hyvin harvinaisia, ja niita
on havaittu ainoastaan Kainuusta. Edustavimmat
sijaitsevat Oulujdrven saarissa Manamansalossa
(TUU-12-072, TUU-12-074, TUU-12-075) ja Arjén-
saaressa (TUU-12-076). Iso-Sapsojarven Hiukan
(TUU-12-019) rannalla on osin dyyniytynyt hiek-
karanta tai -t6rmé, ja Kuhmon Lentuan Isohiekalla
(TUU-12-023, seudullinen kohde) on heikosti dyy-
niytynyt rantavalli.

6.2.3
Sisdamaan avoimet dyynit

Havumetsdavyshykkeen pohjoisosassa, ldhelld
tunturikoivuvydhykettd on useita sekundaarisesti
avautuneita hiekkakenttid, jotka ovat osin uudel-
leen dyyniytyneet. Nditd dyynikumpuja sitovat
yleiset varvut ja heindt kuten sianpuolukka, va-
riksenmarja, lampaannata ja metsédlauha. Pohjois-
ta piirrettd deflaatiokenttiin tuovat paikoin laajat
kissankdpéldkasvustot (NT), pohjankeltalieko,
jakalistd lapalumijdkald ja poronkuppijakald. Osa
vanhoista deflaatiopainanteista voi olla hyvin ke-
tomaisen tuntuisia kuten Enontekién Ahvenjér-
venkankaalla (TUU-13-004), jossa kasvaa yksittdin
maintyjd ja kohtalaisesti katajia (kuva 85). Kasvilli-
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suus koostuu ldhinnd kissanképélédstd (NT), lam-
paannadasta ja pohjakerros tinajdkélista ja karva-
karhunsammalesta. Ndiden seurana kasvaa vahan

kultapiiskua, metsdlauhaa, niukasti pohjankelta-
liekoa, yksittdin tunturiliekoa, ja pohjakerroksessa
on runsaahkosti lapalumijdkéldd, porojen kulut-
tamaa poronjakalda ja niukasti hietikkotierasam-
malta. Laheiselld poroilta aidatulla alueella kasvaa
puhdasta palleroporonjékilikkéa ja harvakseltaan
variksenmarjalaikkuja. Jakalikostd tyontyy lapi 14-
hinnd vain kultapiiskua.

Avoimia dyyniytyneitd hiekkakenttid on synty-
(TUU-12-031) on laaja-alainen hiekkakenttd, joka
pysyy auki nykyaan osin kulutuksen takia. Puute-
rimaista hiekkaa sitovat laajat samettimuurahais-
ten rei'ittimat hietikkotierasammalpatjat, jonkin
verran tinajakéldt ja karhunsammalet (kuva 150).
Ruohot kasvavat yksittdin tai pienissd ryhmissa.
Metsédn reunassa on enemmaén alkiodyynejd muis-
tuttavia variksenmarja- ja sianpuolukkalaikkuja.
Enontekién Vuontisjarvelld (TUU-13-171) on myds
avoimena pysynyt, asutuksen piirisséd oleva dyy-
niytynyt hiekkakenttd, jonka kumpareita sitovat
variksenmarjakasvustot ja paikoin my6s pensas-
maiset tunturikoivut. Lisdksi Pohjois-Karjalan
Hoytidisen jarvenlaskun yhteydesséd paljastuneet
hietikot dyyniytyivat jonkin verran, mutta ndma
hiekkakentét ovat enemmaén metsittyneet.

Dyynit tai hiekkakentdt voivat pysyd auki puo-
lustusvoimien takia kuten Sakylanharjulla (TUU-
02-012), jolla kasvaa kangasajuruohon ohella mm.
uhanalaista kangasraunikkia (EN) ja eldd useita



harvinaisia ja uhanalaisia paahdelajeja (From 2005,
Hertta-tietojdrjestelmd 2010). Erikoisia avoimia
dyynikenttid voi olla my0s avoimina pidettdvien
hiekkakenttien kuten raviratojen ja lentokenttien
yhteydessd. Yksi tédllainen sijaitsee Hirsikankaan
(TUU-11-133) dyynikentélle rakennetulla ravira-
dalla, jonka itdosassa on useita variksenmarjan,
vdhemmassd maarin kanervan sitomia dyynikum-
puja ja matalampia, ldhinna heinien ja sarojen si-
tomia alkiodyyneja. Pienid avoimia dyynikummu-
koita voi olla my®&s esimerkiksi voimalinjojen alla,
kulutetuilla virkistysalueilla, tieleikkauksissa ja
hiekkakuopissa.

624

Tunturikoivuvydhykkeen ja
tunturipaljakan dyynit

Tunturikoivualueen dyynit ovat useimmiten kui-
via tai kuivahkoja kankaita ja ne luetaan valtaosin
kuuluviksi variksenmarja-jakala-tunturikoivikkoi-
hin (Norokorpi et al. 2008) (kuva 86). Harvemmin
dyynikoivikot ovat variksenmarja-jakéla-seina-
sammal-tunturikoivikkoja tai tuoreempia koivi-
koita, joita voi olla dyynien varjorinteilld tai koste-
ammissa kohdissa.

Puusto koostuu tunturikoivuista, joiden seassa
voi kasvaa yksittdisid méntyjd ja paikoin runsaasti
katajaa. Dyynien jyrkilld, varjoisilla suojasivurin-
teilld puusto on yleensd tiheimpé&d kuin paiste-
rinteilld. Aluskasvillisuus on miltei aina varpu- ja
jakalalaikkuista. Valoisissa metsissd varvikot ovat
yleisid puiden ymparilld ja jakalikot puiden va-

Kuva 85. Ahvenjirvenkan-
kaan (TUU-13-004) keto-
mainen deflaatiopainanne.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

lissd. Varvikko on yleensd laajimmillaan puiden
tyvilld ja yhtendisimmilld&dn varjorinteilld. Varvik-
koa vallitsee variksenmarja seassaan puolukkaa,
sianpuolukkaa tai riekonmarjaa. Toisinaan varvi-
koissa voi olla my0s vahdn mustikkaa, juolukkaa ja
kosteilla paikoilla suopursua. Vaivaiskoivut viihty-
vt paremmin kosteammilla rinteilld, joilla voi olla
myos mm. kurjenkanervaa ja pohjankorvajakalaa
(Nephroma arcticum). Muista varpumaisista kas-
veista dyyneilld tavataan mm. pohjankeltaliekoa,
pohjanriidenliekoa, tunturiliekoa ja vanamoa.
Heindmadisistd kasveista niilld kasvaa yleisesti
lampaannataa ja metsédlauhaa, harvemmin lapin-
kastikkaa, tunturisaraa, tunturivihvilda ja tahka-
piippoa. Ruohoista runsaimpana on kultapiiskua ja
yksittdin mm. kissankdpédldd (NT) ja metsdtdhted.
Varvikon alla ja puiden tyvilld on yleisesti seina-
sammalta, isokorallisammalta, harvemmin metsa-
kerrossammalta.

Kasvillisuuteen vaikuttaa voimakkaasti poro-
jen laidunnus. Selvimmin se nikyy jakalikoissa.
Luontaisesti jakaldlaikut koostuvat poronjakalistd,
eivétkd niiden viliin péddse juuri muut lajit tunkeu-
tumaan. Yleensd valtalajina on palleroporonjaka-
18, jonka seurana on vidhdn harmaaporonjdkéaléa ja
vield niukemmin valkoporonjiké&lda. Kuluneissa
jakalikoissd poronjakéldt on laidunnettu pahim-
millaan muruiksi tai aivan pienelle sdngelle, ja
kulutusta lisddvét vield porojen tallaus sekd maas-
toajelu. Nykyiset jakélikot koostuvat poronjékalis-
td, tinajdkalistd, lapalumijakalasta ja torvijakalista.
Pohjakerroksessa on my6s karvakarhunsammalta
ja kangaskarhunsammalta. Muita jakalid kuten
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Kuva 86. Kielaniemen
(TUU-13-031) tunturi-
koivikkoinen dyyni.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 87. Pittikan (TUU-
13-011) lammaslaidun
dyynin rinteessa.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

poronkuppijakédlaa (Solorina crocea) sekda samma-
lia on vdhemmén. Rinteiden kasvillisuutta moni-
puolistavat pienet eri-ikdiset deflaatiopainanteet,
joita yleensd jdkaldt ja sammalet sitovat. Jyrkissa
rinteissd on usein myos eldinten pesédkoloja.
Tunturikoivikkovydhykkeen dyyneilld on tun-
turikoivikoiden lisdksi yksittdisid katajikkoja kuten
Palojdrven dyynilld (TUU-13-021). Pattikdn (TUU-
13-011) paraabelidyynin haarojen viliin jadneend
on kangasmaan vaivaiskoivikkoa ja erikoinen tun-
turikoivikossa oleva lammaslaidun, jossa kasvaa
runsaasti lampaannataa (kuva 87). Vaivaiskoivik-
koa on tunturikoivikon ympérdimand myos Ka-
rigasjoen (TUU-13-029) ja Kaamasmukan dyyni-
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alueilla (TUU-13-030), jotka ovat osin tulkittavissa
routanummiksi. Kaamasmukan alueella on lisdksi
tunturikoivikon ympédrdimid puuttomia dyyneja
(kuva 88).

Monet maastossa inventoimattomat kohteet on
luokiteltu kuuluviksi karkeammalla tasolla kuiviin
ja kuivahkoihin tunturikoivikoihin tai tunturikoi-
vupensaikkoihin ja useat tunturipaljakalla olevat
kohteet tunturikankaiksi lahinnd Metsdhallituk-
sen kuviotietojen, osin peruskartan ja Suomen
maanpeite 2006 satelliittikuvatulkinnan perus-
teella. Metsdhallituksen kuviotietojen perusteella
inventoimattomien kohteiden yksittdisilla alueilla
on my0s tunturikangaspajukkoa (Kenttdlompolo,



TUU-13-183) ja tunturiniittyd (Melajarvi, TUU-13-
175). Tunturikankaat on peruskartassa merkitty
varpukankaiksi, jota nimed kohteiden kuvauk-
sessa kédytetddn tunturikankaista. Tunturipaljakan
korkeimmalla sijaitseva dyynialue TihkketSohkka
(TUU-13-185) on enimmillddn 516 m merenpin-
nan yldpuolella. Alimmat paljakkadyynit rajoittu-
vat Enontekion Poyrisjdrveen, joka sijaitsee 418 m
merenpinnan yldpuolella. Kétkikielaksen (TUU-
13-194) harjanteen ylitse kulkeva dyyni sijaitsee
selkeimmin tunturin rinteessd. Luultavimmin
paljakkadyynien kasvillisuus on karua varvikkoa,
jolta monet metsdlajit puuttuvat ja tunturilajit
ovat yleisid. Todenndkoéisimmin ne muistuttavat
variksenmarjakankaita, joita eri-ikdiset ja laajuiset
deflaatiopainanteet taplittdvat. Tarkemmat luonto-
tyyppien luonnehdinnat on Suomen luontotyyp-
pien uhanalaisuus -julkaisun tunturiosiossa (No-
rokorpi et al. 2008).

6.2.5

Tunturien deflaatiopainanteet
ja avoimet dyynit

Tunturikoivualueen dyyneilld on yleisesti sekun-
dédrisid, uudelleen avoimiksi muuttuneita ja dyy-
niytyneita eri-ikdisid ja vaihtelevan laajuisia deflaa-
tiopainanteita. Yksittdiset deflaatiopainanteet tai
-altaat voivat olla varsin suuria, jopa jonkinlaisia
pienid hiekkakuoppia muistuttavia (kuvat 21 ja
89). Hietatievojen (TUU-13-023) suurin deflaatio-
painanne on viiden hehtaarin suuruinen ja kolmen
metrin syvyinen (Seppala 1974).

Kuva 88. Kaamasmukan
(TUU-13-030) laheisyy-
dessi oleva dyynimdinen,
puuton seldnne.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Avoimeen deflaatiopainanteeseen syntyy usein
pienid alkiodyynej, joita sitovat variksenmarja, si-
anpuolukka ja joskus riekonmarja. Hiekkakenttaa
voi tdplittdd myos lampaannata ja toisinaan mm.
pohjannurmikka. Sammalista ensimmadisid hiekan-
sitojia ovat karvakarhunsammal, kulosammal ja
kosteimmilla paikoilla hietikkotierasammal, joka
toisinaan ilmentdd pohjaveden tasoa. Tinajakalat
ovat myos yleisia.

Isompia dyynikumpuja tai pienid valleja on
yleensd deflaatiopainanteen reunoilla, jonne tuu-
li kasaa lentohiekkaa. N&itd mattditd useimmiten
sitovat edelld mainitut varvut. Deflaatiopainannet-
ta reunustaa yleensd vanha varvikko, katajikko ja
tunturikoivikko. Dyynikentélle voi my0s jaada
eroosiométtiitd, joissa on jéljelld alkuperdistd kas-
villisuutta (kuva 90).

Kasvillisuuden kehittyessa hiekkapaljastumil-
le levida tunturivihvilad, tahkapiippoa ja pohja-
kerroksen sulkeuduttua kangaskarhunsammalta,
poronjékalid ja lapalumijakélad. Lopulta deflaa-
tiopainanne voi jakéldityd kokonaan, pensoittua
ja soistua tai avautua uudelleen. Vanhojen deflaa-
tiopainanteiden jdkalikkoa tai sammalikkoa lai-
kuttavat pienet varvikot, ja pohjakerroslaikuista
nousee edellisten lajien lisdksi harvakseltaan mm.
kultapiiskua, tunturisaraa, keltaliekoa, tunturikel-
tanoa, tunturiliekoa ja riidenliekoa. Kissanké&pa-
144 voi olla runsaasti avoimilla paikoilla, mutta se
karsii puiden varjostuksesta ja ilmeisesti havidd
laiduntamattomasta poronjakalikostd. Soistumissa
voi olla laajoja vaivaiskoivukasvustoja.
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Kuva 89. Hietatievat
(TUU-13-023). Tuulen
kerrostamaa hiekkaa
kasvillisuuden peittaman
vanhemman ja avoimen
uudemman deflaatiopai-
nanteen rajalla. Edustalla
kasvaa rantavehnia.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 90. Etualalla Hieta-
tievojen (TUU-13-023)
variksenmarjadyyneja,
keskelld ja taustalla
eroosiomattaita.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

6.3

Sisamaan rantakerrostumien
luontotyypit

Sisdémaan rantakerrostumat ja kulutusmuodot voi-
vat olla puuttomia tai puuston sulkemia. Avoimia
tyyppejd edustavat laajat muinaisrantakivikot sekd
huuhtoutuneet kallion laet ja jyrkénteet. Hiekkai-
semmat tyypit ovat luonnontilaisina useimmiten
enemman tai vihemman metsan peittdmia lukuun
ottamatta jarvien hiekkarantoja ja -térmia. Myos ki-
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vikot, kallion laet ja jyrkdnteet voivat olla puuston
varjostamia, ja laajoja avoimia kivikoita reunus-
tavat yleensd kivikkopohjaiset metsdt. Rantaker-
rostumiin liittyvia kallioita, soita ja sisdvesid on
luonnehdittu joissakin kohdekuvauksissa. Pddpai-
no rantakerrostumien kuvauksissa on avoimissa
muinaisrantakivikoissa, rantatormissa, hiekkaran-
noissa ja metsissa.

Rantakerrostumien ja kulutusmuotojen metsat
voivat poiketa toisistaan suuresti johtuen suurim-
maksi osaksi niiden erilaisista kasvualustoista,
osin rinteiden suunnista ja kaltevuuksista. Ndihin



muodostumiin liittyy lisdksi huuhtoutumattomia
moreenikalotteja ja huuhtoutuneita kalliopintoja,
joiden metsdt poikkeavat varsinaisista kerrostu-
mis- ja kulutusmuotojen metsista.

Karukkokankaiksi luokiteltiin vain muutama
metsd. Kuivat ja kuivahkot kankaat ovat yleisem-
pid metsédtyyppejd kivikoiden ymparilld, hiekka-
kerrostumilla ja kulutusmuodoilla. Tuoreita kan-
kaita on yleisesti huuhtoutumattomilla moreeni-
kaloteilla ja alarinteiden hienolla hiekalla, harjuilla
ja moreenimuodostumilla. Lehtomaisia kankaita ja
lehtoja on aivan yksittdisind metsikind moreeni-
kaloteilla, joidenkin muinaisrantojen liepeilld, har-
junrinteilld, ravinteisten kalliojyrkénteiden tyvilld
tai paikoissa, joissa maaperdssd on kallioperdstd
johtuen tavallista enemman ravinteita.

6.3.1
Harjumetsit

Sisdmaan harjuista tdimédn hankkeen yhteydessd
inventointiin harjuja ja reunamuodostumia, joilla
on havaittavissa erilaisia edustavia muinaisran-
nanmerkkejd kuten rantatérmid, -terasseja ja jyr-
kdnpartaita (ks. luku 5.3). Eteld-Suomen harjuilla
on niille ominaisia metsédtyyppejd, harjuvariantte-
ja, jotka poikkeavat jonkin verran kangasmetsien
rinnastettavista metsdtyypeistd. Omanlaisinta har-
jukasvillisuutta on yleensa valoisilla paisterinteil-
1a (kuva 91). Tasaisemmat lakiosat ja varjorinteet
ovat ldhempana tavallisia kangasmetsatyyppeja.
Edustavimmillaan harjuvariantit ovat Himeessa
ja Pirkanmaalla. Pohjoiseen pdin mentdessd har-
jumetsdt muistuttavat enenevéssa maarin tavalli-
sia kangasmetsid, mutta harjumetsien piirteitd on
vield jonkin verran havaittavissa Rokuan (TUU-
12-077) harjurinteilld. Harjujen kasvillisuutta, kas-
villisuustyyppejd, eliostod, hoitoa ja ongelmia on
kasitelty tarkemmin mm. Suomen luontotyyppi-
en uhanalaisuus -julkaisussa (Raunio et al. 2008),
Natura 2000 -luontotyyppioppaassa (Airaksinen ja
Karttunen 2001), Harjumetsien paahdeymparistot -
nykytila ja hoito -julkaisussa (Kittamaa et al. 2009)
ja Paahdeympirist6jen ekologia ja uhanalaiset lajit
-julkaisuissa (From 2005).

Kuivahkon kankaan harjujen valorinteiden met-
sét, harjuvariantit, ovat tyypiltdan harjupuolukka-
tyyppid (hVT) (Nironen et al. 1994), haransilma-
puolukkatyyppid (HyVT) tai puolukka-mansik-
katyyppid (VFrT). Edustavia harjumetsid on mm.
Neitsytlinnassa (TUU-01-007), Kiljavan opiston
harjulla (TUU-01-012), Nastonharjulla (TUU-03-
015), Pulkkilanharjulla (TUU-03-016), Syrjanhar-
julla (TUU-04-002), Rastinniemelld (TUU-05-007),
Satamahiekalla (TUU-05-014), Sarviniemelld
(TUU-05-017) ja Metelinharjulla (TUU-06-022).

P

Kuva 91. Rastinniemen (TUU-05-007) reunamuodostu-
man eteldrinteen harjumetsad. Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Useammallakin korkealla harjulla voisi olla edelld
mainittuja metsdtyyppejd, mutta ne kérsivat um-
peenkasvusta kuten Pyynikin harju (TUU-04-005)
ja Vehoniemenharju (TUU-04-007).

Harjuilla on usein my6s kuivia keskiravinteisia
lehtoja (VRT), joita aineistossa on edelld mainituilla
Pulkkilanharjulla, Syrjanharjulla ja Vehoniemen-
harjulla. Arjéansaaren (TUU-12-076) eteldtorman
yldpuolella on liséksi jo tdlld leveyspiirilld har-
vinaista, pohjoispiirteistd kuivaa lehtoa. Edelld
mainituilla harjuilla uhanalaisista tai silmallapi-
dettdvistd lajeista kasvaa mm. hietaneilikkaa (EN),
iddnmasmaloa (CR), kangasvuokkoa (VU), kissan-
kéapélad (NT), kangasajuruohoa (NT) ja sarjatalvik-
kia (NT).

Harjumetsien valorinteet on arvioitu Suomessa
vaarantuneiksi metsidpalojen puuttumisen, metsa-
talouteen liittyvdn uudistusalojen heinittymisen ja
nuorten metsien liiallisen tiheyden seka rehevoitta-
vén laskeuman, rakentamisen ja soranoton vuoksi
(Tonteri et al. 2008).
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6.3.2

Muinaisranta- ja
maankohoamisrantakivikot

Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -julkaisussa
rannoille syntyneet kivikot jaetaan ldhelld nykyista
merenrantaa sijaitseviin maankohoamisrantakivi-
koihin (alle 20 m mpy/korkeintaan 2 000 vuotta
vanhoja) sekd niitd vanhempiin muinaisrantaki-
vikoihin, jotka ovat syntyneet jidkauden lopulla
mannerjditikon sulaessa ja mychemmin Itdmeren
eri vaiheissa 2 000-12 000 vuotta sitten (Kontula
et al. 2008). Rannikon ldheisyydessd esiintyvét
maankohoamisrantakivikot ovat puustoltaan avoi-
mempia kuin kauempana rannasta olevat kivikot.
Muinaisrantakivikoihin verrattuna maankohoa-
misrantakivikot ovat kasvillisuudeltaan mereisem-
pid. Maankohoamisrantakivikoiden lajisto on luul-
tavimmin melko yksipuolista kivikoiden pienen
keskiméddrdisen pinta-alan ja varsin huomattavan
metsdnreunavaikutuksen vuoksi. Kivikoissa kas-
villisuuden yleispiirteisiin vaikuttavat merkitta-
vind tekijoind kivilaji, kivikon koko ja avoimuus.
Parhaimmillaan ne ovat ldhes puuttomia kivipel-
toja, joissa kivet ja lohkareet ovat ldhinnd jakélien
peitossa. Tdssa selvityksessd kivikoiden pddpaino
on muinaisrantakivikoissa, ja maankohoamisran-
takivikoita on inventoitu vain muutama, jotka ovat
sijainneet merenrantadyynien valittomassa lahei-
syydessa.

Karut muinaisrantakivikot, joita suurin osa ki-
vikoista on, ovat etenkin vihertdvien karttajakélien
(Rhizocarpon spp.) kirjomia. Paikoin my®&s kaarre-
karve (Arctoparmelia centrifuga) on isoimmilla ki-
villd silmiinpistdvdn runsas. Toisinaan edelliset
lajit esiintyvét rinnan vyodmdisind kasvustoina,
mikd saattaa johtua kivivoiden vallimaisuudesta
ja sen aiheuttamista varjostuseroista, pinnan alai-
sesta hienommasta aineksesta vallien pohjalla,
lumen paksuuden eroista ja sen epédtasaisesta su-
lamisesta. Muita runsaita jakélid ovat napajakalat
(Umbilicaria spp.) luonnehtijalajinaan ryhmynapa-
jakald (U. hyperborea) sekd rupijékalat kuten nys-
tyjakélat (Lecidea spp.), isonystyjdkélét (Porpidia
spp.) ja kehréjakalédt (Lecanora spp.). Paisteisilla
paikoilla menestyvét mm. paasisuolikarve (Brodoa
intestiniformis), pallokarve (Arctoparmelia incurva),
ruskokehrdjakdlda (Protoparmelia badia), musta-
royheld (Melanelia hepatizon), sysiruskokarve
(Melanelia stygia), isoimmilla lohkareilla louhik-
kotorvijékald (Cladonia amaurocraea) ja laakeiden
kivien péalld isovillakarve (Pseudephebe pubescens)
(kuvat 36, 45 ja 56).

Pintalohkareiden vailissd voi kasvaa poron- ja
torvijakalia, mm. puikkotorvijikalaa (Cladonia
cornuta) ja tdhtitorvijakaldaa (Cladonia crispata)
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sekd hirvenjakilid ja tinajdkalid, etenkin paljasti-
najakéaldd (Stereocaulon vesuvianum). Torvijakaldt,
varsinkin harmaatorvijakéla (Cladonia deformis),
ovat runsaita paikoissa, joissa kaatuneita kelo-
ja on lahonnut kivikkoon. Sammalia on yleensa
varsin niukasti. Kivien vilisistd painanteista tapaa
tavallisia karujen paikkojen sammalia kuten iso-
korallisammalta, kalliokarstasammalta (Andreaea
rupetris), karhunsammalia, kivikynsisammal-
ta (Dicranum scoparium), kivisammalia (Grimmia
spp.), tierasammalia (Racomitrium spp.) ja toisinaan
louhisammalta (Tetralophozia setiformis). Kéaan-
tyneitd kivid voi vallita pioneerilajina punainen
Trentepohlia umbrina -viherleva. Karikkeisilla koh-
dilla levidd mattomaisia varvikkolaikkuja, jotka
useimmiten ovat sianpuolukka-, variksenmarja- tai
mustikkavaltaisia. N4illd kohdin on useimmiten
my0s yksittdisid mantyjd, keloja, katajapensaita ja
toisinaan koivuja. Kivikoiden reunaosiin voi levitd
tavallista metsalajistoa.

Keskiravinteisia, ravinteisia ja ultramafisia ki-
vikoita aineistossa on ldhinnd yksittdisind kivina
ja laajemmin Ala-Penikalla (TUU-13-130) ja Keski-
Penikalla (TUU-13-129), joiden kuvaus perustuu
laajalti Rédsédsen (1953) jakaldkasvistoselvitykseen,
jossa luonnehditaan jdkdlien kasvupaikkavaati-
muksia eri kivilajeilla kivikoissa ja kalliolla. Kes-
ki-Penikan gabro-, vihredkivi-, fyllitti- ja emak-
sisilld liuskelohkareilla on niukasti karttajakalia.
Niille ovat ominaisia ruosteenvariset ja harmaat
nystyjakalat. Ultramafiset kivet antavat kivikoille
tumman véarisdvyn. Néilld kivilld ei ole yhtendista
jakéldpeitettd, tai niilld kasvavat jakaldt ovat hy-
vin huomaamattomia. Kivilld kasvaa mm. Micarea
erratica -tyynyjakéalaa ja Tephromela aglaea -musta-
kehrajakalaad. Dolomiittilohkareilla kasvaa yleisesti
isomustejakalaa (Placynthium nigrum) seuranaan
pohjantuoksujakalda (lonaspis heteromorpha), joil-
lakin kvartsijuonisilla dolomiittilohkareilla pahta-
hyytelojakalaa (Collema glebulentum) (VU) ja sor-
mikesijakédldd (Leptogium teretiusculum). Monesti
ndiden lohkareiden pinnat ovat paljaita jakalista.
Ravinteisilta lohkareilta on havaittu lisdksi tunturi-
hirvenjdkalaa (Cetraria nigricans) ja useilta ultrama-
fisilta lohkareilta kaitalaakajékalad (Physcia phaea)
(CR) (Hertta-tietojédrjestelmd 2010). Sammalista
kalkkilohkareilla voi kasvaa mm. kalkkikiertosam-
malta (Tortella tortuosa).

Maankohoamisrantakivikoiksi tulkittavia ki-
vikoita aineistossa on Langorenin (TUU-01-022)
niemen péadn kivikko, jossa kivien koko vaihtelee
nyrkinkokoisista padnkokoisiin. Kivid vallitsevat
nykyistd rantakivikkoa lukuun ottamatta kartta-
jakaldt. Vallien painanteissa kasvaa runsaasti kan-
gasajuruohoa, jonkin verran ahomansikkaa, sian-
puolukkaa, maksaruohoja ja poronjikilid ja useita



muita yksittdisid ruohoja. Toinen maankohoamis-
rantakivikko sijaitsee Vattajanniemen Ohtakarilla
(TUU-10-001), jossa nykyisen rantakivikon yldosas-
sa, roiskevyohykkeessd kasvaa runsaasti vadelmaa
ja merikohokkia. Samassa kohtaa karttajakalét al-
kavat yleistyd ja meren parskevaikutus heikkenee.
Nykyisen kivikkorannan yldpuolinen maankohoa-
misrantakivikko on karttajékélien kirjoma, ja mui-
ta runsaita lajeja ovat kaarrekarve, napajikalit ja
rupijikalat. Kivilld on myos vihan sammalia, joista
runsaimpia ovat kalliotierasammal (Racomitrium
lanuginosum) ja kangaskarhunsammal. Isoimmilla
kivilla lajisto on monipuolisempaa. N4illd kasvaa
mm. sysiruskokarvetta. Lehtijakélistd kivikoiden
reunalla kasvaa myds suhteellisen runsaasti pal-
leroporonjakéldd, alueella harvinaisehkoa lapalu-
mijdkalad ja naitd vahemman tinajakélid. Kivikkoa
laikuttavat my®s pienet pensaikot ja etupddssad va-
riksenmarjavarvikot, jotka peittavat kivikkoa laa-
jemmin etenkin eteldrinteelld. Paikoin kivikossa on
my0s metsidlauhan ja lampaannadan muodostamia
heindisid laikkuja. Muita putkilokasveja on niukas-
ti, mm. heindtdhtimo6a ja metsétdhted.

Kivikoiden kasvillisuuden maantieteellisté
vaihtelua on tutkittu hyvin véhén. Yleisista lajeis-
ta mm. paasisuolikarve on runsaampi pohjoisessa
kuin eteldssd, ja tummardyheldd (Melanelia commixta)
sekd kehréjakalalajia (Lecanora chloroleprosa) 16ytaa
lahinnd pohjoisista kivikoista.

6.33
Jarvien rantatormait

Rantatdrmét ovat nykyaan harvoin laajalti puutto-
mia ja kasvillisuudeltaan aukkoisia paljaine hiek-
kalaikkuineen. Térmit ovat ennemminkin osin
puuston tai pensaiden sulkemia ja sieltd tddltd joko
kokonaan ylh&éltd alas asti tai vain jostain osasta
rinnettd romahtaneita. Tormén alla on usein kapea,
lahes kasviton hiekkaranta. Toisinaan rantavoimat
kuten aallokko ja jddt ovat voineet kovertaa ala-
rinteeseen kosteita koloja ja pystyjd hiekkaseiné-
mid, joiden p&éalld rinteet pysyvét paikoillaan vain
kasvillisuuden sitomina. Matalia pystyseindmia
voi olla my®s ylédrinteessd, joissa puiden juurakot
sitovat paremmin hiekkaa.

Térmien tuoreet hiekkapinnat ovat kasvittomia,
ja ensimmaiseksi niitd laikuttavat l&dhinnd pionee-
risammalet kuten torméhiekkasammal (Pogonatum
urnigerum), kulosammal, karvakarhunsammal,
kangaskarhunsammal ja nuokkuvarstasammal.
Kosteilla hiekkapinnoilla on enemmé&n maksasam-
malia, ja Manamansalon Paljakantérméan (TUU-12-
072) saviselta maalta on havaittu nuppisammalta
(Discelium nudum), ojanukkasammalta (Dicranella
cerviculata), pikkumyyransammalta (Atrichum

tenellum), rantanukkasammalta (Dicranella humilis)
(NT), royhelosammalta (Blasia pusilla) ja tuppinuk-
kasammalta (Dicranella crispa) (Hertta-tietojdrjes-
telmd 2010). Tormille levidd suhteellisen nopeasti
heinid, jotka ajan kanssa saattavat tihentyd. Lam-
paannata on tormien yleisempid heinid. Joillakin
tormilld voi olla my6s runsaasti lehtonurmikkaa,
toisilla vdhdn hietakastikkaa. Rinteiltd voi 16ytaa
my06s mm. niittymaarianheindd, punanataa, ranta-
puntarpditd ja rantanurmikkaa. Paljakantérmalta
on l6ydetty aikoinaan parista kohtaa harvinaista
hoikkarollid (VU), joka suosii vydrysavikeiloja
(Hertta-tietojdrjestelmé 2010).

Jotkuttdrmétsaattavat pysydjatkuvastiavoimena
osin tuulen vaikutuksesta, kuten Arjénsaaren (TUU-
12-076) Lentohiekan lounaistérma (kuva 92), jonka
laelle metsdmaalle kerrostuu dyynikumpuja. Hiu-
kan (TUU-12-019) kulttuurivaikutteisessa ranta-
torméssd on jopa pienid alkiodyynejd, joita sitovat
mm. kylanurmikka, nurmirélli, siankdrsdméo ja
pietaryrtti. Samalla térmélld kasvaa myds alueen
erikoisuutena serpentiinipikkutervakkoa (NT) seu-
ranaan mm. kanervisaraa (Hertta-tietojarjestelma
2010). Térmilld on usein my®6s kortteita kuten kan-
gaskortetta, peltokortetta ja suokortetta. Muista
kasveista hiekkarinteilld voi kasvaa yksittdin tai
harvakseltaan mm. ahomansikkaa, ahosuolahei-
ndd, maitohorsmaa, sarjakeltanoa ja vadelmaa.
Paikoin rinteilld voi olla my0s jddnteend laatta-
maisia, varpuvaltaisia maaliukumia ylemmalta
rinteeltd, joissa kasvillisuus jatkaa eloaan suhteel-
lisen samanlaisena kuin alkuperéiselld paikalla.
Erikoinen lehtomainen rantatérma on Arjinsaaren
eteldrannalla, jossa puuston varjossa kasvaa mm.
mustakonnanmarjaa, koiranvehnad, lehtonurmik-
kaa, nuokkuhelmikkdd, oravanmarjaa ja vdhan
metsédvirnaa.

Viimein rinteet pensoittuvat ja puustottuvat,
ja aluskasvillisuus muuttuu varpuiseksi, mika-
li térmét eivdt ehdi ennen sitd jdlleen romahtaa.
Varvuista tormilld kasvaa etenkin sianpuolukkaa,
puolukkaa ja variksenmarjaa. Varpuisille varjorin-
teille voi nousta paikoin my®s suopursua. Pensais-
ta yleisid ovat kataja, pihlaja, kiiltopaju ja mustu-
vapaju. Puusto on useimmiten koivujen, leppien ja
méntyjen muodostama. Ménnyt ovat yleisempid
tormén yldosassa ja lehtipuut alaosassa. Puus-
tottuneiden térmien vesirajassa on usein jirvelle
kallistuneita tai kaatuneita puita. Avonaisimmilla
tormilld vastaavasti tormédn lakipuiden juurakot
sojottavat rinteestd ja osa metsdpuista on kallis-
tunut rinteeseen. Jyrkimmissa tormissd voi pesid
tormdpadsky.

Suomen edustavimmat nykyjarvien rantatormat
ovat Oulujdrven rannoilla ja saarissa. Aiemmin en-
nen jirven sddnndstelyd tormét olivat enemman
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Kuva 92. Arjinsaaren (TUU-12-076) lounaistérma.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

avoimia, mutta vuonna 1951 aloitetun sdannoste-
lyn my®6ta ne ovat paikoin laajalti pensoittuneet ja
puustottuneet. Ehkédpé edustavin avoin rantator-
mé on Arjansaaren (TUU-12-076) lounaisrannalla,
Lentohiekan noin kilometrin pituisessa tdrméssa.
Samassa saaressa on myds muihin suuntiin avau-
tuvia edustavia, hieman enemmain sulkeutuneita
korkeita rantatormid kilometreittdin.

Paljakantérmén (TUU-12-072) eroosio on py-
sdahtynyt sddnndstelyn myo6td, ja tormé on pitkal-
ti umpeenkasvanut. Oulujdrven itdosan ldanteen
avautuvat rantatormit ovat myos sddnnodstelyn
vuoksi menettdneet hieman luonnettaan, mutta
avoimia térmid on mm. Sivolanniemessd (TUU-
12-061). Térmien kulumista on paikallisesti yritetty
hidastaa tai estdd erilaisilla hiekkarannoille raken-
netuilla kivivalleilla, hirsirakennelmilla tai muilla
aallonmurtajilla.

6.34
Jarvien hiekkarannat

Hiekkarannat ovat usein laajalti kasvittomia,
mutta rannalla esiintyva lajisto voi olla hyvin
monipuolista koostuen yleisistd ranta-, harju- ja
metsilajeista (kuva 93). Lajistoa saattavat edel-
leen monipuolistaa rantaa leikkaavat laskupurot
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ja mahdolliset tihkupinnat. Yksinomaan jdrvien
hiekkarannoille erikoistunutta kasvilajistoa ei ole.
Sen sijaan hiekkarannoille tyypillisid hyonteisid
on useita mm. antikaisten (Anthicus ssp.), hyrréa-
kiitdjdisten (Bembidion spp.), myyridisten (Bledius
ssp.), myyrékiitdjdisten (Dyschirius) ja nupiaisten
(Stenus ssp.) suvuissa (Leka et al. 2008, Padkkonen
& Alanen 2000).

Hiekkarantojen kasvilajisto voi muuttua suures-
ti siirryttdessd rannalta toiselle ja vesistostd toiseen.
Lajistossa voi olla myds suuria vuosien valisid
vaihteluita ja normaaleja vuodenaikaisvaiheluita.
Vesiranta voi olla kasviton tai paikoin harvaksel-
taan jarvikortteiden, jarviruokojen ja jarvikaislan
laikuttama. Toisinaan vedessd voi olla my®0s tert-
tualpikasvustoja. Kasvustot eivit usein ylld aivan
maarantaan asti. Uhkana on kuitenkin kasvustojen
tihentyminen esimerkiksi jarvien sddnnostelyn ja
siitd johtuvien rantavoimien heikentymisen ja ylei-
sen vesistdjen rehevoitymisen takia. Kirkasvetisil-
13 jarvilld rantavedessd voi kasvaa harvakseltaan
tai laikuittain lahnaruohoja ja nuottaruohoa seka
yksittdin mm. ulpukoita ja palpakoita. Vesirajas-
sa voi olla niin ikddn laikuittain tai harvakseltaan
jarviruo'on lisdksi mm. ruokohelpi-, vesisara- ja
viiltosarakasvustoja, rantapuntarpéétd, siniheinas,
vihviloitd kuten jouhivihvildd, konnanvihvildd,
rantavihvildd ja rentovihvilda seka luikkia ja ruo-
hoista mm. rantakukkaa, rantaleinikkid, rantama-
taraa ja luhtamataraa.

Hiekkarantojen maarannan alaosat, loiskevy6-
hykkeet, ovat yleensd ldhes kasvittomia hiekan
runsaan liikkkumisen takia. Kasvillisuutta on enem-
méin hieman ylempéné olevilla rantapalteilla tai
-valleilla, joihin on sekoittunut maatuvaa kasvi-
massaa. Ndilld kasvaa harvakseltaan mm. lesken-
lehted, luhtakuusiota, luhtavuohennokkaa, kurjen-
jalkaa, maitohorsmaa, peltokortetta, peltovalvattia,
ranta-alpia, rantakanankaalia, rantaminttua, ran-
tanenéttid, rantayrttid, sdderusokkia, suoputkea,
ukontatarta ja voikukkia. Hiekkarannoilla voi kas-
vaa yleisesti my®os ronsyrollid ja isorollia. Yksittdin
rannoilta havaittiin my6s mm. aho-orvokkia, her-
nesaraa, hevonhierakkaa, jdntnsaraa, kannusruo-
hoa, peltohanhikkia ja kulttuurinsuosijakasveista
mm. kyldnurmikkaa, siankdrsaméa ja valkoapilaa.

Hiekkarantojen yldosassa ldhelld metsédnrajaa
on usein kuivemman paikan lajeja kuten heinista
hietakastikkaa, lampaannataa ja vidhemman mm.
niittymaarianheindd, nurmir6llid ja punanataa.
Muita kuivan paikan lajeja ovat mm. ahosuola-
heind, kangasmaitikka, kultapiisku, nurmiharkki,
sarjakeltano ja jotkut piipot. Yldrannalla voi olla
my0s ldhinnd sianpuolukan muodostamia varpu-
kasvustoja. Ndille paikoille tulee my6s sammalia
kuten karhunsammalia, hietikkotierasammalkas-



Kuva 93. Suomunjdrven (TUU-08-043) luonnontilaista hiekkarantaa. Kuva: S. Kittamaa, SYKE.

vustoja, nuokkuvarstasammalta ja yksittdisten pui-
den ympirille tavallisia metsdsammalia. Jakalista
samoilla paikoilla viihtyvat mm. hirvenjakalét, po-
ronjakalat, tinajakalat ja torvijakalat. Yksittdisten
puiden, ldhinnd méntyjen, koivujen ja leppien li-
sdksirannalla saattaa kasvaa pajuja tai pajuryhmia
kuten hanhenpajua, kiiltopajua, mustuvapajua,
pohjanpajua, raitaa ja tuhkapajua. Kurtturuusua
havaittiin vain yhdeltd aineistossa olevalta rannal-
ta, Satamahiekalta (TUU-05-014).

Inventoiduista hiekkarannoista kasvillisuudel-
taan poikkeava on Rastinniemi (TUU-05-007), jon-
ka soraisissa eroosiotormissd kasvaa useassa koh-
taa hietaneilikkaa (EN). Paikoin sen seurana on
kangasajuruohoa (NT). Suomunjarven Huutonie-
men hiekkarannalla (TUU-08-043) kasvaa isor6llin
ja sinikaislan seurana hieman jakkid (NT). Erikoisia
hiekkarantoja on myds Livojirven Sdikdnniemen
(TUU-13-102) ja Kelliniemen (TUU-13-103) ran-
noilla, joilla on sisimaassa harvinaisen yhtendisid
rantavehnékasvustoja.

Hiekkarannat rajoittuvat maan puolelta useim-
miten méntyvaltaisiin rantametsiin, toisinaan
my0s sekametsiin ja rantatdormiin, joiden osuus
on tdssd selvityksessd ehkd normaalia suurempi.
Hiekkarantojen uhkana on umpeenkasvun liséksi
paikallisesti kulutus joko uima- tai mokkirantoina,
rantarakentaminen ja jarvien sddnndstely. Jarvien
hiekkarannat on arvioitu Suomessa vaarantuneiksi

(VU) (Leka et al. 2008). Jarvien hiekkarantoja on
kuvattu my6s Luonnonsuojelulain luontotyyppien
inventointiohjeessa (Pddkkonen & Alanen 2000).
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7 Arvotusperusteet

7.1

Yleista

Tuuli- ja rantakerrostumien arvotus perustuu téssa
selvityksessda maa-aineslain mukaisiin lupaharkin-
nan kriteereihin. Arvotus perustuu padasiassa geo-
logisiin tekijéihin sek& osin biologisiin ja maisemal-
lisiin tekijoihin. Myos muut tekijat (virkistyskaytto,
kulttuurihistoria, pohjavesi, luonnontilaisuus ja 18-
hiymparistd) ovat joissakin tapauksissa saattaneet
vaikuttaa kohteen arvoon.

Tuuli- ja rantakerrostumien yleisyytta ja harvi-
naisuutta tarkasteltiin muodostumatyypeittdin nii-
den alueellisen levinneisyyden tasolla. Ainutlaa-
tuinen muodostuma on poikkeustapaus yhden tai
useamman ominaisuutensa osalta. Tutkimuksen ja
opetuksen kannalta geologisesti arvokas muodos-
tuma on “tietopankki”, jossa on tietoa luonnon-
oloista jadkausiajalta aina nykypdivaan asti.

7.2

Geologiset arvot

Geologinen arvo perustuu muodostuman synty-
historiaan ja muihin geologisiin piirteisiin sekd
geomorfologisiin piirteisiin. Arvotuksessa tar-
kasteltiin muodostumia tyypeittdin huomioiden
esiintymisen alueellista levinneisyyttd ja yleisyyt-
td, edustavuutta ja monipuolisuutta. Samalla huo-
mioitiin muodostuman merkitys tutkimuksen ja
opetuksen kannalta. Tutkimuksen ja tieteen kan-
nalta térkedt, syntyhistorialtaan tunnetut tuuli- ja
rantakerrostumat ovat suojelun kannalta arvokkai-
ta kohteita. Tdssd selvityksessd tehdyt havainnot
ovat pddasiassa syntyhistoriaan ja geomorfologi-
aan liittyvid, ja suuri osa esimerkiksi aineksesta ja
kerrosrakenteista tehdyistd havainnoista on aiem-
missa tutkimuksissa tehtyja.
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72.1
Syntyhistoria ja muut
geologiset piirteet

Muodostuman syntyhistorian tarkastelussa kiin-
nitettiin huomiota mm. muodostumien syntyajan-
kohtaan, sijaintiin ja tyyppiin. Geologisina piirteina
huomioitiin mm. kerrostumien aineksen ominai-
suuksia ja muodostumissa kerrostumisen jalkeen
tapahtuneita muutoksia. Syntyhistorian arvotus
voi perustua usean syntyhistorian osatekijan yh-
teisarvoon tai ainoastaan yhden, poikkeuksellisen
merkittdvan tekijan painottamiseen pisteytyksessa.
Muut geologiset piirteet voivat lisdtd muodostumi-
en geologista monimuotoisuutta ja arvoa.

Dyynialueiden syntyhistoriaa voidaan tulkita
esimerkiksi niiden korkeustason ja sijainnin pe-
rusteella, jolloin ylimpéni ja kauimpana idéssa ja
pohjoisessa sijaitsevat dyynit ja dyynialueet ovat
yleensd vanhimpia. Historialtaan tunnettujen
jadjarvien alueella olevien dyynialueiden synty-
ajankohdat voidaan puolestaan kytked jadjarvien
kehitysvaiheisiin. Dyynialueiden ja yksittdisten
dyynien muodoista voidaan tehda lisdksi péétel-
mid niiden syntyajankohdan olosuhteista kuten
vallitsevan tuulen suunnasta ja muinaisten ran-
tavyohykkeiden sijainnista. Tuulikerrostumien
syntyvaiheiden pienistd eroavaisuuksista kerto-
vat my0s niiden aineksen raekoko, lajittuneisuus
ja pyoristyneisyys. Tuulikerrostumiin on toisinaan
voinut syntyéd niiden kerrostumisen jdlkeen vir-
taavan veden kuluttamia uomia tai rantavoimien
kuluttamia trmié, ja jyrkkien dyynien rinteilld voi
esiintyd luonnollisesta tai ihmistoiminnan aiheut-
tamasta kulutuksesta johtuvaa eroosiota. Dyyni-
alueiden deflaatiopainanteet ovat voineet soistua
tai jaddd veden alle.

Rantakerrostumien kohdalla oleellisin synty-
historiaan liittyva tekijd on niiden sijainti tietylld
korkeustasolla, mikd kytkee ne tunnettuihin Ita-
meren, jadjarvien tai esimerkiksi suurjarvien ke-
hitysvaiheisiin. Yhden muodostuman alueella voi
olla my®s useita allekkaisia ja hyvinkin eri-ikdisia



rantakerrostumia. Rantakerrostumien muodostu-
matyypeistd ja muotojen kehittyneisyydestd voi-
daan tehda tulkintoja syntyajankohdan olosuhteis-
ta sekd muodostumien syntyprosesseista ja niiden
kestosta. Aineksen pyo0ristyneisyyden ja raekoon
vaihtelut kertovat niin ikddn syntyprosessien voi-
makkuudesta ja kestosta.

722
Geomorfologiset piirteet

7221
Suhteellinen korkeus

Suhteellisella korkeudella tarkoitetaan muodostu-
man korkeutta ympéaroivésta maastosta metreina.
Korkeus heijastaa enemmén tai véhemmdn suo-
raan syntyprosessin intensiteettid: tuulen tai ran-
tavoimien voimakkuutta ja prosessien pitkaa kes-
toa. Korkeammalle ja yleensd myds pinta-alaltaan
suuremmalle muodostumalle on annettu parempi
geologisen tekijdn arvo kuin matalammalle ja pie-
nemmalle muodostumalle.

7222
Muotojen kehittyneisyys

Muotojen kehittyneisyyttd arvioidaan rinnekalte-
vuuksien ja muodostumien tilavuuden eli niiden
sisdltdmdn aineksen perusteella. Korkeat ja jyrkat
rinteet kuvastavat intensiivisid kerrostumis- tai
kulumisolosuhteita, ja muodostumien rinteiden
jyrkkyyden ja korkeuden kasvaessa ne arvotetaan
parempiin arvoluokkiin. Geomorfologisen arvon
kannalta muodostuma-alueiden merkitys kasvaa
myd0s sitd suuremmaksi, mitd suurempia niilld ole-
vat yksittdiset muodostumat ovat ja mitd tihedm-
maéssd niitd on.

7.2.2.3
Muotojen suuntautuneisuus

Tuulikerrostumien muodoista ja suuntautunei-
suudesta voidaan tehda padtelmia niiden kerros-
tumisajankohtana vallinneesta tuulensuunnasta.
Suurin osa tuulikerrostumista on ollut kerrostu-
essaan suuntautunut enemmén tai vihemmaén
poikittain vallitsevaan tuulensuuntaan néhden.
Paraabelidyynit avautuvat tyypillisesti tuulen
tulosuuntaan. Rantakerrostumat ovat puolestaan
useimmiten syntyneet maastokohoumien ulapan
puoleisille rinteille. Rantakerrostumien runsaudes-
ta, kehittyneisyydestd ja tyypistd tietylld alueella
voidaan pédtelld mm. missd ilmansuunnassa on
kerrostumien syntyajankohtana ollut laajin ulappa
ja voimakkaimmat rantavoimat, ja missd suunnas-

sa rantavoimien vaikutus on ollut vahdisempéaa.
Muodostuma saa sitd paremman arvon, mitd pa-
remmin kehittynyt suuntautuneisuus silld on.

73

Biologiset arvot

Tuuli- ja rantakerrostumien biologinen arvotus teh-
tiin valtaosin luontotyyppien seké kasvillisuuden
ja kasvilajiston avulla. Inventoinnissa voitiin ottaa
huomioon vain helpoimmin havaittavat eliéryh-
mét, ja muu lajisto selvitettiin mahdollisimman
paljon ennalta ja jalkikéteen erilaisten tietokantojen
jajulkaisujen avulla. Ennakkotietoa useista alueista
saatiin ympaéristohallinnon elittietojdrjestelméasta
(Hertta-tietojdrjestelma 2010), luonnonsuojelulain
luontotyyppien inventointitietokannasta (LULU-
tietokanta), Natura 2000 -tietokannasta ja joistakin
kohteista arvokkaat kalliot -tietokannasta (Kalliot-
tietokanta 2010), arvokkaat moreenimuodostumat
-tietokannasta (Mormi-tietokanta 2007), Metsédhal-
lituksen paikkatietoaineistosta ja joistakin erillis-
julkaisuista.

Tuuli- ja rantakerrostumien biologinen arvo
muodostuu kolmesta osatekijédsta: luontotyyppien
harvinaisuus ja monipuolisuus, elidlajiston harvi-
naisuus ja uhanalaisuus sekéd alueen luonnontilai-
suus. Menetelmd pohjautuu moreenimaiden ja kal-
lioalueiden inventoinnissa kdytettyyn arvotukseen
(Heikkinen & Husa 1995, Kontula & Raunio 1999,
Mikinen et al. 2007) tuuli- ja rantakerrostumille
sovellettuna.

73.1

Luontotyyppien harvinaisuus
ja monipuolisuus

Luontotyyppeihin perustuvat arvot pohjautuvat
uhanalaisiin, silmélldpidettdviin tai muihin harvi-
naisiksi arvioitujen luontotyyppien esiintymiseen
inventointikohteilla. Tuuli- ja rantakerrostumien
luontotyyppien harvinaisuutta ja monipuolisuut-
ta arvioitaessa apuna on kdytetty Suomen luon-
totyyppien uhanalaisuus -julkaisua (Raunio ym.
2008). Luontotyyppien uhanalaisuusluokat on esi-
tetty taulukossa 1.

7.3.1.1
Harvinaisuus

Merenrantojen hiekkarannat ja dyyniluontotyypit
ovat Suomessa harvinaisia ja uhanalaisia, ja nii-
td on luonnostaan vdhan. Pienialaisimpina niis-
td voidaan pitdd liikkuvia alkiovaiheen dyyneja,

Suomen ympiristo 32 | 2011 93



dyynialueiden kosteita soistuneita painanteita ja
aiemmin vain Natura 2000 -luontotyyppioppaassa
(Airaksinen & Karttunen 2001) kuvattuja kuivia
kanerva- ja variksenmarjadyyneja sekéd edellisissd
julkaisussa kuvaamattomia ranta-allikoita. Jarvien
rantadyynit, rantatormait ja edustavat hiekkaran-
nat ovat harvinaisia. My®s muita sisimaan avoi-
mia tuulikerrostumia ja hiekkakenttid on pidettava
suhteellisen harvinaisina.

Sisédmaan dyynimetsistd harvinaisia ovat karuk-
kokankaisiin, harjutyyppeihin ja lehtoihin rinnas-
tettavat dyynimetsét ja valoaukkoiset rinteet, joissa
on omanlaista paistekasvillisuutta. Rantakerrostu-
miin liittyvistd metsistd harvinaisia ovat harjuilla
esiintyvat harjutyyppien metsat (harjuvariantit),
harjumetsien valorinteet ja lehdot, etenkin kuivat
lehdot. Yleisesti edustavia metsid, joissa on jaljelld
luonnontilaisuuden piirteitd, on pidettdva harvi-
naisina.

Useimmat aineiston kangasmetsat ovat laadul-
taan niin heikentyneitd, etteivit ne tdyta kokonaan
tai osin metséluontotyyppien laadullisia kriteerei-
td, joita on kuvattu Suomen luontotyyppien uhan-
alaisuus julkaisussa (Tonteri et al. 2008). T&ll6in ne
on merkitty kuuluvaksi vain kasvupaikkatyypin
pdaryhmaéan: lehtomainen, tuore, kuivahko tai
kuiva kangas. Jos kangasmetsét ovat laadullisesti
edustavia, ne on pyritty luokittelemaan tarkem-
malle metsdtyyppitasolle (Tonteri et al. 2008). Paa-
ryhmaétasoa on kdytetty myos silloin, jos aluetta ei
ole maastossa inventoitu.

Tunturikoivuvydhykkeen dyyneistd suurin osa
kuuluu verrattain laaja-alaiseen variksenmarjatun-
turikoivikkoon ja paljakan dyyneistd luultavasti
niin ikdan yleiseen variksenmarjakankaaseen. Tun-
turien deflaatiopainanteet ja avoimet dyynit ovat
pinta-alallisesti pienialainen luontotyyppi. Ndistd
silmélldpidettdvdksi on arvioitu yleisesti tunturi-
koivikot ja variksenmarjakankaat (Norokorpi et
al. 2008).

Muinais- ja maankohoamisrantakivikoista laa-
joja ja avoimia kivikoita voidaan pitdd harvinaisi-
na Eteld-Suomessa. Pohjois-Suomessa kivikkojen
harvinaisuutta lisdd, jos kivikoissa on merkittdva
maédrd ravinteisia tai ultraemaksisié kivilohkareita
ja niihin liittyvaa kasvillisuutta. Aineiston kalliot
ovat ldhes kauttaaltaan karuja ja keskiravinteisia
kallioita, joita voidaan pitdd verrattain yleisind.

Perinnebiotoopeista merenrantaniittyja on dyy-
nialueiden vélissd tai liepeilld. Suolamaita dyyni-
en yhteydessd havaittiin vain Ulkonokanhietikolta
(TUU-11-027). Osa dyynialueiden deflaatiopai-
nanteista on luokiteltavissa my&s varpunummiin.
Kangasketoa muistuttavaa kasvillisuutta on jois-
sakin Enontekion deflaatiopainanteissa. Lahes
kaikki perinnebiotoopit ovat uhanalaisia ja harvi-
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naisia (Schulman ym 2008). Aineistossa on my&s
inventointikohteisiin sisdltyvid soita, pienvesid,
virtavesid ja uusympadrist6jd, mutta niiden mer-
kitys tuuli- ja rantakerrostumia arvotettaessa on
ollut véhdinen.

7.3.1.2
Monipuolisuus

Merenrantojen tuulikerrostumat ovat inventoi-
duista kohteista yleenséd luontotyypeiltddn moni-
puolisimpia. Niilld on ndhtdvissd dyynisarjan eri
luontotyypit hiekkarannoista metséisiin dyynei-
hin. Sisdimaan dyyneilld monipuolisuutta lisddvat
useiden metsatyyppien lisdksi rinteiden valoaukot
ja paisterinteet.

Rantakerrostumista monipuolisia ovat alueet,
joilla on havaittavissa huuhtoutumattoman mo-
reenikalotin lisdksi erilaisia huuhtoutuneita kal-
liopintoja, laajoja avoimia kivikoita vaihtelevan
kokoisine lohkareikkoineen seké rinteiden alaosiin
kerrostuneita hiekkaisia muinaisrantoja. Biologista
monipuolisuutta lisd4 vield, jos alueella on erilaisia
metsatyyppejd kuivemmista kankaista rinneleh-
toihin.

Osaan sisimaan kohteista sisédltyy myos nyky-
rannan biotooppeja kuten jarvien hiekkarantoja ja
rantatdrmid, jotka voivat huomattavasti monipuo-
listaa kohteen luonnetta. Alueiden monipuolisuut-
ta voivat lisdtd my6s muut alueelta tavatut luon-
totyypit, joiden paille tuuli- tai rantakerrostumat
ovat kerrostuneet kuten harjut, kalliot, moreeni-
maat tai luontotyypit, joita ei suoraan yhdistetd
tuuli- tai rantakerrostumiin kuten purot, ldhteet,
suot ja erilaiset lammet. Puustoisilla luontotyy-
peilld luonnontilaisuutta korostavat rakennepiir-
teet voivat my®0s lisdtd alueen monipuolisuutta ja
vastaavasti yksipuolistaa sitd hakatuilla ja muoka-
tuilla alueilla.

732
Elidlajiston harvinaisuus ja uhanalaisuus

Elidlajistoon perustuva arvo pohjautuu uhanalais-
ten, silmélldpidettdvien tai muiden keskimaaraista
harvinaisempien, erityisesti tuuli- ja rantakerrostu-
miin liittyvien lajien esiintymiseen inventointikoh-
teilla. Arvotuksessa erotetaan valtakunnallisesti ja
alueellisesti uhanalaiset sekd silmélldpidettavat
lajit.

Merenrantojen tuulikerrostumilla ja hiekkaran-
noilla harvinaisia kasveja ovat tietyt eteldiset, vain
Suomenlahdella tavatut merenrantalajit. Tallaisia
ovat esimerkiksi vain hiekkarannan alaosassa eldva
meriotakilokki (EN) ja tuulikerrostumilla parem-
min viihtyvét rantakaura (EN), hietikkonata (NT)
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Kuva 94. Hietikkosaravaltainen dyyni Gronviksandenin
(TUU-01-002) rantadyynilla. Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

ja hietikkosara (NT) (kuva 94). Dyynien yhteydessa
olevissa Perdmeren suolamaalaikuissa kasvaa mm.
suolayrttid (EN), ronsysorsimoa (CR) ja paunikkoa
(VU). Perameren dyynien yhteydestd voi 16ytaa
myd&s mm. rujjanesikkoa (VU), rantavedessd kas-
vavaa upossarpiota (EN) ja paremmin hiekkaisil-
la merenrantaniityilld viihtyvad vihnesaraa (NT).
Hiekkakerrostumien yldosassa kasvaa toisinaan
yleisemmin hiekkakedoilla viihtyvdd ahonoidan-
lukkoa (NT) ja varsinkin Hankoniemelld useimmi-
ten metsénrajalla viihtyvad kangasajuruohoa (NT),
joka on monen uhanalaistuneen hyonteisen tdrked
ravintokasvi.

Hankoniemen merenrantahiekoilta ja sekun-
dadrisesti avoimilta rannikkodyyneiltd on 16y-
detty useita uhanalaisia ja harvinaisia hyonteisid
ja hamahidkkeja kuten ajuruoholude (Pionosomus
varius) (VU), dyynikoisa (Aphomia zelleri) (EN),
eteldnkeltidinen (Lasius meridionalis) (EN), hietik-
konatalude (Phimodera humeralis) (VU), nummijuu-
riyokkonen (Apamea anceps) (EN), pulskasantiainen
(Aegialia arenaria) (VU), sinisiipisirkka (Sphingonotus
caerulans) (EN) ja suppilohdmahdkki (Agelena
labyrinthica) (VU). Pohjanlahdella harvinaisia
hyonteisid on havaittu runsaiten Vattajanniemeltd
(TUU-10-001). Muilta Pohjanlahden merenranta-
dyyneiltd ja hiekkarannoilta on lahinna yksittaisia
havaintoja harvinaisista hyonteisista. Pohjanlah-
delta on havaittu mm. dyynisukkulakoi (Scythris

empetrella) (EN), hietamyyrakiitdjdinen (Dyschirius
impunctipennis) (VU), hietikkolude (Gonianotus
marginepunctatus) (VU), peilitylpp6 (Hypocaccus
rugiceps) (VU), puikkohdro (Airaphilus perangustus)
(VU) ja sahahietayokkonen (Euxoa recussa) (VU).
Pohjanlahden hiekkarannoilla pesii my6s joitakin
uhanalaistuneita lintuja mm. eteldnsuosirri (CR),
lapinsirri (VU) ja pikkutiira (EN). Hiekkarannat
myds toimivat useille lintulajeille, 1dhinna kahlaa-
jille tarkeind muuton levdahdyspaikkoina.

Sisdmaan dyynimetsien aukkopaikoissa, jarvien
hiekkarannoilla ja rantakerrostumien hiekkaisilla
paahderinteilld voi olla joitakin harvinaisia kasvi-
lajeja ja niilla elédvdd eliostod. Hietaneilikkaa (EN)
tavataan joiltakin sisémaan dyyneiltd, harjujen ja
reunamuodostumien paisteisilta muinaisrantator-
miltd ja yksittdisend jarven soraiselta hiekkarannal-
ta. Kangasvuokkoa (VU) on useilla Eteld-Suomen
harjujen ja reunamuodostumien muinaisrantator-
milla tai niiden terasseilla. Yleisempid silmallapi-
dettdvid putkilokasveja on kissankdpald (NT), jota
tavataan koko maassa niin tuuli- kuin rantaker-
rostumilta. Hieman harvemmin tavataan Etela-
Suomen harjuilla viihtyvaa sarjatalvikkia (NT).
Dyynien valoaukoilta ja jarvien hiekkarannoilta
voi 16ytdd jakkid (NT), joka on kuitenkin aika har-
vinainen ndilld kasvupaikoilla.

Rokuan (TUU-12-077) ja Sakylan (TUU-02-012)
tuuli- ja rantakerrostumakohteilta on useita har-
vinaisia hyonteishavaintoja ja muilta sisimaan
kohteilta ldhinna yksittdishavaintoja. Kangas-
ajuruohoa (NT) kasvaa merenrantojen lisdksi
ldhinnd harjuilla ja tuulikerrostumilla. Siita riip-
puvaisia hyonteisid ovat mm. ajuruohosulkanen
(Merrifieldia leucodactyla) (NT), dyynisulkanen
(Merrifieldia tridactyla) (EN) ja nunnakirjokoisa
(Pyrausta cingulatus) (EN). Kanervisaralta on
sisimaan dyyneilld havaittu harjukaitakoita
(Monochroa ferrea) (VU) ja paahderinteeltd korukai-
takoita (Eulamprotes superbella) (VU). Monen uhan-
alaisen hyonteisen tdrkeitd ravintokasveja ovat
myos kissankédpéld, idankeulankarki, masmalot ja
hietaneilikka (Kittamaa et al. 2009). Hyonteisille
tirkeitd ravintokasveja yleisistd paisterinteiden
lajeista ovat mm. kultapiisku, lampaannata ja si-
anpuolukka (Kittamaa et al. 2009).

Muinaisrantakivikoita vallitsevat ldhinné jaka-
14t, ja sammalia on ldhinn4 kivien vélisissé koloissa
ja onkaloissa. Putkilokasveja on avoimilla paikoil-
la vain yksittdin. Kivikoiden kasvilajistosta ei ole
kovin kattavia luontotyyppikohtaisia selvityksid
ja niiden eldimist6 on vield huonommin tunnettu.
Lansi-Suomessa alueellisesti uhanalaisista lajeis-
ta on havaittu rakkaluppoa (Alectoria ochroleuca)
(RT), tunturikarvetta (Allantoparmelia alpicola) (RT),
pikkukorallijakaldd (Sphaerophorus fragilis) (RT) ja
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etelddn pdin harvinaistuvaa lapalumijakalaa. Si-
likaattilohkareilta on 16ytynyt pahtatorvijakalda
(Cladonia luteoalba) (NT), ravinteisilta lohkareilta
mm. pahtahyytelojakdlad (Collema glebulentum)
(VU), tunturihirvenjakaldd (RT) ja ultramafisilta
lohkareilta kaitalaakajdkdldaa (CR). Kalkkilohka-
reilta saattaisi 16ytyd ehkd helpoimmin harvinai-
sia jakalid ja sammalia. Ultramafisilta lohkareilta
saattaisi havaita viherraunioista, serpentiinipikku-
tervakkoa (NT), tunturiharkkia (NT) ja lapinnétad
(NT), joita loytda Lapin joiltakin serpentiinikivi-
koilta.

Lahinnd rantakerrostumien harju- tai muissa
lehdoissa kasvaa ravinteista kasvualustaa vaa-
tivia putkilokasveja, joista osa on harvinaisia tai
uhanalaisia kuten neidonkenkd (VU) ja tikankontti
(NT). Luonnontilaisuuden piirteitd omaavissa met-
sissd on usein lahopuuta lahottavia sienid, lahinna
kaaviakkaitd, ja lahopuusta riippuvaisia hyonteisia
ja muita eliditd, joista osa on harvinaisia ja uhan-
alaisia.

Valtakunnallisesti uhanalaisten ja silmalla-
pidettdvien lajien arviointi noudattaa uusin-
ta uhanalaisarviointia ja luokitusta (Rassi et al.
2010). Paikallisesti uhanalaisten lajien tarkastelu
perustuu Suomen ympéristokeskuksen julkaise-
maan taulukkoon vuodelta 2001 (Ympiiristohallin-
non www-sivut: www.ymparisto.fi > Luonnonsuojelu
> Lajien suojelu > Uhanalaiset lajit). Alueellisesti
uhanalaisten lajien uusi arviointi valmistuu vuo-
den 2012 aikana. Uhanalaisuusluokat on esitetty
taulukossa 1. Kohdekuvauksissa lajin yhteydessa
oleva merkintd ilmoittaa valtakunnallisen tai alu-
eellisen uhanalaisuuden tai silmélldpidettdvyyden.
Alueellisesti uhanalaiset lajit (RT) ovat vain osassa
Suomea uhanalaisia. Silmallapidettavat lajit (NT)
voivat olla my6s alueellisesti uhanalaisia, jolloin
merkintd on (NT/RT).

733
Luonnontilaisuus

Avoimia hiekkarantoja ja rantadyyneja voidaan
pitdéd luonnontilaisina, jos ne ovat kehittyneet il-
man ihmisen aiheuttamia suoraan tai epdsuorasti
vaikuttavia tekijoitd, jotka heikentdvét alueen tai
luontotyyppien ominaispiirteitd. Luonnontilaa
heikentdvat mm. virkistyskéytto, rakentaminen,
rehevdityminen, vieraslajit, roskaantuminen ja si-
sdvesilld vedenpinnan sddnnostely. Hiekkarannoil-
la tosin lievd kulutus, laiduntaminen ja rantojen
hoito voivat hidastaa tai estdd luontaista tai ylei-
sestd vesist6jen rehevoitymisestd ja lisddntyneestd
typpilaskeumasta nopeutunutta rantojen umpeen-
kasvua. Vahdinenkin rantojen virkistyskaytto tu-
hoaa helposti kulutukselle herkit alkiodyynit tai
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estdd niiden syntymisen. Erityisesti uimarannoilta
ja rannoilta, joilla ajellaan moottoriajoneuvoilla ku-
ten monkijoilld, alkiodyynit puuttuvat kokonaan.
Dyynivalleja kuluttavat voimakkaan uimaranta-
kayton lisdksi pienialaisesti lentopallokentat, valli-
en lavitse kaivetut polutja ajourat. Valleja tuhoavat
myd&s mokkien ja ulkorakennusten rakentaminen
suoraan vallin kohdalle. Useimmiten ne on kuiten-
kin sijoitettu metsdnrajaan hieman kauemmaksi
puuttomista dyynivalleista, ja kevyet ulkoraken-
nukset voivat olla vallien paalld. Adrimmilldan
mokkien edustojen vallit on lanattu tasaisiksi hiek-
kakentiksi ndkoalojen takia ja mokkien pihapiirit
on siirtonurmikoilla muutettu ruohokentiksi.

Itdmeren ja sisdvesien ravinteiden lisddntyminen
rehevoittdd etenkin vedenalaisia luontotyyppeja ja
vaikuttaa myos rannimmaisiin maaluontotyyppei-
hin lisddmalld rantaan ajautuvia levdamassoja, jotka
toimivat hyvéana kasvualustana rantojen ruovikoi-
tumiselle ja mydhemmin pensoittumiselle. Jarvi-
ruoko levida toisinaan my®6s matalien dyynivallien
péaélle. Rantojen umpeenkasvua edistavat lisdksi
hiekkarantojen ldvitse kaivetut laskuojat. Pensoit-
tumista ja puustottumista voivat nopeuttaa lisdksi
rehevoéittavat ilmansaasteet, ja aikoinaan sitd ovat
hidastaneet maastopalot, jotka nykyisin sammu-
tetaan nopeasti.

Vieraslaji kurtturuusu peittdd alleen luontaista
hiekkarantakasvillisuutta etenkin Suomenlahdella.
Pohjanlahdella ja sisévesien rannoilla sitd on tois-
taiseksi vain joillakin hiekkarannoilla yksittdisina
pensaina tai pensasryhmind. Vesien sddnndstely
voi tapauskohtaisesti joko heikentdd tai voimis-
taa sisdvesien rantojen luontaista eroosiota. Ku-
lutuksen vdheneminen voi johtaa hiekkarantojen
umpeenkasvuun ja ruovikoitumiseen sekd hiek-
katérmien luontaista pienempddn kulumiseen ja
kasvittumiseen, jota on tapahtunut mm. Oulujdr-
velld. Toisaalta voimakkaat vedenpinnan vaihtelut
sddnnostelyn takia voivat kuluttaa voimakkaasti
rantoja, kuten on tapahtunut Suomussalmen Kian-
tajarven vesistossa.

Avoimet muinaisrantakivikot ovat pysyneet
hyvin luonnontilaisina vdhdisen kdyton vuoksi.
Niiden luonnontilaisuutta uhkaa alueellisesti 14-
hinnd maa-aineksen otto. Jonkin verran luonnonti-
laisuutta voivat heikentdd metsdkoneiden tekemét
ajourat, kivikon lapi tehdyt tiet, virkistyspolut yms.
Talloin osa kivikosta on voinut jadddd maamassojen
alle. Pienempaéé kulutusta ja muuttumista aiheut-
taa kivien latominen keoiksi varsinkin nékoala-
paikoille. Samalla syntyy myos pienid kaivantoja.
Vanhimmat kasautumat voivat olla pronssikautisia
hautoja ja kaivannot "jétin jadkaappeja", joissa sdi-
lytettiin elintarvikkeita kesdaikaan. Jotkut pienet
latomukset voivat olla myds muinaishistoriallisia



tai sitd nuorempia rajapyykkejd. Vanhojen kaivan-
tojen ja latomusten lajisto ei yleensd eroa muusta
kivikosta. Nuoremmat muutokset nékyvat lajis-
tossa kymmenia tai korkeintaan muutamia satoja
vuosia. Taajamissa luonnontilaisuuteen voi vaikut-
taa myo6s kulutus tai tallaus. Kivikkoja on voitu
hyodyntad yksittdistapauksissa myds erilaiseen
rakentamiseen. Kivikon reunapuuston hyddynta-
minen vaikuttaa kivikon valaistusolosuhteisiin ja
karikkeen kertymiseen. Hakkuut saattavat siis va-
liaikaisesti hidastaa avointen kivikoiden reunojen
peittymistd karikkeen ja metsdnpohjasammalien
alle. Usein kivikkoja ympar6ivd puusto on tai ai-
nakin niiden metsdsaarekkeiden puusto on jétet-
ty hyddyntamattd jo niiden heikkokasvuisuuden
(jouto- tai kitumaata) takia.

Metsdéisilld luontotyypeilld luonnontilaisuutta
heikentavit etenkin erilaiset hakkuut, maanmuok-
kaus ja pohjoisessa porojen liikalaidunnus. Jossain
madrin luonnontilaisuutta voivat heikentda liséksi
virkistyskaytto, rakentaminen ja maastoajelu. Jos-
sain mddrin luonnontilaisuuden arviointiin vaikut-
tavat my0s inventoiduilla alueilla tuuli- tai ranta-
kerrostuman ulkopuolella tapahtuneet luonnon-
tilan heikentdmiset kuten soiden ojittamiset yms.

Kuva 95. Aavasaksan
(TUU-13-154) kalottivaara
kaakosta nihtyni. Radio-
masto sijaitsee moreeni-
kalotin alaosassa. Vaaran
itirinteen jyrkdnne on
aallokon paljaaksi huuhtoma
ja siitd irronneet lohkareet
ovat kerrostuneet jyrkan-
teen alaosaan.

Kuva: K. Mékinen, GTK.

74
Maisemalliset arvot

Tuuli- ja rantakerrostuma-alueiden maisemallisia
arvoja on madritelty kolmen arviointikriteerin pe-
rusteella (Hamari et al. 1992, Palmu 1999, Mékinen
et al. 2007).

74.1
Ymparistostd hahmottuminen

Ympdristostd hahmottumisella ymmarretddn
alueen tai muodostuman erottumista maisemas-
sa omana muotonaan. Mitd selkeimmin alue
erottuu, sitd arvokkaampi se on maisemallisesti.
Hahmottumista parantaa mm. alueen avoimuus,
muodostumien rinteiden jyrkkyys ja alueen sijainti
maisemaelementtien, kuten vesistjen, soiden ja
peltoaukeiden rajalla. Hahmottumisessa on mu-
kana my®s rajautuminen, milld tarkoitetaan alueen
rajattavuutta kartalla.

Tuuli- ja rantakerrostumat ovat tyypillisesti
melko matalia ja loivapiirteisid, eivitkd ne yleen-
sd rajaudu kovin selvésti ympéristdstd. Poikkeuk-
sen muodostavat esimerkiksi korkeiden vaarojen
rinteille syntyneet rantakerrostumat (kuva 95) ja
avoimilla rannoilla sijaitsevat tuuli- ja rantaker-
rostumat. Usein kartalla selkeésti erottuvat alueet
voivat olla maastossa vaikeita hahmottaa, kuten
Pohjanmaan matalat ja peitteiset rantavalliparvet
eli kaarrot tai kaarat. Toisaalta jotkin pienet muo-
dostumat kuten hyvin kehittyneet muinaisrannat
ja soiden ympardimat jakaldpeitteiset dyynit voi-
vat hahmottua maastossa hyvin, vaikka ne olisivat
kartalla ldhes huomaamattomia.
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Kuva 96. Ippilanvaaralta
(TUU-13-087), Sallan jaa-
jarven ylimmalta huuhtou-
tumisrajalta (noin 262 m
mpy.) etelddn Kemijarven
Tossanselille avautuva
saaristomaisema.

Kuva: K. Mdkinen, GTK.

742
Muodostumalta avautuva maisema

Ympdristoon avautuvan maiseman arvo on sitéd
suurempi, mitd parempi ndkyvyys alueelta tai
muodostumalta on. Alueelta avautuvassa maise-
massa arvioidaan puolestaan sen vaihtelevuutta
ja hdiriottomyyttd. Maisemallisesti moni-ilmeiset,
korkeuseroiltaan vaihtelevat, vesistdjen ja viljelys-
ten kirjomat maisemat ovat arvokkaampia kuin
vaikkapa tasaiset metsdmaisemat tai avoimet suo-
ja merimaisemat. Maiseman arvoa alentavina héi-
ridtekijoind voidaan pitdd esimerkiksi teollisuus-
ympdérist6jd, aineksenottoalueita, laajoja hakkuita
tai voimalinjoja.

Nakyvyys tuuli- ja rantakerrostumilta vaihte-
lee huomattavasti. Laajimmat maisemat avautu-
vat korkeiden vaarojen rinteilld olevilta paljailta
kivikoilta (kuva 96) sekd meren- ja jirvenrannoilla
olevilta dyyneiltd. Varsinaisia ndkodalapaikkoja on
kuitenkin vdhdn. Sisdimaassa suurin osa muodos-
tumista on metsin peitossa, ja ndkyvyys rajoittuu
aivan ldhiymparistoon. Useimmiten ndkyvissd on
méntyvaltaista kangasmetsda ja suota. Erikokoi-
set hakkuuaukeat, tieleikkaukset ja aineksenotto-
alueet ovat maiseman héiriotekijoind yleisia.
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74.3
Sisdinen maisema

Sisdiselld maisemalla tarkoitetaan alueen sisdisi
ndkymid ja niiden vaihtelevuutta. Arvo riippuu
maaston pienipiirteisyydestd, suhteellisista kor-
keuseroista ja pienkohteiden kuten lampien, soi-
den ja purojen médrédstd. Arvo on sitd suurempi,
mitd vaihtelevampi sisdinen maisema on (kuva 97).

Rantakerrostumien sisdinen maisema on yleen-
sd tuulikerrostumia yksitoikkoisempi. Samanlai-
sina toistuvat matalat rantavalliparvet tai laajat
rantakivikot voivat olla kymmenien tai jopa sa-
tojen hehtaarien laajuisia. Rantakerrostumien
ulottuminen vaarojen laelta niiden alarinteille
luo kuitenkin vaihtelua muodostuman sisdiseen
maisemaan. Suurilla ja hyvin kehittyneilld pieni-
piirteisilld dyynialueilla voi puolestaan olla hyvin
erityyppisid ja erikokoisia dyynejé ja painanteita
sekd jyrkkyydeltdan vaihtelevia rinteitd. Harjujen
liepeille kerrostuneiden dyynialueiden yhteydessa
on myds melko usein lampia, avoimia soita ja syvid
purolaaksoja.



7.5
Muut arvot

Tuuli- ja rantakerrostumien muut arvot koostuvat
virkistyskdyton, kulttuurihistorian ja arkeologian,
pohjaveden, lahiympaériston seké luonnontilaisuu-
den osatekijoistd. Rajatapauksissa nima osatekijat
ovat voineet nostaa muodostuman lopullista ar-
voluokkaa.

75.1
Virkistyskaytto

Alueen virkistyskdytté on huomioitu kunkin alu-
een arvotuksessa. Alueen virkistyskdytostd ker-
tovat esimerkiksi uimarannat (kuva 98) ja vene-
rannat, retkeilyreitit, luontopolut (kuva 99), polut,
latu-uratja nuotiopaikat. Alueilla voi olla toisinaan
myos loma-asuntoja tai jopa golfkentta.

752
Kulttuurihistoria ja arkeologia

Mikéli alueeseen liittyy tiedossa olevia merkitta-
vid esihistoriallisia ja historiallisia arvoja, ne voivat
nostaa alueen arvoa. Alueilla voi olla esihistorial-
lisia muinaisjddnnoksid (kuva 124), historiallisia
muistomerkkejd tai vaikkapa historiallinen tiestd
(kuva 100). Alue voi my®s olla osa kulttuurihisto-
riallisesti arvokasta maisemaa.

T
4

sran:

'hid'

)

¥

Kuva 97. Ristiharjun (TUU-
07-003) vaihtelevaa sisaista
maisemaa. Kuva: H. Ronty,
GTK.

753
Pohjavesi

Mikili alueella on vesihuollollista merkitystéd poh-
javesialueena tai alueella on ldhteitd, tima on otet-
tu huomioon alueen arvoa lisddvana tekijana.

7.54
Luonnontilaisuus

Luonnontilaisuuden osalta on arvioitu mm. kasvil-
lisuudeltaan luonnontilaisen kaltaisen alan osuutta
alueesta, maaston kuluneisuutta, roskaantumista
ja maaperdn koskemattomuutta. Esimerkiksi dyy-
nialueilla voi kuitenkin olla my&s leikkauksia, joi-
den avulla on mahdollista saada geologista tietoa,
joka taas lisdd alueen tieteellistd ja opetuksellista
merkitysta.

755
Lahiymparisto

Tuuli- ja rantakerrostumien sijainti suojelualueen
vieressd tai vélittdmaéssa ldheisyydessd on tapaus-
kohtaisesti otettu huomioon aluetta arvotettaessa.
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Kuva 98. Kalajoen Hietasarkit
(TUU-11-005) ovat ldhes kaut-
taaltaan virkistyskaytossa.
Kuva: K. Mékinen, GTK.

Kuva 99. Luontopolku Hoytidisen
vanhalla rannalla Vierevinnie-
messd (TUU-08-023).

Kuva: H. Rénty, GTK.

Kuva 100. Keisarintie Rokualla
(TUU-12-077). Kuva: H. Ronty,
GTK.
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7.6
Arvojen pisteytys

Inventointia varten kehitetyn pisteytysjdrjestelman
tavoitteena on ollut luoda mahdollisimman objek-
tiivinen perusta muodostumien arvottamiselle ja
keskindiselle vertailulle. Arvotus on mahdollis-
ta ottaa huomioon muodostumien maankéytén
suunnittelussa ja esimerkiksi maa-ainesten oton
lupakaésittelyssd. Valintatilanteissa voidaan ottaa
huomioon vaihtoehtoiset kohteet ja sdilyttdd edus-
tavimmat muodostumat osana luonnon monimuo-
toisuutta.

7.6.1
Tekijoiden pistearvot

Tuuli- ja rantakerrostumien lopullisen arvoluo-
kan méardytymisessd sovellettiin kallioalueiden
ja moreenimuodostumien luokituksessa kaytettya
pisteytysjérjestelmdd (Hamari et al. 1992, Mékinen
et al. 2007). Padsaantona on, ettd tekijad (geologia,
biologia tai maisema) voi saada arvoja valiltd 14,
joista arvo 1 on paras.

Kunkin tekijan pisteet on kdytdnnodssd muo-
dostettu osatekijoiden keskiarvona. Geologian ja
biologian osalta keskiarvon sijasta kéytettiin ko-
rotettua pistearvoa, jos jokin yksittdinen osatekija
on muita huomattavasti merkittavampi. Téllainen
tilanne voi syntyéa esimerkiksi silloin, kun geomor-
fologialtaan tavanomainen muodostuma on synty-
historialtaan valtakunnallisesti erittdin merkittava,
tai kun kasvillisuudeltaan tavanomaisella ja lajis-
toltaan yksipuolisella muodostumalla on valtakun-
nallisesti erittdin uhanalaisen lajin esiintyma.

76.2

Tuuli- ja rantakerrostumien
arvoluokan maaraytyminen

Tuuli- ja rantakerrostumien arvo muodostettiin
padsaantodisesti geologisen tekijan pistearvon mu-
kaan (taulukko 3). Biologisen ja maisemallisen
tekijin saama poikkeuksellisen hyva pistearvo
on kuitenkin vaikuttanut kohteen arvoluokkaan
seuraavasti:
¢ Mikili geologisten pisteiden mukaan arvo-
luokkiin 3 tai 4 sijoittuneen kohteen biologi-
nen tai maisemallinen pistearvo oli 1,00-1,50,
niin kohteen arvoluokkaa korotettiin kahdel-
la arvoluokalla. Mikéli 1dhtdarvoluokka oli
entuudestaan 2, niin kohteen arvoluokkaa
korotettiin yhdelld arvoluokalla.

¢ Mikili geologisten pisteiden mukaan arvo-
luokkiin 3 tai 4 sijoittuneen kohteen biologi-
nen pistearvo oli 1,75-2,50 niin kohteen arvo-
luokkaa korotettiin yhdelld arvoluokalla.

e Mikili geologisten pisteiden mukaan arvo-
luokkaan 4 sijoittuneen kohteen maisemalli-
nen pistearvo oli 1,75-2,50 niin kohteen arvo-
luokkaa korotettiin yhdelld arvoluokalla.

Taulukko 3. Tuuli- ja rantakerrostumien jako arvoluokkiin
geologisen pistearvon mukaan.

Geologiset pisteet Muodostuman arvoluokka
1,00-1,50 I
1,75-2,25 2
2,50-2,75 3
3,00-3,50 4
3,75-4,00 5

Muiden tekijoiden (virkistyskdyttd, kulttuurihis-
toria ja arkeologia, pohjavesi, luonnontilaisuus ja
lahiymparistd) huomioon ottaminen tuli kyseeseen
ldhinnd arvoluokkien rajalla olevissa tapauksissa.
Lopullisesti muodostumien jako valtakunnallisiin
ja seudullisiin muodostumiin tapahtui inventoin-
tihankkeen tyoryhman kokouksissa. Arvoluok-
kiin 1-4 sijoittuvilla tuuli- ja rantakerrostumilla
on maa-aineslaissa mainittua valtakunnallista
merkitystd. Arvoluokan 1 muodostumista osa on
kansainviélisesti arvokkaita. Arvoluokkaan 5 sijoit-
tuneet tuuli- ja rantakerrostumat jadvat selvityksen
tausta-aineistoksi.

7.7

Rajausperusteet

Tuuli- ja rantakerrostumat rajattiin alustavasti esi-
valinnan yhteydessd maastokartoille ja rajausta
tarkistettiin maastoinventoinnin perusteella. Ra-
jaukset tehtiin péddasiassa geologisin ja geomorfo-
logisin sekad joissakin tapauksissa osin myos maise-
mallisin perustein. Rannikon dyynialueilla rajaus
tehtiin biologisin perustein. Suot, jarvet, pellot, kal-
liot ym. on yleensa jétetty rajausten ulkopuolelle.
Muodostumakokonaisuuden sisddn on kuitenkin
voitu poikkeustapauksissa jéttad edelld mainittuja
alueita, jolloin ne saattavat osaltaan lisitd myos
kohteen geologista monimuotoisuutta. My®os bio-
loginen edustavuus ja monimuotoisuus ovat voi-
neet joissakin tapauksissa tarkentaa rajausta.
Rajaukset tehtiin padsddntoisesti muotojen ra-
jauksena korkeuskdyrdaineistojen sekd maasto- ja
maalajihavaintojen perusteella. Maanmittauslai-
toksen digitaalisen, 25 metrin solukoon korkeus-
mallin sivu- ja pystysuuntainen tarkkuus ei yleen-
sé ollut riittdivd muodostumien rajaukseen, mutta

Suomen ympiristé 32 | 2011 101



sitd on kdytetty joissain tapauksissa rajauksia tar-
kistettaessa. Jos saatavilla on ollut Maanmittaus-
laitoksen uutta laserkeilausaineistoa, on rajauksia
tarkastettu my0s sen avulla. Lisdksi nykyiselld ran-
taviivalla sijaitsevilla kohteilla on ilmakuvien ja
korkeusaineistojen perusteella pystytty ottamaan
mukaan tarkasti myds muodostumaan kuuluvaa,
vedenpinnan alapuolella sijaitsevaa aluetta.

7.8

Arvotustietojen tallennus

Inventoinnissa ja arvotuksessa syntyneet kenttd-,
ominaisuus- ja paikkatiedot on arkistoitu ja tallen-
nettu GTK:n ja SYKE:n tietojdrjestelmiin. Inven-
toinnissa syntynyt tieto keréttiin ensin maastos-
sa lomakkeille ja tutkijoiden muistikirjoihin seka
kartoille. Maastotarkistusvaiheessa tarkentunut
rajaustieto digitoitiin kartoilta polygonitietokan-
naksi. Kohteiden ominaisuustiedot tallennettiin
hankkeen tietokantaan. Kantarakenne pohjautuu
arvokkaiden moreenimuodostumien inventoin-
nissa (Mékinen et al. 2007) kédytettyyn rakentee-
seen. Kannassa on vapaat tekstikentét geologisten,
biologisten ja maisemallisten tietojen sekd muun
tutkimuksellisen tiedon tallentamiseen. Muita kan-
nassa olevia ominaisuustietoja ovat muun muassa
muodostuman tunnus, nimi, geologinen tyyppi,
karttalehti, koordinaatit, pinta-ala, korkeustiedot,
sijaintikunta seké arvotuspisteet ja arvoluokat. Tie-
tokantaan tallennetut pisteytystiedot muodostuvat
geologisista, biologisista ja maisemallisista seka
muista arvoista ja ndiden yhteispisteista. Valtakun-
nallisesti arvokkaiden muodostumien ominaistie-
dot on yhdenmukaistettu ja viimeistelty kantaan.
Seudullisesti arvokkaiden muodostumien tietoja ei
ole yhdenmukaistettu eikd viimeistelty.
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8 Arvotustulokset

8.1
Geologisen arvioinnin tulokset

Muodostumien geologinen pistearvo maardytyi
kolmen tekijan eli syntyhistorian, muiden geolo-
gisten piirteiden sekd geomorfologisten piirteiden
perusteella. Kohteille annettiin pistearvoiksi néi-
den osatekijoiden keskiarvot (kuva 101).

Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja ranta-
kerrostumien geologiapisteiden keskiarvo on 2,95.
Kohteista 12 kappaletta (3 %) sijoittuu pisteluok-
kaan 1,00-1,50 (erittdin merkittdava), pisteluokkaan
1,75-2,25 (hyvin merkittdavd) 37 kohdetta (9 %),
pisteluokkaan 2,50-2,75 (merkittdva) 107 kohdetta
(26 %) ja pisteluokkaan 3,00-3,50 (vihemmén mer-
kittava) 261 kohdetta (63 %) (taulukko 4). Parhaat
geologiapisteet 1,00 on saanut yksi kohde, Rokua
(TUU-12-077), joka on edustava tuuli- ja ranta-
kerrostumien yhdistelmdmuodostuma. Rantaker-
rostumista parhaat geologiapisteet 1,25 on saanut
Vammavaara (TUU-13-126), jolla sijaitsee Suomen
ylimmalld korkeustasolla oleva Itdmeren ylin ran-
ta. Tuulikerrostumakohteista parhaat geologia-
pisteet 1,50 on saanut Hietatievat (TUU-13-023),
Tirron dyynit (TUU-13-044), Maantien Pahtavaara
(TUU-13-038) ja Leppéjarven dyynit (TUU-13-019).
Geologisesti parhaiksi arvotetuista kohteista (pis-
teet 1,00-2,25) on 16 tuulikerrostumakohdetta, 20
rantakerrostumakohdetta ja 13 tuuli- ja rantaker-
rostumien yhdistelmékohdetta.

Parhaita geologiapisteitd saaneiden kohteiden
joukossa on Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan ranta-
kerrostumia, Lapin ja Kainuun tuulikerrostumia
sekd meren ja suurten jarvien rannoilla olevia tuu-
li- ja rantakerrostumien yhdistelmd@muodostumia.
Edustavien rantakohteiden suuri mddrd Lapissa ja
Pohjois-Pohjanmaalla selittyy pitkélti niiden sijain-
nista maaston kohomuotojen rinteilld ldhelld ylim-
man rannan tasoa, missa aallokon toiminta on ollut
voimakkainta. Vaarojen rinteille on kehittynyt laaja
rantakerrostumien sarja kalottivaarojen ylimmasta
rannasta puuttomien kalliopaljastumien ja rantaki-
vikkojen kautta alarinteiden metséisiin sorasta ja
hiekasta kerrostuneisiin rantavalleihin.

Lapin ja Kainuun tuulikerrostumien edusta-
vuus selittyy alueilla sijaitsevilla laajoilla hiek-
kaisilla deltamuodostumilla, harjulaajentumilla
sekd jadjarvikerrostumilla, jotka mannerjdatikon
reunan perddntymisvaiheessa tai pian sen jalkeen
paljastuivat veden peitosta ja joutuivat alttiiksi jaa-
tikon suunnasta puhaltaneille voimakkaille tuulil-
le. Tuulikerrostumista syntyi laajoja, geologisesti
monipuolisia ja kehityksensd eri vaiheissa olevia
dyynimuodostumia.

Meren ja suurten jarvien monimuotoisten tuu-
li- ja rantakerrostumien yhdistelmdmuodostumis-
ta edustavimmat kohteet sijaitsevat Pohjalahden
rannalla Yyterin ja Hailuodon viliselld alueella
sekd Oulujarven alueella. Nédiden alueiden muo-
dostumat ovat kehittyneet hyvin johtuen kohta-
laisen voimakkaista tuulista, saatavilla olevasta

Taulukko 4. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien geologiset pisteet.

Geologiset pisteet Tuuli- Ranta- Tuuli- ja ranta- Yhteensd

kerrostumat kerrostumat kerrostumien

yhdistelma-
muodostumat

kpl % kpl % kpl % kpl %
1,00—1,50 | Erittdin merkittava 4 1,0 3 0,7 5 1,2 12 2,9
1,75-2,25 | Hyvin merkittava 12 2,9 17 4,1 8 1,9 37 8,9
2,50-2,75 | Merkittiva 52 12,5 36 8,6 19 4.6 107 25,7
3,00-3,50 | Vihemmain merkittiva 97 23,3 123 29,5 41 9,8 261 62,6
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sopivasta aineksesta ja peittdvdn kasvillisuuden
vahyydesta tai sen puuttumisesta tyystin. Muodos-
tumilla on ollut riittdvésti aikaa ja sopivaa ainesta
tuulen kuljetettavaksi ja siitd on kerrostunut monin
paikoin edustava kerrostumissarja alkiodyyneistd
rantadyynien kautta vaeltaneisiin metsdisiin ranta-
dyyneihin. Poikkeuksen kohteiden sijaintipaik-
kaan muodostaa parhaat geologiset pisteet saanut
Rokuan tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelma-
muodostuma (TUU-12-077), joka sijaitsee nyky&dan
sisimaassa, mutta on muodostunut ja kehittynyt
noin 9 800 vuotta sitten Ancylusjdrven rannalla
periaatteessa samalla tapaa kuin nykyisen ran-
nan muodostumat. Rokuan harjumuodostuman
kohotessa Ancylusjdrven peitosta rantavoimat
huuhtoivat sen pintaa ja kerrostivat harjua kier-
tavid hiekkaisia rantavalleja. Noustuaan aallokon
ulottumattomiin ne joutuivat alttiiksi voimakkai-
den tuulten toiminnalle. Tuuli kuljetti runsaasti
hiekkaista ainesta harjun itdpuolelle kerrostaen
Suomen suurimman dyynikentidn. Dyynikentalld,
Pikku-Rokuan alueella sijaitsee Suomen korkein
dyyni, jonka korkeus on noin 25 metria.

8.2
Biologisen arvioinnin tulokset

Valtakunnallisesti arvokkaista muodostumista bio-
logiseen pisteluokkaan 1,00-1,50 (erittdin merkitta-
vé) arvotettiin 2 %, pisteluokkaan 1,75-2,50 (hyvin
merkittdva) arvotettiin 15 %, pisteluokkaan 2,75~
3,00 (merkittava) 27 % ja pisteluokkaan 3,25-4,00
(vahemman merkittdva) 56 % kohteista (taulukko
5, kuva 102).

Tuulikerrostumat ja tuuli- ja
rantakerrostumien yhdistelmat

Biologisesti arvokkaimmasta yhdeksasta kohtees-
ta seitsemdn on merenrannan tuulikerrostumia tai
niiden ja rantakerrostumien yhdistelmid: Vatta-
janniemi (TUU-10-001), Letto (TUU-11-009), Mu-
nahiedanranta (TUU-11-025), Ulkonokanhietikko

(TUU-11-027), Lappvikmalmarna (TUU-01-003),
Breidablick (TUU-01-005) ja Tulliniemi (TUU-01-
010). Néita erittdin merkittavid kohteita yhdistaa
luontotyyppien monipuolisuus ja harvinaisuus se-
ka lajiston harvinaisuus ja luonnontilaisuus.

Monien Pohjanlahden kuten Hailuodon muo-
dostumien arvoa vdhentda lahinna heikompi lajis-
tollinen edustavuus, mikd pdinvastoin lisdd muu-
tamia Hankoniemen kohteiden arvoa. Yleisesti
ottaen Pohjanlahden merenrantadyynit ovat ra-
kenteellisesti edustavampia, ndyttdvampid ja niil-
14 on suurempi luontotyyppien kirjo kuin Hanko-
niemen dyyneilld. Joidenkin tunnettujen alueiden
arvoa viahentdd niiden laaja virkistyskdyttd kuten
Yyterin (TUU-02-006) ja merkittdvaksi arvioidun
Hietasarkkien (TUU-11-005) dyyneja.

Sisimaan metsdisistd dyyneistd tai yhdistelma-
muodostumista hyvin merkittdvéksi nousee Mu-
hoksen, Utajarven ja Vaalan kuntien rajalla sijaitse-
va Rokua (TUU-12-077) ldhinnd lajistollisen edus-
tavuuden ja paahderinteiden ansiosta. Arjinsaaren
(TUU-12-076) ja Paljakantérméd—Soiluanniemen
(TUU-12-072) muodostumilla on hyvin harvinai-
sia avoimia jarvenrantadyynejd ja edustavia ran-
tatormid. Lajistoltaan edustavia sisimaan dyyneja
ovat mm. Sékylanharjun tuuli- ja rantakerrostumat
(TUU-12-012) ja pienialainen Ristiharju (TUU-07-
003). Luonnontilaisia metsdisid dyyneja edustavat
Nérangénvaaran dyynit (TUU-11-127). Tunturikoi-
vuvybhykkeen ja tunturipaljakan dyynien arvoa
nostaa niiden harvinaisuus ja luonnontilaisuus.
Hietatievoilla (TUU-13-023) on edustavimmat
deflaatiopainanteet, jotka ovat dyyniytyneet osin
uudelleen.

Rantakerrostumat

Rantakerrostumista erittdin merkittaviksi arvioitiin
Pisavaara (TUU-13-139) ja Keski-Penikka (TUU-
13-129). Nam& muinaisrantakivikot ovat etenkin
lajistollisesti ja luonnontilaisuudeltaan edustavia.
Pisavaaran lajistossa korostuu harvinaisen kalliola-
jiston lisdksi lahopuusta riippuvainen metsalajisto.
Keski-Penikan lajisto puolestaan koostuu harvinai-
sesta kallio- ja kivikkolajistosta.

Taulukko 5. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien biologiset pisteet.

Biologiset pisteet Tuulikerrostumat Rantakerrostumat Tuuli- ja ranta- Yhteensa

kerrostumien

yhdistelma-
muodostumat
kpl % kpl % kpl % kpl %

1,00—1,50 | Erittdin merkittava | 0,2 2 0,5 6 1,4 9 2,2
1,75-2,50 | Hyvin merkittava 25 6,0 17 4,1 19 4,6 6l 14,6
2,75-3,00 | Merkittava 27 6,5 6l 14,6 24 58 112 26,9
3,25-4,00 | Vihemman merkittava 112 26,9 99 23,7 24 58 235 56,4
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Kuva 102. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien biologiapisteet.
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Hyvin merkittdvissd rantakerrostumissa on
usean muinaisrantakivikoiksi luokiteltavan muo-
dostuman lisdksi kaksi Salpausseldn muodostu-
maa Rastinniemi-Taipale (TUU-05-007) ja Sata-
mahiekka (TUU-05-014). Niilla muodostumilla on
paahderinteitd, harjukasvillisuutta ja uhanalaista
lajistoa.

8.3

Maisemallisen arvioinnin
tulokset

Maisemallisessa arvotuksessa kutakin kohdetta
arvioitiin kolmen osatekijian perusteella (ympaéris-
tostd hahmottuminen, muodostumalta avautuva
maisema ja sisdinen maisema), ja kohteelle annet-
tiin maisemapistearvoksi ndiden osatekijoiden kes-
kiarvo (kuva 103).

Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja ranta-
kerrostumien maisemapisteiden keskiarvo on 3,13.
Kohteista 3 kappaletta (1 %) sijoittuu pisteluok-
kaan 1,00-1,50 (erittdin merkittdva), pisteluokkaan
1,75-2,50 (hyvin merkittdvd) 46 kohdetta (11 %),
pisteluokkaan 2,75-3,00 (merkittdvé) 134 kohdetta
(32 %) ja pisteluokkaan 3,25-4,00 (vihemman mer-
kittava) 234 kohdetta (56 %) (taulukko 6).

Parhaat maisemapisteet 1,5 on saanut kolme
kohdetta. Aavasaksa (TUU-13-154) ja Vammavaa-
ra (TUU-13-126) ovat rantakerrostumakohteita ja
Arjénsaari (TUU-12-076) tuuli- ja rantakerrostu-
mien yhdistelmdkohde. Tuulikerrostumakohteista
parhaat maisemapisteet 2,25 on saanut Hietatievat
(TUU-13-023). Aavasaksan kalottivaaran laelta se-
k& ylarinteiden kallioilta ja rantakivikoilta avautuu
upea kansallismaisema Tornionjoen ja sen sivu-
haaran, Tengeliénjoen laaksoihin. Sen huipulta
voi ihailla kauas ulottuvia vaarojen ja seldnteiden
jonoja, laajoja metsdmaita ja jokien kimaltavia
nauhoja. Aavasaksan jyrkkd profiili erottuu tun-
nusomaisena muiden lakien joukosta jo kaukaa.
Vammavaaran ylimmén rannan tasolta avautuu

kaunis jokimaisema Kemijoen laaksoon seké vaa-
ramaisema Pisavaaran suuntaan. Arjinsaaren pal-
jaat, hiekkaiset rantatdrmét nakyvit hyvin Arjan-
seldn rannoille, ja Arjansaaren rannoilta ja tormien
pdalta avautuu komeita, avaria jarvimaisemia Ou-
lujérvelle. Hietatievojen dyynit sijaitsevat korkean
harjumuodostuman rinteilld ja laella, ja lakialueen
dyyneiltd avautuu kaunis jarvi- ja suomaisena 1a-
hiympiristoon sekd matalahko vaaramaisema
etddmmalle. Muodostuman sisdinen maisema on
deflaatiopainanteineen ja tuulipurtoineen erittdin
monimuotoinen.

Parhaita maisemapisteitd saaneiden kohteiden
joukossa on runsaasti Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
kalottivaaroja ja meren ja suurten jarvien rannoilla
olevia tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuo-
dostumia. Naméd kohteet kohoavat usein selvésti
ympaéristdddn ylemmaéksi tai niiden alueella on
tyypillisesti paljon avointa maastoa, joten niiden
maisemallisissa arvoissa korostuvat selked ympa-
ristdstd hahmottuminen ja muodostumalta avau-
tuva laaja maisema. Sen sijaan muodostumien
sisdinen maisema jdd maisemallisena osatekijand
usein merkitykseltddn vahdisemmaksi ja korostuu
ldhinna vain joillain suurilla dyynialueilla.

Taulukko 6. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien maisemalliset pisteet.

Maisemalliset pisteet Tuulikerrostumat | Rantakerrostumat | Tuuli- ja ranta- Yhteensd

kerrostumien

yhdistelma-
muodostumat
kpl % kpl % kpl % kpl %

1,00—1,50 | Erittdin merkittava 0 0 2 0,5 I 0,2 3 0,7
1,75-2,50 | Hyvin merkittava 8 1,9 29 7,0 9 2,2 46 11,0
2,75-3,00 | Merkittava 48 1,5 55 13,2 3l 74 134 32,1
3,25-4,00 | Viahemman merkittava 109 26,1 93 22,3 32 77 234 56,1
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Kuva 103. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien maisemapisteet.
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8.4

Muodostumien sijoittuminen
arvoluokkiin

Maastotarkastuksen yhteydessa inventoitiin ja ar-
votettiin 697 kohdetta, joista 274 oli tuulikerrostu-
mia, 320 rantakerrostumia ja 103 tuuli- ja rantaker-
rostumien yhdistelmdmuodostumia (taulukko 7).
Tuuli- ja rantakerrostumien sijoittuminen viiteen
arvoluokkaan méériteltiin ensisijaisesti geologisen
tekijan pistearvon mukaan. Biologisen ja maise-
mallisen tekijan pistearvo on kuitenkin vaikuttanut
kohteen arvoluokkaan nostamalla sitd yhden tai
kaksi luokkaa. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuneet koh-
teet ovat valtakunnallisesti merkittdvid kohteita ja
luokkaan 5 sijoittuvilla kohteilla on padsaantoisesti
vain seudullista merkitystd. Arvotusaineistossa on
yhteensé 417 valtakunnallisesti arvokasta kohdetta
(kuva 104 ja liite 1), joista 165 on tuulikerrostumia
(kuva 105), 179 rantakerrostumia (kuva 106) ja 73
tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuodostu-
mia (kuva 107).

Arvotetuista valtakunnallisesti arvokkaista
tuuli- ja rantakerrostumista luokkaan 1 eli erittdin
arvokkaisiin kuuluu 20 kohdetta (taulukko 7 ja
kuva 104). Néistd neljd on tuulikerrostumia, nelja
rantakerrostumia ja 12 tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmdmuodostumia. Valtakunnallisesti hyvin
arvokkaita, arvoluokkaan 2 sijoittuvia kohteita on
yhteensad 45 kappaletta. Nédistd 16 on tuulikerros-
tumia, 20 rantakerrostumia ja yhdeksédn tuuli- ja
rantakerrostumien yhdistelmdmuodostumia. Val-
takunnallisesti arvokkaita, arvoluokkaan 3 sijoit-
tuvia kohteita on yhteensd 129 kappaletta. Néistd

62 on tuulikerrostumia, 45 rantakerrostumia ja 22
tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmdmuodostu-
mia. Valtakunnallisesti merkittavid, arvoluokkaan
4 sijoittuvia kohteita on yhteensd 223 kappaletta.
Naista 83 on tuulikerrostumia, 110 rantakerrostu-
mia ja 30 tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelma-
muodostumia.

Valtakunnallisesti erittdin arvokkaita tuuliker-
rostumia ovat Leppéjarven dyynit (TUU-13-019),
Hietatievat (TUU-13-023), Maantien Pahtavaara
(TUU-13-038) ja Tirron dyynit (TUU-13-044). Ran-
takerrostumista valtakunnallisesti erittdin arvok-
kaita ovat Pisavaara (TUU-13-139), Vammavaara
(TUU-13-126), Aavasaksa (TUU-13-154) ja Ohta-
vaara (TUU-11-098). Tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmdmuodostumista valtakunnallisesti erit-
tdin arvokkaita ovat Rokua (TUU-12-077), Yyteri
(TUU-02-006), Vihaspauha (TUU-11-007), Paju-
perd (TUU-11-033), Hyypanmaki (TUU-11-038),
Vattajanniemi (TUU-10-001), Munahiedanranta
(TUU-11-025), Arjénsaari (TUU-12-076), Ulko-
nokanhietikko (TUU-11-027), Lappvikmalmarna
(TUU-001-003), Breidablick (TUU-01-005) ja Letto
(TUU-11-009).

Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja ranta-
kerrostumien tarkkaa osuutta kaikista Suomen
muodostumista ei voida arvioida, koska tuuliker-
rostumien rajauksia ja pinta-aloja ei ole saatavil-
la koko maasta. Suomen 1:1 milj. maaperédkartan
mukaan rantakerrostumia on noin 3 800 km? eli
noin 1,3 prosenttia Suomen maapinta-alasta (Ku-
jansuu & Niemeld 1990). Hellemaan (1998) arvi-
on mukaan avointen rannikkodyynien pinta-ala
on 1 300 hehtaaria. Taméan inventoinnin mukaan
avointen rantadyynien pinta-ala on 934 hehtaaria.

Taulukko 7. Tuuli- ja rantakerrostumien lukumé@ird arvoluokittain ja muodostumatyypeittdin.

Arvoluokka I 2 3 4 Valtakunnalliset Seudulliset Yhteensa
muodostumat muodostumat
Muodostumatyyppi
Tuulikerrostumat kpl 4 16 62 83 165 109 274
Rantakerrostumat kpl 4 20 45 110 179 141 320
Tuuli- ja rantakerrostumien 12 9 22 30 73 30 103
yhdistelmamuodostumat kpl
Yhteensi kpl 20 45 129 223 417 280 697
Taulukko 8. Tuuli- ja rantakerrostumien pinta-ala arvoluokittain ja muodostumatyypeittdin.
Arvoluokka | 2 3 4 Valtakunnalliset Seudulliset Yhteensa
muodostumat muodostumat
Muodostumatyyppi
Tuulikerrostumat ha 3 600 4935 8452 | 6354 23 34l 5784 29 125
Rantakerrostumat ha 3157 | 6499 6042 | 708l 22779 5825 28 604
Tuuli- ja rantakerrostumien 12 793 2 685 3292 5052 23 822 | 241 25063
yhdistelmamuodostumat ha
Yhteensa ha 19550 | 14119 | 17786 | 18487 69 942 12 850 82792
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Kuva 104. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien arvoluokat.
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Kuva 105. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuulikerrostumien arvoluokat.
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Kuva 106. Valtakunnallisesti arvokkaiden rantakerrostumien arvoluokat.
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Kuva 107. Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuodostumien arvoluokat.
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Vastaavasti kaikkien valtakunnallisesti arvokkai-
den ja seudullisten tuulikerrostumien sekd tuuli-
ja rantakerrostumien yhdistelmdémuodostumien
maapinta-ala on 525 km?. Kun huomioon otetaan
arvotustyon ulkopuolelle jadneet tuulikerrostumat,
niin tuulikerrostumien seké tuuli- ja rantakerros-
tumien yhdistelmdmuodostumien kokonaispin-
ta-alan voidaan arvioida olevan noin 550 km? eli
0,2 prosenttia Suomen maapinta-alasta.

Arvotetuista valtakunnallisista kohteista pinta-
alallisesti laajin kohde on Rokuan tuuli- ja ranta-
kerrostuma (TUU-12-077). Sen pinta-ala on noin
8 120 hehtaaria eli noin 11,6 prosenttia kaikkien
valtakunnallisten tuuli- ja rantakerrostumakoh-
teiden pinta-alasta. Rantakerrostumista laajin on
Rovaniemen ja Tervolan rajalla sijaitseva Pisavaa-
ran muodostuma (TUU-13-139), jonka pinta-ala
on noin 1 867 hehtaaria. Tuulikerrostumista pinta-
alallisesti laajin kohde on Enontekitn Hietatievo-
jen muodostuma (TUU-12-023), jonka pinta-ala on
noin 856 hehtaaria.

Arvotettujen valtakunnallisten tuulikerrostu-
mien pienimmait muodostumat ovat Hyypanhiek-
ka (TUU-05-021) ja Héllviken (TUU-10-017), joiden
pinta-ala on noin yksi hehtaari. My6s pienimmat
rantakerrostumat ovat noin hehtaarin kokoisia.
Ne ovat Jeturkasti (TUU-02-001), Vardkasberget
(TUU-02-015), Nunnavuoren rantakerrostuma
(TUU-02-017), Varekattilanmien rantakerrostuma
(TUU-02-027), Luuvuori (TUU-07-007) ja Ojberget
(TUU-10-041). Tuuli- ja rantakerrostumien yhdis-
telmdmuodostumien pienimmé&t muodostumat
ovat Hietaranta (TUU-11-012), Paavo (TUU-11-141)
ja Kumpele (TUU-11-144), joiden pinta-ala on noin
kaksi hehtaaria.

Pinta-alallisesti valtakunnallisesti arvokkaat
muodostumat keskittyvdt Lapin, Pohjois-Pohjan-
maan ja Kainuun alueille, joiden muodostumien
yhteispinta-ala on noin 61 500 hehtaaria. Pinta-
alallisesti eniten valtakunnallisiksi arvotettuja tuu-
li- ja rantakerrostumia on Enontekiolld, jossa 25
muodostuman yhteispinta-ala on 7 547 hehtaaria
(liite 2). Toiseksi eniten on Vaalassa, jossa 8 muo-
dostuman pinta-ala on yhteensd 5 793 hehtaaria.
Kolmaneksi runsaimmin muodostuma-alueita on
Inarissa, jossa 12 valtakunnallisen muodostuman
yhteispinta-ala on 5 095 hehtaaria. Yhteensd nii-
den kolmen kunnan valtakunnallisesti arvokkai-
den tuuli- ja rantakerrostumien lukumééréd on 45
kappaletta eli 10,8 prosenttia kaikista valtakun-
nallisesti arvokkaista muodostumista ja niiden
yhteispinta-ala 18 435 hehtaaria on noin 26,4 pro-
senttia koko maan valtakunnallisten muodostumi-
en pinta-alasta. Kun edellisiin lisdtdan Tervolan,
Pudasjdrven ja Utajarven vastaavat tiedot, niin
ndiden kuuden kunnan muodostumien méaaréksi
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saadaan 85 eli 20,4 prosenttia koko maan muodos-
tumien méadrdstd. Ndiden kuuden kunnan valta-
kunnallisesi arvokkaiden muodostumien pinta-ala
on 30 211 hehtaaria eli 43,2 prosenttia koko maan
valtakunnallisesti arvokkaiden muodostumien
maapinta-alasta.

Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantaker-
rostumat sijoittuvat ldhes koko Suomen alueelle,
mutta selvin keskittymad sijaitsee maan keskiosassa
vyohykkeelld, jonka eteldraja sijaitsee Hailuoto—
Oulujarvi-Sotkamo-linjalla ja pohjoisraja linjalla
Pello-Rovaniemi-Kuusamo (kuva 104). Tamé&n
keskittymévyohykkeen ldnsi- ja luoteisosassa on
rantakerrostumien tihentymé (kuva 106), ja ita-
osassa taas on runsaasti tuulikerrostumia (kuva
105). Hailuodossa on lisaksi lukuisia tuuli- ja ran-
takerrostumien yhdistelmdmuodostumia. Muita
muodostumien keskittymid on Hankoniemen, Ka-
lajoen, Enontekion ja Inarin alueilla. Hankoniemen
ja Kalajoen alueilla on runsaasti rannikon puutto-
mia tai luontaisesti vdhdpuustoisia tuuli- ja ran-
takerrostumien yhdistelmdmuodostumia, ja Han-
koniemen alueella on myds kauempana rannasta
sijaitsevia rantakerrostumia. Enontekion ja Inarin
alueella on laajoista hiekkavaltaisista jaatikkdjo-
ki- ja jadjarvikerrostumista johtuen runsaasti tuuli-
kerrostumia. Arvokkaita yksittdisid muodostumia
loytyy kuitenkin my&s tihentymien ulkopuolelta,
esimerkiksi Yyterista.



9 Tuuli- ja rantakerrostumien kulutus,

umpeenkasvu ja hoito

Kulutus ja umpeenkasvu eli rehevoityminen ovat
etenkin merenrantadyynien suurimpia uhanalais-
tumisen syitd ja tulevaisuuden uhkatekijoitd. Sisa-
maan dyyneilld vastaavasti metsdpalojen puute ja
poronhoitoalueella porojen ylilaidunnus on arvi-
oitu ensisijaisiksi uhkatekijoiksi ja uhanalaistumi-
sen syiksi. Luontotyyppejd koskevat tarkemmat
uhanalaisuusarviot, uhanalaistumisen syyt ja uh-
katekijadt ovat luettavissa Suomen luontotyyppien
uhanalaisuus -julkaisusta (Raunio et al. 2008).

9.1

Merenrantadyynit

9.1.1
Kulutus
Lahes kaikilla dyynihiekkarannoilla on luontais-

ten rantavoimien lisiksi ihmistoiminnan aiheut-
tamaa kulutusta. Kulutus voi olla hyvinkin lievdd

2

paikallista uimarantakdytt6d tai voimakkaampaa
virkistyskdyttod ja rantarakentamista (kuvat 98,
108). Pienestd kulutuksesta ja rantojen hoidosta voi
olla hy6tyd rannan umpeenkasvun hidastamisessa
tai estdmisessd ja tiettyjen luontotyyppien kuten
varpuisten dyynien sdilymisessd. Usein kulutus
vaihtelee rannan eri osissa maanomistuksen tai vir-
kistystd palvelevien rakenteiden sijainnin mukaan.

Lievastid kulutuksesta, satunnaisesta rantaka-
velystd tai uimisesta ei jad yleensd pysyvia jalkia.
Rannalla ajelu tai hiemankin voimakkaampi ui-
marantakaytto lisdd kulutusta yleensa vesirajan ja
rannimmaisen dyynivallin tai yhtendisen kasvilli-
suusvyShykkeen viliselld alueella. Kasvillisuudes-
sa se nakyy alkiodyynien vahentymisend tai niiden
puuttumisena kulutetuimmilta alueilta. Etenkin
ajoneuvoilla ajo hiekkarannan yldosassa tuhoaa
alkiodyyneja. Yleisilla uimarannoilla ja mokkiran-
noilla kulutus kohdistuu jo laaja-alaisemmin koko
rannalle. Uimarannoilla rannimmainen dyynivalli
kuluu usein meren puolelta luontaista jyrkemmak-

Kuva 108. Yyterin (TUU-
02-006) uimaranta ja
kuluneita valkoisia dyyneja.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.
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Kuva 109. Polku-ura dyyni-
valliin uppoutuneena.
Kuva: . Teeriaho, SYKE.

Kuva 110. Kesimokit on
rakennettu leikatulle ranta-
dyynille, ja mokkien edusta
on tasoitettu.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

si ja sithen on usein kaivettu tai kulutettu erilaisia
yksityisyyttd suojaavia auringonottosoppia. Ran-
nimmaisen dyynivallin kohdalla on usein myds
yksittdisid rantalentopallokenttid, joiden takana
seuraava dyynivalli on normaalia korkeampi.
Voimakkaasti kulutetuilla rannoilla valkoinen
dyynivyohyke voi olla normaalia levedmpi irto-
naisena pysyvén hiekan takia, ja hiekan liiketta
paremmin sitovat harmaat dyynit ovat normaalia
kapeampina vy6hykkeind tai ne voivat puuttua
kokonaan, jolloin valkoiset dyynit vaihettuvat suo-
raan puustoisiin dyyneihin. Harmailla dyyneilla

116 Suomen ympirists 32 | 2011

lajisto voi my6s yksipuolistua pohjakerroksen
sammalien ja varsinkin jdkélien ollessa herkkii
tallaamisille. Joillakin rannoilla tuulen kuljettamaa
hiekkaa on kerrostunut sekunddarisesti pitkitti-
sind, matalina ja avoimina dyynihdntind metsdn
puolelle. Puuttomat varpuiset dyynit tarvitsevat
kehittyédkseen yleensd jonkinlaista kulutusta, ja ne
ovat syntyneet joko laidunnuksen tai muun kulu-
tuksen seurauksena.

Uima- ja mokkirannoilla dyynivallien ylitse kul-
kee rannalle johtavia polkuja (kuva 109). Monesti
rannoilla on myos mokeiltd rantaan dyynien poik-



ki kaivettuja kulku-uria, jotka voivat olla useita
metrejd leveitd. Ndistd aukoista tuulen kuljettama
hiekka levidd vanhemmille tuulikerrostumille tai
pihapiiriin. Joillakin rannoilla dyynejd on lanattu
tasaiseksi, jotta ndkoalat mokeiltd merelle pysyisi-
vt auki. Pihapiireja on myos tasoitettu virkistys-
kédyton takia ja yksittdistapauksissa niille on istu-
tettu siirtonurmikko. Joitakin uimarantoja lanataan
myds sddnndllisesti tasaiseksi niiden hoidon yhtey-
dessd, jolloin dyynejd ei pddse kehittym&én. Dyy-
nien poikki on voitu kaivaa myos laskuojia, joiden
varret ovat usein pensoittuneet ja ruovikoituneet.

Useimmiten kiintedt rakennukset kuten mokit
sijaitsevat metsdnrajassa tai kauempana rannas-
ta, jonne ne ovat etenkin Pohjanlahdella nopean
maankohoamisen vuoksi osin joutuneet. Mokkien
edustalta ja ympaériltd on usein puustoa harven-
nettu tai poistettu, jolloin avointa rantaa saattaa
olla luontaista levedammalld vyohykkeelld. Uusia
mokkejd on rakennettu yksittdin myds suoraan
dyynivallien kohdalle, jolloin vallit on kaivettu
siltd kohdin pois ja mokki tai saunarakennus on
rakennettu tilalle (kuva 110). Vanhemmat ja kevy-
emmét saunat, vajat ja kesdmajoiksi tai kalamajoik-
si luokiteltavat rakennukset on sijoiteltu yleensd
joko vallien péélle tai niiden valiin. Isoimmat ra-
kennukset tai rakennelmat kuten hotellit ja leirinta-
ja karavaanialueet voivat olla avoimilla dyyneilld
kuten Hietasarkilla (TUU-11-005) tai vanhemmilla
puustoisilla dyyneilld kuten suurin osa rakennuk-
sista on Yyterin (TUU-02-006) hiekkarannalla.

Dyynihiekkarantojen yhteydessd on my®os joi-
takin venesatamia aallonmurtajineen, puolustus-
voimien rakennelmia, kevyitd rakennelmia kuten
uimakoppeja, kioskeja ym. virkistystd palvelevia
rakenteita sekd ohjaavia tai maastoa sdéstdvid ra-
kenteita kuten pitkospuita ja portaita. Vedenalai-
siin hiekkasédrkkiin vaikuttaa joidenkin rantojen
edustalla tapahtuva merihiekan otto, joka pidem-
malld aikavalilld voi aiheuttaa myos vedenpaalli-
sen rannan eroosiota, jos hiekka alkaa liikkua kohti
ottopaikkaa.

9.1.2
Kulutusaste

Kulutuksen arvioitiin olevan kovaa dyynihiekka-
rannoilla, jotka toimivat ldhes kokonaan yleisind
uimarantoina ja joiden vélittdmaéssa ldheisyydessd
on virkistyskayttod palvelevia rakenteita. Kulutus-
asteen ollessa kovaa-kohtalaista rannat toimivat
yleisind uimarantoina, mutta kulutusasteessa on
eroja rannan eri osissa. Esimerkiksi Yyterin (TUU-
02-006) dyynihiekkaranta on kovan kulutuspai-
neen alla, mutta sen kulutus vihenee vihitellen
etelddn péin kuljettaessa. Noin viidenneksen ran-

1% Kulutusaste
37% Vihiinen
Kohtalainen—vihiinen
Kohtalainen
Kova—kohtalainen
31 %
m Kova
13%
Kuva I11. Kulutusaste merenrantadyyneilla.

noista arvioitiin olevan kovan tai kovan—kohtalai-
sen kulutuksen alaisina (kuva 111, liite 3).
Kulutuksen arvioitiin olevan kohtalaista useim-
milla mokkirannoilla, joillakin leirikeskusten ran-
noilla ja suurimmaksi osaksi puolustusvoimien
kdytossd olevalla Vattajanniemen (TUU-10-001)
laajalla dyynihiekkarannalla. Néilld on usein mok-
kien liséksi joitakin kaivuu-uria dyynivallien lavit-
se, pienialaisia lanauksia, rantalentopallokenttid ja
selvid ajouria. Kohtalaisen—vahdisen kulutuksen
rannoilla kulutuspaine on kohdistunut yleensa
vain johonkin osaan hiekkarantaa. Léhes puolet
rannoista arvioitiin kuuluvan edellisiin luokkiin.
Vidhdisen kulutuksen rannat ovat sddstyneet
suuremmalta kulutukselta. Niilld voi olla mékke-
jd, mutta useimmiten ne ovat kaukana rannasta tai
niiden vaikutus rantaan on véahéistd. Rannalla on
voitu tehda yksittdisid lanauksia, lentopallokenttid,
ojituksia yms. mutta niiden pinta-alallinen vaiku-
tus rannan kokoon nidhden on hyvin pieni. Monilla
néilld rannoilla on my®s joitakin yksittdisid ajouria.
Noin kolmanneksen rannoista arvioitiin kuuluvan
tdhdn luokkaan. Tahan luokkaan luettiin kuulu-
vaksi my0s vapaalta liikkumiselta suljettu luon-
nonsuojelualue Munahiedanranta (TUU-11-025).

9.1.3
Kulutuksen lieventaminen

Joillakin yleisilld uimarannoilla kuten Yyterin
hiekkarannalla (TUU-02-006) ja Hietasarkilld
(TUU-11-005) kulutusta on jonkin verran ohjattu
ja samalla liikkumista helpotettu rannalle vievilla
pitkospuilla ja portailla (kuvat 98 ja 112). Ranto-
ja on myods paikoin aidattu matalin aidoin, kivin,
puunrungoin yms., milld on ainakin osin estetty
luvaton rannoille padsy moottorikulkuneuvoin.
Liikkumista on yritetty rajoittaa liséksi valistavil-
la opastauluilla mm. Marjaniemessa (TUU-11-034)
ja Storsandissa (TUU-10-013). Joillakin alueilla on
tehty hoito- ja kayttosuunnitelmia sekd kulutus-
tutkimuksia kuten Vattajanniemelld (TUU-10-001)
(Lehto 2007, Mets&hallitus 2009) ja Yyterissa (TUU-
02-006) (Nylén 2009).
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Kuva 112. Marjaniemen
(TUU-11-034) mutkitte-
levat pitkospuut.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Yksityisilld mokkirannoilla rantojen kulutusta va-
hentdd pihapiirin suoma rauha, jota on korostet-
tu paikoin yksittaisilld yksityisalueesta kertovilla
tauluilla ja aidoilla. Laajempaa rantojen kayttoa
vdhentdvat myos rannalle vievien yksityisteiden
ajokiellot ja teitd sulkevat puomit. Jotkin yksittdiset
rannat ovat sddstyneet kulumiselta teiden puut-
tumisen takia, ja meren puolelta luonnontilaisille
hiekkarannoille padsee yleensa vain matalassa ui-
villa veneilla.

Vattajanniemelld on tutkittu ja osin toteutettu
dyynien ennallistamista 1&hinna puolustusvoimien
alueella. Tyon tavoitteena on ennallistaa noin 6 ha
kuluneita dyynialueita. Suurimmat ennallistetta-
vat eroosioalueet ovat kdytostd poistettuja tuliase-
mia, jotka ovat toista metrid syvid ja muutaman
aarin kokoisia. Ennallistaminen keskittyy ldhinnd
harmaille dyyneille, variksenmarja- ja metsdisille
dyyneille. Néilla dyynityypeilld kulutuksen aihe-
uttamat vauriot eivit korjaannu itsestddn kovin
helposti. Kulumiskuopat ja kaivannot on tarkoitus
tdyttad kaivantojen reunoille mahdollisesti jadneis-
td maamassoista ja kuopista ldhimaastoon levin-
neestd lentohiekasta. Tydssd on pidetty tarkedna,
ettd hiekka-aines olisi mahdollisimman ldhelld
alkuperdistd, jotta mm. ennallistetun dyynin ve-
denpidétyskyky ei poikkeaisi ymparistostd. Tayton
jdlkeen pinta muotoillaan ja samalla kylvetddn 14-
histoltd, samalta dyynityypiltd keréttyjen kasvien
siemenid ja kasvustollista lisddantymistd edistaviad
osia kuten juurten kappaleita. Suunnilleen samalla
tapaan ennallistetaan my®s syvid polkuvaurioita.
Metséisilla dyyneilld kovasti kaytettyja polkuja
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voi my0s kattaa ldhistolld kerdtylld karikkeella.
Kéytostd poistettuja ajoneuvouria on tarkoitus ta-
soittaa, ja estdd niiden kdyttod tekemailld entisten
kulku-urien poikki ojamaisia kaivanteita ja valle-
ja. Puolustusvoimat ovat vahentdneet kulutusta
edellisten toimenpiteiden lisdksi mm. tuliasemiin
vievien teiden kattamisella soralla tai sepelilld ja
valiaikaisten kaivantojen peittamiselld harjoitusten
jalkeen (Sievdnen & Tikkanen 2007, Sigma Konsul-
tit Oy 2008).

Rantojen rakentamista ja osin niiden kayttdd on
rantojen- ja muiden suojeluohjelmien ja Natura
2000 -verkoston lisdksi rajoitettu luonnonsuojelu-
lain 29 § luontotyyppirajauksin, joihin kuuluvat
puuttomat tai vahdpuustoiset luonnontilaiset hiek-
karannat, merenrantadyynitja niiden yhdistelmat.
Useimmat luonnonsuojelualueiden ulkopuoliset
merenrantadyynit on luontotyyppikartoitettu ja
osalle niistd on tehty 29 §n mukainen luontotyyp-
pirajaus, jolla pyritddn sédilyttdimaan myos jatkos-
sa alueen luonnontila. Luontotyyppirajauksen tai
inventoinnin yhteydessé niille alueille on annettu
hoito- ja kédyttosuosituksia. Myds kaavoituksella
voidaan vdhentdd tai suunnata rantojen kayttod
vahemmaén herkille alueille. Rantarakentamis-
ta ja alueiden kdyttod pitdisi myos valvoa, jotta
rannoilla ei tehtdisi luvattomia maansiirtotditd ja
rakentamista.



9.1.4
Umpeenkasvu

Dyynihiekkarannat metsittyvét luonnostaan taka-
osistaan, ja uutta avointa hiekkarantaa muodostuu
vastaavasti meren puolelta lisdd maankohoamisen
seurauksena. Erityisen voimakasta rannan siir-
tyminen on Perdmeren rannikolla, jossa maan-
kohoaminen on nopeaa. Rannikkodyyneja alkoi
muodostua runsaammin noin 300-500 vuotta
sitten viiledmmaélld ilmastokaudella ja osaksi lai-
dunnuksen aiheuttaman eroosion seurauksena (ks.
luku 5.2.1). Laidunnuksen loputtua monin paikoin
noin 1950-luvulla maatalouden muutosten takia
rannat ovat osin luonnontilaistuneet ja kasvaneet
paikoin umpeen. Umpeenkasvun oletetaan olevan
nykyddn luontaista sukkessiokehitystd nopeampaa
rantojen rehevoitymisen ja rehevéittavan typpi-
laskeuman vuoksi. Umpeenkasvulla tarkoitetaan
tdssd ihmisen toiminnasta usein viélillisesti aiheu-
tunutta, luontaista sukkessiokehitystd nopeampaa
avoimien ja matalakasvuisten hiekka-alueiden
ruovikoitumista, pensoittumista ja puustottumis-
ta, joka vdhentdd alueen luontotyyppien ja lajiston
monimuotoisuutta. Umpeenkasvu aiheuttaa lie-
vimmillddn pienid lajistomuutoksia dyynisukkes-
sioon, yksipuolistaa avointen alueiden lajistoa, es-
tdd dyynien rakenteellista kehittymistd ja vdhentaa
avointen luontotyyppien osuutta merenrannoilla.
Monet dyyni- ja hiekkarantojen uhanalaiset lajit
vaativat nimenomaan avointa ja paahteista ym-
paristod eivatkd menesty umpeenkasvavilla ran-
noilla.

Kuva I13. Mantyniemen
(TUU-11-036) ruovikoituva
rantadyyni.

Kuva: ). Teeriaho, SYKE.

Meren puolelta rantoja uhkaa useimmiten ruovi-
koituminen, vallitsevana kasvina jarviruoko, joka
sitoo tehokkaasti hiekkaa (kuva 113). Ruovikkoa
voi olla rantavedessd harvakasvuisina laikkuina
tai ttheampind kasvustoina. Useimmiten jarviruo-
ko juurtuu rannalla paikkoihin, joissa on kivikkoa
tai rannan suojaisempiin osiin, joista se levida
pikku hiljaa rantavoimille alttiimmille rannoille.
Aina ruovikko ei ylld rantaviivaan saakka, mutta
useimmiten sitd on myds rantahietikolla, josta se
voi nousta ldhinnd merta oleville dyynivalleille,
yleensd dyynivallien matalimmille kohdille, miss&
se estdd hiekan liikkumista ja nopeuttaa umpeen-
kasvua. Ruovikko voi levitd dyyneille my0s ldahei-
siltd soilta, dyynien valiin jdéneiltd soistuneilta
painanteilta tai dyynejd halkaisevien ojien varsilta.

Rannoille kertyy luonnostaan erilaisia eloperéi-
sid rantavalleja kuten rakkolevéavalleja ja ruokoval-
leja, joita syntyy rannan yldosiin Iahinnd myrskyjen
seurauksena. Ne sekoittuvat ajan my6ta ranta- ja
dyynivalleihin, joissa ne véhitellen hajoavat ja an-
tavat lisdravinnetta dyynikasvillisuudelle. Ranta-
viivalla saattaa lisdksi meriveden rehevditymisen
seurauksena kellua ja maatua luontaista enemmaén
erilaista kuollutta kasvimassaa, joka kiihdyttda
rantojen umpeenkasvua ja estdd esimerkiksi yksi-
vuotisen meriotakilokin (EN) levidmisen rannalle.
Rantojen kuollutta kasvimassaa nidkee enemmaén
Suomenlahden hiekkarannoilla kuin puhtaampana
pysyneen Pohjanlahden rannoilla. Usein n4itéd kas-
vimassoja on kerétty pois yleisiltd uimarannoilta ja
mokkirannoilta. Kuolleen kasvimassan seassa on
lisdksi meren tuomaa muovirojua yms. Lahivesis-
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Kuva 114. Breidablickin
(TUU-01-005) Valnasudde-
nin kurtturuusukasvustoja
valkoisella dyynilla.

Kuva: J. Teeriaho.

Kuva I15. Yyterin (TUU-
02-006) eteldosan hiljal-
leen puustottuva ranta-
dyyni. Kuva: J. Teeriaho,
SYKE.

tossd tapahtuva ruoppaus ja maamassojen l&jitys
voivat edesauttaa my0s rantojen rehevoitymista.
Rantadyynien ja osin myds kivikkorantojen
luontotyyppeja uhkaa vieraslaji kurtturuusu, joka
tukahduttaa tiiviind kasvustoina alleen rantojen al-
kuperiéistd lajistoa ja haittaa rantojen virkistyskayt-
tod (kuva 114). Kurtturuusu voi levitd rannoille
vedessi kelluvan siemenkotansa, kiulukan avulla,
lintujen mukana, juuren kappaleista tai istutuk-
sista. Ruusun juurruttua rannalle se voi nopeasti
juurivesojen avulla laajentaa kasvustojaan avoi-
men rannan suuntaisesti etenkin hiekkarannoilla.
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RS,

Ruusun juurtuminen rannalle tuulensuojaksi edis-
tdd my06s mannyn taimettumista. Laajimmat kurt-
turuusukasvustot ovat Suomenlahden rannoilla.
Pohjanlahdella ja jarvien rannoilla ruusua kasvaa
toistaiseksi yksittdisind pensaina. Tarkemmin kurt-
turuusun ekologiasta ja sen torjumisesta kerrotaan
Aspelundin & Ryttérin artikkelissa (2010). Rannoil-
la kasvaa my6s muita ruusulajeja kuten alkuperais-
td orjanruusua ja tulokaslajina punalehtiruusua.
Jalkimmadista on poistettu Yyterin (TUU-02-006)
rannoilta (Nylén 2009).



Pensoittumista ja puustottumista tapahtuu sisa-
maasta ja puuston sulkemilta rannoilta avoran-
nalle pédin (kuva 115). Yleensd puuston tiheys ja
koko kasvaa vihittdin avorannasta kauemmaksi
metsddn pdin edetessd. Joillakin rantadyyneilld
puustottuminen voi olla erittdin voimakasta jo
lahes rannimmaisen dyynin laelta alkaen, esimer-
kiksi Storsandenin (TUU-10-013) rannalla (kuva
116). Pajuja, useimmiten kiiltopajua ja yksittdisia
lehtipuita voi kasvaa my®s erillisind saarekkeina
kohdissa, joissa on paikallisesti kiinteimp&a maa-
ainesta kuten kivid tai merelle ulottuvia kivinok-
kia, kalliopaljastumia yms. Lehtipuista dyynival-
leille tai niiden véliin levid4 leppid ja koivuja, jotka
suosivat dyynien kosteampia kohtia. Méannyt ja
katajat levidvat hieman hitaammin ldhinna kuivil-
le dyynikentille metsdnrajan edustalle.

9.1.5
Umpeenkasvun arviointi

Umpeenkasvu arvioitiin kovaksi rannoilla, joiden
dyynit ovat ldhes kokonaan pensoittuneet ja puus-
tottuneet. Useimmiten ndiden rantavedet ja osin
dyynit ovat ruovikoituneet. Nditd dyynialueita
ei ole luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi.
Kovan umpeenkasvun alueiden suhteellisen pie-
neen madrddn vaikuttaa myos se, ettd aineistossa
on mukana rannikolta vain dyynihiekkarantoja.
Ne ovat yleensd suhteellisen suuria verrattuna
tavanomaisiin hiekkarantoihin, jotka voivat olla
hyvinkin pienialaisia ja ovat siten herkempia um-
peenkasvulle ja hdvidmiselle kuin dyynirannat
(kuva 117, liite 3).

Kuva [16. Storsandenin
(TUU-10-013) pensoittuva
ja puustottuva rantadyyni.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kovaksi-kohtalaiseksi umpeenkasvu arvioitiin
Storsandenin (TUU-10-013) dyynirannalla ja Ulko-
nokanhietikolla (TUU-11-027). Jalkimmaisell4 alu-
eella harmaat dyynit puustottuvatja ruovikoituvat
eikd uusia dyynejd endd synny lentohiekan ehty-
misen takia. Syyna voi olla suolamaan umpeenkas-
vun aiheuttamat muutokset kuivan, tuulelle alttiin
hiekan méarassa tai rannan siirtyma yhd enemmaén
kohti lounasta Munahiedanrannan (TUU-11-025)
puolelle, jossa ovat lahimmat nykyiset liikkuvat
dyynit. Alueella olleet variksenmarjadyynit ovat
my0s hdvinneet umpeenkasvun seurauksena.
Kohtalaiseksi umpeenkasvu arvioitiin dyyni-
rannoilla, joilla oli osassa aluetta laajempia kurttu-
ruusukasvustoja, pajukkoa tai lepikkoa ja rannalla
tai osin dyynilld laajempaa ruovikkoa. Umpeen-
kasvu arvioitiin kohtalaiseksi my&s rannoilla, jot-
ka pysyvit paremmin auki vain hoidon ansiosta.
Téallaisia ovat mm. Storsandin deflaatiopainanne
(TUU-10-004), josta poistetaan vuosittain mannyn-
taimia ja Lilla Tallholmenin (TUU-01-006) ranta,

3%

Umpeenkasvu
Lievaa
Kohtalaista—lievii
50% Kohtalaista
m Kovaa—kohtalaista

m Kovaa

5%

Kuva [17. Arvio merenrantadyynien umpeenkasvusta.
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josta on usean vuoden ajan poistettu kurtturuu-
sukasvustoja. Kohtalaista-lievdd umpeenkasvua
on dyynirannoilla, joissa umpeenkasvu on paikoin
kohtalaista, mutta koko alueen kokoon nihden
suhteellisen véhdistd. Edellisiin luokkiin arvioitiin
kuuluvaksi ldhes 40 % rannoista.

Lievdan umpeenkasvun dyynirannoilla on vain
yksittdin puita tai pensaita. Rantavedessé voi olla
harvaa tai pienialaista ruovikkoa. Puolet rannois-
ta arvioitiin kuuluvan tihdn luokkaan. Etenkin
maankohoamisen vaikutuspiirissi olevilla dyyni-
rannoilla tapahtuu my®os luontaista sukkessioke-
hitystd, johon kuuluu kauimpana rannasta olevien
osien puustottumista. Tatd ei voi yksiselitteisesti
erottaa ihmisen aiheuttamasta rehevoitymisestd
johtuvasta umpeenkasvusta. Umpeenkasvuun
voivat vaikuttaa my0s ilmasto- ja sdédolot.

9.1.6
Dyynirantojen hoito

Rantojen umpeenkasvua on hillitty mm. ker&a-
malld rannoilta kuollutta kasvimassaa, niitta-
maéllad tai polttamalla ruovikkoa, raivaamalla ja
leikkaamalla ruusukasvustoja ja muita pensaita,
poistamalla puustoa taimista varttuneisiin puihin,
laiduntamalla ja niitolla. Tarkoituksena on ollut
poistamalla kasvimassaa ja siihen sitoutuneita ra-
vinteita ylldpitdd rantojen luonnonsuojelullista ja
maisemallista arvoa ja parantaa niiden virkistys-
kayttod. Dyynialueiden hoitoa ja sen vaikutuksen
tutkimusta on tehty Vattajanniemelld (TUU-010-
001) Vattajan Dyyni-Life -hankkeen yhteydessa,
jossa on tutkittu laiduntamisen ja ruovikon niiton
vaikutusta dyynialueisiin. Muualla Suomessa tai
boreaalisella alueella ei ole tehty vastaavia laaja-
alaisia hoitokokeita (Metsdhallitus 2009).

Yyterin hiekkarannoilla (TUU-02-006) eloperéis-
td kasvimassaa kerdtddn systemaattisesti aina kun
sitd kertyy ja viedddn pois ranta-alueelta, jotta se ei
rehevoitd rantoja (Nylén 2009). Samanlaista siisti-
mistd tehddan muillakin uimarannoilla ja monilla
mokkirannoilla virkistyskédyton takia.

Vattajanniemelld rantaniittyjen ruovikkojen
poistoon on ehdotettu koneellista niittoa ja vaih-
toehtoisesti polttoa talvella sopivana ajankohtana.
Ruovikkoa on niitetty ja kerdtty syksyisin rannoilta
ja talvisin jd&lta. Niiton on todettu lisdinneen me-
renrantaniittyjen pinta-alaa ja niiden lajistollista
edustavuutta (Wargén 2006). Ruovikkoa voidaan
torjua myos laiduntamalla jérviruo'on ollessa var-
haisessa versovaiheessa. Mythemmin se ei endd
kelpaa lampaille (Metsdhallitus 2009). Niittoa voi
suositella kdytettdviksi myos dyynialueiden hiek-
karannoilla, sekd pahiten ruovikoituneilla rannoil-
la my®6s hallittua polttoa niittimisen ohella. Niitto
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pitdisi tehdd useiden suositusten mukaan vahin-
tadn kerran keséssé, jolloin se tehddédn jarviruo'on
lopetettua kasvunsa. Ruovikkoa on niitetty useana
vuonna Siikajoen Ulkonokanhietikolla suolamaan
umpeenkasvun hillitsemiseksi (Natura 2000 -tie-
tokanta).

Vattajanniemen hoidossa on havaittu, ettd
lampaat ovat ylivoimaisia laiduntajia vesakkojen
torjunnassa, vaikka ne valttdvat kosteita paikko-
ja hevosia ja nautaeldimid enemman. Sopivalla
laiduntamispaineella on estetty avointen dyynien
umpeenkasvu (Wargén 2006). Liiallinen laidunta-
minen aiheuttaa dyynien kulumista (Lehto 2007).
Vattajanniemen muilta luontotyypeiltd on vesak-
koja poistettu myds raivaussahalla. Mannyntai-
mien poistoon laidunnus ei tehoa (Metsdhallitus
2009). Pajukkoa on poistettu Ulkonokanhietikolta
muutamana vuonna 1990-luvulta ldhtien (Natura
2000 -tietokanta).

Etenkin harmaat dyynit kédrsivdt kulutuksen
liséksi nopeasta puustottumisesta. Luontotyypin
pinta-alan ja edustavuuden lisddmiseksi — kulu-
tuksen viahentdmisen ohella — pitdisi poistaa mén-
nyn taimia systemaattisesti kdsin, kuten on tehty
Vattajanniemelld ja Yyterissd (Metsdhallitus 2009,
Nylén 2009). Variksenmarjadyynit tarvitsevat sitd
vastoin jonkin asteista kulutusta laiduntamalla tai
muulla tavoin (Metsdhallitus 2009).

Kurtturuusua on poistettu useina vuosina Fu-
ruvikin rannalla (Lilla Tallholmen, TUU-01-006),
mistd on kertynyt tietoa sen havittdmisestd. Fu-
ruvikin rannalla ruusua on ollut laajimmillaan yli
kilometrin matkalla levinneend hiekkarannan li-
sédksi osin rantamédnnikkdén. Ruusua on poistettu
Uudenmaan ELY-keskuksen johdolla koneellisesti
kauhakuormaajalla noin puolen metrin syvyy-
destd, ja jélkityond juurakoita on poistettu késin
talkootyond. Tyotd on tehty useaan otteeseen, ja
koneraivatuilta rannoilta ruusua on pitdanyt poistaa
samoilta paikoilta useampaan kertaan. Yksittdisten
ruusujen ja pienempien ruusukasvustojen torjunta
onnistuu vield késityond, ja kasvustojen nopean
levidmisen takia ty® kannattaisi tehdd heti, kun
ruusu levidd rannoille. Pienempié kasvustoja voi
myds peittdd muutamaksi vuodeksi pressuilla.
Hyvin kivisilld paikoilla ruusujen torjunta ei ehka
onnistu muutoin kuin torjunta-aineilla (Aspelund
& Ryttari 2010).

Monien rantadyynialueiden ldvitse on kaivettu
ojia, joiden varret yleensd ruovikoituvat ajan myo-
td ja pensoittuvat. Mikali laskuojia ei voida tukkia
—mika edistdisi mm. dyynialueiden kosteiden sois-
tuneiden painanteiden elpymisté — tai siirtdd, ojien
salaojitusta voisi kokeilla. Ojat luultavasti peittyvat
suhteellisen nopeasti lentohiekan alle.



9.2

Sisdamaan tuuli- ja
rantakerrostumat

Sisdmaan dyynimetsissd ja harjujen paisterinteilld
maastopalot ja kuivuusjaksot tappavat luonnos-
taan puustoa ja muuta kasvillisuutta lisdten puus-
ton aukkoisuutta ja lahopuun méaaraa, karuunnut-
taen kasvillisuuden yleisilmettd sekd edesauttaen
valoaukoissa ja paljaalla kivenndismaalla viihty-
vien lajien selviytymistd (Raunio et al. 2008). Pa-
lontorjunnan ja metsétalouden takia aukkopaikat
kasvavat umpeen ja aluskasvillisuus muuttuu var-
puvaltaisemmaksi. Metsdnhakkuut ja pintamaan
muokkaus edesauttavat joidenkin kasvien kuten
kanervisaran viliaikaista runsastumista, mutta
taimikon kasvaessa ja tihentyessa aukkopaikko-
jen lajit jdlleen taantuvat (Kuva 118). Paahdeym-
paristdjen ekologiaa, uhkia ja hoitoa kasitellaan
tarkemmin Fromin (2005) ja Kittamaan et al. (2009)
julkaisuissa.

Poronhoitoalueella havumetsien poronjékalikot
ovat usein korvautuneet muilla jékélilld ja sam-
malilla, ja luonnontilaista aluskasvillisuutta ndkee
vain poroilta aidatuilla alueilla. Tunturikoivuvyo-
hykkeen ja tunturipaljakan dyyneilld porojen yli-
laidunnus vaikuttaa laajasti puuston ja aluskasvil-
lisuuden rakenteeseen. Kdytannossd poroilta aidat-
tuja alueita ei tunturikoivuvychykkeen dyyneilld
havaittu. Porojen ylilaidunnusta ja toimenpide-
ehdotuksia ongelman vahentdmiseksi késitelldadan
kattavasti Suomen luontotyyppien uhanalaisuus
-julkaisussa (Raunio et al. 2008) seké toimintasuun-
nitelmassa uhanalaisten luontotyyppien tilan pa-
rantamiseksi (Ympéristoministeric 2011).

Jarvien hiekkarantojen uhkina ovat umpeenkas-
vun liséksi paikallisesti kulutus joko uima- tai mok-
kirantoina, rantarakentaminen ja jarvien saannos-
tely. Rantatérmid uhkaa myds jarvien sddnndstelyn
takia eroosio tai umpeenkasvu johtuen siitd milla
tavalla sddannostely vaikuttaa jarven luontaiseen
vedenpinnan vaihteluun. Muinais- ja maankohoa-
misrantakivikoiden lievdnd uhkana on metsédko-
neiden tms. tekemit ajourat, jolloin rantavallien
rakennepiirteet saattavat tuhoutua (kuva 119).

Kuva [18. Metsanhoitotoimenpiteitd
Mikravaaran dyynialueella (TUU-08-
052). Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 119. Metsikoneen ajoura Sorvas-
vaaran rantavalleilla (TUU-13-147).
Kuva: R. Aario.
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10

Edustavat tuuli- ja rantakerrostumat

Seuraavissa luvuissa esitellddn erditd arvotustyon
yhteydessa hyvin tai erittdin arvokkaiksi todettu-
ja, geologisen tai biologisen monimuotoisuuden
takia merkittdvid tai muiden arvojen takia edusta-
via tuuli- ja rantakerrostumia (kuva 120). Kaikkien
valtakunnalliseti arvokkaiden kohteiden kartta- ja
raporttitulosteet esitetddn raportin lopussa liittee-
né 4 olevalla DVD-levylla.

10.1

Esimerkkeja tuulikerrostumista

Lapinméden dyyni (TUU-06-008) on geologisesti
jokseenkin vaatimaton, pieni ja kulunut katko-
nainen paraabelidyyni. Sen kerrostuminen alkoi
Ancylusjarvivaiheessa suuren harjujakson liepeel-
14, mistd dyyni on vaeltanut kolmisenkymmenta
metrid matalan moreenipeitteisen méen rinnetta
ylospdin. Dyynejd on Eteld-Savossa vdhén ja ne
ovat kooltaan melko pienid. Suurin osa dyyneis-
td on kerrostunut Joroisten seudulle. Lapinmé&en
dyyni edustaa poikkeuksellisen rehevaa sisimaan
dyynimetsdd (kuva 121). Etenkin itdinen haara on
poikkeuksellisen lehtoinen, ja sen jyrkempi kaak-
koisrinne on lajistoltaan vdhén rikkaampi loivaan
luoteissivun vastasivurinteeseen verrattuna. Puus-
to on laajalti erirakenteista, jyrkemmaltd sivulta
koivu- ja loivemmalta méntyvaltaista. Aluspuuna
kasvaa harmaaleppéd, haapaa ja jyrkemmalla rin-
teelld etenkin tuomea on runsaasti. Metsan siimek-
sessd on pari paksua kilpikaarnaménty4 ja jareitd
tynnyrihaapoja. Pensaista kasvaa harvakseltaan
mm. karjalanruusua, koiranheittd ja metsaruusua.
Maan pintakerros on ohuesti multaista ja kasvilli-
suus lehtoista.

Ristiharju (TUU-07-003) kuuluu Pohjois-Savon
parhaiten kehittyneisiin tuulikerrostumiin. Dyy-
nialue koostuu pitkésta ja mutkittelevasta jyrkka-
piirteisten paraabelidyynien muodostamasta ket-
justa, loivapiirteisistd dyynikummuista ja niiden
vilissa olevista soistuneista deflaatiopainanteista.
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Dyynialue on kerrostunut Ancylusjdrvivaiheen
aikana suuren harjun liepeelle alueen kohottua
vedenpinnan yldpuolelle. Ristiharjulla on edus-
tavia sisimaan dyynimetsien puuttomia aukko-
paikkoja ja uhanalaista eliostod (kuva 122). Puusto
on enimmaékseen kuivan kankaan kasvatusméan-
nikkda. Ristiharjun dyynilld on useita puuttomia
kangasajuruohon (NT) luonnehtimia aukkoja.
Kangasajuruohon seuralaislajit vaihtelevat laik-
kujen pohjakerroksen umpeenkasvun mukai-
sesti. Valtalajeina on kuitenkin valkoporonjakala
ja harmaanporonjdkéld. Seuralaislajeina kasvaa
harvakseltaan mm. kanervisaraa, kangaskortetta,
lampaannataa, kieloa, keltaliekoa, kissankdpéldd
(NT) ja sianpuolukkaa. N4iltd kangasajuruohokas-
vustoilta on 16ydetty uhanalainen dyynisulkanen
(EN). Sen lahimmat elinymparistot ovat eteldssa
Hankoniemelld ja pohjoisessa Rokualla (Hertta-tie-
tojdrjestelmd 2010). Myds Aittolammen dyyneilla
(TUU-08-026) ja Isomden dyyneilld (TUU-12-066)
on edustavaa aukkokasvillisuutta. N&illd molem-
milla kasvaa useita hietaneilikoita (EN) seuranaan
osaksi samoja kasvilajeja kuin edelld mainittiin.

Putkela (TUU-08-065) on esimerkki Pohjois-
Karjalan l9ssikerrostumista (kuva 123). Putkelan
tasaisen harjudeltan laelle on kerrostunut noin
metrin paksuinen kosteutta pidéttava lossikerros-
tuma, jonka ansiosta deltan lakea voidaan viljelld
ja alueelle on kehittynyt pieni kyla. Salpausselki-
en edustalle syntyneet 16ssikerrostumat kuuluvat
Suomen vanhimpiin tuulikerrostumiin. Kun Toi-
sen Salpausseldn reunatasanteet kuivuivat, jaati-
koltd puhaltaneet voimakkaat tuulet kuljettivat
niiden pinnalta p&lymaéisen hienohieta-aineksen
muutaman kymmenen kilometrin pddhén ja ker-
rostivat sen vedestd nousseiden maastokohou-
mien péélle. Erityisen runsaasti 16ssid esiintyy juu-
ri Pohjois-Karjalassa (Rainio 1982).
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Kuva 120. Tuuli- ja rantakerrostumien esimerkkikohteet.

Suomen ympiristé 32 | 2011 125



Kuva [21. Lapinmden
dyynin lehtoisen rehevai
suojasivurinnettd (TUU-
06-008). Kuva: H. Ronty,
GTK.

Kuva 122. Ristiharjun
(TUU-07-003) puuton
rinneaukko.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva 123. Lossid
harjuaineksen piilla
harjun laella Putke-
lassa (TUU-08-065).
Kuva: H. Rénty, GTK.
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Kalmosarkkd-Lamposarkkda (TUU-12-008) on
kulttuurihistoriallisesti arvokas ja monipuolinen
tuulikerrostumakohde. Ennen Kiantajdrven sidan-
nostelyd ja vedenpinnan nousua Kalmosédrkédn
edustalta 10ydetyn esineiston perusteella dyynin
liepeilld on ollut asutusta jo yli 7 000 vuotta sit-
ten, ja asutus on jatkunut ldpi kivi-, pronssi- ja
rautakausien historiallisen ajan alkuun saakka
(Purhonen, Hamari & Ranta (toim.) 2001). Vanhan
kauppareitin varrella olevan dyynin laella on peu-
ranpyyntikuoppia (kuva 124) ja vanha kalmisto,
ja sithen on kaivauduttu myos talvisodan aikana.
Kalmosarkka on lisdksi hyva esimerkki vesistdjen
sadannostelyn vaikutuksista tuulikerrostumiin, sil-

Kuva 124. Peuranpyynti-
kuoppa dyynin laella Kal-
mosarkalla (TUU-12-008).
Kuva: H. Ronty, GTK.

Kuva 125. Suonsaaren

(TUU-11-126) luonnon-
tilaista dyynimannikkoa.
Kuva: ). Teeriaho, SYKE.

1a nykyisin jarveen rajoittuvan dyynin itdrinteen
alaosaa on jouduttu vahvistamaan kivilld ja loh-
kareilla eroosion vahentdmiseksi.

Suonsaaren (TUU-11-126) tuulikerrostumat
ovat syntyneet noin 10 800 vuotta sitten manner-
jaatikon reunalla sijainneen paikallisen jadjarven
purkauduttua alemmalle tasolle, ja sen pohjaker-
rostumien kuivuttua. Lansiluoteiset tuulet kerros-
tivatjddjarven pohjan hiedasta Suonsaaren loiville
alarinteille sekd sen lahiympéristoon hajanaisen
laajakaarisista U:n muotoisista dyyneistd koostu-
van dyynikentdn. Dyyniseldnteet ovat keskimaarin
2-3 metrin korkuisia, ja kookkaimmat ovat noin
viisi metrid korkeita. Suonsaari edustaa hyvin
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luonnontilaista kuivahkon kankaan aarniméannik-
kod (kuva 125). Méntyjd on taimista varttuneisiin
kilpikaarnaisiin vanhuksiin, keloihin ja maahan
langenneisiin maapuihin, joista nuorimmat ovat
vehreitd tuulenkaatoja ja vanhimmat ovat vajon-
neet jo varvikon alle. Itdosan puissa ei ndy palojal-
kid ja se saattaa selittdd lahopuiden suuren méaran.
Suojelualueen ldnsiosassa on joissakin puissa nih-
tavissd paloarpia. Alueiden paloraja nikyy varpu-
rajana, ja puustossa palamattomalla puolella on
enemmén aluskuusia. Aluskasvillisuus on hieman
laikuittaista ja puolukka-variksenmarjavaltaista.
Alaperanharjut (TUU-13-104) on tuulikerros-
tuma, joka syntyi noin 10 650 vuotta sitten man-
nerjaatikon reunan eteen syntyneen jadjarven pur-
kauduttua alemmalle tasolle. Jadjarven pohjalle
kerrostuneiden hietakerrostumien pinta paljastui
ja joutui alttiiksi mannerjadtikon suunnasta lansi-
luoteesta puhaltaneille voimakkaille tuulille. Tuu-
let kuluttivat ja kuljettivat irrottamansa aineksen ja
kerrostivat sen Alaperdnsuon alueelle dyynikum-
muiksi ja laajakaarisiksi paraabelidyyneiksi, joi-
den kaaret avautuvat kohti tuulen tulosuuntaa eli
lansiluodetta (kuva 126). Kauimmaksi vaeltaneet
muodostuman ité- ja eteldosien uloimmat dyynit
ovat hyvin kehittyneitd, jotkut jopa erittdin hyvin
kehittyneitd paraabelidyynejd. Dyynien lannen-
puoleiset vastasivurinteet ovat paikoin huomat-
tavasti suojasivurinteitd loivempia. Dyynien kor-
keus vaihtelee yleensd muodostuman lansiosan 2-3
metristd itdosan runsaaseen seitsemdan metriin.
Alueen korkein dyyni on muodostuman eteldreu-
nassa sijaitseva Kihlonharju. Alueen dyynimetsit
ovat kuivan kankaan ja pienialaisesti kuivahkon
kankaan mannikgitd. Puusto vaihtelee enimmék-

seen pienistd aukoista taimikoihin ja kasvatus-
metsiin. Varttunutta ménnikk6d on lounaisosassa
pienten lampien viliselld alueella ja Kihlonharjulla.
Varvikko on useimmiten puolukkavaltaista ja sitd
laikuttavat pienet variksenmarjakasvustot. Poron-
jakaldlaikut on syoty sangelle ja naitd laikkuja on
enemmdn isojen dyynien paistepuolella. Dyyneja
ympaérdivit suot ovat karuja rameité tai nevoja.
Hietatievojen dyynit (TUU-13-023) ovat synty-
neet mannerjdatikon reunan perddnnyttya alueelta
noin 10 300 vuotta sitten kun Hietatievojen laajan
harjumuodostuman hietainen pinta joutui alttiiksi
mannerjddtikon suunnasta puhaltaneille tuulille.
Harjun pinnalle ja sen liepeille syntyi laaja dyy-
nikenttd, joka koostuu eri kehitysvaiheissa olevis-
ta paraabelidyyneistd. Muodostuman alueella on
laajoja ja edustavia, eri-ikdisid sekd eri vaiheissa
olevia deflaatiopainanteita (kuva 127). Lansiosan
tunturikoivikossa olevat deflaatiopainanteet ovat
pienialaisempia. Suurin deflaatiopainanne sijait-
see muodostuman itdreunalla ja sen koko on noin
5 hehtaaria ja syvyytta silld on kolme metrid (Sep-
péald 1974). Paikoin itdreunan deflaatiopainantei-
den pohjalla on tuulen paljastamia kivid ja soraa,
mikd osoittaa kulutuksen jatkuneen alla olevaan
moreeniin tai karkeampaan harjuainekseen saak-
ka. Tuulen kulutus on edennyt paikoin dyyniselan-
teiden lakea my®&ten, jolloin dyyneihin on syntynyt
seldnteen suuntaisia syvid kulutuspainanteita eli
tuulipurtoja (kuva 22). Deflaatiopainanteissa liik-
kuu lentohiekkaa, jota kertyy etenkin altaiden reu-
noille ja paikoin puhaltuu itdosan suolle kasaan-
tuen valliksi suon reunalle. Deflaatiopainanteissa
on my0s pienid tuuleen kasaamia hiekkakumpu-
ja, alkiodyynejd ja dyynivalleja. Painanteisiin on

Kuva 126. Alaperin-
harjujen (TUU-I13-
104) laajakaaristen
luoteeseen avautuvien
paraabelidyynien
verkosto.
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jddnyt my0s eroosiokumpuja muistona maanpin-
nan aikaisemmasta tasosta. I[soimmassa deflaatio-

painanteessa on toisinaan pintavesilammikoita.
Painanteiden viélissd on laajoja, ldhes puuttomia
ketoja, jotka ovat ilmeisesti olleet aikoinaan deflaa-
tiopainanteita, mutta sijaitsevat nykypainanteita
korkeammalla tasolla. Alueen tunturikoivikot ovat
aika harvapuustoisia ja sijaitsevat enimmaékseen
lénsiosassa itdosaa korkeammalla. Koivikon alus-
kasvillisuus on variksenmarja-jakalalaikkuista.

Kuva 127. Hietatievo-

jen (TUU-13-023) iso
deflaatiopainanne, jolla
tuuli edelleen kuljettaa
hiekkaa. Deflaatiopainanne
on osittain kasvillisuuden
uudelleen sitoma.

Kuva: K. Mikinen, GTK.

Kuva 128. Tirron (TUU-
13-044) dyynialueen
koillisosan verkkomaista
rakennetta. Laajakaaristen
paraabelidyynien vilisid
kulutuspainanteita peittavat
lammet seka suot. Dyy-
nien kerrostuessa alueella
vallitsivat lansilounaiset
tuulet. Vdaravari-ilmakuva
© Maanmittauslaitos lupa
nro 7/MML/II.

Tirron dyynit (TUU-13-044) ovat syntyneet noin
10 600 vuotta sitten Muddusjdrven ja Paadarin
jadjarven purkauduttua alemmalle tasolle (Tanner
1930, Mikkola 1932). Jadjdrven pohjalle syntynyt
Lemmenjoen harjuun kuuluvan deltan hietainen
pinta joutui kuivuttuaan tuulen toiminnalle alttiik-
si. Alueelle kerrostui runsaasti eri kehitysvaihees-
sa olevia lounaaseen avautuvia paraabelidyyneja.
Muodostuman ladnsireunassa dyynit ovat kehitty-
neitd, noin 1,0-2,5 metrin korkuisia kaarevia selan-
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teitd, mutta muodostuman itdosassa dyynit ovat
hyvin tai erittdin hyvin kehittyneitd, noin 2,5-4,0
metrin korkuisia seldnteitd. Muodostuman kor-
keimmat dyynit ovat 5-7 metrid korkeita. Muo-
dostuman pohjoisosassa sijaitsevan dyyniverkon
viliset painanteet ovat lampien ja soiden peittdmia
(kuva 128). Alueen varttuneet mannikot ovat erira-
kenteisia, ja metsikdissd on jonkin verran lahopuita
ja keloja. Sielld tadlld on nuorempia méntyryhmia
vanhojen méntyjen lomassa. Aluskasvillisuudesta
3/4 on sangelle laidunnettua, ei siis aivan kalut-
tua palleroporonjdkilikkod. Seassa kasvaa jonkin
verran harmaaporonjdkdldd, lapalumijakdldd ja
kangaskarhunsammalta. Varvikkolaikut muodos-
tuvat enimmékseen variksenmarjasta ja puolukas-
ta. Alueella on my0s aidattuja, laiduntamattomia,
varttuneita ja sitd nuorempia, karukkokankaan
mannikkojd. Ndiden aluskasvillisuus on hyvin
luonnontilaista ja yhtendisen palleroporonjakali-

Kuva 129. Tapelsasenin (TUU-01-001) laen pirunpelto seki
kaakkoisrinteen rantakivikko.
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Kuva 130. Rastinniemen
(TUU-05-007) allekkaisia
rantavalleja.

Kuva: J. Teeriaho, SYKE.
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koén osuus maa-alasta on 4/5. Loppuosa on hei-
kosti kehittynyttd variksenmarjavarvikkoa. Kot-
kajdrven molemmin puolin on jdrveen rajoittuvia
dyynitérmid, joissa on avoimia hiekkapaljastumia.
Dyynien véleissd on myds joitakin pienid aromaisia
suopainanteita

10.2

Esimerkkeja rantakerrostumista

Tapelsasen (TUU-01-001) siséltdd sekd huuhtou-
tumiskivikon ettd pirunpellon (kuva 129). Noin
100 x 200 metrin kokoinen pirunpelto sijaitsee
Toisen Salpausseldn reunamuodostuman laella ja
nauhamainen huuhtoutumiskivikko sen jyrkalla
lounaisrinteelld. Pirunpeltoon on rantavoimien
vaikutuksesta muodostunut useampia rantator-
mid ja tasanteita sekd eteldosaan noin metrin kor-
kuinen rantatérma. Nama lakiosan kivikkovallit ja
pirunpelto on ajoitettu Ancylusjdrvivaiheen aika-
na syntyneiksi. Reunamuodostuman kaakkoisrin-
teelld sijaitsee kulmikkaista lohkareista koostuva
lohkarevyd. Sen pituus on noin 1,7 kilometrid ja
leveys ja 2040 metrid. Lohkarevyo sijaitsee noin
35-45 metrin korkeustasolla. Lohkarevyon synty
on ajoitettu Litorinamerivaiheen alkuun. Rantalou-
hikon itdosassa ja sen alapuolella on havaittavissa
rantatérmad ja -tasanne.

Rastinniemi-Taipaleen (TUU-05-007) alue on
Toisen Salpausseldn reunamuodostumaan kuulu-
vaa Kyldniemed (kuva 130). Reunamuodostuman
rinteilld on eri korkeuksilla muinaisten meri- ja




jarvivaiheiden rannanmerkkejd. Ylin ranta muo-
dostui télld alueella Baltian jadjarven loppuvaihees-
sa (B III). Tam&n vaiheen korkeustaso merenpin-
nasta on nykydan noin 105 metrid. Saimaan jajar-
vivaiheen aikana syntyneitd komeita rantatérmia
esiintyy noin 92 metrin korkeudella Rastinniemen
ja Harkkimyksenhiekan valilld. Nuorimmat mui-
naisrannat ovat Suursaimaan muinaisrannat, joi-
ta tavataan eri puolilla Kyldniemed noin 82-83
metrin korkeudella. Ndmé rantatérmaét ja vallit
syntyivét noin 5 700 vuotta sitten hieman ennen
kuin Suursaimaan vedet puhkaisivat Ensimmaisen
Salpausseldn ja synnyttivit Vuoksen. Timén seu-
rauksena vedenpinta laski, ja rannat jdivét kuiville.
Rastiniemen kdrkiosan hiekkarannoilla ja rannan
eroosiotormissd kasvaa useassa kohtaa hietaneili-
koita (EN). Paikoin hietaneilikan seurana on kan-
gasajuruohoa (NT). Térméa varjostaa vain muu-
tama maénty. Rastinniemen puusto on varttunutta
kuivan ja kuivahkon kankaan méannikkoa. Jyrkan
eteldrinteen puusto on pddsadntoisesti hieman eri-
rakenteista, harjumaista kuivahkon kankaan kas-
vatusméannikkdd, ja paikoin rinteessd on kaistaleita
varttuneista ménnikoistd. Rinteen aluskasvillisuus
on puolukkavaltaista ja sitd laikuttavat poronjaka-
lakasvustot ja sianpuolalaikut. Rinteessd on myos
pienid valoaukkoja ja paikoin maan pintakerros on
nékyvissd. Etenkin ndissd aukoissa kasvaa laajoja
kangasajuruohokasvustoja (NT) seuranaan niukas-
ti mm. kanervisaraa, kissankédpalda (NT), kieloa,
maékiarhoa, mékitervakkoa ja muutama uhanalai-
nen kangasvuokko (VU). Riiniemen jyrkéssd lou-
naisrinteessd on samankaltaista kasvillisuutta.

Kiteenlahden (TUU-08-008) rantakerrostumat
ovat selked ja havainnollinen esimerkki jadkau-
den loppuvaiheessa tapahtuneista suurista ve-
denpinnan korkeuden muutoksista (kuva 131).
Alue koostuu useista pienistd harjudeltoista, jotka

kerrostuivat Ensimmdisen ja Toisen Salpausseldn
véliin Baltian jddjdarven BII -vaiheen tasoon. Jdati-
kon reunan ollessa Toisen Salpausseldn kohdalla
deltojen rinteille alkoi muodostua noin 6 metri
alemmalle tasolle térmid ja tormaéterasseja, jotka
edustavat Baltian jadjarven BIII -vaihetta. Kun jaa-
tikon reuna vetdytyi Keski-Ruotsissa sijaitsevan
Billingeninvuoren pohjoispuolelle, Baltian jadjarvi
purkautui merenpinnan tasoon ja vedenpinta laski
nopeasti 28 metrid. Talloin vedenpinta laski myds
Kiteenlahdella, deltat jdivat kuivilleen, ja niiden
rinteille kehittyneet terassit jaivat “ikdan kuin riip-
pumaan ilmaan” (Rainio 2004).

Heinikanmiki (TUU-07-013) on hyvin tyypil-
linen Sisd-Suomen kalottiméki (kuva 132). Méden
vapauduttua Yoldiamerivaiheessa jddstd sen laki
kohosi pienend saarena noin 15 metrid vedenpin-
nan yldpuolelle. Saaren rannoille kehittyi melko
heikosti kehittyneitd pienid tormid ja kivivoitd,
ja voimakkaimmalle kulutukselle alttiina olleella
luoteisrannalla moreeniaines huuhtoutui kallion
péalta kokonaan pois. Rinteiltd huuhtoutunut ai-
nes kerrostui méen juurelle ohuiksi rantakerrostu-
miksi. Heinikanméen laen eteldosaan vedenkos-
kemattomalle moreenimaalle on raivattu varsin
tarkasti ylimmé&n rannan rajaa noudattavat vilje-
lykset, joiden keskelld on asutusta. Méden kaakkois-
rinteen juurella olevasta parin metrin paksuisesta
rantakerrostumasta on puolestaan kaivettu soraa
ja hiekkaa pohjaveden tasoon asti. Samantapaisia
kalottimédkid on Savossa ja Keski-Suomessa kym-
menittdin.

Repomaiki (TUU-06-027) ja Muuratharju (TUU-
09-013) ovat hyvid esimerkkeja useita eri-ikdisid
rantatasoja kisittdvistd muodostumista. Sisd-Suo-
men jdrvialueelle on tyypillistd hyvinkin eri-ik&is-
ten rantamuodostumien esiintyminen allekkain.
Yleisimpid ja parhaiten kehittyneitd ovat ylimmén

Kuva 131. Baltian jadjarven
Bll-vaiheessa syntynyt
harjudelta ja sen kyljelle
Blll-vaiheessa syntynyt
térmaterassi Kiteenlahdella
(TUU-08-008).

Kuva: H. Ronty, GTK.
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Kuva 132. Heinikanmiki (TUU-07-013) on tyypillinen
Sisda-Suomen kalottimiki, jonka pienehkolld veden-
koskemattomalla laella on asutusta ja peltoa.

rannan tasoon kehittyneet rannat sekd vanhojen
muinaisjdrvien, varsinkin Suursaimaan ja Muinais-
Pdijanteen erityyppiset rannat. Kerisalonsaaressa
Haukiveden lounaisosassa oleva Repomaiki on
pienehko harjudelta, jonka 110 metrin korkeusta-
solla oleva laki kerrostui noin 11 400 vuotta sitten
Yoldiameren tasoon (kuva 133). Maankohoamisen
takia vedenpinta laski nopeasti, ja deltan rinteelle
kehittyi Yoldiamerivaiheessa jyrkkéa torma noin 102
metrin tasolle ja sen alapuolelle vield muutamia
rantavalleja. Ancylusjarvivaiheessa deltan rinteelle
kehittyi torma noin 88 metrin tasolle. Haukiveden
kuroutumisen jdlkeen vedenpinta jarvessd alkoi
nousta, ja Suursaimaa-vaiheen lopussa noin 5 700
vuotta sitten deltan rinteelle oli syntynyt jyrkka
tormé Ancylustérméan yldapuolelle noin 92 metrin
korkeustasolle. Vuoksen synnyttyé ja vedenpinnan
alettua laskea koko Suursaimaan alueella deltan
itdiselle liepeelle kehittyi vield muutamia matalia
allekkaisia rantavalleja. Muuratharju on Péijan-
teen ja Muuratjarven vilissd sijaitseva suuri reu-
namuodostuma, jonka luoteis- ja kaakkoisrinteilld
on useita melko hyvin kehittyneitd allekkaisia ran-
takerrostumia (kuva 134). Ylimpédnd on Ancylus-
jarvivaiheessa noin 10 500 vuotta sitten syntynyt
hyvin jyrkka ja korkea térmé noin 123 metrin kor-
keustasolla. Sen alapuolella on useita matalampia
térmid, taipeita ja rantavalleja. Alimpana on noin
7 000 vuotta sitten syntynyt Muinais-Péijanteen
torma ja sen juurella oleva tasainen terassi noin 101
metrin korkeustasolla (Ristaniemi 1985, Johansson
et al. 2000).

TUU-06-027 Repomaki

Harjudeltan tasainen laki

Kuva 133. Allekkaisia ran-
tatormia, terasseja ja ran-
tavalleja pienen Repomaen
harjudeltan kyljilla (TUU-06-
027). Muokattu laserkeilaus-
aineistosta, korkeuseroa on
liioiteltu kaksinkertaisesti.
Pohjakartta ja laserkeilausai-
neisto © Maanmittauslaitos
lupa nro 7/MML/10. Muokan-
nut: H. Rénty, GTK.

Suursaimaavaiheessa syntynyt
rantatorma

Yoldiamerivaiheessa syntynyt
rantatéorma ja rantavalli

Ancylusjarvivaiheessa syntynyt
rantatorma

Suursaimaavaiheen jilkeen
syntyneita rantavalleja
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Korkeusmalli ja pohjakanta-ainatsio
© Maanmittaustaiios, lupa nro TIMMLAD

Kuva 134. Allekkaisia rantatérmid ja rantavalleja Muurat-
harjun reunamuodostuman kyljilla (TUU-09-013). Muokat-
tu laserkeilausaineistosta. Pohjakartta ja laserkeilausaineis-
to © Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/10. Muokannut:
H. Rénty, GTK.

Tarmanniemi (TUU-08-020) Hoytidisen eteldran-
nalla on hyvéa esimerkki jarvenlaskun jalkeen kui-
villeen jddneistd rantakerrostumista. Kun vuonna
1859 rakennettiin kanavaa Pyhéseldltd Hoytidiselle
Jaamankankaan reunamuodostuman poikki, tyo-

maapato sortui ja Hoytidisen vedet purkautuivat
kohti Pyhdselkéd kerrostaen kanavan suulle suu-
ren purkausdeltan. Ison jdrven vedenpinta aleni
kuukaudessa noin kahdeksan metrid, ja jarven
pohjaa paljastui peréti 17 000 hehtaaria. Tarman-
niemen alueella on erittdin selkeitd rantatormid,
pallekivikkoa ja kivikkoisia rantaterasseja (kuva
135). Alueella nékyy paikoin ylimpana my6s Yol-
diamerivaiheessa syntynyt rantatérma. Kuivilleen
jddneet rantakerrostumat ja vanhat rannanmerkit
nédkyvit edelleen selkednd kehdnd ldhes kaikkialla
nykyisen jarven ymparilld. Viljelysmaan lisdami-
seksi tehdyt jarvenlaskut ovat olleet myds muualla
Ita- ja Pohjois-Suomessa paikoitellen melko merkit-
tdvd maisemaa muokkaava tekijd.

Torakankaan (TUU-11-057) muodostuma on
lannestd itddn kerrostuneen harjuselédnteen mo-
lemmin puolin syntynyt rantakerrostuma, jonka
rantavallit haarautuvat “kalanruotomaisesti” koil-
liseen ja kaakkoon (kuva 136). Harju on kerrostu-
nut ldnnestd itddn vastamékeen eli harjun itdpdan
laki (noin 102 m mpy.) on noin kymmenen metrié
ylempéand kuin sen ldnsipda. Harjuseldnne on alu-
een korkeimpana maastokohtana jakanut aallokon
lounaiseen ja luoteiseen rantaan alueen paljastues-
sa maankohoamisen seurauksena Ancylusjarven
peitosta noin 8 000-8 600 vuotta sitten. Alueella
vallinneiden lounaan ja luoteen vilisten tuulten
nostattama aallokko kulutti harjun hiekkaista lakea
ja rinteitd ja kuljetti ainesta rantavyohykettd myo-
ten sekd koilliseen ettd kaakkoon. Aallokko kerrosti
aineksen rantavalleiksi, jotka ovat padsaantoisesti
kohtalaisen hyvin kehittyneitd loivapiirteisid se-
lanteitd. Niiden korkeus on yleensd 0,5-2,5 metrid.
Rantavallien lantiset merenpuoleiset rinteet ovat
paikoin huomattavasti jyrkempid kuin itdiset sisa-

-

Kuva 135. Tarmanniemessi
(TUU-08-020) on hyvin
kehittynyt Hoytidisen
vanha ranta. Jarvenlaskussa

vuonna 1859 veden alta
paljastuneen kulutuste-
rassin kivikko hahmottuu
kartalla pitkdnd ja kapeana
nauhana.
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Kuva 136. Torakankaan (TUU-11-057) "kalanruotomaisesti” haaroittuvat rantavallit ovat kerrostuneet muodostuman
poikki kulkevalle harjuseldnteelle ja sen ymparistoon. Harjun pohjoispuolella rantavallit suuntautuvat kaartuen kohti
koillista ja itdd, ja eteldpuolella ne kaartuvat kohti kaakkoa.

maan puoleiset rinteet. Tama johtuu voimakkaiden
talvimyrskyjen tyontdmien jdiden tormadmisesta
laajan ulapan rannalla hiekkaisia rantavalleja vas-
ten. Jadn tyonto ei pelkéstddn jyrkentdnyt ranta-
vallin rinnettd vaan se my0s nosti ainesta vallien
péaélle korottaen niitd. Harjun ldnsipuolella harjun
rannan suuntaa jakava vaikutus pééttyi ja sielld si-
jaitsevat rantakerrostumat ovat kaakosta koilliseen
kaartuvia laajan kaaren muotoisia rantavalleja.
Torakankaan “kalanruotomaista” rantakerrostu-
maa voidaan pitdd vierekkdisiin rantavalliparviin
eli Pohjois-Pohjanmaan rantakaartoihin kuulu-
vana erikoismuotona. Alueen metsét ovat laajalti
kuivan kankaan kasvatusménnikoitd. Paikoin on
myds taimikoita, hakkuuaukeita ja varttuneita
mannikditd. Aluskasvillisuus on valleilla varpu-
sammal-jdkélédlaikuista. Puolukka ja variksenmarja
kasvavat monin paikoin palleroporonvaltaisesta
jakalikostd lavitse. Lisdksi kanervaa on runsaasti.
Kosteilla reunoilla on lisdksi mustikkaa ja paikoin
suopursua. Alueen soistumat ovat kangas- tai iso-
varpurdmeisid. Laheisilld mesotrofisilla nevoilla
tai hiekka-alueiden kausikosteilla suon ja kan-
gasmaan reunoilla on monin paikoin harvinaisia
— uhanalaisia lajeja kuten ruskopiirtoheinda (NT/
RT), rimpivihvilad (RT), kiiltosirppisammalta (VU)
ja kairasammalta (Meesia triquetra) (RT).
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Ulmojanvaara (TUU-13-076) on kalottivaara, jonka
rantakerrostumat ovat syntyneet Sallan jadjarven
ylimmaén rannan tasoon. Huuhtoutumiraja sijaitsee
noin 240 metrin korkeustasolla ja sen yldpuolella
on vaaran laen kallioperad peittdva ohut huuhtou-
tumaton moreenikalotti. Huuhtoutumisrajan ala-
puolelle on syntynyt aallokon kerrostamia epédyh-
tendisid rantakivikoita (kuva 137). Ne ovat vaaran
jyrkimmilld rinteilld kapeita lohkare- ja kivivoita.
Vaaran hieman loivemmalle lounaisrinteelle syntyi
laajempi rantakivikko noin 235-230 metrin kor-
keustasolle. Aallokko kasasi sille kivistd ja lohka-
reista kuusi heikosti kehittynyttd matalaa rantaval-
lia, joiden korkeus on 0,3-1,0 metrid. Lisdksi vaaran
rinteilld on pienid yksittdisid huuhtoutumiskivi-
koita alas aina 210 metrin korkeustasolle saakka.
Aallokon ylarinteiltd huuhtoma sora ja hiekka ovat
kerrostuneet vaaran alarinteille ohuiksi rinteen-
myotéisiksi kerroksiksi.

Vammavaara (TUU-13-126) on kalottivaara,
jonka rantakerrostumat ovat syntyneet Itdmeren
Ancylusjdrvivaiheen aikana noin 10 300 vuotta
sitten. Ancylusjdrvivaiheen ylin huuhtoutumisraja
sijaitsee Vammavaaralla noin 220 metrin korkeus-
tasolla ja se on Itdmeren korkein ylin ranta Suomes-
sa. Vaaran laesta ulottui vedenpinnan yldpuolelle
vain neljd pientd, vedenkoskematonta moreenika-



lottia. Aallokko huuhtoi vaaran rinteitd ja kerrosti
maankohoamisen seurauksena lohkareista, kivistd,
sorasta ja hiekasta sarjan allekkaisia rantavalleja.
Lohkareista kerrostuneita rantavalleja on ylimmén
rannan tuntumassa, ja kivistd syntyneitd kehitty-
neempid puuttomia rantavalleja on vaaran lansi- ja
eteldrinteilld niiden alapuolella aina 150-160 met-
rin korkeustasolle saakka. Siitd alaspdin avoimet
rantavallialueet pienenevit ja vaaran alarinteilld
on padasiassa hiekasta ja sorasta kerrostuneita kas-
villisuuden peittdmid rantavalleja. Vaaran avoimil-
ta rantakivikoilta avautuu kaunis maisema Kemi-
joen laaksoon (kuva 138).

Kuva 137. Sallan jaijarven
rantakivikkoa Ulmojanvaa-
ran (TUU-13-076) lounais-
rinteelld. Kuva: K. Mékinen,
GTK.

Kuva 138. Nakyma Vam-
mavaaran (TUU-13-126)
ylimmaén rannan tasoon
(220 m mpy.) kerrostuneel-
ta rantakivikolta Kemijoen
laaksoon, kohti etelilou-
nasta. Kuva: K. Mikinen,
GTK.

Vammavaaran kivikot ovat melko laajalti puutto-
mia ja luonnontilaisia. Kivet ovat karttajakalien,
kaarrekarpeen ja pohjoisessa yleisen paasisuoli-
karpeen kirjomia. Kivien pdilld esiintyy paikoin
isovillakarvetta (Pseudephebe pubescens). Kivien
vilit ovat joko kasvittomia tai osin tinajdkélien
ja kivitierasammalen (Racomitrium microcarpon)
peittdmia. Kivikossa esiintyy my0s satunnaisesti
pienid dolomiittilohkareita, jotka monipuolistavat
muuten karujen pintojen lajistoa. Yldrinteiden met-
sit vaihtelevat karuista, harvoista kalliomannikois-
ta osin kuiviin ja kuivahkoihin kankaisiin. Huuh-
toutumattomalla laella kasvaa sen sijaan tihedd,
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tuoreempaa havusekametsad. Aluskasvillisuutta
vallitsevat variksenmarja, puolukka ja mustikka.
Tynnyripérin laajoja kivikoita reunustavat harvat
méannikot, joissa on myos tykkyvaurioisia ja kil-
pikaarnaisia méntyjd. Enimmékseen rinnepuustot
ovat kuitenkin kasvatusméannikoita. Alarinteilld on
lehtomaisia kohtia.

Pisavaara (TUU-13-139) on geologisten, biolo-
gisten ja maisemallisten ominaisuuksiensa perus-
teella yksi maamme edustavimmista kalottivaa-
roista. Sen rinteilld on lisdksi on edustava ja moni-
puolinen rantakerrostumakokonaisuus. Muodos-
tuma syntyi mannerjdatikon reunan perdédnnyttyd
alueelta noin 10 300 vuotta sitten (Johansson et al.
2005), kun alue peittyi Itdimeren Ancylusjarvek-
si nimetyn vaiheen peittoon. Ancylusjdrven ylin
ranta sijaitsee Pisavaaran (262,2 m mpy.) alueella
noin 215 metrid nykyisen merenpinnan ylépuolel-
la (Saarnisto 1981). Vaaran vedenkoskemattomat
lakialueet, moreenikalotit, muodostivat Ancylus-
jdrveen useita pienid saaria. Aallokon kulutus oli
voimakkainta vaaran kaakkois-, eteld-, lounais- ja
lansirinteiden yldosassa, johon muodostui laajoja
kalliopaljastumia sekd rantakivikoita. Aallokko
kasasi huuhtomaansa ja lajittelemaansa ainesta
mataliksi, rannan suuntaisiksi vaaran lakea kierti-
viksi seldnteiksi, rantavalleiksi, joita talven jaat ko-
hottivat tyontdmalld niitd vaaran rinnettd vasten.
Pisavaaran rinteilld on lukematon maara kivista
ja lohkareista muodostuneita hyvin kehittyneita
rantavalleja. Maankohoamisen seurauksena ne
muodostavat sarjan allekkaisia rantavalleja, joi-
den korkeudet ovat yleensd 0,5-1,5 metrid (kuva
139). Muodostuman alimmat rantakerrostumat 90
metrin korkeustason alapuolella ovat syntyneet
Litorinamerivaiheen alkaessa ldhes 8 000 vuotta

Kuva 139. Pisavaaran
(TUU-13-139) Vihilaen
rantakivikkoa ja rantavalleja
etualalla. Niiden takana on
Vidhdloman kuru. Kuvan
yldosassa on Liljalaen ete-
larinteelld ylimméan rannan
tasoon (215 m mpy.) ker-
rostuneita rantakivikoita.
Kuva: S. Leskeld, GTK.
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sitten. Pisavaaran kalottialueet ovat madnnikkod
ja kuusikkoa kasvavaa moreenia (Johansson et al.
2000). Ne erottuvat maisemallisesti erittdin hyvin
alapuolella olevien rinteiden huuhtoutuneesta
kalliopaljastuma- ja rantakivikkovyohykkeesta.
Pisavaaran laelta ja avoimilta kalliopaljastumilta
ja rantakivikoilta avautuu kaunis vaaramaisema
ympiéristdon sekd kaunis jokimaisema Kemijoen
laaksoon.

Pisavaaran metsidt ovat enimméikseen luon-
nontilaisia, sekapuustoisia kuusikoita lakikuusi-
koista alkaen. Méannikéitd on l1dhinné kivikoiden
alapuolella kapeana vyohykkeend ja kallioilla
harvapuustoisina metsind. Mannikét ovat kui-
vahkoja ja kuusikot tuoreita kankaita, joissa on
myds lehtomaisia kangasmetsélaikkuja ja paikoin
my0s lehtoa etenkin piilopurojen varsilla. Lehtoi-
simmat metsdt jadvat kuitenkin rajauksen ulko-
puolelle vaaran tyvelle. Alueen metsistd, ldhinna
lahopuilta, on havaittu useita vanhan metsan lajeja.
Pisavaaran luonnonpuiston kéddvékaskartoituk-
sessa havaittiin yhteensd 125 kddpailajia, joka on
suurin Suomessa havaittu lukumaara yksittdiselta
metsdalueelta (Niemeld et al. 2005). Muinaisran-
takivikkoa varittavat vahvasti karttajakaélét, jot-
ka kauempaa katsottaessa ndyttdvit juovittavan
kivikkoa vallien suuntaisesti. Kvartsiittivaltaisen
kivikon seassa on my0s graniittisempia kivid seka
yksittdin hyvin syopyneitd dolomiittilohkareita.
Vihdloman kurun jyrkdnteet ovat enimmékseen
rikkoutuneita kvartsiittiseindmis, joilla on paikoin
puroon saakka ulottuvia taluksia. Jyrkdnnelajisto
on enimmékseen karua ja tavanomaista, mutta pai-
koin on pienid mesotrofisia seindmié, joissa kasvaa
useita harvinaisia tai uhanalaisia kalliosammalia
ja -jakalia.




- —

Aavasaksa (TUU-13-154) on Suomen tunnetuin
kalottivaara. Sen rantakerrostumat ovat syntyneet
mannerjiétikon reunan perddnnyttyd alueelta noin
10 100 vuotta sitten, kun alue peittyi Itimeren An-
cylusjarvivaiheen peittoon. Ylin ranta sijaitsee Aa-
vasaksalla noin 208 metrid nykyisen merenpinnan
yldpuolella. Aallokko huuhtoi mannerjdatikén
muovaaman jyrkkdprofiilisen graniittivaaran rin-
teitd ja kerrosti lohkareet ja kivet vaaran ylarinteille
ja soran ja hiekan alarinteille (kuva 140). Vaaran
noin 40 metrin korkuisella ldhes pystysuoralla ita-
rinteelld lohkareet ja kivet ovat kerrostuneet jyr-

Kuva 140. Aavasaksan ka-
lottivaaran (TUU-13-154)
huuhtoutunut pohjoisrinne
ja itdrinteen jyrkinteen
juurelle kerrostunut huuh-
toutumiskivikko.

Kuva: K. Mékinen, GTK.

Kuva 141. Kansallismaise-
maa Aavasaksan kalot-
tivaaran (TUU-13-154)
ylimman rannan tasolta
pohjoiseen, Tengelidnjoen
takana avautuvaan
Tornionjokilaaksoon.
Kuva: K. Makinen, GTK.

kénteen alaosaan. Aavasaksa ja sen laelta, ylarin-
teiden kallioilta ja rantakivikoilta avautuva upea
kansallismaisema Tornionjoen ja sen sivuhaaran,
Tengelionjoen laaksoihin ovat yhdessd keskiyén
auringon kanssa vetdneet matkailijoita puoleensa
jo 1800-luvun alkupuolelta saakka (kuvat 95, 140
ja 141).

Aavasaksan kallio-, kivikko- ja metsédkasvilli-
suus on Kruunupuiston alueella varsin edustavaa
ja melko monipuolista. Pohjoisen huipun luoteis-
puolen muinaisrannan graniittilohkareilla vallit-
sevat kaarrekarve, pohjoisessa yleiset paasisuoli-
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karve ja tummardyheld, keltaiset karttajakalat seka
kivitierasammal. Kivien vélissa on poronjakélid ja
metsdsammalia. Suurten lohkareiden onkaloissa
on varjorikkijakalad (Chrysothrix chlorina). Osa
kivistd on osin metsdsammalten peittdmid. Itdi-
seltd jyrkédnteeltd 16ytyy graniitin rakoilun ansi-
osta monipuolisesti erilaisia kalliokasvupaikkoja.
Laajat louhikot ovat kaarrekarpeen, karttajaka-
lien ja napajékélien kirjomia. Lohkareiden vileissa
kasvaa mm. louhisammalta ja ketunliekoa. Aava-
saksan metsit vaihtelevat laen ja yldrinteiden kal-
liometsistd alarinteiden kuiviin, kuivahkoihin ja
tuoreisiin kankaisiin. Kruununpuiston alueella on
edustavaa karua kalliolakimdnnikkod. Puusto on
lyhyttd, mutta tanakkaa, ja osa puista on kilpikaar-
naisia sekd kelottuneita ja useimmat tykkyvaurioi-
sia. Laen koivut ovat hieman tunturikoivumaisia,
mutta niitd on varsin vahan. Itdrinteen tyvelld on
kuusen sekaista varttunutta ménnikkéa noin 100
m leveydeltd ennen kuin metsidt muuttuvat enem-
min késitellyiksi. Kasvillisuus on paikoin kulunut-
ta vaaran matkailukdyton takia. Kruunupuistossa
kulkee luontopolku.

10.3

Esimerkkeja tuuli- ja
rantakerrostumien
yhdistelmamuodostumista

Breidablickin rantadyynialue (TUU-01-005) si-
jaitsee Hankoniemelld I Salpausselédn eteldosassa,
johon mereltd puhaltavat tuulet ovat kasanneet eri-
kokoisia ja erimuotoisia dyyneja (kuva 142). Viisi
erillistd dyynialuetta rajautuvat eteldosistaan me-

Kuva 142. Breidablick
(TUU-01-005). Tuulen
kasaama taskuhietikko.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.
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reen ja rannanpuoleisella osallaan kalliopaljastu-
miin. Valndsuddenin niemen itdisempi osa-alue on
pitkittdisdyyni, jonka ulapalta puhaltaneet tuulet
ovat kerrostaneet kalliomuotojen valiin. Erillisil-
14 alueilla on hyvin edustettuina hiekkasédrkkien
ja hiekkarantojen lisdksi alkiodyynejd, valkoisia
ja harmaita dyynejd sekd metsdisid dyyneja seka
niille ominaista hyvin harvinaista lajistoa. Veden-
alaisilla hiekkasdrkilld kasvaa meriajokasta (INT)
ja hiekkarannalta voi 16ytda yksivuotisen meriota-
kilokin (EN). Osalla dyyneistd rantavehnén seassa
kasvaa uhanalaista rantakauraa (EN). Harmailla
dyyneilld viihtyy hietikkonata (NT), hietikkosara
(NT) ja metsénrajassa kangasajuruoho (NT). Hie-
kalta tai edellisiltd kasveilta voi l0ytdé lisdksi useita
harvinaisia ja uhanalaisia hyonteisia.

Yyteri (TUU-02-006) alkoi kehittyd noin 1 500
vuotta sitten, jolloin alueella olevat pienet saaret
kohosivat maankohoamisen seurauksena muinai-
sen Itdmeren Litorinamereksi kutsutun vaiheen
peitosta ja alkoivat kasvaa toisiinsa kiinni. Ran-
nan ldheisyydessd on tuulen jatkuvasti uudelleen
muokkaamia, rannansuuntaisia rantadyynivalleja
noin kolmen kilometrin matkalla (kuvat 14 ja 143).
Niiden vélissd on tuulen kuluttamia kulutus- eli
deflaatiopainanteita. Rantavyohyke on tuulen,
aallokon ja ihmisen toiminnan vaikutuksesta 14-
hes kasviton. Rantadyynien korkeus on kahdesta
kolmeen metrid. Avoimen hiekkaranta-alueen ta-
kana on kasvillisuuden paikalleen sitomia, rannan
suuntaisia dyynejd, jotka ovat paikoin kasvaneet
kiinni toisiinsa pitkiksi ja korkeiksi valleiksi. Alu-
een itdreunalla sijaitseva Keisarinpankki on noin
15 metrid korkea ja noin 2,5 km pitkd metsittynyt
dyyni, joka koostuu kasvillisuuden sitomista pa-
raabelidyyneista.




Alueen edustavimmat avoimet rantadyynit ovat
eteldosassa, jossa kulutus on muuta aluetta pie-
nempéd. Hiekkarannalla on paikoin alkiodyyni-
méttditd, joita ovat hajottaneet kulutuksen liséksi
rantavoimat. Hiekkarannalta nousee rannimmai-
sena valkoinen dyyniharjanne, ja timén takana
on kulutukselle altis harmaan dyynin vydhyke.
Paikoin se ldhes puuttuu tai on laajalti deflaatio-
painanteena valkoisen dyynin ja puustoisen dyy-
nin vélissd. Harmaiden dyynien notkelmissa on
muutama pienialainen soistunut kostea painanne.
Hotellin ja uimarannan kohdalta puuttuvat ranta-
dyynit ja deflaatiokenttd levidd kauaksi sisimaa-

Kuva 143. Yyteri (TUU-
02-006). Nakyma Keisarin-
pankilta rantadyynien yli
lanteen. Kuva: T. Rauha-
niemi, GTK.

Kuva 144. Nikoala Vatta-
janniemen (TUU-10-001)
Lahdenkroopin nikétor-
nista luoteeseen. Edustalla
on harmaita ja valkoisia
dyynejd, dyynien vilissa
kostea soistunut painanne,
taustalla hiekkasarkkia.
Kuva: ). Teeriaho, SYKE.

han. Uimarannan pohjoispuolella on my6s matalia,
enemmdn kulutukselle alttiina olevia dyynivalleja.
Puustoiset dyynit ovat edustavimmillaan alueen
eteldosassa. Keisarinpankilla on dyyneille hyvin
poikkeavaa lehtometsaa.

Vattajanniemelld (TUU-10-001) on Suomen ja
Euroopan laajimmat boreaalisen vyohykkeen dyy-
nirannat. Alueella esiintyy edustavia dyyniluon-
totyyppejd ja koko dyynisukkessio alkiodyyneisté
liikkuviin rantadyyneihin ja metsdisiin dyyneihin
(kuva 144). Dyynirannan edessad aukeaa laaja hiek-
kainen matalikko, jolla on runsaasti sekd rannan
suuntaisia ettd rantaa vastaan kohtisuoraan muo-
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Kuva 145. Vihaspauhan
(TUU-11-007) noin viisi
metrid korkea rantadyyni.
Kuva: K. Makinen, GTK.

dostuneita vedenalaisia hiekkasédrkkid. Dyynien
korkeus vaihtelee alle metristd 10-15 metriin. Val-
koiset dyynit ovat normaaliin tapaan rantavehna-
valtaisia, ja sen seassa kasvaa paikoin erityisen run-
saasti merindtkelmdd. Harmaat dyynit esiintyvat
laajempana ja levedmpédnad vyohykkeend kuin sitd
reunustavat valkoiset dyynit. Ne ovat enimmaék-
seen ruoho- ja heindpeitteisid ja kulutuksen takia
jakédldisia dyynejd on vain vahan. Variksenmarja-
valtaiset dyynit ovat Suomen laajimmat. Deflaatio-
tasanteiden takaa nousevat korkeat ja puustoiset
dyynit, joiden vastasivurinteet ovat paikoin kas-
vittomia. Suojasivurinteiden kasvillisuus on pai-
koin ldhes lehtomaista. Lahdenkroopin alueella on
liséksi pienialaisesti dyynien vélisid kosteita sois-
tuneita painanteita. Dyynit ovat sulkeneet myos
véleihinsd pienehkojd lampia ja kosteikkoja. Alu-
een eliostd on edustavaa ja alueelta tavataan useita
harvinaisia ja uhanalaisia hyonteisia.
Vihaspauhan (TUU-11-007) ldnsirannalla on
noin viiden metrin korkuinen ja kilometrin pitui-
nen rantadyynivalli (kuva 145), joka on kehittynyt
todennékdisesti rantavallista. Sen merenpuoleinen
vastasivurinne on huomattavasti sisimaanpuo-
leista jyrkkdd suojasivurinnettd loivempi. Dyyni-
vallin ja rantaviivan valisen 10-30 metrid levedn
rantatasanteen yldosassa on paikoin alkiodyyneja.
Rantadyynivallin takana on kaksi matalaa, loiva-
piirteistd ja osittain katkonaista dyynivallia, joista
keskimdisen korkeus on 1,0-1,5 metrid ja itdisim-
mén noin metri. Nuorimman ja vanhimman ranta-
dyynivallin viliselld alueella on runsaasti matalia,
enemman tai vihemmaén pyoreitd dyynikumpu-
ja. Vihaspauha on paljastunut maankohoamisen
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seurauksena Perdmerestd viimeisen 300 vuoden

aikana. Vihaspauhan dyynialueella on suhteelli-
sen selvit valkoiset dyynit ja epdyhtendinen alkio-
vaiheen dyynivyohyke sen edustalla. Valkoisten
dyynien takana on laajat, vahemmé&n kumpuilevat
harmaat dyynit. Taméan vyohykkeen painanteissa
on vield variksenmarjadyynejd noin 10 m levyisina
kaistaleina. Eteldosassa, saaren itdpuolella dyyni-
alue vaihettuu merenrantaniittyyn. Vihaspauhan
dyynialueen edustalla, merenpuolella on hiek-
kasdrkkid ja rantasdrkkien véliin jadvid merestd
kuroutuneita lyhytikdisid allikoita. Eteldnokassa
on laaja hiekkaranta, joka epdmaéérdisesti yhtyy
merenpuolella hiekkasdrkkiin. Alkiodyynit koos-
tuvat enimmékseen pienistd rantavehndmattdista
ja suola-arhokasvustoista, ja valkoisia dyyneja val-
litsee rantavehnd. Suurin osa alueesta on harmaata
dyynid. Rantavehnédn lisdksi harmailla dyyneilld
kasvaa runsaasti mm. sarjakeltanoa, merinatkel-
mdd, suola-arhoa, metsdlauhaa, lampaannataa ja
punanataa ja pohjakerrosta sitovat sammalet ja
jakalat.

Munahiedanranta (TUU-11-025) on noin 5,5
kilometrin pituinen matala lounaasta koilliseen
suuntautunut hiekkaranta, jolla on matalia ja loi-
vapiirteisid rantadyynivalleja. Niiden korkeus
vaihtelee yleensd muutamasta desimetristd noin
puoleentoista metriin. Munahiedanrannan edus-
tavimmat dyynit sijaitsevat alueen keskiosassa,
jossa muodostuman korkein kohta kohoaa hieman
yli 2,5 metriin. Korkeimpien dyynien lounaispuo-
lella dyynit mataloituvat, kapenevat ja osin pen-
soittuvat ja ruovikoituvat. Lounaisosassa dyyneja
myos leikkaavat useat mokeiltd rantaan johtavat



polut, tiet ja laajemmat lanaukset. Koillisosa on
vahemmaén dyyniytynyt ja muodostuu etupdassa
liikkkuvista laajoista vedenpaallisistd sdrkkanie-
mistd, -saarista, vedenalaisista sdrkistd ja hiek-
kaselédnteistd, joiden viliset lahdet ovat paikoin
hyvinkin ruovikoituneet. Koillisin niemi rajautuu
mantereen puolelta ruovikkorantaan tai rantaniit-
tyihin. Edustavimmalla keskiosalla, hiekkarannan
edustalla on rannansuuntaisia pitkid vedenalaisia
ja vedenpaéallisid hiekkasdrkkid (kuva 146.) Ran-
nimmaiset vedenpéélliset sirkdt muodostavat
paikoin pitkid hiekkarantaan yhdistyvid niemid
ja suojaavat lahdelmin varsinaista mannerrantaa.
Kapeahko hiekkaranta vaihettuu yldosasta leve-
dédn alkiodyynivyohykkeeseen. Alkiodyyneja sitoo
ldhinnd rantavehnd. Rantadyyni koostuu muodos-
tuman keskiosassa yhdestd levedstd dyynivallista.
Valkoisen dyynin ja harmaan dyynin raja seuraa
vallin suojasivurinneta. Toisinaan valkoinen dyy-
ni rajoittuu lahes suoraan puustoiseen dyyniin tai
soistumaan. Harmaan dyynin vydhyke on kapea.
Toisissa paikoissa vallin suojatyvelld on osin pen-
soittunutta ja niukasti ruovikoitunutta harmaata
dyynid. Valkoista dyynid vallitsee rantavehna ja
sen seurana on sarjakeltanoa ja paikoin niukasti
jarviruokoa. Harmaalla dyynilld kasvaa runsaasti
sarjakeltanoa, jarviruokoa, véhemmadn metsédlau-
haa ja niukemmin muita kasveja. Pohjakerrosta
sitoo niukasti kulosammalen ohella valkoporonja-
k&ld. Rannan ja dyynivallien mataluudesta johtuen
ne joutuvat vuoroin alttiiksi aallokon kulutukselle
ja vuoroin talven jaiden tyénnélle. Taméan johdosta
muodostuman rannimmaiset osat ovat jatkuvas-
sa muutostilassa, kesélld myrskyaallokko kulut-
taa dyynivallien merenpuoleiset vastasivurinteet
jyrkiksi eroosiotormiksi ja talvella jaat tyontyvét
vallin vastasivurinteille tasoittaen niita.

Pajupera (TUU-11-033) on Hailuodon lansirannal-
la sijaitseva tuuli- ja rantakerrostumien yhdistel-
méamuodostuma, jolla on edustava rannikkodyyni-
en kehityssarja (kuvat 9 ja 147). Kapean ja avoimen
rantavyOhykkeen alaosassa on huuhtelupenger.
Rantavyohykkeen yldosassa on pienid alkiodyy-
nejd ja matalia esidyynejd. Niiden takana on kol-
me eri-ikdistd rantavalleista kehittynyttd noin 500
metrin pituista ja noin 1,5-2,0 metrin korkuista
rantadyynivallia, joiden merenpuoleiset rinteet
ovat loivia ja sisimaan puoleiset rinteet paikoin
jyrkkid. Rantadyynien takana on laaja deflaatio-
painanne, jolta tuuli on kuljettanut irrottamaan-
sa ainesta saaren sisdosien suuntaan kerrostaen
Hannuksensuon ldnsireunalle laajakaarisen noin
12 metrid merenpinnan yldpuolelle kohoavan pa-
raabelidyynin. Tuulen toimintaa on edesauttanut
1950-luvun lopulla loppunut lampaiden laidun-
nus, joka piti deflaatiopainanteen pinnan pitkaan
paljaana ja otollisena tuulen toiminnalle. Pajupe-
ran dyynit ovat parhaimmillaan hyvin edustavia.
Rannan edustalla on vain pari hyvin pienialaista
vedenpadallistd hiekkasdrkkdd. Rannan eteldosas-
sa on ranta-allikko hiekkarannan ympéar6iména.
Allikossa kasvaa runsaasti rénsyrollid ja jonkin
verran muita kasveja. Alkiodyynit muodostuvat
ldhinnéd suola-arhoista ja rantavehnituppaista. Val-
koinen rannimmainen dyynivalli on laelta hieman
kumpuileva. Suojasivun tyvelld dyyni vaihettuu
useista valleista koostuviksi harmaiksi dyyneiksi,
jotka vaihettuvat vahitellen puustoisiksi dyyneiksi.
Valkoisella dyynilla vallitsevan rantavehnin seas-
sa kasvaa hiukan suola-arhoa. Harmailla dyyneilld
rantavehndn joukossa kasvaa runsaasti sarjakelta-
noa, suola-arhoa ja vihemmassd méérin muita kas-
veja. Pohjakerrosta sitovat kulosammalen ohella
jonkin verran myds poronjakaldt. Takimmaisilla ja

Kuva 146. Munahiedan
(TUU-11-025) rantadyynid
muodostuman keskiosan
korkeimmalta kohdalta
kohti lounasta. Rannan
edustalla on runsaasti
sarkkid, joista osa on
vedenalaisia ja osa ulottuu
vedenpinnan ylapuolelle.
Kuvassa oikealla ylhailla
oleva iso hiekkasirkki on
kasvanut lounaispdastaan
kiinni rantaan.

Kuva: K. Mikinen, GTK.
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Kuva 147. Pajuperan (TUU-
11-033) noin 2—-3 metrin
korkuisia rantadyyneja.
Kuva: K. Mdkinen, GTK.

Kuva 148. Lauhanvuoren
(TUU-10-031) lounais-
puolella sijaitseva Kivijata
eli kivistd ja lohkareista
syntynyt muinaisranta, jolla
on matalia loivapiirteisid
rantavalleja.

Kuva: K. Mékinen, GTK.

tasaisimmilla harmaan dyynin kentilld on paikoin
joitakin kivid ja variksenmarjalaikkuja. Dyynilta
on loytynyt myds useampia ahonoidanlukkoja
(NT/RT). Alueen metsit ovat rannan puolelta en-
sin lehtipuusekoitteisia méntymetsid ja kauempaa
rannasta puhtaammin kuivan kankaan tai karuk-
kokankaan ménnikoita.

Lauhanvuoren (TUU-10-031) 230 metrid korkea
laki kohoaa noin 100 metrid ympaériston jokilaakso-
ja korkeammalle. Mannerjaatikon reunan perdan-
nyttyd Lauhanvuoren laki jdi yksindiseksi saareksi
laajalle ulapalle. Ylin ranta sijaitsee nykyisin noin
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203 metrid merenpinnan yldpuolella. Lukuisat
rantavallit kiertdvdat Lauhanvuorta kehdmaisesti

ylimmastd rannasta alaspédin. Lauhanvuoren huo-
mattavimpia muodostumia ovat suuret lohkare-
kentat, kivijatat (kuva 148). Ne sijaitsevat lansi- ja
luoteisrinteilld eli jadtikon tulosuunnan ja suurim-
man ulapan puolella. Lohkarekentét sijaitsevat
noin 140-180 metrin korkeudella. Ne ovat 100-800
metrid pitkid ja 20-100 metrid leveitd. Paikoin ne
muodostuvat valleista. Rantamuodostumien lisdk-
si Lauhanvuorella on my6s dyyneja. Kaikki dyynit
ovat nykyaan kasvillisuuden sitomia. Lauhanvuo-



ren kasvillisuudessa on havaittavissa pohjoisia ja
eteldisid piirteitd. Vanhan kansallispuiston alueen
méntymetsid pidetddn luonnontilaisenkaltaisina.
Huuhtoutumaton kalotti on paikoin mantyval-
taista, koivusekoitteista ja kuusivélipuista joko
kuivahkoa tai tuoretta kangasta ja pohjoisrinteelld
pienialaisesti lehtomaista kangasta. Metsan raken-
netta on aikanaan muuttanut metsélaidunkaytto,
janykyaén pensaita kurittavat hirvet. Puuston pai-
koittaiseen harvuuteen saattavat vaikuttaa myos
alueella olleet méntypistidistuhot. Alarinteen
painanteissa on joitakin karuja rdmeitd ja ldhinnd
rajauksen ulkopuolella useita l4hteitd, jotka pai-
kallisesti rehevéittavat Iahiymparistéaan. Kivijatan
kivid hallitsevat karttajakaldt ja muut rupijakalat.

Roukonkangas-Kuikkakangas (TUU-12-024)
on laaja ja melko hajanainen dyynialue, jonka ra-
kenteessa ja kehityshistoriassa on useita Kainuun
dyynialueille tyypillisid piirteitd (kuva 149). Alu-
een kehittyminen alkoi, kun Sotkamon jddjarven
pinta aleni uusien lasku-uomien avautuessa noin
10 900 vuotta sitten nopeasti useita metrejd, ja
Syviéjarvensarkdn harjualue kohosi vedenpinnan
yldpuolelle. Kun rantavoimien huuhtomat harjun
liepeet paljastuivat vedestd, ne kuivuivat ja niiden
aines joutui alttiiksi tuulen kuljetukselle. Luoteesta
jadtikon suunnasta puhaltaneet tuulet kerrostivat
harjun lounais- ja koillisliepeille useita suurehkoja,
perdkkdisid paraabelidyynejd. Dyynit katkeilivat
edetessddn, jolloin alueelle muodostui myos ma-
talampaa dyynikummukkoa. Osa dyyneista vaelsi
moreenikerrostumien péélle. Ontojdrven rantaan
rajautuviin paraabelidyyneihin on myShemmin
kulunut jyrkkid eroosiotormid. Rantavyshykkee-
seen kuuluu lisdksi kapea hiekkaranta, matalia
rantapalteita sekd sarkkid.

sdmaan avoimista dyyneistd ja hiekkapaljastumis-
ta, joka on syntynyt hallitsemattoman jarvenlaskun
laskussa vedenpinta aleni nopeasti 14 metrid, ja
jarven pohjaa paljastui useita satoja hehtaareja.
Pohjan hiekkakerrostumat ovat alun perin kerros-
tuneet aluetta peittdneeseen jddjarveen. Entisen
leirintdalueen kohdalla oleva hiikdisevan valkoi-
nen hietikko on osittain dyyniytynyt, mutta dyynit
ovat melko heikosti kehittyneitd. Selkeimmat kas-
villisuuden sitomat dyynikummut avoimen hieti-
kon reunoilla ovat vain vajaan metrin korkuisia.
Avoin hietikko on etenkin uimarannan ja kahden
lentopallokentédn vélissd tdysin kasviton kulutuk-
sen takia. Taaempana ja notkokohdissa hiekka
on enemmadn kasvillisuuden sitomaa. Paikoilla,
joissa ei ole kulutusta, on parhaimmillaan laajat
hietikkotierasammalpatjat. Ruohot kasvavat yk-
sittdin tai pienissd ryhmisséd kuten ahosuolaheing,
kultapiisku ja maitohorsma. Paikoin hietikolla on
myds runsaasti ménnyntaimia ja joitakin kiiltopa-
juja. Hietikon takaosassa on enemman variksen-
marja- ja sianpuolalaikkuja, joista muutama muis-
tuttaa pientd alkiodyynid. Avoimella hietikolla,
etenkin hietikkotierasammalpatjoilla on Suomen
pohjoisimmat samettimuurahaisen yhdyskunnat.
Avoimen hietikon takana on harvapuustoinen
méntymetsd, joka on hyvin samankaltainen kuin
merenrantojen dyynimetsdt. Aluskasvillisuus on
valkoporonjdkélavaltaista, jota laikuttavat heikos-
ti muiden sammalten ja jdkilien ohella variksen-
marja- ja sianpuolukka. Puusto tihenee ldhempé-
né tietd ja aluskasvillisuus sulkeutuu pikkuhiljaa
yhtendiseksi varvustoksi muuttuen lopulta tavan-
omaiseksi kuivaksi kankaaksi.
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Kuva 149. Roukonkankaan—
Kuikkakankaan dyynialueel-
la (TUU-12-024) on useita
perikkaisia paraabelidyyne-
ja. Ontojarven rannassa on
lisdksi korkea eroosiotéorma
ja erityyppisid rantakerros-
tumia.
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(TUU-12-031) dyyniytynyt
hiekkakentta.
Kuva: J. Teeriaho, SYKE.

Kuva I51. Paljakantérma
ja Soiluanniemen tombolo
(TUU-12-072) Oulujirven
Manamansalon itdrannalla
ovat syntyneet rantavoi-
mien aiheuttaman kulu-
misen ja kerrostumisen
tuloksena.

TUU-12-072

Paljakantormi—-Soiluanniemi (TUU-12-072) Ou-
lujarven Manamansalossa on hyvéa esimerkki ran-
tojen eroosio- ja kerrostumismuotojen yhdistel-
maéstd (kuva 151). Paljakantérmé on harjudeltan
kylkeen kulunut jopa 30 metrid korkea hyvin jyrk-
kéd rantatérm4, jonka edustalla on leved vedenalai-
nen terassi. Osa tormaéstd irronneesta aineksesta
on kulkeutunut koilliseen ja kerrostunut harjun ja
pienen kalliosaaren valiin Soiluanniemen tombo-
loksi. Tombolo koostuu useista perdkkéisistd ranta-
valleista, ja sen ulkoreunoilla on rantavallien p&él-
1a paikoin paksulti tuulen kerrostamaa hiekkaa.
Tombolon tyvelld on lisdksi pieni laguunityyppi-
nen Soiluanlampi, jonka erottavat Oulujarvesta
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kapeat hiekkaiset kannakset. Paljakantormaélla on
edustavaa tormékasvillisuutta ja Soiluanniemessa
erittdin harvinaisia avoimia jarvenrantadyyneja.
Paljakantérmé on enimmékseen alhaalta ylos as-
ti puustoinen, koivu-méanty-leppédsekoitteinen.
Rannalle on kaatunut runsaasti puita. Rinne on
etenkin alaosasta enimmékseen heinien ja ruohojen
peittdima. Sammalet sitovat paljasta hiekkaa, joista
runsaimpana on karvakarhunsammalta ja muita
vahemmaén. Etenkin alaosasta rinne on paikoin
romahtanut pystysuoriksi kasvittomiksi hiekka-
pinnoiksi. Saviselta hiekkatorméltd on 16ydetty
nuppisammalta (Discelium nudum), ojanukkasam-
malta (Dicranella cerviculata), pikkumyyransam-



malta (Atrichum tenellum), rantanukkasammalta
(Dicranella humilis) (NT), royhel6sammalta (Blasia
pusilla) ja tuppinukkasammalta (Dicranella crispa).
Tormailtd on 16ydetty my0s parista kohtaa uhan-
alaista hoikkar6llid (VU), joka on saattanut havitd
alueelta (Hertta -tietojdrjestelma 2010). Soiluannie-
men pohjoisimmalla, itdén avautuva hiekkarannal-
la on pienid variksenmarjan ja sianpuolukan muo-
dostamia alkiodyynejd. Metsdnrajassa on lisdksi
rannan pituinen kanerva- ja variksenmarjadyyni.

Arjansaari (TUU-12-076) on monipuolinen esi-
merkki parhaillaan harjun yhteyteen kehittyvista
ranta- ja tuulikerrostumista. Oulujdrven laajimman
ulapan Arjénseldn direlld sijaitsevan harjusaaren
hiekkaisia eteld- ja pohjoisrantoja reunustavat usei-
den kilometrien pituiset ja 15-20 metrid korkeat
rantatormat, joiden edustalla on hiekkarantoja ja
200-300 metria levedt vedenalaiset terassit (kuvat
46 ja 152). Saaren ldnsiosassa on tormien juurel-
la soraisia ja kivikkoisia rantavalleja ja rantapal-
teita. Saaren eteld- ja itdpaan terdvat niemet ovat
sdrkkdmadisid ja niiden pinnalle on kerrostunut
alkiodyyneja. Tuuli on kuljettanut hiekkaa myos
lounaiskyljen térmien pdille ja peittdnyt alleen hie-
man metsdd. Arjinsaari on myds maisemallisesti
ja biologisesti varsin edustava kohde. Arjansaa-
ressa on erittdin harvinaisia puustoltaan avoimia
jarvenrantadyynejd Sdipan ja Kirkkosdikdn nie-
missa (kuva 84). Dyynejd sitovat enimmaékseen si-
anpuolukka, vdhemmadssd méaédrin variksenmarja
ja paikoin my®6s pajut. Lentohiekan rantatorman
péaélle on kasautunut sekundéarinen lentohiekka-
patja, joka peittdd méntyjen tyvid parhaimmillaan

useita metrejd. Hiekkapatjaa sitoo enimmdkseen
harva variksenmarjavarvikko. Alueen metsét ovat
suurimmaksi osaksi kuivahkon kankaan varttu-
neita, tasarakenteisia ja tasaikdisid méannikkéja.
Edellisistd erottuvia metsid ovat mm. eteldirannan
lehto, lehtomainen kangas ja tormén yldosan tuo-
re kangas. Erirakenteisinta mannikkoa lienee vain
Kirkkosdikdn péddsséd suon ja hiekkaniemen vélis-
sd. Hautakaarteen rantatdrmén pééalld on tuoretta
lehtoa ja kainuulaisittain harvinaista harjulehtoa.
Hautakaarteen térma on myds osaksi lehtoinen.
Tormérantaan on kaatuneina useita puita ja juu-
ripaakkujen alle on muodostunut osin veden ko-
vertamia kosteita onkaloita. Térmén yldosassa on
tyypilliseen tapaan nédkyvissd puiden juurakkoja
ja torman partaalle kaatuneita puita. Pohjoiseen
antavan tormén rinteet ovat suurimmaksi osaksi
varvikkoisia muistuttaen kuivahkon kankaan var-
pumaista kangasta ja paikoin tuoretta kangasta,
joille tunkee paikoin suopursua. Osin tormét ovat
tdysin avoimia ja vahélajisia.

Rokua (TUU-12-077) on Suomen laajin sisa-
maan dyynialue ja merkittdvin yksittdinen tuuli-
ja rantakerrostuma-alue. Rokuan muodostuma on
ladhes 20 kilometrid pitkd ja 2-8 kilometrid leved.
Rokuanvaaran harju vapautui jadstd noin 10 600
vuotta sitten Ancylusjdrvivaiheessa, mutta harjun
laki kohosi vedenpinnan yldpuolelle vasta noin
200 vuotta myShemmin. Rantavoimat huuhtoivat
ja tasoittivat harjusaaren pintaa ja kuljettivat ja
kerrostivat irrottamaansa ainesta alarinteille. Kun
rinteet paljastuivat vedestd ja niiden pinta kuivui,
joutui hieno hiekka tuulen kuljetettavaksi. Har-

Kuva 152. Oulujirven Arjinsaari (TUU-12-076) idista nahtyna. Etualalla nikyy avoin ja matala sirkkimainen
Kirkkosdikan niemi. Kuva: Vaalan kunta, kuvaaja R. Malaskd, Kuvakeskus Hynninen.
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Kuva 153. Rokuan (TUU-12-077) itdosassa sijaitseva Pikku-Rokuan alue on suuri ja erittdin hyvin kehittynyt dyynikentti,
joka koostuu suurista, perakkiisista paraabelidyyneistd ja paraabelidyyniketjuista. Dyynikentin reunoja kiertavit useat
allekkaiset rantavallit. Muokattu laserkeilausaineistosta. Pohjakartta ja laserkeilausaineisto © Maanmittauslaitos lupa
nro 7/MML/II. Muokannut: H. Rénty, GTK.

jun péaille ja sen koillisliepeelle kerrostui useiden
satojen vuosien kuluessa suuri dyynikenttd, joka
koostuu kymmenistd perakkdisistd paraabelidyy-
neistd. Rokuan suurimmat dyynit ovat jopa 3 ki-
lometrid pitkid ja 25 metrid korkeita, ja ne ovat
Suomen suurimpia tuulikerrostumia (kuva 153).
Harjun lounais- ja pohjoiskyljille kerrostui puo-
lestaan maan jatkuvasti kohotessa yha levedmpi
rantavallien, dyyniytyneiden rantavallien ja pa-
raabelidyynien vydhyke (kuva 154). Maankohoa-
minen liitti Rokuan lopulta mantereeseen noin
9500 vuotta sitten. Dyynien kerrostuminen péattyi
vihitellen noin 9 000 vuotta sitten ilmaston muu-
tuttua kosteammaksi ja kasvillisuuden alkaessa
levitd sitomaan hiekkaa. Rokua ja sitd ymparoi-
vat Oulujdrven ja Oulujokilaakson alueet valittiin
vuonna 2010 ensimmdisend suomalaisena alueena
UNESCOn suojelemaan kansainvéliseen Geopark-
verkostoon. Muodostuman alueella sijaitsee myos
Rokuan kansallispuisto.

Rokualla ovat maamme tdrkeimmat karukko-
kankaiden suojelualueet ja pohjoisempia harjulajis-
ton elinpaikkoja. Alueen metsét ovat suurimmak-
si osaksi karukkokankaan ja vdhemmassd maarin
kuivan kankaan puhtaita mannikéitd (kuva 81).
Kansallispuiston puusto on laajalti erirakenteista,
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varttunutta mannikk6éd. Luonnontilaisimmallaan
metsdt ovat puiston eteldosassa, jossa on jdljelld
eldvan puuston ja lahopuuston jatkumo. Met-
sien aluskasvillisuus on hyvin puhdasta jakalik-
kod etenkin dyynien luonnostaan puuttomilla
tai vdhdpuustoisilla paisterinteilld, joita on osin
syntynyt vanhojen metsdpalojen vaikutuksesta.
Monin paikoin paisteisilla, puuttomilla lounaas-
ta kaakkoon suuntautuneilla rinteilld kasvaa har-
vakseltaan kangasajuruohoa (NT/RT) seuranaan
muita aukkopaikkojen lajeja. Monin kohdin maa
on paljas joko lukuisten polkujen seurauksena tai
osin luonnostaan eroosiojuottien kohdalta. Alueen
itdpadssd, voimalinjan alla on uudelleen liikkeel-
le ldhteneitd pienid sianpuolan sitomia dyyneja.
Tallaisia paikkoja voi olla myds muualla. Alueen
paisterinteiltd on 16ydetty useita uhanalaisia hyon-
teisid kuten dyynisulkanen (Merrifieldia tridactyla)
(EN), nunnakirjokoisa (Pyrausta cingulatus) (EN),
harjukaitakoi (Monochroa ferrea) (VU) ja korukaita-
koi (Eulamprotes superbella) (VU).
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Kuva 154. Rokuan (TUU-12-077) lounaisosassa Keisarintien molemmin
puolin on hyvin kehittynyt rantavalli-, rantadyyni- ja paraabelidyynialue.
Se on syntynyt aikoinaan rantavychykkeessa samaan tapaan kuin nykyiset
rannikoiden dyynialueet, mutta se on jaanyt maankohoamisen takia sisa-
maahan.
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1.1
Tuulikerrostumat

Tuulikerrostumia on kehittynyt nykyisen intergla-
siaalivaiheen aikana aikaisemmin mannerjaatikoi-
den peitossa olleille alueille ldhinnd Eurooppaan
ja Pohjois-Amerikkaan. Kasvillisuuden sitomia,
pddosin paraabelidyyneistd koostuvia vanhoja si-
sdmaadyynikenttid on Euroopassa Suomen liséksi
mm. Ruotsissa, Vendjilld, Norjassa, Baltian maissa
ja Keski-Euroopassa (Seppéla 2004, Wolfe 2007).
Kasvillisuuden sitomat dyynit esiintyvét usein
samantyyppisissd ympadristdissd kuin Suomessa
eli harjujen ja reunamuodostumien liepeilld seka
joki- ja rantakerrostumien yhteydessd. Aktiivisia
rantadyynejd on puolestaan varsinkin Itimeren
eteldrannikolla Liettuassa, Puolassa ja Saksassa se-

11 Kansainvalinen tarkastelu

kd Pohjanmeren rannoilla Tanskassa ja Hollannissa
(kuva 155). Euroopan suurin dyyni on jaatikoity-
neen alueen eteldpuolella Ranskan ldnsirannikol-
la oleva Dune du Pilat, joka on noin 3 000 metrid
pitkd, 500 metrid leved ja perdti 105 metrid kor-
kea. Pohjois-Amerikassa on kasvillisuuden p&a-
osin sitomia laajoja dyynikenttia mm. Kanadassa
Albertan, Saskatchewanin, Manitoban ja Ontari-
on provinsseissa, Alaskassa sekd Yhdysvalloissa
Nebraskan osavaltiossa (Wolfe 2007).

Maailman varsinaiset tuulikerrostuma-alueet
sijaitsevat pdivdntasaajan molemmin puolin levit-
taytyvien kuivuusvyohykkeiden suurilla aavik-
koalueilla. Dyynit peittdavit aavikoiden kokonais-
pinta-alasta vain muutamia kymmenid prosentteja,
mutta ne voivat muodostaa laajimmillaan kym-
menientuhansien nelidkilometrien kokoisia “"hiek-
kamerid”. Aavikoiden dyynien koko ja muodot

Kuva 155. Tanskan Pohjanmeren rannikon tuulikerrostumia. Tuuli kuljettaa hiekkaista ainesta rantaterassilta ja
rantatérmastd torman piille, jonne kerrostuu dyyneji. Kuva: K. Mékinen, GTK.
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poikkeavat huomattavasti Suomessa esiintyvistd
dyyneistd. Yleisid dyynityyppejd ovat barkaanit
eli sirppidyynit, suuret poikittaiset dyynit, hyvin
suuret tdhtimdiset dyynit sekd pitkittdiset dyynit
eli seifidyynit. Suurimmat dyynit voivat olla yli
sata kilometrid pitkid, 100-300 metrid korkeita ja
kymmenien tuhansien vuosien ikdisid. (Lancaster
2007, Sun & Mubhs 2007).

Dyynejd esiintyy melko yleisesti mys kaikkien
mantereiden rannikoilla, mikili olosuhteet ovat
niiden kehittymiselle suotuisat. Laajimmat ranni-
koiden dyynialueet voivat olla huomattavan suuria
ja ulottua kauas sisdimaahan. Pisimmét yhtendiset
dyynialueet esimerkiksi Yhdysvaltain ldnsi- ja ité-
rannikolla, Australian eteldrannikolla ja Brasilian
eteldrannikolla ovat jopa 150-250 kilometrin pi-
tuisia. Rannikkodyynejd on liséksi mm. Euroopan
luoteisrannikolla sekd Australian kaakkoisranni-
kolla ja Afrikan lounaisrannikolla (Nordstrom et
al. (toim.) 1990). Rantadyynejd on myds useiden
suurten jdrvien rannoilla, esimerkiksi Michigan-
jarven itdrannalla Yhdysvalloissa. Rannikoiden
dyynit ovat yleensd luonnonsuojelun kannalta
erityisasemassa sisimaan dyyneihin ndhden, silld
ne ovat biologisesti monipuolisempia ja herkempid
kulutukselle. Suurin osa maailman dyynien suoje-
lualueista sijaitsee rannikoilla, l1&dhinnd Pohjois- ja
Eteld-Amerikassa, Euroopassa ja Australiassa.

Dyynejd on hyvin runsaasti Afrikassa Saharan
lukuisilla erillisilld hiekka-aavikoilla. Suuria téhti-
ja seifidyynejd on Algeriassa, Libyassa, Egyptissa,
Mauritaniassa, Malissa, Nigerissa ja TSadissa. Kala-
harin aavikolla Botswanassa ja Eteld-Afrikassa on
lahinnd pitkittdisdyynejd, ja Namibiassa Namibin
aavikolla on mm. hyvin suuria ja vanhoja tdhtidyy-
nejd. Aasiassa dyynejd on runsaasti Arabian niemi-
maalla Nafudin ja Rub” al-Khalin aavikoilla Saudi-
Arabiassa, Arabiemiraattien alueella, Omanissa ja
Jemenisséd. Keski-Aasiassa dyyneja on Kyzylkumin
ja Karakumin aavikoilla Uzbekistanissa ja Turk-
menistanissa. Intiassa dyyneja on Tharin aavikol-
la ja Kiinassa varsinkin Taklamakanin aavikolla.
Maailman korkeimmat dyynit Gobin autiomaassa
Badain Jaranin hiekka-aavikolla ovat yli 400 metria
korkeita. Ne ovat hyvin vanhoja tdhtiméisid dyy-
nejd, jotka ovat muodostuneet useista paallekkain
kerrostuneista eri-ikdisistd dyyneistd (Dong et al.
2004). Australiassa autiomaat ja pddasiassa pitkit-
tdisdyyneistd koostuvat hiekka-aavikot peittavat
suuren osan mantereen pinta-alasta. Dyynejd on
runsaasti varsinkin Simpsonin ja Victorian aavi-
koilla sekd Isolla Hiekka-aavikolla mantereen
luoteisosassa. Pohjois-Amerikan lounaisosassa
on dyynikenttid mm. Sonoran aavikolla ja Kalifor-
nian niemimaalla Meksikossa. Eteli-Amerikassa
dyynejd on ldhinna Brasilian, Argentiinan ja Perun

rannikoilla ja niiden ldheisyydessa. Lossid eli po-
lymaata esiintyy hyvin laajoina kerrostumina mm.
Ukrainassa, Eteld-Vendjilld, Kazakstanissa, Kiinan
pohjoisosissa, Yhdysvalloissa Mississippijoen laak-
sossa sekd Argentiinassa (Sun & Muhs 2007).

Miljoonien vuosien ikdiset kivettyneet dyyni-
kerrostumat ovat lisdksi hyvin edustettuina maa-
ilman hiekkakivialueilla. Esimerkiksi Yhdysvaltain
lansiosissa on hyvin ndyttévid eroosion kuluttamia
dyynihiekasta koostuvia hiekkakivikallioita. Dyy-
nejd on kehittynyt suotuisissa olosuhteissa myds
muualle aurinkokuntaan. Marsissa on useita pie-
nehkdjd dyynialueita, ja dyynimaéisid muodostu-
mia on havaittu myds Venuksesta ja Saturnuksen
kuusta Titanista (Bourke et al. 2010).

1.2

Rantakerrostumat

Suomen vanhojen rantakerrostumien tyyppiset
kerrostumat ovat yleisid ja runsaslukuisia kaikilla
pohjoisen pallonpuoliskon maankohoamisalueilla,
jotka ovat olleet aikoinaan mannerjdétikodiden pei-
tossa. Suurin osa rantakerrostumista on matalien
rantavallien muodostamia valliparvia. Rantaker-
rostumia on syntynyt erityisesti [tdimeren, Vienan-
meren, Jaidmeren ja Pohjois-Atlantin rannikoille se-
kda Hudsoninlahden ympérille. Itdmeren korkein
ylin ranta on Pohjanlahden rannikolla Ruotsissa
Sundsvallin pohjoispuolella 285 metrid nykyisen
merenpinnan yldpuolella (Lindstrom et al. 2000).
Hudsoninlahden korkein ylin ranta on noin 315
metrin korkeustasolla (Prest et al. 1967). Rantaker-
rostumia esiintyy lisdksi kauempana sisimaassa
Venéjalld ja Pohjois-Amerikassa alueilla, jotka ovat
olleet suurten jédjarvien peitossa (Mangerud et al.
2004, Dyke & Prest 1987). Venijélle kehittyi Veik-
sel-jadkauden eri vaiheiden aikana useita jadjarvid,
joista suurimmat sijaitsivat Lansi-Siperiassa seka
Luoteis-Vendjdlla Komin alueen pohjoisosassa ja
nykyisen Vienanmeren altaan ympaérilld. Pohjois-
Amerikassa suuria jadjarvia muodostui nykyisten
Suurten jarvien alueelle sekd Hudsoninlahden
eteld- lounais- ja ldnsipuolille. Pohjois-Amerikan
suurin jadjarvi oli monivaiheinen Agassizin jda-
jarvi, joka peitti 4 000 vuoden aikana yhteensa
noin miljoonan nelickilometrin laajuisen alueen.
Sen &killiset purkautumiset Pohjois-Atlanttiin ovat
mahdollisesti olleet osasyyné ilmaston kylmenemi-
seen mm. Nuoremman Dryaskauden aikana (Teller
et al. 2002).

Jadkauden eri jaatikoitymisvaiheiden aikana
muodostui toistuvasti suuria jarvid myos nykyi-
sille kuivuusvy6hykkeille mm. Yhdysvaltojen lan-
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siosaan, Eteld-Amerikan Altiplanolle, Keski-Aasi-
aan, Tiibetin yldtasangolle ja Saharaan, ja jarvien
kuivuttua niiden paikalle on jddnyt erityyppisid
rantakerrostumia. Suuri osa kuivuneiden jarvien
pohjakerrostumista on my6hemmin my6s dyyniy-
tynyt. Esimerkiksi Yhdysvalloissa Utahin osavalti-
on lansiosassa oli Veiksel-jddkauden lopulla noin
50 000 neliokilometrin kokoinen ja yli 300 metrid
syva Bonnevillejarvi (Gilbert 1890). Saharan ete-
ldosassa oli puolestaan vield noin 5 000 vuotta
sitten ns. Mega-TSad-jarvi, joka oli laajimmillaan
yhtd suuri kuin nykyinen maailman suurin jérvi,
Kaspianmeri (Schuster et al. 2005). Suurimmaksi
osaksi kuivuneesta jarvestd on jdljelld rantoja reu-
nustaneita pitkid rantavalleja, sarkkid, rantatormia
ja suuria jokideltoja.

Kaikkialla nykyisten merten rannikoilla kehit-
tyy lisdksi jatkuvasti uusia rantakerrostumia ja ran-
tamuodostumia. Tavallisimpia rannikoiden ranta-
muodostumia ovat erityyppiset sdrkét, vallisaaret,
rantavallit, rantatdrmaét ja raukit sekd rantaterassit
jarantatasanteet. Valtamerten rannikoilla aallokon
ja rantavirtausten voima on huomattavasti suu-
rempi kuin esimerkiksi Itdmeren piirissd ja ranta-
muodostumia synnyttdneet prosessit ovat kesta-
neet pitempédédn, jolloin my6s rantamuodostumat
voivat olla hyvin suuria ja hyvin kehittyneitd. Ran-
tavoimat ovat kerrostaneet paikoin rannikoiden
edustalle satojen kilometrien pituisia vallisaaria ja
sarkkid ja kuluttaneet rantakallioihin kymmenien
tai satojen metrien korkuisia rantatdrmia.

Rannikot voivat olla vakaita, kohoavia tai vajoa-
via. Kohoavat rannikot sijaitsevat usein tektonisten
laattojen vuoristoisilla reuna-alueilla kuten Vali-
merelld ja Tyynenmeren rannikoilla. Kohoavien
rannikoiden rinteilld voi esiintyd vanhoja rantata-
soja useita satoja metrejd nykyisen merenpinnan
yldpuolella. Vajoavat rannikot ovat puolestaan
yleisid seismisesti vakailla, paksujen sedimentti-
kerrostumien luonnehtimilla mantereiden mata-
lilla reuna-alueilla. Vajoaville rannikoille tyypil-
lisid muotoja ovat mm. meren peittdmét vanhat
jokilaaksot. Suurin vaikutus rannikoiden nykyisen
rantaviivan sijaintiin on kuitenkin ollut manner-
jaatikdiden sulamisen aiheuttamalla merenpinnan
kohoamisella.
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12 Yhteenveto

Tamédn selvityksen keskeinen tavoite oli saada
mahdollisimman kattava tietopohja Suomen tuu-
li- ja rantakerrostumista, niiden maisemallisista
ja suojelullisista arvoista sekd hoidon tarpeesta.
Selvityksen tuli tuottaa maamme tuuli- ja ranta-
kerrostumista ymparistoperusteinen luokitusai-
neisto alueidenkéyton ja suojelusuunnittelun seka
maa-aineslain mukaisen lupaharkinnan tausta-ai-
neistoksi. Tuuli- ja rantakerrostumat ovat syntyta-
valtaan, rakenteeltaan ja muodoiltaan hyvin erilai-
sia maaperdn muodostumia, joten niihin sisiltyy
runsaasti luonnon monimuotoisuustekijéitd, niin
geologisia, biologisia kuin my&s maisemallisia.

Tuulikerrostumista luonnon monimuotoisuu-
den kannalta tirkeimpid ovat rannikoiden dyynit,
joihin liittyy useita erityisid luontotyyppejd seka
uhanalaista ja harvinaista lajistoa. My0s sisimaas-
sa esiintyvilld dyynialueilla tavataan paahteisia
rinteitd vaativia kasvillisuustyyppejd ja niiden
elidlajistoa. Rannikoiden kaikki tuulikerrostumien
luontotyypit, hiekkarannat ja sisimaan dyynimet-
sdt on arvioitu uhanalaisiksi (Raunio ym. 2008).
Rantakerrostumilla on todettu olevan osittain sa-
mantyyppisid ominaisuuksia.

Taloudellisesti tuuli- ja rantakerrostumat ovat
maa-ainesvarantona vield puutteellisesti tunnet-
tuja. Vain harjujen, deltojen ja lajittuneiden reu-
namuodostumien pinnalla olevia tuuli- ja ranta-
kerrostumia kdytetdédn yleisesti otettaessa maa-ai-
neksia alla olevasta lajittuneesta muodostumasta.
Moreenikerrostumien pinnalle syntyneiden ran-
takerrostumien kdyttd maa-ainestenottoon on ol-
lut tdhdn mennessé yleistd vain alueilla, joilla on
puutetta harjusorasta ja -hiekasta. Kiviaineshuol-
lon kannalta hiekka- ja soravaltaisilla rantakerros-
tumilla voi paikallisesti olla huomattavaa talou-
dellista merkitystd. Rantakerrostumien kiviaines,
erityisesti jalostettuna, tulee todenndkdisesti ole-
maan jo ldhitulevaisuudessa merkittdva kiviaines-
reservi, koska harjuaines on monilla alueilla ldhes
kaytetty taijéljelld olevat muodostumat on varattu
muihin tarpeisiin, joista tarkein on yhdyskuntien
vesihuolto.

Tuuli- ja rantakerrostumat ovat syntyneet man-
nerjadtikon alta paljastuneille maa-alueille sekd
Itdmeren, mannerjditikon reunalle syntyneiden
jadjarvien, muinaisjdrvien ja nykyisten jarvien ran-
noille. Yhteisend nimittdjand rannikon tuuli- ja ran-
takerrostumien synnylle voidaan pitda tuulta, joka
kuljettaa lentohiekkaa sekd nostattaa rantahiekkaa
lajittelevan aallokon. Aallokko kerrostaa kuljetta-
mansa aineksen rantakerrostumiksi. Mikili aallo-
kon kuljettama aines on karkeata hiekkaa tai soraa,
aallokko kerrostaa siitd rantakerrostumia. Mikaéli
aallokon kuljettaman aineksen raekoko on niitéd
pienempi, tuuli kuljettaa ja kerrostaa siitd dyyneja.
My0s sisdmaassa on rantavyohykkeessd syntynei-
td tuuli- ja rantakerrostumia, jotka ovat syntyneet
Itdmeren jadkauden jdlkeisten kehitysvaiheiden
rantavyohykkeissd ja ovat maankohoamisen seu-
rauksena kohonneet huomattavasti nykyisen me-
renpinnan yldpuolelle. Itimeren ylimmét rantaker-
rostumat sijaitsevat nykyaan 220 metrid merenpin-
nan ylapuolella. Itd- ja Pohjois-Suomessa Itdmeren
muinaisvaiheiden ulottumattomissa olleilla alueil-
la on laajoja dyynialueita, jotka ovat syntyneet jaa-
jarvien pohjalta paljastuneiden pohjakerrostumien
jouduttua alttiiksi tuulen toiminnalle. Jddjarvien
rantavyShykkeeseen syntyi myos yleensd vaati-
mattomia rantakerrostumia.

Tuulikerrostumia on eniten Kainuussa, Pohjois-
Karjalan pohjoisosissa, Pohjois-Pohjanmaalla Tai-
valkoskella ja Kuusamossa sekd Lapissa Posion,
Enontekitn ja Inarin alueilla. Niilld alueilla on
my0ds runsaasti laajoja hieta- ja hiekkavaltaisia
harjuja, deltoja ja jadjarvikerrostumia, jotka ovat
olleet otollisia tuulen kuluttavalle, kuljettavalle ja
kerrostavalle toiminnalle. Rantakerrostumia on
erityisesti Lounais- ja Eteld-Lapissa sekd Pohjois-
Pohjanmaan keskiosassa. Tuuli- ja rantakerrostu-
mien yhdistelmdmuodostumia on Hankoniemelld,
Yyterissd, Lohtajalla, Kalajoella, Siikajoella, Hai-
luodossa sekd Oulujarven alueella.

Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja ranta-
kerrostumien tarkkaa osuutta kaikista Suomen
muodostumista ei voida arvioida, koska tuuliker-
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rostumien rajauksia ja pinta-aloja ei ole saatavilla
koko maasta. Suomen 1:1 milj. maaperdkartan mu-
kaan rantakerrostumia on noin 3 800 km? eli noin
1,3 prosenttia Suomen maapinta-alasta (Kujansuu
& Niemeld 1990). Hellemaan (1998) arvion mukaan
avointen rannikkodyynien pinta-ala on 1 300 heh-
taaria. Tdméan inventoinnin rajausten mukainen
avointen rantadyynien pinta-ala on 934 hehtaaria.
Valtakunnallisesti arvokkaiden ja seudullisten tuu-
likerrostumien sekd tuuli- ja rantakerrostumien yh-
distelmédmuodostumien maapinta-ala on 525 km?.
Kun huomioon otetaan arvotustyén ulkopuolelle
jddneet tuulikerrostumat, niin tuulikerrostumien
sekd tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmdmuo-
dostumien kokonaispinta-alan voidaan arvioida
olevan ldhes 550 km? eli 0,2 prosenttia Suomen
maapinta-alasta.

Inventointi- ja arvotustyota aloitettaessa tavoit-
teena oli tehdd muodostumien arvotusty6 koko
maasta lukuun ottamatta Ahvenanmaata, Pohjois-
Lapin tiettémiéd eramaa-alueita seké sotilasalueita,
saaristoa ja saaria. Arvotustyon yhteydessa katsot-
tiin tarpeelliseksi suorittaa arvotustyd myos Hai-
luodossa, sielld sijaitsevien lukuisten edustavien
tuuli- ja rantakerrostumien vuoksi. Oulujdrven
Arjansaaren kohde arvotettiin esimerkkina jarvi-
alueen saarissa sijaitsevista tuuli- ja rantakerros-
tumista. Pohjois-Lapin tiettomiltd erdmaa-alueilta
arvotettiin arvotusaineiston kattavuuden paranta-
miseksi 11 kohdetta kartta- ja ilmakuvatulkintana
sekd hyodyntden aikaisemmin muiden hankkeiden
yhteydessé tehtyjd havaintoja. Maastotarkistusvai-
heessa syntynyt tarkentunut rajaustieto digitoitiin
ja tallennettiin paikkatietokannaksi ja kohteiden
ominaisuustiedot tallennettiin hankkeen ominai-
suustietokantaan.

Tuuli- ja rantakerrostumakohteiden arvotus pe-
rustuu tédssd selvityksessd maa-aineslain mukai-
siin lupaharkinnan kriteereihin. Arvotus perustuu
pddasiassa geologisiin, mutta my0s biologisiin ja
maisemallisiin tekijoihin. My6s muut tekijat (vir-
kistyskaytto, kulttuurihistoria, pohjavesi, luonnon-
tilaisuus ja lahiympadristd) ovat voineet vaikuttaa
kohteen arvoon.

Tuuli- ja rantakerrostuma-alueiden lopullisen
arvoluokan méaardytymisessd sovellettiin kallio-
alueiden ja moreenimuodostumien luokituksessa
kdytettyd pisteytysjdrjestelmad. Padsaantond oli,
ettd arvotekijd (geologia, biologia tai maisema) ja
sen osatekijit voivat saada arvoja véliltd 1-4, joista
arvo 1 on paras. Tuuli- ja rantakerrostumien arvo-
luokka madraytyi padsdantoisesti geologisen teki-
jan pistearvon mukaan. Biologisen ja maisemalli-
sen tekijan hyva pistearvo on kuitenkin vaikuttanut
kohteen arvoluokkaan nostamalla sitd yhden tai
kaksi luokkaa. Arvoluokkiin 14 sijoittuvilla tuu-
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li- ja rantakerrostumilla on maa-aineslaissa mai-
nittua valtakunnallista merkitystd. Arvoluokan 1
muodostumista osa on kansainvélisesti arvokkaita.

Esivalintavaiheessa lahempéédn tarkasteluun va-
littiin noin 1 100 tuuli- ja rantakerrostumaa. Maas-
totarkastuksen yhteydessd inventoitiin ja arvotet-
tiin 697 kohdetta, joista 273 oli tuulikerrostumia,
321 rantakerrostumia ja 103 tuuli- ja rantakerrostu-
mien yhdistelmdmuodostumia. Arvoluokkiin 1-4
sijoittuneita valtakunnallisesti arvokkaita kohteita
on arvotusaineistossa yhteensd 417 kappaletta, jois-
ta 165 on tuulikerrostumia, 179 rantakerrostumia
ja 73 tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmamuo-
dostumia. Valtakunnallisesti erittdin arvokkaita,
arvoluokkaan 1 sijoittuvia kohteita on yhteensa 20
kappaletta. Néistd nelja on tuulikerrostumia, nelja
rantakerrostumia ja 12 tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmdmuodostumia.

Geologinen arvo méardytyi tuuli- ja rantaker-
rostumatyyppien syntyhistorian, muiden geo-
logisten tekijoiden ja niiden aallokon ja tuulen
toiminnan tuloksena syntyneiden morfologisten
piirteiden perusteella. Arvotuksessa otettiin huo-
mioon myos muodostumien kehittyneisyys, moni-
puolisuus, edustavuus, harvinaisuus, alueellinen
levinneisyys sekd niiden merkitys tutkimuksen
ja opetuksen kannalta. Parhaita geologiapisteitd
saaneiden kohteiden joukossa on Lapin ja Pohjois-
Pohjanmaan rantakerrostumia, Lapin ja Kainuun
tuulikerrostumia sekd meren ja suurten jarvien
rannoilla olevia tuuli- ja rantakerrostumien yhdis-
telmdmuodostumia. Edustavien rantakohteiden
suuri méddra Lapissa ja Pohjois-Pohjanmaalla selit-
tyy pitkilti niiden sijainnista maaston kohomuo-
tojen rinteilld 1dhelld ylimmén rannan tasoa, missa
aallokon toiminta on ollut voimakkainta. Vaarojen
rinteille on kehittynyt laaja rantakerrostumien sar-
ja kalottivaarojen ylimmadstéd rannasta puuttomien
kalliopaljastumien ja rantakivikkojen kautta ala-
rinteiden metsdisiin sorasta ja hiekasta kerrostu-
neisiin rantavalleihin. Parhaimmat geologiapisteet,
1,00 on saanut Rokuan tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmdmuodostuma (TUU-12-077). Se on erit-
tdin hyvin kehittynyt tuuli- ja rantakerrostumien
yhdistelmdmuodostuma, joka sijaitsee nykydan
sisimaassa, mutta on muodostunut ja kehittynyt
noin 9 800 vuotta sitten Itimeren muinaisvaiheen,
Ancylusjdrven rannalla periaatteessa samalla tapaa
kuin nykyisen rannan muodostumat. Rantaker-
rostumista parhaat geologiapisteet 1,25 on saanut
Vammavaara (TUU-13-126), jolla sijaitsee Suomen
ylimmalld korkeustasolla oleva Itdimeren ylin ran-
ta. Tuulikerrostumakohteista parhaat geologia-
pisteet 1,50 on saanut muun muassa Hietatievat
(TUU-13-023) ja Tirron dyynit (TUU-13-044).



Tuuli- ja rantakerrostumien biologinen arvotus teh-
tiin valtaosin luontotyyppien seka kasvillisuuden
ja kasvilajiston avulla. Biologinen arvo muodostui
kolmesta osatekijdstéd: luontotyyppien harvinai-
suudesta ja monipuolisuudesta, elidlajiston harvi-
naisuudesta ja uhanalaisuudesta sekd alueen luon-
nontilaisuudesta. Biologisesti arvokkaimmasta
yhdekséstd kohteesta seitsemédn on merenrannan
tuulikerrostumia tai niiden ja rantakerrostumien
yhdistelmid sekd kaksi rantakerrostumia. Par-
haimmat pisteet 1,25 ovat saaneet Vattajanniemi
(TUU-10-001), Ulkonokanhietikko (TUU-11-027) ja
Pisavaara (TUU-13-139). N4ita erittdin merkittavia
kohteita yhdistdd luontotyyppien monipuolisuus
ja harvinaisuus sekd lajiston harvinaisuus ja luon-
nontilaisuus.

Parhaita maisemapisteitd saaneiden kohteiden
joukossa on runsaasti Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
kalottivaaroja sekd meren ja suurten jdrvien ran-
noilla olevia tuuli- ja rantakerrostumien yhdistel-
mid. Naméd kohteet kohoavat usein selvésti ym-
péristdddn ylemmaéksi tai niiden alueella on tyy-
pillisesti paljon avointa maastoa tai vesistdd, joten
niiden maisemallisissa arvoissa korostuvat selked
ympéristostd hahmottuminen ja muodostumalta
avautuva laaja maisema. Sisimaan dyynialueiden
maisemalliset pisteet jadvét usein varsin vaatimat-
tomiksi johtuen niiden vdhaisestd korkeudesta ja
sijainnista maaston alavimmilla paikoilla. Dyy-
nikohteet hahmottuvat vasta ldhietdisyydeltd, ja
parhaiten silloin, kun alueella on tehty metsdhak-
kuita. Sen sijaan niiden sisdinen maisema saattaa
olla varsin monimuotoinen johtuen eri kehitysvai-
heissa olevien dyynien muodostamasta dyyniken-
tastd. Tunturikoivikkojen ja -paljakoiden deflaa-
tiopainanteet rikastuttavat muodostumien sisdistd
maisemaa. Parhaimmat maisemapisteet 1,5 ovat
saaneet rantakerrostumista Vammavaaran (TUU-
13-126) ja Aavasaksan (TUU-13-154) kalottivaarat
sekd tuuli- ja rantakerrostumien yhdistelmdmuo-
dostumista Arjansaari (TUU-12-076).

Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja ranta-
kerrostumien pinta-ala on yhteensd 69 942 heh-
taaria. Niistd valtakunnallisesti arvokkaita tuu-
likerrostumia on yhteensd 23 341 hehtaaria. Val-
takunnallisesti arvokkaita rantakerrostumia on
22 779 hehtaaria ja tuuli- ja rantakerrostumien yh-
distelmdmuodostumia 23 822 hehtaaria.

Suomen ympiiristd 32 | 2011

153



alkiodyyni

Ancylusjarvivaihe

atlanttinen kausi

Baltian jadjarvi

barkaani

biotooppi

boreaalikausi

delta
deflaatio

deflaatiopainanne

dyyni

dyynisukkessio

€roosio

esidyyni

eustaattinen
fossiilinen dyyni
geomorfologia

harju

harjuvariantti

huuhtelupenger

huuhtoutumisraja

isostasia

pieni, alle 0,5 m korkuinen matdsmainen dyynikumpu, joka esiintyy yleensé rannan-
suuntaisissa jonoissa.

Itameren jadkauden jalkeinen jérvivaihe, ajankohta noin 10 800-8 000 vuotta sitten

jadkauden jdlkeinen nykyistd lampimampi ja kosteampi ilmastovaihe, ajankohta noin
8 900-5 900 vuotta sitten

Itdameren mydhaisjdakautinen jadjarvivaihe, ajankohta noin 14 000-11 600 vuotta
sitten

sirpin muotoinen kaareva dyyni, jonka kérjet osoittavat tuulen menosuuntaan

elididen elinymparistd, jolle ovat ominaisia tietty ympéristotekijoiden yhdistelma
sekd eli6lajisto

jadkauden jalkeinen kuiva ja lammin ilmastovaihe, ajankohta noin 10 200-8 900
vuotta sitten

joen tai jaatikkdjoen suistoon kerrostunut lajittuneen aineksen muodostuma
tuulen aiheuttama kulutus
tuulen aiheuttama kulutuspainanne

tuulen kuljettamasta ja kerrostamasta hienosta hiekasta tai karkeasta hiedasta
muodostunut kumpu tai selanne

dyynit muuttuvat ajan myo6ta hiekan kertymisen loppuessa liikkkuvista dyyneista
kiinteiksi kasvillisuuden sitomiksi avoimiksi dyyneiksi ja lopulta metsdisiksi
dyyneiksi

jaatikon, virtaavan veden ja aallokon, tuulen tms. aiheuttama kulutusty6, kuluminen

alkiodyyneistd syntynyt matala rannansuuntainen dyynivalli, joka on muodoiltaan
loivarinteinen ja jokseenkin symmetrinen (ks. alkiodyyni), korkeus 0,3-0,7 m

valtamerien pinnan noususta tai laskusta johtuva
kasvillisuuden paikoilleen sitoma dyyni
oppi maanpinnan muodoista

jaatikkojokien kuljettamasta aineksesta (kivistd, sorasta, hiekasta) kerrostunut
seldnne tai kumpujono

harjujen valorinteiden metsédkasvillisuustyyppi, joka eroaa jonkin verran vastaavasta
kangasmetsien metsdkasvillisuustyypista

rantaviivan ylapuolelle muodostunut huuhteluvirtausten synnyttima matala
seldnne, jonka pinta viettdd loivasti kohti vesirajaa

taso, jonka alapuolella maasto on ollut veden peitossa

oppi maankuoren tasapainosta
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jadjarvi

jaatikkojoki
kivi- tai lohkarevyo

kalliopera

lajittunut maalaji
lentohiekka

Litorinamerivaihe

luonnon monimuotoisuus

luontainen
sukkessiokehitys

16ssi
maalaji
maapera

maankohoaminen

moreeni

moreenikalotti

moreenimuodostuma

muinaisranta

Nuorempi Dryas-kausi

pallekivikko

paraabelidyyni

peittohiekka

pitkittdisdyyni
pirunpelto
postglasiaalinen

preboreaalikausi

mannerjadtikon patoama vesiallas

jadtikon piirissd toimiva ja jadtikon sulamisesta vetensd saava joki
rantatorman muodostuessa sen juurelle rikastuva rantakivikko

useimmiten maaperdn peittdmad, erilaisista kivilajeista koostuva maankamaran
kiinted alaosa, joka on nakyvissd kalliopaljastumien kohdalla maanpinnassa

tiettyd raekokoa eli lajitetta oleva tasarakeinen maalaji
tuulen kuljettama ja kasaama hienorakeinen hiekka

jadkauden jalkeisen lampokauden aikainen Itdmeren vaihe, ajankohta noin 8 000—
2 500 vuotta sitten

biologinen luonnon monimuotoisuus (biodiversiteetti) ja geologinen luonnon
monimuotoisuus (geodiversiteetti)

avoimilla biotoopeilla tapahtuva normaalivauhtinen kasvittuminen
(vrt. umpeenkasvu)

tuulen kuljettama ja kerrostama lentohiekkaa hienompi hienorakeinen maalaji
geologisen prosessin tuloksena syntynyt maakerrostumatyyppi
kallioperdd verhoava irtain maapeite kaikkine aineksineen

maankuoren palautuminen mannerjditikon aiheuttamasta painumisesta entiseen
asemaansa

jaatikon kuljettamasta, kasaamasta ja kerrostamasta aineksesta syntynyt
sekalajitteinen maalaji

vedenkoskematon moreenikerrostuma vaarojen ja mékien laella ylimmaén rannan
ylapuolella

moreenista muodostunut omamuotoinen paksuhko kasautuma

nykyisen rantaviivan yldpuolella oleva rantamuodostuma, joka osoittaa aikaisempaa
vedenpinnan tasoa

kylma ilmastovaihe jadkauden lopussa, ajankohta noin 12 500-11 500 vuotta sitten

aallokon ja talvisen jadn tyonnon kasaama rantaviivan suuntainen kivi- ja lohkare-
jono, jossa kivet ja lohkareet ovat asettuneet poikittain jidn tyontoéd vastaan

kaareva dyyni, jonka kérjet osoittavat tuulen tulosuuntaan

tuulen kuljettama lentohiekkakerrostuma, joka verhoaa maastoa ohuena kerroksena
ilman dyyneille ominaista kohomuotoa

vallitsevan tuulen suuntainen pitkdnomainen dyyni
huuhtoutuneesta kivikosta koostuva, pinnaltaan melko tasainen muinaisrantatyyppi
jddkauden jalkeinen

varhaisin jadkauden jalkeinen ilmastovaihe, ajankohta noin 11 600-10 200 vuotta sitten
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priméériset dyynit

primadrisukkessio

rannan siirtyminen

rantadyyni

rantakerrostuma

rantamuodostumat

rantapalle

rantaterassi

rantatorma

rantavalli

rantaviiva

regressio

reunamuodostuma

reunatasanne

Salpausselkavyohyke

sanduri

sekundadriset dyynit

sukkessiosarja

suojasivurinne

dyynit, jotka ovat alkaneet kerrostua valittomasti maan paljastuttua jaatikon tai
vedenpinnan alta

merenpinnan tai jadtikon alta paljastuvan maan kasvittuminen

meren tai jirven rantaviivan vahittdinen siirtyminen rinnetta alas- tai ylospdin joko
vedenpinnan korkeuden vaihtelujen, maankohoamisen tai maanpinnan vajoamisen
seurauksena

rannan suuntainen, yleensd 1-3 metrid korkea dyynivalli, joka on muodoiltaan
epdsymmetrinen ja kumpuileva. Aktiiviset rantadyynit vaeltavat kohti sisimaata
noin 0,5-2 metrid vuodessa.

rantavoimien kerrostama hiekka-, sora- tai kivikerrostuma. Rantakerrostumaa
kaytetadn myos yleisnimityksend rantavoimien synnyttamille rantamuodostumille
(ks. rantamuodostumat).

rantavoimien synnyttdmia kerrostumis- ja kulutusmuotoja, jotka maankohoamisen
seurauksena sijaitsevat eri korkeustasoilla

talvisen jaan tyonnon kasaama rantaviivan suuntainen maa-aineksista koostuva valli
tai -penger

rantatorman alapuolella oleva tasanne, jonka uudelleen kerrostunut lajittunut aines
on perdisin aallokon kuluttamasta tormasta

aallokon kuluttama térm4, joka on syntynyt useimmiten lajittuneeseen ainekseen
(vrt. rantaterassi)

rantaviivan suuntainen valli, joka on syntynyt aallokon kerrostaessa lajittunutta
ainesta rantaviivan yldpuolelle. Maankohoamisen seurauksena muodostuu sarja
allekkaisia rantavalleja.

maan ja veden rajaviiva

rantaviivan siirtyminen rinnetta alaspdin, mikd johtaa maan paljastumiseen veden
alta. Voi johtua vedenpinnan laskemisesta tai maankohoamisesta (vrt. transgresssio).

jaatikon reunaan syntynyt lajittunutta ainesta ja usein moreenia sisiltdva reunan
suuntainen muodostuma

suurten reunamuodostumien, erityisesti Salpausselkien yhteydessd oleva pddosin
lajittunutta ainesta sisaltdva deltamainen tasanne

Fennoskandiaa kiertavan reunamuodostumien ketjun Suomen osa, joka on syntynyt
Nuoremman Dryas-kauden aikana

jaatikkojoen maalle kerrostama lajittuneen aineksen muodostuma, kuivan maan delta

dyynit, joiden aines on ldhtenyt uudelleen liikkeelle niita sitoneen kasvillisuuden
tuhouduttua esimerkiksi metsdpalon tai kulutuksen takia

sukkesiossa elidyhteisé muuttuu tietylld paikalla pioneerivaiheesta vahittdin kohti
vakaampaa elidyhteisoa (kliimaksia). Tasta kehityksestd on erotettavissa erilaisia
elioyhteisojd, jotka seuraavat toisiaan ajan kuluessa. Esimerkiksi rannikolla tima on
havaittavissa erilaisina dyyniluontotyyppeind, jotka seuraavat toisiaan ajan kuluessa.

dyynin tuulen suuntaan ndhden suojainen, yleensd jyrkempi rinne
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sarkka

tombolo

topografia

transgressio

tuulipurto

umpeenkasvu

vastasivurinne

vedenkoskematon

veden peittdma

vieraslaji

ylin ranta

Yoldiamerivaihe

vedestd kohoava tai vedenalainen hiekkakasauma

saaren mantereeseen tai toiseen saareen yhdistava kannas, ainekseltaan yleensa
hiekkaa ja soraa

maanpinnan korkokuva

rantaviivan siirtyminen rinnetta ylospdin, mikéa johtaa maan jadmiseen veden alle.

Voi johtua vedenpinnan kohoamisesta, maanpinnan vajoamisesta tai maankohoa-
misen aiheuttamasta maanpinnan kallistumisesta (vrt. regresssio).

tuulen dyynin pinnalle kuluttama yleensa kapea ja syvd painanne
luontaista nopeampi, usein valillisesti ihmisen toiminnasta johtuva avoimien
alueiden kasvittuminen, joka vahentda alueen luontotyyppien ja lajiston moni-

muotoisuutta (vrt. luontainen sukkessiokehitys)

dyynin tuulen puoleinen, yleensa loivempi rinne

vedenpinnan yldapuolella syntynyt, mannerjaatikon alta paljastuttuaan vedenpinnan

yldpuolelle jadnyt (supra-akvaattinen)

vedenpinnan alapuolella syntynyt, veden alla ollut (subakvaattinen)

alun perin Suomen luontoon kuulumaton laji, joka on levinnyt ihmisen mukana joko

tahattomasti tai tarkoituksella. Osa vieraslajeista voi syrjdyttda alkuperaislajistoa
kuten merenrannalla kurtturuusu.

muinaisen vedenpinnan ylintd asemaa osoittava rantapinta, joka on Suomessa eri
alueilla eri-ikdinen ja sijaitsee eri korkeuksilla. Suomessa ylimmaélld rannalla
tarkoitetaan tavallisesti Itdimeren ylintd rantaa.

Itameren kehityshistorian lyhytaikainen merivaihe Baltian jadjarven laskun jalkeen,

ajankohta noin 11 600-10 800 vuotta sitten
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Liite 1. Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat LITE 1/1
ymparistokeskuksittain.
Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
UUSIMAA
TUU-01-001 Tapelsasen Raasepori rantakerrostuma 3 40 2,75 3,00 3,00
TUU-01-002 Groénviksanden Raasepori tuulikerrostuma 3 22 3,25 1,75 2,50
TUU-01-003 Lappvikmalmarna Hanko tuuli- ja ranta- | 104 2,75 1,50 2,75
kerrostuma
TUU-01-004 | Nicklundsberget-Tvarminne Hanko tuulikerrostuma 2 538 2,75 2,00 3,50
TUU-01-005 Breidablick Hanko tuuli- ja ranta- | 12 2,75 1,50 3,00
kerrostuma
TUU-01-006 Lilla Tallholmen Hanko tuuli- ja ranta- 3 61 3,50 1,75 2,75
kerrostuma
TUU-01-007 Neitsytlinna Lohja rantakerrostuma 3 45 3,00 2,50 3,00
TUU-01-008 | Flacksjo Raasepori rantakerrostuma 4 16 3,25 3,50 3,75
TUU-01-009 Fagerstenen Raasepori rantakerrostuma 4 6 3,50 3,00 3,75
TUU-01-010 Tulliniemi Hanko tuulikerrostuma 2 33 3,25 1,50 2,50
TUU-0I1-011 Ylimmaisenjarven muinais- Vihti rantakerrostuma 3 5 3,00 2,50 3,00
ranta
TUU-01-012 | Kiljavan opisto Nurmijarvi rantakerrostuma 4 10 3,25 2,75 3,75
TUU-01-013 Kiljavan leirikeskus Hyvinkaa rantakerrostuma 4 3,25 2,75 3,25
TUU-01-015 Jatinkatu Hyvinkaa rantakerrostuma 4 3 3,50 2,75 3,50
TUU-01-018 | Jattekastet Porvoo rantakerrostuma 4 19 3,50 2,75 3,75
TUU-01-019 Kentanmaki Myrskyla rantakerrostuma 4 4 3,50 3,50 3,75
TUU-01-022 | Langéren Hanko tuuli- ja ranta- 2 I 2,75 1,75 2,00
kerrostuma
LOUNAIS-SUOMI
TUU-02-001 | Jeturkasti Salo rantakerrostuma 4 | 3,50 3,00 3,50
TUU-02-002 | Paratiisinmaki Salo rantakerrostuma 4 5 3,50 3,00 3,75
TUU-02-004 | Poytiakangas Salo tuulikerrostuma 4 44 3,25 3,50 2,75
TUU-02-005 Kukinhuoneenharjun ranta- Salo rantakerrostuma 4 5 3,50 3,75 3,25
kerrostuma
TUU-02-006 | Yyteri Pori tuuli- ja ranta- 267 1,50 2,25 2,00
kerrostuma
TUU-02-010 Oripainkangas Oripai rantakerrostuma 4 61 3,25 3,50 3,75
TUU-02-011 | Jarilanvuoren muinaisrannat Kokemaki rantakerrostuma 27 2,75 3,00 3,00
TUU-02-012 | Sikylanharjun tuuli- ja ranta- | Sakyld tuuli- ja ranta- 3 471 3,00 2,00 3,00
kerrostumat Loimaa kerrostuma
TUU-02-015 Vardkasberget Salo rantakerrostuma | 3,50 2,75 3,50
TUU-02-016 | Pirunvuoren rantakerrostuma | Salo rantakerrostuma <l 3,50 3,25 3,75
TUU-02-017 Nunnavuoren rantakerros- Turku rantakerrostuma | 3,25 3,25 4,00
tuma
TUU-02-021 Hiittenharjun rantavallit Harjavalta rantakerrostuma 12 3,00 3,00 3,50
TUU-02-022 Hameenkankaan rantavallit Kankaanpaa rantakerrostuma 70 3,25 3,75 3,75
TUU-02-027 | Varekattilanmien rantaker- Salo rantakerrostuma | 3,50 3,00 3,75
rostuma
TUU-02-030 | Yyterin Karhuluoto Pori tuulikerrostuma 2 53 2,75 1,75 3,00
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LITE 1/2

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
HAME
TUU-03-00I Portaan dyynit Tammela tuulikerrostuma 4 37 3,00 3,00 3,75
TUU-03-002 | Perkionmaki Loppi tuulikerrostuma 4 10 3,25 2,75 3,75
TUU-03-003 Kaakkomien muinaisrannat Loppi rantakerrostuma 4 5 3,25 3,75 3,75
TUU-03-005 | Nummenlukot Hausjarvi rantakerrostuma 4 5 3,00 3,25 3,00
TUU-03-012 | Ahvenusjarven rantakerros- Padasjoki rantakerrostuma 4 12 3,25 3,00 3,75
tuma
TUU-03-013 Pallas Lahti rantakerrostuma 4 16 3,25 3,75 3,75
TUU-03-014 | Tapanila Lahti rantakerrostuma 4 7 3,25 3,50 3,75
TUU-03-015 Nastonharju Nastola rantakerrostuma 4 10 3,25 2,75 4,00
TUU-03-016 | Pulkkilanharju Asikkala rantakerrostuma 4 14 3,25 3,00 3,00
TUU-03-020 | Karhunsyrja Loppi tuulikerrostuma 4 23 3,50 3,25 3,75
Karkkila
PIRKANMAA
TUU-04-001 Pirunvuori (Ellivuori) Sastamala rantakerrostuma 4 3,50 3,25 2,75
TUU-04-002 | Syrjanharju Pilkane rantakerrostuma 4 10 3,25 2,75 3,50
TUU-04-005 | Pyynikki Tampere rantakerrostuma 4 3,00 3,25 3,25
TUU-04-006 | Kotkanhieta YI6jarvi rantakerrostuma 4 4 3,50 3,00 3,25
TUU-04-007 | Vehoniemenharju Kangasala rantakerrostuma 4 14 3,00 2,75 2,75
TUU-04-010 | Alkkianvuoren rantakerros- Parkano rantakerrostuma 4 21 3,50 3,25 3,75
tuma
TUU-04-011 Lakkaharju Juupajoki tuulikerrostuma 3 19 2,75 3,25 3,50
TUU-04-012 Onnistaipale Orivesi tuulikerrostuma 3 35 2,75 3,50 3,75
KAAKKOIS-SUOMI
TUU-05-002 | Jyrkkdapenkere Taipalsaari tuulikerrostuma 4 5 3,50 3,25 3,50
TUU-05-006 | Turpainniemi Taipalsaari rantakerrostuma 4 31 3,00 3,50 3,50
TUU-05-007 | Rastinniemi-Taipale Taipalsaari rantakerrostuma 2 159 2,25 2,25 2,50
TUU-05-009 | Sikkiniemi Taipalsaari rantakerrostuma 3 66 2,75 3,00 3,50
TUU-05-014 | Satamahiekka Taipalsaari rantakerrostuma 3 14 3,50 2,25 2,75
TUU-05-015 Kummelniemi Taipalsaari rantakerrostuma 4 6 3,50 3,25 3,75
TUU-05-017 | Sarviniemi Luumaki rantakerrostuma 3 5 3,25 2,50 3,25
TUU-05-018 Mannunkangas Lappeenranta | rantakerrostuma 4 29 3,50 3,25 3,75
TUU-05-019 | Multamaki Kouvola rantakerrostuma 4 3 3,50 3,75 3,50
TUU-05-021 Hyypianhiekka Virolahti tuulikerrostuma 4 | 3,50 2,75 3,25
ETELA-SAVO
TUU-06-006 | Kaivannonhiekka Pieksamaki rantakerrostuma 4 3,50 3,00 3,25
TUU-06-008 | Lapinmden dyyni Joroinen tuulikerrostuma 4 3,50 2,75 3,75
TUU-06-011 Pistohiekka Puumala rantakerrostuma 4 3,50 3,00 2,75
TUU-06-012 | Lietniemi Puumala rantakerrostuma 4 I 3,25 3,25 3,25
TUU-06-016 Tetriniemi Savonlinna rantakerrostuma 3 3,00 3,00 2,50
TUU-06-017 | Padskyniemi Savonlinna rantakerrostuma 4 3,25 3,00 3,00
TUU-06-021 Karsikkoniemi Punkaharju rantakerrostuma 4 3,25 2,75 3,00
TUU-06-022 | Metelinharju-Rynkaniemi Punkaharju rantakerrostuma 4 I 3,25 2,75 2,75
TUU-06-027 | Repomiki Joroinen rantakerrostuma 3 35 2,75 3,50 3,25
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LITE 1/3

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
POHJOIS-SAVO
TUU-07-003 Ristiharju Vierema tuulikerrostuma 2 107 2,75 2,25 2,75
TUU-07-005 | Parekangas Vierema tuulikerrostuma 4 164 3,00 3,25 3,50
TUU-07-007 Luuvuori Kuopio rantakerrostuma 4 | 3,50 3,50 3,50
TUU-07-011 Kirjomaki Lapinlahti rantakerrostuma 4 42 3,50 3,50 3,00
TUU-07-012 Hirviniemi Pielavesi rantakerrostuma 4 10 3,50 3,00 2,75
TUU-07-013 Heinikanmaki Pielavesi rantakerrostuma 4 69 3,50 3,50 3,25
TUU-07-015 Lumimaki Keitele rantakerrostuma 3 10 2,75 3,50 3,00
TUU-07-017 Keskisaaren rantakerrostumat | Maaninka rantakerrostuma 3 24 2,75 3,25 3,50
TUU-07-023 Reposirkka-Hukkamaki Nilsia tuulikerrostuma 4 17 3,25 3,25 3,75
Varpaisjarvi
Rautavaara
TUU-07-032 Konolanmaki Vierema rantakerrostuma 131 3,50 3,50 3,25
TUU-07-040 | Varisvuoren rantakerrostumat | Pielavesi rantakerrostuma ] 3,25 3,50 3,50
Pihtipudas
POHJOIS-KARJALA
TUU-08-004 | Riihiniemi Kesalahti rantakerrostuma 3 28 3,00 3,00 2,50
TUU-08-008 | Kiteenlahden rantakerros- Kitee rantakerrostuma 3 58 2,75 3,50 2,75
tumat
TUU-08-010 | Vatalan dyynit Tohmajarvi tuulikerrostuma 3 49 2,75 3,75 3,50
TUU-08-011 Valkialammen dyynit Tohmajarvi tuulikerrostuma 3 42 2,75 3,50 3,50
TUU-08-013 | Rouanahon dyynit Tohmajarvi tuulikerrostuma 4 52 3,00 3,75 3,50
TUU-08-016 | Utranharjun dyynit ja ranta- Kontiolahti tuuli- ja ranta- 4 30 3,00 3,25 3,25
kerrostumat Joensuu kerrostuma
TUU-08-020 | Tarmanniemi Kontiolahti rantakerrostuma 2 60 2,25 3,00 2,25
TUU-08-022 | Kontioniemi Kontiolahti rantakerrostuma 25 2,50 3,00 2,50
TUU-08-023 | Vierevanniemi Kontiolahti tuuli- ja ranta- 3 24 2,50 3,25 2,50
kerrostuma
TUU-08-026 | Aittolammen dyynit Kontiolahti tuulikerrostuma 31 2,75 2,50 3,25
TUU-08-041 | Saviranta Polvijarvi rantakerrostuma 4 8 3,25 3,75 3,75
TUU-08-042 | Hiienlahden-Ansavaaran llomantsi tuulikerrostuma 31 2,75 3,25 3,25
dyynit
TUU-08-043 | Suomunjarven rantakerros- Lieksa rantakerrostuma 3 14 3,00 2,75 2,50
tumat
TUU-08-046 | Jangdnrannan rantakerros- Polvijarvi rantakerrostuma 4 15 3,50 3,50 3,75
tumat
TUU-08-047 | Suoniemi Kontiolahti tuuli- ja ranta- 4 27 3,00 3,00 3,25
kerrostuma
TUU-08-048 | Suurihiekka Kontiolahti tuulikerrostuma 3 93 2,75 3,00 3,00
TUU-08-050 | Mustikkavaara-Harsunvaara Juuka rantakerrostuma 4 7 3,50 3,50 3,75
TUU-08-052 | Makravaaran dyynit Lieksa tuulikerrostuma 4 24 3,25 3,25 3,50
TUU-08-053 Multisarkka Lieksa tuulikerrostuma 4 16 3,50 3,50 3,50
TUU-08-054 | Palokangas-Marjosarkit Lieksa tuulikerrostuma 3 6l 2,75 3,25 3,50
TUU-08-055 Pankalammen dyynit Lieksa tuulikerrostuma 4 31 3,50 3,25 3,50
TUU-08-059 | Multikangas Lieksa tuulikerrostuma 3 8l 2,50 3,25 3,50
TUU-08-060 | Rumonkankaan- Valtimo tuulikerrostuma 4 23 3,25 3,50 3,50
Kokkosarkkien dyynit
TUU-08-063 | Leipijoen dyynit Nurmes tuulikerrostuma 3 108 2,75 3,25 3,25
Valtimo
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LIITE 1/4

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-08-065 | Putkela llomantsi tuulikerrostuma 4 39 3,25 3,50 3,50
TUU-08-068 | Piimdlahden rantakerrostumat | Radkkyla rantakerrostuma 4 11 3,25 3,50 3,25
KESKI-SUOMI
TUU-09-004 | Heiluvan dyynit Multia tuulikerrostuma 4 9 3,50 3,50 3,25
TUU-09-010 | Jumpeli Joutsa tuulikerrostuma 4 8 3,50 3,50 3,75
TUU-09-012 Paavalinvuori Muurame rantakerrostuma 4 15 3,50 3,25 3,25
TUU-09-013 | Muuratharjun rantakerros- Muurame rantakerrostuma 3 90 2,75 3,50 3,25
tumat
TUU-09-014 Haukkamaki Toivakka rantakerrostuma 4 26 3,50 3,50 3,25
TUU-09-018 Riihivuori Ainekoski rantakerrostuma 4 10 3,25 3,25 2,75
TUU-09-021 | Ahvenpyhd Laukaa rantakerrostuma 4 9 3,50 3,75 3,25
TUU-09-022 | Multapakat Saarijarvi tuulikerrostuma 3 34 2,75 3,25 3,25
TUU-09-024 | Multapakat Viitasaari tuulikerrostuma 4 23 3,50 3,50 3,50
TUU-09-025 Mintykangas Viitasaari rantakerrostuma 4 9 3,25 3,75 3,50
TUU-09-028 | Tuhkapakat Karstula tuulikerrostuma 4 14 3,50 3,50 3,75
TUU-09-030 Kortesuonpakat Karstula tuuli- ja ranta- 4 17 3,00 3,50 3,50
kerrostuma
TUU-09-031 Huumarkankaan dyynit Kyyjarvi tuulikerrostuma 3 75 2,75 3,25 3,25
TUU-09-033 Kontuvuori Kivijarvi rantakerrostuma 36 3,50 3,25 3,25
Kinnula
TUU-09-040 | Pitkahiekka Pihtipudas rantakerrostuma 4 26 3,25 3,25 3,25
LANSI-SUOMI
TUU-10-001 Vattajanniemi Kokkola tuuli- ja ranta- | 2027 1,75 1,25 2,75
kerrostuma
TUU-10-002 Laajalahden tuulikerrostumat | Kokkola tuuli- ja ranta- 4 74 3,50 2,75 3,50
kerrostuma
TUU-10-003 Sandmo Pietarsaari tuuli- ja ranta- 4 9 3,25 2,75 3,25
kerrostuma
TUU-10-004 | Sammetsskogen Pietarsaari tuulikerrostuma 3 22 3,25 2,50 3,00
TUU-10-007 | Tisskdrssanden Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 3 18 3,00 2,00 3,00
TUU-10-008 | Slatoren Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 4 2 3,50 2,75 3,50
TUU-10-009 | Krokdésundssandarna Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 4 4 3,50 2,75 3,50
TUU-10-010 | Harrgrundet Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 3 I 3,50 2,25 3,00
TUU-10-011 Bovekan Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 3 20 3,50 2,25 3,25
TUU-10-013 Storsanden Uusikaarlepyy | tuuli- ja ranta- 3 182 3,25 2,25 3,00
kerrostuma
TUU-10-014 Laxorssanden Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 3 3 3,50 2,50 3,50
TUU-10-017 Hallviken Uusikaarlepyy | tuulikerrostuma 4 | 3,50 2,75 3,50
TUU-10-026 | Sotkankangas Kauhajoki tuulikerrostuma 4 39 3,25 3,50 3,25
TUU-10-027 Pyhéavuoren rantakerrostuma | Kristiinan- rantakerrostuma 2 45 2,75 2,25 2,50
kaupunki
TUU-10-028 Puskanvuoren rantakerros- Kristiinan- rantakerrostuma 4 36 3,00 2,75 2,75
tuma kaupunki
TUU-10-029 Susivuoren rantakerrostuma Kristiinan- rantakerrostuma 4 26 3,25 3,00 3,50
kaupunki
TUU-10-03I Lauhanvuoren tuuli- ja ranta- | Kauhajoki tuuli- ja ranta- 2 1103 2,50 2,25 3,50
kerrostumat Isojoki kerrostuma
TUU-10-032 | Pikku-Parra Teuva rantakerrostuma 2 3,25 3,25 3,50
TUU-10-033 Paljasvuoren rantakerrostuma | Teuva rantakerrostuma 20 3,25 2,75 2,75
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LIITE I/5

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- Bio- Mai-

tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet

TUU-10-035 | Santavuoren rantakerrostuma | limajoki rantakerrostuma 22 3,25 3,25 3,50

TUU-10-04I Ojberget Vaasa rantakerrostuma | 3,50 3,25 3,75

TUU-10-042 | Hietapakat-Valkeinen Lestijarvi tuulikerrostuma 20 3,50 3,50 3,75

POH)]OIS-POHJANMAA

TUU-I11-001 Hietapakka Kalajoki tuuli- ja ranta- 2 80 2,25 3,00 3,25
kerrostuma

TUU-11-002 Hietakaarat Kalajoki tuuli- ja ranta- 3 143 2,75 3,50 3,25
kerrostuma

TUU-11-003 Kirkkomaanmetsa Kalajoki tuuli- ja ranta- 4 263 3,00 3,25 3,25
kerrostuma

TUU-11-004 Viitapakat Kalajoki tuulikerrostuma 4 13 3,25 3,50 3,25

TUU-11-005 Hietasarkat Kalajoki tuuli- ja ranta- 71 2,50 2,75 2,50
kerrostuma

TUU-11-006 | Keskuskari Kalajoki tuuli- ja ranta- 4 9 3,50 2,75 3,00
kerrostuma

TUU-11-007 | Vihaspauha Kalajoki tuuli- ja ranta- | 113 1,50 1,75 2,50
kerrostuma

TUU-11-008 Maristonpakat Kalajoki tuuli- ja ranta- 3 159 2,50 3,00 3,00
kerrostuma

TUU-11-009 Letto Kalajoki tuuli- ja ranta- 36l 2,75 1,50 2,75
kerrostuma

TUU-I11-011 Obrni Kalajoki tuuli- ja ranta- 3 17 3,00 2,50 2,75
kerrostuma

TUU-11-012 Hietaranta Pyhdjoki tuuli- ja ranta- 3 2 3,50 2,50 3,50
kerrostuma

TUU-I1-016 Laitapauha Pyhgjoki tuuli- ja ranta- 4 13 3,50 2,75 3,25
kerrostuma

TUU-11-019 Ahtastenkankaat Raahe rantakerrostuma 4 92 3,25 3,50 3,50

Siikajoki

TUU-11-020 Muuraiskankaat Siikajoki rantakerrostuma 4 175 3,25 2,75 3,75

TUU-11-021 Vihioja Siikajoki rantakerrostuma 4 121 3,00 3,50 3,50

TUU-11-022 Kivivaara Siikajoki rantakerrostuma 4 236 3,00 3,50 3,50

TUU-11-024 Haikaranhietikko Siikajoki tuuli- ja ranta- 3 36 3,00 2,25 3,00
kerrostuma

TUU-11-025 Munahiedanranta Siikajoki tuuli- ja ranta- | 215 2,00 1,50 2,75
kerrostuma

TUU-11-026 Hietapakka Siikajoki tuuli- ja ranta- 4 31 3,25 3,50 3,50
kerrostuma

TUU-11-027 Ulkonokanhietikko Siikajoki tuuli- ja ranta- 219 2,50 1,25 2,75
kerrostuma

TUU-11-030 Mateenpyrsto Siikajoki tuulikerrostuma 4 7 3,25 3,25 3,25

TUU-11-031 Sunikari Hailuoto tuuli- ja ranta- 35 3,00 2,00 3,25
kerrostuma

TUU-11-032 Huilunnokka Hailuoto rantakerrostuma 3 14 3,50 2,25 3,25

TUU-I11-033 Pajupera Hailuoto tuuli- ja ranta- | 128 1,50 2,00 2,75
kerrostuma

TUU-11-034 Marjaniemi Hailuoto tuuli- ja ranta- 2 101 2,75 2,25 2,75
kerrostuma

TUU-11-035 Isomaki Hailuoto tuuli- ja ranta- 2 163 2,25 3,25 3,25

kerrostuma
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LIITE I/6

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-11-036 Mantyniemi Hailuoto tuuli- ja ranta- 2 185 2,75 1,75 3,00
kerrostuma
TUU-11-037 Karvo Hailuoto tuuli- ja ranta- 2 252 2,00 1,75 2,75
kerrostuma
TUU-11-038 Hyypanmaki Hailuoto tuuli- ja ranta- 976 1,50 3,00 3,00
kerrostuma
TUU-11-039 Huikunkangas Hailuoto tuuli- ja ranta- 4 267 3,00 3,50 3,25
kerrostuma
TUU-11-041 Virpiniemi Haukipudas tuuli- ja ranta- 4 55 3,25 3,25 3,25
kerrostuma
TUU-11-043 Lumijarvenkangas Vihanti rantakerrostuma 4 98 3,50 3,50 3,50
TUU-11-049 Isokangas Sievi rantakerrostuma 4 104 3,25 3,75 3,50
TUU-11-050 Sarkiahonkangas li rantakerrostuma 3 18 2,75 2,75 3,25
TUU-11-051 Isonkankaanrakka li rantakerrostuma 3 59 2,75 3,50 3,00
TUU-11-052 Puolakkavaara Pudasjarvi rantakerrostuma 3 516 2,50 2,75 2,75
TUU-11-053 Kauniinlamminkangas Yli-li tuuli- ja ranta- 4 222 3,00 3,75 3,50
li kerrostuma
TUU-11-054 Kotakangas li tuuli- ja ranta- 4 183 3,25 3,50 3,25
kerrostuma
TUU-11-055 Isokangas Oulu tuuli- ja ranta- 4 559 3,00 3,00 3,25
kerrostuma
TUU-11-056 Viinivaara Utajarvi tuuli- ja ranta- 4 1503 3,25 3,50 3,00
Pudasjarvi kerrostuma
TUU-11-057 | Torakangas Muhos rantakerrostuma 2 1708 2,00 3,25 3,00
Utajarvi
TUU-11-060 | Kérrykaarto Muhos tuuli- ja ranta- 4 200 3,25 3,00 3,00
Tyrnava kerrostuma
TUU-I11-06I Kukkolanvaara Tyrnava tuuli- ja ranta- 4 421 3,00 3,25 3,00
Muhos kerrostuma
TUU-11-062 Korkattivuori Haapavesi rantakerrostuma 4 56 3,00 3,50 2,75
TUU-11-063 Maaseldnkangas Pyhéjarvi rantakerrostuma 4 161 3,25 3,75 3,25
TUU-11-064 Lintukankaanharju Pyhijarvi rantakerrostuma 3 109 2,75 3,75 3,00
TUU-11-066 Pienimaki Pyhanta rantakerrostuma 4 134 3,25 3,75 3,25
Karsamaki
TUU-11-067 | Valkeiskangas Pyhianta tuulikerrostuma 3 139 2,75 3,25 3,25
Vierema
TUU-11-068 Lohela Pyhinta tuuli- ja ranta- 4 65 3,25 2,75 3,50
kerrostuma
TUU-11-080 Hevoskangas Oulu rantakerrostuma 121 3,00 3,75 3,00
TUU-11-08I Puolivilinkangas Oulu rantakerrostuma 4 105 3,00 3,75 3,25
Utajarvi
TUU-11-083 Iso Palovaara Pudasjarvi tuuli- ja ranta- 3 333 2,75 2,75 3,00
Utajarvi kerrostuma
Puolanka
TUU-11-085 Saralamminkankaan tuuli- Utajarvi tuuli- ja ranta- 4 133 3,00 3,25 3,25
ja rantakerrostumat kerrostuma
TUU-11-086 Kalvasvaara Utajarvi rantakerrostuma 145 2,75 3,75 3,25
TUU-11-088 Ollinkangas Pudasjarvi rantakerrostuma 4 245 3,00 3,50 3,25
TUU-11-089 Pitaaminmaa Pudasjarvi tuuli- ja ranta- 273 3,00 3,75 3,25
Utajarvi kerrostuma
TUU-11-091 Kivivaara Pudasjarvi rantakerrostuma 3 159 2,50 3,25 3,25
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LITE 1/7

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-11-092 | Kangaslammin rantakerros- Pudasjarvi rantakerrostuma 4 140 3,00 3,75 3,00
tumat
TUU-11-093 Sotkavaara Pudasjarvi rantakerrostuma 4 551 3,00 3,50 2,75
TUU-I11-094 Rumavaara Pudasjarvi rantakerrostuma 2 68 2,75 2,25 2,25
TUU-11-096 | Valkiaisenvaara Pudasjarvi rantakerrostuma 3 66 2,75 3,50 2,75
TUU-11-097 Iso Matkavaara Pudasjarvi rantakerrostuma 3 62 2,75 3,00 3,00
TUU-11-098 | Ohtavaara Pudasjarvi rantakerrostuma | 342 1,50 2,25 2,00
TUU-11-099 Tuluskangas Pudasjarvi tuuli- ja ranta- 4 166 3,00 3,25 3,25
kerrostuma
TUU-I11-100 Paljakanrakka Pudasjarvi tuuli- ja ranta- 3 231 2,75 3,25 3,25
kerrostuma
TUU-II-101 Saarivaara Pudasjarvi rantakerrostuma 3 78 2,75 3,50 3,25
TUU-I1-105 Vilikangas Pudasjarvi rantakerrostuma 2 57 2,25 3,25 3,00
TUU-I1-107 Isonkivenkangas Pudasjarvi tuulikerrostuma 4 16 3,50 3,75 3,50
TUU-II-111 Rasvavaara Pudasjarvi rantakerrostuma 4 76 3,00 3,50 3,50
TUU-I11-113 Kiviharju Pudasjarvi rantakerrostuma 4 76 3,25 3,75 3,50
TUU-I1-115 Kiviharjun dyynit Pudasjarvi tuulikerrostuma 3 145 2,75 3,75 3,00
Taivalkoski
TUU-II-116 Viljanlamminkangas Taivalkoski tuulikerrostuma 2 421 2,00 3,25 2,75
TUU-I11-117 Levdlamminkangas Taivalkoski tuulikerrostuma 4 151 3,00 3,75 3,00
TUU-I11-121 Salmisenkangas Taivalkoski tuulikerrostuma 4 19 3,25 3,50 3,50
TUU-11-122 Petdjavaara Taivalkoski tuulikerrostuma 4 8 3,50 3,00 3,50
TUU-11-123 Ulkukangas Taivalkoski tuulikerrostuma 4 201 3,00 3,25 3,00
TUU-I11-124 Juurimaa Taivalkoski tuulikerrostuma 4 80 3,25 3,75 3,25
TUU-I11-125 Soidinvaara Kuusamo tuulikerrostuma 4 63 3,00 3,25 2,75
Taivalkoski
TUU-I11-126 Suonsaari Kuusamo tuulikerrostuma 3 56 3,25 2,50 3,50
TUU-11-127 Naranginvaaran dyynit Kuusamo tuulikerrostuma 2 103 2,25 2,25 2,75
TUU-11-128 Valkeaisenkangas Kuusamo tuulikerrostuma 4 36 3,00 3,75 3,00
TUU-I11-132 Petdjakangas Kuusamo tuulikerrostuma 3 62 2,50 3,25 2,75
TUU-11-133 Hirsikangas Kuusamo tuulikerrostuma 3 171 2,50 2,75 2,75
TUU-11-134 Rakinhariju Kuusamo tuulikerrostuma 2 114 2,25 3,25 2,50
TUU-11-135 Vasarakangas Kuusamo tuulikerrostuma 4 77 3,00 3,75 3,00
TUU-I11-136 Perikangas Kuusamo tuulikerrostuma 3 95 2,75 3,50 3,00
TUU-11-137 Pessanvaara Kuusamo tuulikerrostuma 3 57 2,75 3,50 2,75
TUU-I11-139 Roénnynkangas Kuusamo tuulikerrostuma 4 78 3,00 3,50 3,00
Posio
TUU-11-140 Sukkakangas Kuusamo tuulikerrostuma 3 103 2,75 3,50 3,00
TUU-11-141 Paavo Pyhijoki tuuli- ja ranta- 4 2 3,50 2,75 2,75
kerrostuma
TUU-I1-144 Kumpele Pyhajoki tuuli- ja ranta- 4 2 3,50 2,75 2,75
kerrostuma
TUU-I1-146 Py6rreselankangas Kuusamo tuulikerrostuma 4 118 3,25 3,25 3,25
Posio
KAINUU
TUU-12-003 Haapokangas Suomussalmi tuulikerrostuma 3 107 2,75 3,75 3,50
TUU-12-004 | Niskakangas-Karhusarkka Suomussalmi | tuulikerrostuma 2 223 2,25 3,50 3,25
TUU-12-006 Kellojoensarkit Suomussalmi tuulikerrostuma 3 68 2,75 3,50 3,00
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LIITE 1/8

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-12-008 | Kalmosarkka-Lamposarkka Suomussalmi | tuulikerrostuma 3 22 3,50 3,25 2,50
TUU-12-010 Luhtalamminsarkka Suomussalmi tuulikerrostuma 3 59 2,75 3,50 3,00
TUU-12-013 Polvienkangas Puolanka tuulikerrostuma 4 26 3,50 3,25 3,50
TUU-12-014 Heindjarven dyynit Puolanka tuulikerrostuma 4 17 3,25 3,75 3,50
TUU-12-015 Polykangas Suomussalmi tuulikerrostuma 4 13 3,25 3,75 3,50
TUU-12-016 Pitkdnkangas Suomussalmi tuulikerrostuma 4 32 3,00 3,75 3,50
TUU-12-017 Kettuharju-Loytokangas Puolanka tuuli- ja ranta- 4 46 3,50 3,50 3,75
kerrostuma
TUU-12-018 | Pitamiakangas Puolanka rantakerrostuma 4 94 3,50 3,25 4,00
TUU-12-019 Hiukka Sotkamo rantakerrostuma 3 4 3,25 2,75 1,75
TUU-12-024 | Roukonkangas-Kuikkakangas | Kuhmo tuuli- ja ranta- 3 144 2,50 3,25 2,75
kerrostuma
TUU-12-025 Hukankangas Kuhmo tuulikerrostuma 4 90 3,00 3,50 3,25
TUU-12-026 Huuhilovaara Kuhmo rantakerrostuma 4 27 3,25 3,75 3,50
TUU-12-028 Isovaara Kuhmo tuulikerrostuma 4 20 3,50 3,50 3,50
TUU-12-029 Sumsankangas Sotkamo tuulikerrostuma 3 82 2,75 3,25 3,25
TUU-12-030 Patamankangas Ristijarvi tuulikerrostuma 3 124 2,50 3,50 3,25
TUU-12-03I Hiisijarven hiekat- Ristijarvi tuuli- ja ranta- 4 29 3,25 2,75 3,25
Rentaalinkukkula kerrostuma
TUU-12-032 Halkokangas-Riihikangas Ristijarvi tuulikerrostuma 3 215 2,50 3,50 3,25
Sotkamo
TUU-12-033 Laahtaskangas Ristijarvi tuulikerrostuma 4 94 3,00 3,50 3,50
TUU-12-034 Kirkkokangas Sotkamo tuulikerrostuma 4 22 3,25 3,25 3,75
TUU-12-035 | Honkalamminkangas Sotkamo tuulikerrostuma 4 66 3,00 3,25 3,50
TUU-12-036 Roénnynkangas Sotkamo tuulikerrostuma 4 22 3,25 3,25 3,25
TUU-12-038 | Pikkaraisenkangas Hyrynsalmi tuulikerrostuma 3 97 2,75 3,75 3,00
TUU-12-039 | Mitéaskangas-Hautakangas Hyrynsalmi tuulikerrostuma 2 326 2,00 3,75 2,75
TUU-12-044 | Mustasuonsarkat- Hyrynsalmi tuulikerrostuma 4 43 3,25 3,25 3,50
Ahvenlamminkangas
TUU-12-045 | Vatikangas Ristijarvi tuulikerrostuma 4 3l 3,25 3,50 3,75
Hyrynsalmi
TUU-12-046 Kokkoharju Paltamo tuulikerrostuma 95 3,25 3,75 3,50
TUU-12-047 Heinikangas Paltamo tuulikerrostuma 3 123 2,75 3,25 3,00
Ristijarvi
TUU-12-049 | Kulju Puolanka rantakerrostuma 4 4 3,00 3,50 3,00
TUU-12-051 Kiiskisvaara Puolanka rantakerrostuma 3 35 2,75 3,75 3,00
TUU-12-053 Kalettomanlammenkangas Paltamo tuulikerrostuma 4 50 3,25 3,25 3,50
TUU-12-055 Vasikkakangas- Paltamo tuulikerrostuma 3 76 2,75 3,75 3,50
Kylmanpuronkangas
TUU-12-056 Simanainen-Kukkokangas Sotkamo tuulikerrostuma 3 132 2,75 3,25 3,75
Paltamo
Kajaani
TUU-12-057 Launosensuon-Soidinkankaan | Sotkamo tuulikerrostuma 3 59 2,75 3,75 3,50
dyynit
TUU-12-058 Kurkikangas-Parakkikangas Sotkamo tuulikerrostuma 51 3,00 3,25 3,25
TUU-12-059 Kolmisopenlammen- Sotkamo tuulikerrostuma 74 3,00 3,50 3,50
Murtojoen dyynit
TUU-12-061 Sivolanniemi-Koutakangas Kajaani tuuli- ja ranta- 4 99 3,00 3,25 3,50
kerrostuma
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LITE 1/9

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-12-062 | Isomiki-Pekonkangas Kajaani tuulikerrostuma 2 209 2,25 3,50 3,25
TUU-12-064 Toérminkangas Sotkamo tuulikerrostuma 4 80 3,25 2,75 3,50
TUU-12-066 Isomaki Sotkamo tuulikerrostuma 2 211 2,25 2,50 3,00
TUU-12-067 Multimaet Vaala tuuli- ja ranta- 3 257 2,75 3,25 3,75
kerrostuma
TUU-12-068 Hietaranta Vaala tuuli- ja ranta- 3 37 3,25 3,25 2,25
kerrostuma
TUU-12-070 Laajankangas-Kangasharju Vaala tuulikerrostuma 85 3,25 3,75 3,50
TUU-12-072 Paljakantérma-Soiluanniemi Vaala tuuli- ja ranta- 82 2,25 2,25 1,75
kerrostuma
TUU-12-073 Peurajarvenkangas- Vaala tuuli- ja ranta- 3 45] 2,75 3,50 3,50
Ruutilammenkangas kerrostuma
TUU-12-074 Painanteenkangas Vaala tuuli- ja ranta- 3 208 2,75 2,75 3,00
kerrostuma
TUU-12-075 Rytolahden dyynit ja Vaala tuuli- ja ranta- 3 82 3,50 2,75 2,50
rantakerrostumat kerrostuma
TUU-12-076 | Arjinsaari Kajaani tuuli- ja ranta- 269 2,00 2,25 1,50
kerrostuma
TUU-12-077 Rokua Vaala tuuli- ja ranta- | 8102 1,00 2,25 2,75
Utajarvi kerrostuma
Muhos
LAPPI
TUU-13-001 Tuuliharju Kittila tuulikerrostuma 3 67 2,75 3,75 3,25
TUU-13-002 | Vuonniksentieva Kittila tuulikerrostuma 208 2,75 3,50 3,25
TUU-13-003 Ellintieva-Kahilatievat Enontekio tuulikerrostuma 2 217 2,25 3,25 3,00
Kittila
TUU-13-004 Ahvenjirvenkangas Enontekié tuulikerrostuma 3 323 2,75 2,75 3,00
TUU-13-005 Karhakkamaa Enontekio tuulikerrostuma 4 705 3,00 3,50 3,25
TUU-13-008 | Jaramanpalo Enontekié tuulikerrostuma 4 185 3,25 3,50 3,50
TUU-13-011 Pattikka Enontekio tuulikerrostuma 4 83 3,00 2,75 3,00
TUU-13-012 Naitimaa Enontekié tuulikerrostuma 4 42 3,25 3,00 3,00
TUU-13-013 | Jietajoenhariju Enontekio tuulikerrostuma 4 162 3,25 3,25 3,50
TUU-13-014 Lavivaara Enontekié tuulikerrostuma 4 147 3,25 3,00 3,50
TUU-13-017 | Ahvenjirven dyynit Enonteki6 tuulikerrostuma 4 140 3,25 2,75 3,25
TUU-13-019 | Leppdjarven dyynit Enontekio tuulikerrostuma | 693 1,50 2,75 2,50
TUU-13-020 | Rovavuolanpalo Enontekio tuulikerrostuma 3 201 2,75 2,75 3,00
TUU-13-021 Palojirven dyynit Enontekio tuulikerrostuma 3 121 3,00 2,25 3,00
TUU-13-022 Pasmarova Enontekio tuulikerrostuma 4 274 3,25 2,75 3,00
TUU-13-023 Hietatievat Enontekio tuulikerrostuma | 856 1,50 2,00 2,25
TUU-13-024 Hanhivaara Kittila rantakerrostuma 4 53 3,00 3,25 3,25
TUU-13-026 Naatsukkamannikkod Sodankyla tuulikerrostuma 4 51 3,00 2,75 3,75
Kittila
TUU-13-028 Angelin dyynit Inari tuulikerrostuma 4 57 3,25 2,75 3,50
TUU-13-029 | Karigasjoen dyynit Utsjoki tuulikerrostuma 3 147 3,00 2,50 3,25
TUU-13-030 Kaamasmukan dyynit Utsjoki tuulikerrostuma 3 323 2,50 2,75 3,25
TUU-13-03I Kielaniemi Inari tuulikerrostuma 2 835 2,00 2,25 2,75
TUU-13-032 Petsimjarven dyynit Inari tuulikerrostuma 3 161 2,75 2,75 3,25
TUU-13-034 | Tuuruharjun dyynit Inari tuulikerrostuma 4 122 3,00 3,25 3,25
TUU-13-036 Partakko Inari tuulikerrostuma 3 348 2,75 3,75 3,00

Suomen ympiiristd 32 | 2011

169




LITE 1/10

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-13-037 | Lahdenperin dyynit Inari tuulikerrostuma 4 73 3,00 3,25 3,50
TUU-13-038 Maantien Pahtavaara Inari tuulikerrostuma | 710 1,50 3,00 2,50
TUU-13-043 | Vaskojoen dyynit Inari tuulikerrostuma 3 291 2,50 3,50 3,25
TUU-13-044 Tirron dyynit Inari tuulikerrostuma | 1341 1,50 2,75 2,50
TUU-13-047 | Pasaskangas Inari tuulikerrostuma 3 261 2,50 3,25 3,00
TUU-13-048 | Juurikangas Inari tuulikerrostuma 4 121 3,00 3,50 3,25
TUU-13-050 | Syvdkuopanvaara Inari tuulikerrostuma 4 38 3,25 3,25 3,50
TUU-13-056 Hankapuljut Sodankyla tuulikerrostuma 4 134 3,25 3,25 3,75
TUU-13-059 | Siuruvaara Savukoski rantakerrostuma 4 182 3,25 3,50 2,75
TUU-13-060 Martin dyynit Savukoski tuulikerrostuma 4 67 3,50 3,50 3,75
TUU-13-061 Kaltiovaara Savukoski rantakerrostuma 4 196 3,50 3,50 3,00
TUU-13-067 Tulisenjarvenkangas Sodankyla tuulikerrostuma 4 38 3,50 3,75 3,50
TUU-13-068 | Raudanjoenkummut Sodankyla tuulikerrostuma 4 19 3,25 3,75 3,50
TUU-13-069 Uusipalo Pelkosenniemi | tuulikerrostuma 4 568 3,50 3,75 3,75
TUU-13-071 Maa-Soutaja Pelkosenniemi | rantakerrostuma 4 22 3,50 2,75 3,75
TUU-13-073 Vuostimon dyynit Kemijarvi tuulikerrostuma 4 32 3,25 3,50 3,50
TUU-13-074 Tuorelehdon-Sankavaaran Savukoski rantakerrostuma 4 38 3,25 3,25 3,50
rantakerrostumat
TUU-13-076 | Ulmojanvaara Savukoski rantakerrostuma 4 126 3,00 3,50 2,75
TUU-13-078 Kukkura Salla rantakerrostuma 4 112 3,25 3,00 3,25
TUU-13-079 | Jokinena Salla rantakerrostuma 4 16 3,00 3,75 3,50
TUU-13-080 Matovaara Salla rantakerrostuma 4 17 3,00 3,25 3,50
TUU-13-08I Siekakangas Salla tuulikerrostuma 3 73 2,75 3,25 2,75
TUU-13-085 Kyrévaara Kemijarvi rantakerrostuma 4 202 3,00 3,00 2,75
TUU-13-086 | Kotavaara Kemijarvi rantakerrostuma 4 60 3,25 3,25 3,00
TUU-13-087 | Ippilanvaara Kemijarvi rantakerrostuma 2 120 2,25 3,50 1,75
TUU-13-089 | Misi-Raaka Kemijarvi tuulikerrostuma 4 45 3,50 3,50 3,50
TUU-13-091 Suomukangas Kemijarvi tuulikerrostuma 3 133 2,75 3,50 3,00
TUU-13-094 Mesiharju Posio tuulikerrostuma 4 100 3,25 3,50 3,25
TUU-13-095 Perikangas Posio tuulikerrostuma 2 548 2,00 3,50 3,00
Kuusamo
TUU-13-097 Mainnisto Posio tuulikerrostuma 3 108 2,50 3,75 3,00
Kuusamo
TUU-13-098 Isokangas Posio tuulikerrostuma 3 210 2,50 3,50 3,25
Kuusamo
TUU-13-100 Keskikoneenharjut Posio tuulikerrostuma 4 91 3,00 3,75 3,00
TUU-I13-101 Kuikkavaaran dyynit Posio tuulikerrostuma 4 37 3,25 3,75 3,25
TUU-13-102 Saikanniemi Posio rantakerrostuma 4 20 3,25 3,25 2,75
TUU-I13-103 Kellinniemi Posio tuuli- ja ranta- 3 198 2,50 2,75 2,75
kerrostuma
TUU-13-104 Alaperénharjut Posio tuulikerrostuma 2 381 2,25 3,75 2,75
TUU-13-105 Laijonvaara Posio tuulikerrostuma 3 77 2,75 3,75 3,00
TUU-13-106 Valkeaisenkangas Posio tuulikerrostuma 3 306 2,75 3,75 3,00
TUU-13-110 Raiskiomaa Posio tuulikerrostuma 4 70 3,00 3,50 3,50
TUU-13-112 Oravivaara Ranua rantakerrostuma 4 174 3,25 3,50 3,50
TUU-13-113 Ala-Korppivaara Ranua rantakerrostuma 4 79 3,00 3,50 3,75
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LITE /1

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-I13-114 Aijonvaara Ranua rantakerrostuma 4 39 3,00 2,75 3,50
Pudasjarvi
TUU-13-115 Papinrakka Ranua rantakerrostuma 4 164 3,25 3,50 3,50
TUU-13-116 Honkivaara Ranua rantakerrostuma 3 193 2,75 3,25 3,00
TUU-13-117 Kuiva Luolavaara Ranua rantakerrostuma 4 89 3,00 3,00 3,25
TUU-13-118 Kalkkajavaara Ranua rantakerrostuma 2 179 2,25 3,25 3,00
TUU-13-120 Tainivaara Simo rantakerrostuma 3 377 2,75 3,25 3,00
TUU-13-121 Lumivaara Ranua rantakerrostuma 4 120 3,00 2,75 3,25
TUU-13-122 Rahaselka Ranua rantakerrostuma 4 48 3,25 3,50 3,50
TUU-13-123 Hietakangas Rovaniemi tuuli- ja ranta- 4 261 3,25 3,25 3,25
kerrostuma
TUU-13-124 Kampsavaara Rovaniemi rantakerrostuma 94 3,25 3,25 3,50
TUU-13-125 Petdjavaara Rovaniemi rantakerrostuma 3 305 2,75 3,25 2,75
TUU-13-126 Vammavaara Tervola rantakerrostuma | 741 1,25 2,50 1,50
Rovaniemi
TUU-13-128 Palokivalo Tervola rantakerrostuma 4 556 3,00 2,75 3,25
TUU-13-129 Keski-Penikka Keminmaa rantakerrostuma 2 208 3,00 1,50 2,75
TUU-13-130 Ala-Penikka Simo rantakerrostuma 2 281 2,75 2,25 2,75
TUU-13-131 Ykskuusenhiekka Simo tuuli- ja ranta- 3 53 3,00 2,25 3,00
kerrostuma
TUU-13-132 Royttanhiekka Simo tuuli- ja ranta- 4 45 3,50 2,75 3,25
kerrostuma
TUU-13-134 P6ytamaa Tervola rantakerrostuma 3 77 2,50 2,75 3,50
TUU-13-135 Toérmavaara Tervola rantakerrostuma 2 410 2,25 2,50 2,25
TUU-13-136 Loylyvaara Tervola rantakerrostuma 4 174 3,00 3,50 3,00
TUU-13-137 Katkavaara Tervola rantakerrostuma 2 859 1,75 2,00 1,75
TUU-13-139 Pisavaara Rovaniemi rantakerrostuma | 1867 1,50 1,25 1,75
Tervola
TUU-13-141 Louevaara Rovaniemi rantakerrostuma 2 259 2,25 2,75 2,25
TUU-13-142 QOunasvaara Rovaniemi rantakerrostuma 3 165 2,50 3,25 3,00
TUU-13-143 Nuuksvaara Rovaniemi rantakerrostuma 3 209 2,75 3,50 2,50
TUU-13-144 Paljakka Rovaniemi rantakerrostuma 3 289 2,50 2,75 2,50
TUU-13-145 Luppovaara Tervola rantakerrostuma 2 332 2,00 2,50 2,25
TUU-13-146 Valkiavaara Tervola rantakerrostuma 2 426 2,00 2,75 2,25
TUU-13-147 Sorvasvaara Tornio rantakerrostuma 2 477 1,75 2,25 2,00
Tervola
TUU-13-148 Kaisavaara Tornio rantakerrostuma 3 378 2,50 3,00 2,50
Tervola
TUU-13-149 Laitilanvaara Tornio rantakerrostuma 4 150 3,00 3,25 3,25
TUU-13-150 Lautamaa Tornio rantakerrostuma 3 146 2,75 3,25 3,00
TUU-13-151 Kaakamavaara Tornio rantakerrostuma 4 386 3,00 2,75 3,00
TUU-13-152 Huitaperi Ylitornio rantakerrostuma 3 190 3,00 2,75 2,50
TUU-13-153 Ainiovaara Ylitornio rantakerrostuma 2 410 2,25 2,50 1,75
TUU-13-154 Aavasaksa Ylitornio rantakerrostuma | 207 1,75 2,25 1,50
TUU-13-155 Iso Himovaara Ylitornio rantakerrostuma 3 396 3,00 3,00 2,25
TUU-13-157 Mustavaara Ylitornio rantakerrostuma 4 162 3,25 3,75 3,00
TUU-13-158 Lempainen Pello rantakerrostuma 4 34 3,25 3,75 3,00
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LITE 1/12

Tunnus Nimi Kunta Muodostuma- Arvo- Pinta- Geo- | Bio- Mai-
tyyppi luokka | ala ha logia- | logia- | sema-
pisteet | pisteet | pisteet
TUU-13-159 Kuusijypykan-Kaarmejupon Pello rantakerrostuma 3 80 2,75 3,00 3,00
rantakerrostumat
TUU-13-160 Pieskanjupukka Pello rantakerrostuma 3 208 2,75 2,75 2,75
TUU-13-161 Lehtilaki Ylitornio rantakerrostuma 2 108 2,00 3,00 2,25
TUU-13-162 Sompanen Ylitornio rantakerrostuma 2 192 2,00 2,75 2,00
TUU-13-163 Liinankivaara Ylitornio rantakerrostuma 3 284 2,75 2,75 2,75
TUU-13-165 | Jupukka Pello rantakerrostuma 3 173 2,75 3,00 2,75
TUU-13-166 Moinavaara Pello rantakerrostuma 3 494 2,75 2,75 2,50
TUU-I13-167 Pallistaja Pello rantakerrostuma 3 318 3,00 3,25 2,50
TUU-13-168 Jai-Paljukka Pello rantakerrostuma 2 141 2,25 2,75 2,50
TUU-13-169 Siikavaarat Kolari rantakerrostuma 4 100 3,00 3,25 3,25
TUU-13-170 Karhakkalehto Kolari tuulikerrostuma 4 21 3,50 3,75 3,75
TUU-13-171 Vuontisjarvi Enonteki6 tuuli- ja ranta- 3 97 3,00 2,75 2,50
kerrostuma
TUU-13-173 Munkki Simo tuuli- ja ranta- 4 3 3,50 2,75 3,00
kerrostuma
TUU-13-174 Aitavaara Inari rantakerrostuma 4 29 3,50 3,50 3,25
TUU-13-175 Melajarven dyynit Enontekio tuulikerrostuma 3 36l 2,75 2,50 3,25
TUU-13-177 Kontiorova Enontekio tuulikerrostuma 4 444 3,25 3,00 3,25
TUU-13-18I Jierstivaaran dyynit Enontekio tuulikerrostuma 3 309 3,50 2,50 3,00
TUU-13-182 Termisjarven dyynit Enontekio tuulikerrostuma 3 294 3,00 2,50 3,25
TUU-13-183 Kenttilompolon dyynit Enontekio tuulikerrostuma 3 238 2,75 2,50 3,25
TUU-13-184 Maaterjoen dyynit Enontekio tuulikerrostuma 2 616 2,25 2,50 3,25
TUU-13-185 Tihkketsohkka Enontekié tuulikerrostuma 4 98 3,00 2,75 3,25
TUU-13-186 Tsuomavarri Enontekio tuulikerrostuma 3 162 3,00 2,50 3,25
TUU-13-191 Hietaharjut Enontekid tuulikerrostuma 3 771 2,75 2,50 3,00
TUU-13-194 Katkikielas Utsjoki tuulikerrostuma 3 212 2,50 2,50 2,75
TUU-13-195 Poyrisjarven tuuli- ja Enontekio tuuli- ja ranta- 4 45 3,00 2,75 3,00
rantakerrostumat kerrostuma
TUU-13-197 lijarven dyynit Inari tuuli- ja ranta- 2 708 2,25 2,75 3,25
kerrostuma
172 Suomen ympiristé 32 | 2011



Liite 2. Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
ymparistokeskuksittain ja kunnittain.

LITE 2/1

Kunta Valtakunnalliset tuuli- ja rantakerrostumat Muodostumien Muodostumien
lukumadara pinta-ala ha
yhteensa yhteensa

UUDENMAAN YMPARISTOKESKUS TUU-0I

Hanko 003, 004, 005, 006, 010, 022 759

Hyvinkaa 013, 015 12

Karkkila TUU-03-020 | 5

Lohja 007 | 45

Myrskyla 019 | 4

Nurmijarvi 012 | 10

Porvoo 0I8 | 19

Raasepori 001, 002, 008, 009 4 84

Vihti oll | 5

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Askola, Espoo,

Helsinki, Inkoo, Jarvenpad, Kauniainen, Kerava, Kirkkonummi, Lapinjarvi, Lohja,

Loviisa, Mantsala, Nummi-Pusula, Pornainen, Pukkila, Siuntio, Tuusula, Vantaa

LOUNAIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS TUU-02

Harjavalta 021 | 12

Loimaa 012 | 134

Kankaanpda 022 | 70

Kokemaki oll | 27

Oripaa 010 | 6l

Pori 006, 030 2 320

Salo 001, 002, 004, 005, 015, 016, 027 7 57

Sakyla 012 | 337

Turku 017 | |

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Aura, Eura, Eurajoki,

Honkajoki, Huittinen, Jamijarvi, Kaarina, Karvia, Kemionsaari, Kiikoinen, Koski T,

Kustavi, Koylio, Laitila, Lavia, Lieto, Luvia, Lansi-Turunmaa, Marttila, Masku,

Merikarvia, Mynamaki, Naantali, Nakkila, Nousiainen, Paimio, Pomarkku,

Pyhiranta, Poytya, Raisio, Rauma, Rusko, Sauvo, Siikainen, Somero, Taivassalo,

Tarvasjoki, Ulvila, Uusikaupunki, Vehmaa

HAMEEN YMPARISTOKESKUS TUU-03

Asikkala 0lé6 | 14

Hausjarvi 005 | 5

Lahti 013,014 2 23

Loppi 002, 003, 020 3 33

Nastola 015 | 10

Padasjoki 012 | 12

Tammela 00l | 37

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Artjarvi, Forssa,

Hartola, Hattula, Heinola, Hollola, Humppila, Himeenkoski, Himeenlinna,

Janakkala, Jokioinen, Karkola, Orimattila, Riihimaki, Sysma, Ypaja

PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS TUU-04

Juupajoki oll 19
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LITE 2/2

Kunta Valtakunnalliset tuuli- ja rantakerrostumat Muodostumien Muodostumien
lukumdara pinta-ala ha
yhteensa yhteensa

Kangasala 007 | 14

Orivesi 012 | 35

Parkano olo | 21

Pilkine 002 | 10

Sastamala 00l | 7

Tampere 005 | 9

Ylojarvi 006 | 4

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Akaa, Himeenkyro,

Ikaalinen, Kihni6é, Kuhmalahti, Kylmakoski, Lempdild, Mantti-Vilppula, Nokia,

Pirkkala, Punkalaidun, Ruovesi, Urjala, Valkeakoski, Vesilahti, Virrat

KAAKKOIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS TUU-05

Kouvola 019 | 3

Lappeenranta 018 | 29

Luumaki 017 | 5

Taipalsaari 002, 006, 007, 009, 014, 015 6 281

Virolahti 021 | |

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Hamina, litti, Imatra,

Kotka, Kuusankoski, Lemi, Miehikkala, Parikkala, Pyhtad, Rautjarvi, Ruokolahti,

Savitaipale, Suomenniemi, Yldimaa

ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUS TUU-06

Joroinen 008, 027 2 41

Pieksamaki 006 | 8

Punkaharju 021, 022 2 17

Puumala oll, 012 2 19

Savonlinna 016,017 2 18

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Enonkoski, Heinavesi,

Hirvensalmi, Juva, Kangasniemi, Kerimaki, Mikkeli, Mantyharju, Pertunmaa,

Rantasalmi, Ristiina, Sulkava

POHJOIS-SAVON YMPARISTOKESKUS TUU-07

Keitele 0I5 | 10

Kuopio 007 | |

Lapinlahti oll | 42

Maaninka 017 | 24

Nilsia 023 | 9

Pielavesi 012, 013, 040 3 85

Rautavaara 023 | 3

Varpaisjarvi 023 | 5

Vierema 003, 005, 032, TUU-I1-141 4 445

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: lisalmi, Juankoski,

Kaavi, Karttula, Kiuruvesi, Leppavirta, Rautalampi, Siilinjarvi, Sonkajarvi,

Suonenjoki, Tervo, Tuusniemi, Varkaus, Vesanto

POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS TUU-08

llomantsi 042, 065 2 70

Joensuu 0lé | |

Juuka 050 | 7

Kesilahti 004 | 28
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LIITE 2/3
Kunta Valtakunnalliset tuuli- ja rantakerrostumat Muodostumien Muodostumien
lukumadara pinta-ala ha
yhteensa yhteensa
Kitee 008 | 58
Kontiolahti 016, 020, 022, 023, 026, 047, 048 7 289
Lieksa 043, 052, 053, 054, 055, 059 6 227
Nurmes 063 | 106
Polvijarvi 041, 046 2 23
Radkkyla 068 I I
Tohmajarvi 010, 011, 013 143
Valtimo 060, 063 2 25
Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Liperi, Outokumpu
KESKI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS TUU-09
Joutsa 010 | 8
Karstula 028, 030 2 3l
Kinnula 033 | 16
Kivijarvi 033 I 20
Kyyjarvi 03I | 75
Laukaa 021 I 9
Multia 004 I 9
Muurame 012,013 2 105
Pihtipudas 040, TUU-07-040 2 3l
Saarijarvi 022 | 34
Toivakka 014 | 26
Viitasaari 024, 025 2 32
Ainekoski 018 | 10
Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Hankasalmi, Jyvaskyla,
Jamsd, Kannonkoski, Keuruu, Konnevesi, Kuhmoinen, Luhanka, Petdjavesi,
Uurainen
LANSI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS TUU-10
llmajoki 035 | 22
Isojoki 03I | 535
Kauhajoki 026, 031 2 607
Kokkola 001, 002 2 2101
Kristiinankaupunki 027, 028 3 107
Lestijarvi 042 | 20
Pietarsaari 003, 004 2 3l
Teuva 032,033 2 22
Uusikaarlepyy 007, 008, 009, 010, 011, 013, 014, 017 8 24|
Vaasa 041 | |
Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Alajarvi, Alavus,
Evijarvi, Halsua, Isokyro, Jalasjarvi, Kannus, Karijoki, Kaskinen, Kauhava,
Kaustinen, Korsnas, Kruunupyy, Kuortane, Kurikka, Laihia, Lappajarvi, Lapua,
Luoto, Maalahti, Mustasaari, Ndrpi6, Oravainen, Pedersére, Perho, Seindjoki,
Soini, Toholampi, Toysd, Veteli, Vimpeli, Vahakyro, Voyri-Maksamaa, Ahtari
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LITE 2/4

Kunta Valtakunnalliset tuuli- ja rantakerrostumat Muodostumien Muodostumien
lukumaira pinta-ala ha
yhteensa yhteensa

POHJOIS-POHJANMAAN YMPARISTOKESKUS TUU-11

Haapavesi 062 | 56

Hailuoto 031, 032, 033, 034, 035, 036, 037, 038, 039 9 2121

Haukipudas 041 | 55

li 050, 051, 053, 054 4 282

Kalajoki 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, Ol 10 1229

Kuusamo 125, 126, 127, 128, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 139, 16 1123

140, 146, TUU-13-095, 13-097, 13-098

Karsamaki 066 | 3

Muhos 057, 060, 061, TUU-12-077 4 3435

Oulu 055, 080, 08I 765

Pudasjarvi 052, 056, 083, 088, 089, 091, 092, 093, 094, 096, 097, 21 3827

098, 099, 100, 101, 105, 107, 111, 113, 115, TUU-I13-114

Pyhijoki 012, 016, 141, 144 4 19

Pyhijarvi 063, 064 2 270

Pyhinta 066, 067, 068 3 292

Raahe 019 | 86

Sievi 049 | 104

Siikajoki 019, 020, 021, 022, 024, 025, 026, 027, 030 9 1046

Taivalkoski 115, 116, 117, 121, 122, 123, 124, 125 8 896

Tyrnava 057, 061 2 393

Utajarvi 056, 057, 081, 083, 085, 086, 089, TUU-12-077 8 354|

Vihanti 043 | 98

Yli-li 053 | 200

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Alavieska, Haapajarvi,

Kempele, Kiiminki, Karsamaki, Liminka, Lumijoki, Merijarvi, Nivala, Oulainen,

Oulunsalo, Reisjarvi, Siikalatva, Ylivieska

KAINUUN YMPARISTOKESKUS TUU-12

Hyrynsalmi 038, 039, 044, 045 4 471

Kajaani 056, 061, 062, 076 4 577

Kuhmo 024, 025, 026, 028 4 28|

Paltamo 046, 047, 053, 055, 056 5 347

Puolanka 013,014, 017,018, 049, 051, TUU-11-083 7 280

Ristijarvi 030, 031, 032, 033, 045, 047 6 517

Sotkamo 019, 029, 032, 034, 035, 036, 056, 057, 058, 059, 064, 12 771

066
Suomussalmi 003, 004, 006, 008, 010, 0I5, 016 7 524
Vaala 067, 068, 070, 072, 073, 074, 075, 077 8 5793
LAPIN YMPARISTOKESKUS TUU-13
Enonteki® 003, 004, 005, 008, 011,012,013, 014, 017, 019, 020, 25 7547
021, 022, 023, 171, 175, 177, 181, 182, 183, 184, 185,
186, 191, 195

Inari 028, 031, 032, 034, 036, 037, 038, 043, 044, 047, 048, 14 5095
050, 174, 197

Kemijarvi 073, 085, 086, 087, 089, 091 6 592
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LIITE 2/5
Kunta Valtakunnalliset tuuli- ja rantakerrostumat Muodostumien Muodostumien
lukumaara pinta-ala ha
yhteensa yhteensa

Keminmaa 129 | 208

Kittila 001, 002, 003, 024, 026 5 378

Kolari 169, 170 2 121
Pelkosenniemi 069, 071 2 590

Pello 158, 159, 160, 165, 166, 167, 168 7 1448

Posio 094, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 110, 095, 097, 12 2090

098

Ranua 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 121, 122 9 1068
Rovaniemi 123, 124, 125, 126, 139, 141, 142, 143, 144 9 2938

Salla 078, 079, 080, 08l 4 218
Savukoski 059, 060, 061, 074, 076 5 609

Simo 120, 130, 131, 132, 173 5 759
Sodankyla 026, 056, 067, 068 4 229

Tervola 126, 128, 134, 135, 136, 137, 139, 145, 146, 147, 148 [ 4408

Tornio 147, 148, 149, 150, 150 5 1215

Utsjoki 029, 030, 194 3 682
Ylitornio 152, 153, 154, 155, 157, 161, 162, 163 8 1949

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja tuuli- ja rantakerrostumia: Kemi, Muonio
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Liite 3. Merenrantadyynien kulutus ja umpeenkasvu (lyhenteet taulukon lopussa).

Tunnus Nimi Kunta Luok- | Kulutus Rakenteita Kulutusaste Ruovikkoa
ka
TUU-01-002 | Gronviksanden Raasepori 3 Ur-Vk Kova-kohtalainen | Rannalla
TUU-01-003 | Lappvikmalmarna Hanko | Vk Kohtalainen
TUU-01-005 | Breidablick Hanko | Vk Lentopallokentta Kohtalainen
TUU-01-005 | Valnisudden Hanko | Vk Lentopallokentta Vihidinen
TUU-01-005 | Silversand Hanko | Polkuja Kohtalainen Rannalla
TUU-01-005 | Vedagrundet Hanko | Lanaus Vihidinen Dyynilla
TUU-01-006 | Lilla Tallholmen Hanko 3 Ur-Vk, polkuja Kova—kohtalainen
TUU-01-010 | Tulliniemi Hanko 2 Ur-Vk Satama Kova—kohtalainen
TUU-01-022 | Langéren Hanko 2 Vihiinen
TUU-02-006 | Yyteri Pori | Ur-Vk Hotelli, vk-r., Kova—kohtalainen | Rannalla
mokki
TUU-02-030 | Yyterin Karhuluoto Pori 2 Vk Golfkentta Kohtalainen Rannalla
TUU-02-030 | Herrainpaivat Pori Ajouria Kohtalainen
TUU-05-021 | Hyypianhiekka Virolahti 4 Veneranta Kohtalainen
TUU-10-001 | Vattajanniemi Kokkola | Ur-Vk, armeija, Armeijan rakent., Kohtalainen Rannalla
ajouria mokkeja
TUU-10-002 | Laajalahden tuulikerrostumat | Kokkola 4 Ur-Vk Kova
TUU-10-003 | Sandmo Pietarsaari 4 Ur-Vk Kova—kohtalainen
TUU-10-004 | Bastuuddenin dyynit Pietarsaari 3 Kaivuu-ura Sauna Kohtalainen
TUU-10-004 | Storsandin deflaatiopainanne | Pietarsaari 3 Mokkeja Vihidinen
TUU-10-004 | Storsand Pietarsaari 3 Ur-Vk, oja, lanaus Pukukopit Kova—kohtalainen
TUU-10-004 | Sammetsskogenin rantadyyni | Pietarsaari 3 Ur-Vk Kohtalainen
TUU-10-005 | Merila Pietarsaari 5 Ur-Vk Kova
TUU-10-007 | Tisskdrssanden Uusikaarlepyy 3 Kaivuu-ura Kohtalainen—
vihdinen
TUU-10-008 | Sliatoren Uusikaarlepyy 4 Lanaus, kaivuu-ura Kohtalainen— Dyynilla
vihdinen
TUU-10-009 | Krokésundssandarna Uusikaarlepyy 4 Lanaus, kaivuu-ura, Vaja Kohtalainen Rannalla
oja
TUU-10-010 | Harrgrundet Uusikaarlepyy 3 Lanaus, kaivuu-ura Kohtalainen—
vihdinen
TUU-10-010 | Nyvarpet Uusikaarlepyy B Polkuja Vihidinen
TUU-10-011 | Bovekan Uusikaarlepyy 3 Kaivuu-uria Saunoja, mokkeja, | Kohtalainen—
lentopallokenttd vdhdinen
TUU-10-011 | Hérihdllan Uusikaarlepyy 3 Oja Vihiinen
TUU-10-012 | Brannskatan Uusikaarlepyy 5 Veneiden talvisdilytys Kohtalainen Dyynilla
TUU-10-013 | Storsanden Uusikaarlepyy 3 Ur-Vk, polkuja Lentopallokentta Kova—kohtalainen | Rannalla,
dyynilla
TUU-10-014 | Laxorssanden Uusikaarlepyy Ajouria Vihidinen
TUU-10-017 | Hallviken Uusikaarlepyy 4 Oja, ajouria Vihidinen
TUU-10-018 | Mallagrund Uusikaarlepyy 5 Ajouria Vihiinen Rannalla
TUU-11-005 | Hietasarkat Kalajoki 3 Ur-Vk Hotelleja, La., vk-r., | Kova
mokkeja
TUU-11-006 | Keskuskari Kalajoki 4 Ur-Vk, oja Kova Rannalla,
dyynilla
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LITE 3/1

Pensaita Puustoa Umpeenkasvu Hoitoehdotukset Hoi- | Huomiot
dettu
M, Mt, Kt Lievaa Joidenkin puiden poistoa, ruovikon poistoa Levaa
(400 m?)
M, Mt, K Lievaa Joidenkin puiden poistoa X Polkurakenteita, opastaulu
M, Mt Lievaa Joidenkin puiden poistoa Rakkolevad, meriajokasta
Kurtturuusua M, Mt Lievaa Ruusujen poistoa (50 m?), yksittaisid puita Rakkolevad, meriajokasta
Lievaa Ruovikon poistoa (luoteispadssa) Levaa
Kurtturuusua Mt, K, TL Lievaa Ruusujen (yksittaisid) poistoa, yksittdisia puita X Rakkolevid, lanattu lansipaata
Kurtturuusua Kohtalaista Ruusujen (useita kasvustoja) poistoa X Levdd, poistettu ruusua
Kurtturuusua Lievaa Ruusujen (yksittaisid) poistoa Rakkolevaa
Kurtturuusua Kohtalaista Ruusujen (useita kasvustoja) poistoa Rakkolevaa
Kurtturuusua, M, Mt, K, Kt, Ka Lievad Ruusujen poistoa ja ruovikon niittoa, yksittai- X Tehty hoitotarve selvitys,
punalehtiruusua sid puita eteldosassa ruusuja poistettu
Pajukkoa Mt, Kt Kohtalaista Taimien poistoa kosteista painanteista Rannalle tuotu maa-ainesta,
koirien uimaranta
Kurtturuusua Lievaa Ruusujen poistoa (I m?) Rojua
Lievaa
M, Mt, K, Ka, Pi Lievaa Puuston poistoa, laidunnusta X Tehty hoito- ja kaytto-
suunnitelma yms.
Lievaa
Pajukkoa M, Mt, K¢, Ka Lievaa Pensaiden poistoa
Pajukkoa, lepikkoa | Mt Kohtalaista Pensaiden poistoa Pajuja leikattu
Mt, Kt Kohtalaista Taimien poistoa lahes vuosittain X Puustoa poistettu
Pajukkoa, lepikkoa Kohtalaista—lievaa | Salaojitus, pensaiden poistoa
Pajukkoa, lepikkoa | Mt Kohtalaista Pensaiden poistoa
Pajukkoa, lepikkoa | HL Kovaa Pensaiden poistoa Dyynit osin kalliolla, kivikko-
ranta
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt, Kt, HL Lievaa Puiden ja pensaiden poistoa
Pajukkoa, lepikkoa | Mt Kohtalaista Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa
Pajukkoa M, Mt, K, Kt, Ka Kohtalaista Salaojitus, puiden ja pensaiden poistoa,
ruovikon niitto
Pajukkoa M, Mt, K¢, Ka Lievaa Puiden ja pensaiden poistoa X Puustoa poistettu
Pajukkoa Mt, HL Lievaa Pensaiden, leppien ja taimien poistoa
M, Mt Lievaa
Pajukkoa M, Mt Lievad Puiden ja pensaiden poistoa
Pajukkoa Kohtalaista Pensaiden poistoa, ruovikon niittoa Matalat dyynit, pohjoisranta
lanattu rajauksen ulkopuolelta
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt, K, Kt, Ka, Kovaa—kohtalaista | Puuston ja pensaiden poistoa, rantaruovikon X Polkurakenteita
HL, TL niitto
K, Pi, Ka Lievaa Puiden poistoa
Pajukkoa Mt, Kt Kohtalaista Salaojitus, puiden ja pensaiden poistoa
Pajukkoa M, Mt, K, Kt, HL, Pi | Kohtalaista Puiden ja pensaiden poistoa, rantaruovikon Matalat dyynit
niitto
Lievaa X Polkurakenteita
Pajukkoa Mt, Kt Kohtalaista Salaojitus, puiden ja pensaiden poistoa,

ruovikon niittoa
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Tunnus Nimi Kunta Luok- | Kulutus Rakenteita Kulutusaste Ruovikkoa
ka
TUU-11-007 | Vihaspauha Kalajoki | Vk, kaivuu-ura, ajouria | Mokkeja Vihiinen Rannalla
TUU-11-009 | Letto Kalajoki | Vk Mokkeja Vihiinen Rannalla
TUU-11-011 Oorni Kalajoki 3 Vk, lanaus, kaivuu- Kohtalainen Rannalla,
uria, ajouria dyynilla
TUU-11-012 | Hietaranta Pyhijoki 3 Vihidinen
TUU-I1-013 | Pylhy Pyhijoki 5 Inventointi puuttuu
TUU-I1-014 | Tiirasaari Pyhijoki 5 Oja, lanaus, ajouria Kohtalainen Rannalla,
dyynilla
TUU-I11-015 | Heikinpauha Pyhijoki 5 Oja Vihidinen Rannalla
TUU-I11-016 Laitapauha Pyhijoki 4 Vk, lanaus, kaivuu- Lentopallokentta Kohtalainen Rannalla,
uria, ajouria dyynilla
TUU-I1-141 Paavo Pyhijoki Lanaus Kohtalainen
TUU-11-144 | Kumpele Pyhijoki Lanaus, nurmikentta Kohtalainen
TUU-11-018 | Letto Raahe 5 Ur-Vk, kaivuu-ura, Pukukopit Kohtalainen Rannalla,
ajouria dyynilla
TUU-11-023 | Vilimatala Raahe 5 Lanaus, oja Vihiinen Rannalla
TUU-11-024 | Haikaranhietikko Siikajoki 3 Ur-Vk, lanaus, kaivuu- | Tuulimyllyt, sauna, | Kohtalainen Rannalla
ura lentopallokentta
TUU-11-024 | Tiiranhieta Siikajoki 3 Mokki Vihiinen
TUU-11-025 | Munahiedanranta Siikajoki | Lanauksia, kaivuu- Kohtalainen— Rannalla,
uria, ajouria vdhdinen dyynilla
TUU-11-027 | Ulkonokanhietikko Siikajoki | Lintutorni Vihidinen Dyynilla
TUU-I1-142 | Rehunena Siikajoki 5 Vihiinen Rannalla
TUU-11-143 | Nokonkangas—Yrnajanlahti Siikajoki 5 Vihiinen Rannalla,
dyynilla
TUU-I1-031 | Iso Sunikari, eteldinen Hailuoto 3 Vihiinen Dyynilla
TUU-I1-031 | Iso Sunikari, pohjoinen Hailuoto 3 Ur-Vk, kaivuu-ura Venesatama, lento- | Kova Rannalla
pallokentta
TUU-11-031 Korkia Sunikari Hailuoto 3 Vihiinen Rannalla,
dyynilla
TUU-11-033 | Pajupera Hailuoto | Lanaus, ajouria met- Mokki Kohtalainen— Rannalla,
sdssd vdhdinen dyynilla
TUU-11-034 | Marjaniemi Hailuoto 2 Ur-Vk, oja La., mokki Kohtalainen Rannalla,
dyynilla
TUU-11-036 | Méntyniemi Hailuoto 2 Kaivuu-ura, ajouria Mokki Kohtalainen- Rannalla,
vahiinen dyynilla
TUU-11-037 | Karvo Hailuoto 2 Kaivuu-ura, ajouria Mokkeja, pooki Kohtalainen— Rannalla,
yms. vdhdinen dyynilla
TUU-11-040 | Verkkoniemi Oulunsalo 5 Vk Kohtalainen Rannalla
TUU-13-131 | Ykskuusenhiekka Simo 3 Vihiinen Rannalla,
dyynilla
TUU-I13-132 | Kitinniemenhiekka Simo 4 Vihiinen Rannalla
TUU-13-172 | Polla Simo 5 Lipputanko Vihiinen
TUU-I13-173 | Munkki Simo 4 Vihidinen
Lyhenteet: = HL = harmaaleppid La. = leirintdalue r. = rakenteita
K = koivu M = miantyja Ur = uimaranta
Ka = kataja Mt = ménnyntaimia Vk = virkistyskadytto
Kt = koivun taimia Pi = pihlaja
Ku = kuusi TL = tervaleppd
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LIITE 3/2

Pensaita Puustoa Umpeenkasvu Hoitoehdotukset Hoi- | Huomiot
dettu
Kurtturuusua M, Mt, K, Ka Lievaa Ruusujen poistoa (2 m?), puiden poistoa,
ruovikon niittoa
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt, K, Kt Kohtalaista Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon
laidunnusta
Pajukkoa Kohtalaista Pensaiden poistoa, ruovikon niittoa X Rantaa siistitty
Pajukkoa M, Mt, K, TL, Ku, Ka | Kohtalaista Puiden ja pensaiden poistoa Hakkuukaistale
Matalat dyynit
Pajukkoa Mt, Ka, HL Kohtalaista Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa X Matalat dyynit, niittoa,
leikkuuta
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt Kovaa Salaojitus, puiden ja pensaiden poistoa, Matalat dyynit
ruovikon niittoa tai laidunnusta
Pajukkoa Mt, Kt Kohtalaista Puiden ja pensaiden poistoa, rantaruovikon
niittoa
Pajukkoa, lepikkoa Lievad Pensaiden poistoa
Pajukkoa, lepikkoa Lievad Pensaiden poistoa X Puustoa poistettu
Pajukkoa, lepikkoa | K, HL Kovaa Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa
tai laidunnusta
Pajukkoa, lepikkoa | Mt Kovaa Salaojitus, puiden ja pensaiden poistoa, Matalat dyynit
ruovikon niittoa tai laidunnusta
Pajukkoa Lievaa Taimien poistoa
Vuorimantyja Lievaa Taimien poistoa Pihaistutuksia
Pajukkoa, lepikkoa | Mt Kohtalaista Pensaiden poistoa, ruovikon niittoa tai Merihiekanottoa?
laidunnusta
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt, K, Kt Kovaa—kohtalaista | Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa X Pajukkoa poistettu
tai laidunnusta
Pajukkoa Mt Kohtalaista Pensaiden poistoa, ruovikon niittoa Hyvin matalat dyynit
Pajukkoa, lepikkoa | K, Kt Kovaa Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa Matalat dyynit, umpeen
tai laidunnusta kasvanut
Pajukkoa Lievad Pensaiden poistoa
Mt, Kt Lievaa Rantaruovikon niitto
Pajukkoa Lievaa Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa
Pajukkoa M, Mt Lievaa Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa Levaa
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt Lievaa Salaojitus, puiden ja pensaiden poistoa, X Polkurakenteita
ruovikon niittoa
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt Kohtalaista—lievaa | Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa
tai laidunnusta
Pajukkoa, lepikkoa | M, Mt Kohtalaista—lievaa | Puiden ja pensaiden poistoa, ruovikon niittoa X Ruovikkoa ja pajukkoa
tai laidunnusta poistettu
Kurtturuusua, Lievaa Ruusujen poistoa (15 m?), pensaiden poistoa, X Matalat dyynit, ruokovalli,
pajukkoa ruovikon niittoa puustoa poistettu
Pajukkoa Kohtalaista Ruovikon niittoa
Pajukkoa Mt Kohtalaista Pensaiden ja puuston poistoa Matalat dyynit
Mt, K, Pi Kohtalaista Puuston poistoa X Pysy auki hoidon takia,
pihapiirissa
Lievaa Puuston poistoa Matalat dyynit
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Liite 4.Valtakunnallisesti arvokkaiden tuuli- ja rantakerrostumien
karttatulosteet ja kohdekuvaukset ymparistokeskuksittain sekd tama
julkaisu pdf-tiedostona (DVD-levy takakannen kaantopuoli)
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Tamin tutkimushankkeen tarkoituksena oli luoda kattava kuva Suomen tuuli- ja ranta-
kerrostumista seka tuottaa niista ymparistoperusteinen luokitusaineisto alueidenkayton

ja suojelusuunnittelun sekd maa-aineslain mukaisen lupaharkinnan tausta-aineistoksi.

Tuuli- ja rantakerrostumilla on geologisten ja maisemallisten arvojen lisaksi biologista
merkitystd ja ekologisia erityispiirteitd uhanalaisten lajien elinympdristéinad. Monet niista
edustavat luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin luontotyyppeja sekd metsilain erityisen
tarkeimpia ovat rannikoiden dyynit, joihin liittyy useita erityisia luontotyyppeja seka

uhanalaista tai harvinaista lajistoa.

Taloudellisesti tuuli- ja rantakerrostumat ovat maa-ainesvarantona vield puutteellisesti
tunnettuja. Kiviaineshuollon kannalta lahinna hiekka- ja soravaltaisilla rantakerrostumilla voi
esiintymisalueillaan olla huomattavaa taloudellista merkitysta. Rantakerrostumien kiviaines

tuleekin todennékoisesti olemaan jo lahitulevaisuudessa merkittava kiviainesreservi.

Tuuli- ja rantakerrostumat on tassa tutkimuksessa arvotettu niiden geologisten, biologisten ja
maisemallisten ominaisuuksien perusteella. Julkaisun lopussa on kohdeluettelo, josta ilmenevit
kohteiden sijaintikunta, muodostumatyyppi, arvoluokka, pinta-ala ja arvotettujen tekijoiden
pistearvot. Tuuli- ja rantakerrostumien kartat ja kohdekuvaukset on esitetty ymparistokes-

kuksittain julkaisun liitteend olevalla DVD-levylla.
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