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Johdanto

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava tuli vireille maakuntahallituksen paatdkselld
18.1.2016. Vuoden 2016 aikana valmistuneessa linnustoselvityksessa arvioitiin Pohjois-Pohjan-
maalle suunnitellun tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden yhteisvaikutukset muuttolinnus-
toon keskeisten lajien paamuuttoreittien kautta. Tarkastelussa olivat 1. vaihemaakuntakaavan
alueiden lisaksi kaikki maakuntakaavavarausten ulkopuolelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet.
Kasiteltava lajisto koostui tuulivoimavaikutusten kannalta keskeisista lajeista. Keskeisia tarkas-
teltavia lajeja olivat Pohjois-Pohjanmaan alueella lukumaéraltaan runsaat ja/tai tormaysherkat
lajit metsahanhi, laulujoutsen, arktiset vesilinnut, kuikkalinnut, merimetso, maa- ja merikotka,
piekana ja kurki. Muuttoreitit maariteltiin BirdLife Suomen (2014) ja H6ltdn (2013) raporttien
pohjalta. Lisdksi joidenkin lajien kohdalla reitteja korjattiin uudempien havaintojen mukaan
(mm. piekana).

Tassa raportissa tarkastellaan Seljansuunmatalan hankealueen muutoksien vaikutuksia suh-
teessa vuonna 2016 laadittuun raporttiin (Kuva 1). Mukana on vain merialueen tuulivoimahank-
keet ja muuttolintureitit (Kuva 2).

Selite

Seljansuun matalan hankealue
[ Vuoden 2016 raportissa tarkasteltu alue
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Kuva 1 Tdssd raportissa tarkasteltava hankealueen muutos.
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Kuva 2 Tdssé raportissa tarkastellut tuulivoima-alueet sekd lintujen pddmuuttoreitit.

Selvityksen on tehnyt Metsahallituksen toimeksiannosta Sito Oy:n Aappo Luukkonen FM.
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Tuulivoiman linnustovaikutukset

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen: suoriin ja
epdasuoriin vaikutuksiin (Kuva 3Virhe. Viitteen ldhdettd ei [6ytynyt.). Suorat vaikutukset ovat tap-
pavia, tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia. Epdsuorat vaikutukset nakyvat lajistokoos-
tumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla. Epdsuoria vaikutuksia ovat hairinta, este-
vaikutus ja elinymparistdomuutokset (esim. Hotker ym. 2006, Drewitt & Langston 2006, Langs-
ton & Pullan 2003 sekd Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myds ajallisesti rakennusvaiheen
ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaikutusten kohteena
voivat olla joko tuulipuiston vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit tai pesimalajisto.

Tehokkaan tuulivoimatuotannon varmistamiseksi tuulivoimalaitosten on sijaittava tuulisilla alu-
eilla. Suomessa naitd seutuja ovat erityisesti vaarojen ja tuntureiden lakialueet seka rannikko ja
merialueet. Erityisesti rannikkoalueilla sijaitsevat potentiaaliset tuulivoima-alueet sijoittuvat
usein myos linnustollisesti arvokkaille muutonaikaisille levahdysalueille seka pesimisalueille ja
jopa muuttoreiteille.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen
mittasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista sekd ympardivan alueen to-
pografiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat paasaantodisesti laji- ja
paikkakohtaisia (Drewitt & Langston 2006).

Eri elinympéristdissa sijaitsevien tuulivoima-alueiden vaikutukset voivat olla hyvinkin erilaisia ja
kohdistua eri lajeihin. Merituulivoimaloiden mainittavimpia vaikutuksia ovat estevaikutukset,
hairinta ja elinymparistomuutokset. Avomailla edelld mainittujen lisdksi usein myds térmaysvai-
kutukset nousevat merkittavimmiksi haittavaikutuksiksi.

Suorat vaikutukset Epéasuorat vaikutukset
Tormaykset

Hinymparisto-

Estevaikutukset
muutokset

Hairinta

dirtyminen pois optimaalisilta

esiintymisalueilta Lentomatkojen pidentyminen

Hinympariston kaventuminen

Ravinnonsaannin heikkeneminen

Energiantarpeen kasvaminen

Yksididen kuolleisuus kasvaa Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 3 Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

Tormaysvaikutukset saattavat osoittautua merkittavaksi uhkatekijaksi muuttolinnuille, jos tuu-
livoima-alue sijoittuu keskeiselle muuttoreitille tai kerdantymisalueiden laheisyyteen. Pesima-
linnusto saattaa kérsia tormaysvaikutuksista, jos tuulivoima-alue sijoittuu saalistusalueelle (pe-
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tolinnut) tai tarkeiden ruokailualueiden laheisyyteen (lokit, tiirat). Pesimalinnustolle merkitta-
vimmat vaikutusmekanismit nayttaisivat olevan hairintavaikutus seka elinymparistdjen muuttu-
minen. Estevaikutusten merkittavyys lintujen elinkykyyn noussee kohtalaiseksi vain, jos tuuli-
voima-alueet sijoittuvat saalistus- ja ruokailualueiden seka pesapaikan valiin ja vaikutukset koh-
distuisivat ndin ollen padsaantoisesti pesimalinnustoon. Muuttolintujen lisddantyneeseen ener-
giantarpeeseen estevaikutuksilla ei liene suurta merkitysta.

Merialueille rakennettavien (off-shore) tuulivoima-alueiden linnustovaikutuksista on varsin hy-
vin tietoa Suomen kaltaisista olosuhteista (Tanska, Ruotsi) ja ensimmaisten laajempien Suo-
messa tehtyjen seurantojen alustavat tulokset ovat olleet samankaltaisia (henkildkohtainen tie-
donanto, Ville Suorsa). Tutkimustulosten perusteella voidaan arvioida, etta térmdayskuolleisuus
ei todennéakoisesti nouse keskeiseksi demografiaan haitallisesti vaikuttavaksi tekijaksi, jos tuuli-
voima-alue ei sijoitu tulpaksi esimerkiksi saarten tai rannikkolinjan valiselle rannikkoalueelle,
jossa lintujen muutto paadosin kulkee. Avomerelld, etdalld rantaviivasta sijaitsevat tuulivoima-
puistot eivat muodosta kovin suurta riskia lintujen térmayskuolemille lintujen vaistdessa niita
(esim. Desholm 2006, Kuva 4). Keskeisille ruokailualueille (matalikot, saariryhmét ja luodot/ka-
rikot) sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa ruokailualueiden suhteen muutoksia lin-
tujen kayttaytymisessa. Yhtaalta tuulivoima-alueiden tiedetdan houkuttelevan lintuja lisaamalla
saalisravinnon maarada keinotekoisten riuttojen takia (voimaloiden perustukset), toisaalta joi-
denkin lajien (alli, kuikkalinnut) on havaittu vierastavan tuulivoima-alueita. Tuulivoima-alueet
saattavat vaikuttaa talvehtiviin lintuihin paikallisella tasolla lintujen véltellessa niita, mutta laa-
jempia muutoksia talvehtivien lintujen esiintymisessa ei havaittu Ruotsin Oresundissa tehdyssa
pitkdaikaisessa seurantatutkimuksessa.
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Kuva 4 Lintujen muutto (mustat viivat) Nystedin tuulivoimaloiden (punaiset pisteet) vaikutusalu-
eella tutkahavaintojen mukaan piirrettynd. Nysted sijaitsee avomerelld rannikon tuntumassa
Tanskan kaakkoisosassa. Desholm, 2006.

Muutonaikaiseen lajistoon kohdistuvia merkittavia este- ja hairiovaikutuksia syntyisi ainoastaan
merkittavimpien kerdantymisalueiden vaikutusalueelle rakennettavien tuulivoima-alueiden
osalta. Estevaikutuksen seurauksena tietynlaisilla alueilla paikalliset alueella pesivat ja saaliste-
levat linnut saattavat karsia pidentyneista ruokailumatkoista.

2.1 Linnustovaikutusten arviointi maakuntakaavoituksessa

Ymparistdministerion Linnustovaikutusten arviointi —oppaassa (2016) maaritelldan maakunta-
kaavoituksen rooli tuulivoimarakentamisen ohjauksessa seuraavasti:

"Maakuntakaavoituksen tehtévdnd on tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden ohjaaminen.
Tuulivoimarakentamisen keskittdminen maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille edis-
tdd valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttamista, vdhentdd tuulivoimarakenta-
misen ympdristévaikutuksia ja helpottaa tuulivoimarakentamisen ja muun alueiden kéytén yh-
teensovittamista. Tuulivoimarakentamisen keskittdmistéd voidaan edistéd myds osoittamalla
maakuntakaavoissa sellaisia maakunnallisesti arvokkaita alueita, joille tuulivoimarakentamista
ei tulisi suunnitella.”

Tallaisia maakunnallisesti arvokkaita alueita, joille tuulivoimarakentamista ei tulisi linnustolli-
sista tai muista syista suunnitella, ovat esimerkiksi nimetyt kansainvalisesti, kansallisesti tai
maakunnallisesti tarkeat lintualueet tai alueet, jotka selvityksien perusteella tayttavat ko. arvot
sekd muut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet, kuten luonnonsuojelualueet
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ja pddosa Natura 2000-verkoston alueista. Lisaksi lintujen valtakunnalliset padmuuttoreitit, joita
pitkin muuttaa merkittdva osa Suomen tai laajemman maantieteellisen alueen populaatiosta,
on myods otettava maakuntakaavoituksessa erityisesti huomioon.

Tuulivoimarakentamisen linnustovaikutuksia ei tule koskaan arvioida pelkastaan yksittaisena
hankkeena vaan osana suurempaa kokonaisuutta. Vaikka tietylla tuulivoima-alueella ei yksinaan
olisikaan erityisen haitallisia linnustovaikutuksia, vaikutukset saattavat osoittautua merkittaviksi
silloin, kun tarkastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia muiden ldhialueilla tai samalla lintujen
muuttoreitilla sijaitsevien ja suunniteltujen tuulivoima-alueiden kanssa. Toisaalta tuulivoimara-
kentamisen suunnittelussa tulee huomioida alueelliset linnuston erityispiirteet. Vaikka tuulivoi-
marakentaminen ei vaarantaisikaan valtakunnallisia linnustoarvoja, vaikutukset esimerkiksi
maakunnan tai kunnan arvokkaaseen linnustoon saattavat olla merkittavia.

Maakuntatasolla linnuston huomiointi tarkoittaa, ettd maakuntakaava tulee toteuttaa siten,
ettei se vaaranna maakunnallisesti arvokasta pesivaa, levahtavaa tai ldpimuuttavaa linnustoa
tai linnustollisesti arvokasta aluetta. Kaavan linnustovaikutusten arviointi tehdaan ensisijaisesti
maakunnan, ei koko maan, linnuston nakdkulmasta. Maakuntakaavan laadinnassa on arvioitava
kaikkien suunniteltujen tuulivoima-alueiden yhteisvaikutus maakunnan pesivaan tai lapimuut-
tavaan linnustoon, ei ainoastaan yksittaisten alueiden aiheuttamia vaikutuksia.

Maakuntakaavoituksessa selvitetdan ensisijaisesti olemassa olevaa aineistoa ja paikallista asi-
antuntemusta hyodyntden linnuston kannalta arvokkaat kohteet. Nditd ovat esimerkiksi tar-
keiksi maaritellyt lintualueet ja lintujen muuttoreitit. Erityisesti muuttavan linnuston osalta on
syytd tassa yhteydessa arvioida tuulivoimarakentamisen eri sijoitusvaihtoehtojen kokonaisvai-
kutukset linnustoon. Maakuntakaava voidaan useimmiten laatia linnustollisten arvojen puo-
lesta olemassa olevan tiedon perusteella.

Pohjois-Pohjanmaan tarkeat lintujen muuttoreitit, kerddntymisalueet ja tuulivoima-alueet

Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalue on muuttavien lintujen laji- ja yksilomaarilla mitattuna yksi
Suomen tarkeimmista lintujen muuttoreiteista. Erityisesti Kokkolan ja Siikajoen valinen rannikko
kokoaa muuttavia lintuja tiivimmin rannikkolinjan tuntumaan. Pohjoisessa Oulun seudun ke-
raantymisalue (luokiteltu kansainvalisesti tarkeaksi muuttolintujen kerdantymisalueeksi eli IBA
-alueeksi) pysayttaa ja levittaa lintujen muuttovirtaa laajemmalle alueelle. Vaikka rannikko on-
kin keskeisin muuttovayld, myos merialueella muuttaa runsaasti kuikkalintuja ja vesilintuja ja
kauempana sisdmaassa kulkee joka kevat ja syksy kurkien pdaamuutto. Yksityiskohtaisempi
muuttoreittitarkastelu [6ytyy Harri Holtan (2013) laatimasta raportista ”Lintujen muuttoreitit ja
pullonkaula-alueet Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimarakentamisen kannalta” ja BirdLife Suomen
tuottamasta (2014) raportista ”“Lintujen padmuuttoreitit Suomessa”.



Seljansuunmatalan térmaysvaikutukset

9 (20)

i Nutg
Sellte Ala-Paakkola Tainijoki
Seljansuun hankealue RAN
* Maakuntakaavassa varauksella olevat voimalat = Liedakkala
* Suunnitteilla olevat voimalat KEMINMAA -
[] Lintujen keskeisin muuttoreitti Lautiosaari porgo -
- Yli-Kéarppa
Reyti KEMI Ala-Jokikyld
Veitsiluoto A
Ajos SIMO e
Simoniemi Ojjarvi
livaniemi
YXOlhava
Tannila
ﬁ%g At Y-
'ohjois-li
§§§§i§~" ] .
it
Halosenniega
Haukipudas
Kiiminki Joloskyl:
Ylikyla
Ojakyl Jaali | Jol
i ~"OULU
N -~ ULEABORG Y likiiminki
PERAMERI Qulunsale Madekoski
BOTTENVIKEN ; i ot Veps:
Karinkanta KEMPELE
SIKAJOKI Wil
Tauvo LUMIJOKI Kngesleva Palli
M MUHOS
Revonlahti LiMi RNAVA
Heinijarvi
. Ruukki Temmes
i; Saarikoski
% s; Ahmas
31
K Paayola
opsa Mankila Karsama i
\ Luohua Kylmdla
PYHAJOKI Vihanti Rantsila
Yppari 2 2 Alpua
sampisian Pelkopera \ . - Malaské
Vasankari P
Ukokall Korvenkyla
htaky Karhukangas Vorna &
Meh 2 A es
Holmanpera MERIJARVI OULAINEN iuan kel
L
KAYAJOKI A3 SIKALATVA
Rahja Taluskylda Matkaniva Pulkkila Hy
ALAVIESKA Ojakyla 0
ankakyla YR IH'9|USKY65 =g LGESSEIG‘ jaippola40 ki
Rautio ytoKyla
ajanniemi YLIVIESKA { ]
Vatjusjarvi Pyrrénpera

Lohtaja
I nehtod

Knrvenkvli

Kuva 5 Perdmeren rannikon pddmuuttoalue BirdLife Suomen (2014) paikkatietoaineiston mu-

kaan sekd tdssd tarkastelussa mukana olevat tuulivoima-alueet.

Yhteisvaikutusten arviointimenetelmat

Mikali tuulivoimalahankkeita suunnitellaan padmuuttoreiteiksi maaritellyille alueille, tulee arvi-

oida suunniteltavan hankkeen vaikutusten lisdksi kaikkien samalle muuttoreitille sijoittuvien ole-
massa olevien tai suunniteltujen tuulivoimaloiden yhteisvaikutus kyseistd padmuuttoreittia pit-
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kin muuttavaan populaatioon. Arvioinnissa on huomioitava erityisesti vaikutukset kyseisen po-
pulaation suojelun tasoon ja vaikutukset populaation kasvukertoimeen. Etenkin mikali kyse on
uhanalaisesta ja/tai taantuvasta lajista, ei paamuuttoreitille tule suunnitella sellaista tuulivoima-
rakentamista, joka kokonaisuutena heikentaa populaation suojelun tasoa.

4.1 Estevaikutus

Estevaikutuksilla ei arvioida olevan populaatiotason vaikutuksia muuttolintuihin. Muuttolintu-
jen muuttoreitin kokonaispituus ja energiankulutus sen aikana on niin iso, ettei tuulivoimapuis-
tojen kiertamiseen kulutetulla lisdenergialla ole merkitysta (Desholm 2006, Masden ym. 2009
ja 2010). Kerdantymisalueilla estevaikutus saattaa olla jonkin verran haitallista, mikali pdivittai-
set lentoreitit esimerkiksi ydpymis- ja ruokailualueiden valilla pitenevat merkittdvasti lintujen
kiertdessa tuulivoimapuistoa. Arvioinnissa tarkastellaan, onko suunnitteilla tai rakenteilla sellai-
sia tuulivoimapuistoja, jotka sijoittuisivat kerdantymisalueilla edelld mainitulla tavalla.

4.2 Hairintavaikutus

Hairintavaikutusta ilmenee muutonaikaisilla levahdys- ja ruokailualueilla, mikali [ahimmat voi-
malat sijaitsevat noin 600 m etdisyydella kerdantymisalueista (esim. Madsen ym. 2008). Arvi-
oinnissa tarkastellaan, onko suunnitteilla tai rakenteilla sellaisia tuulivoimapuistoja, jotka sijoit-
tuisivat kerdantymisalueilla edelld mainitulla tavalla.

43 Tormaysvaikutus

Tormaysvaikutus voi olla merkittavaa, mikali tuulivoimapuistot sijoittuvat pullonkaula-alueille
eli sellaiseen maastonkohtaan, jossa sijaitsee paamuuttoreitti ja jossa linnut eivat voi kiertaa
tuulivoimapuistoja. Suomessa merialueilla ja pdaosin maa-alueillakin linnut voivat kiertaa tuuli-
voimapuistot, eika pullonkaula —tyyppisia alueita meilla siind mielessa esiinny. Térmaysmallin-
nuksen avulla voidaan tarkastella lintujen térmayksien teoreettisia maaria annettujen raja-ar-
vojen avulla. Térmaysmaarat eivat ole yksiselitteisesti térmdaavien lintujen lukumaara, vaan en-
nemminkin suuntaa antava viitteellinen luku. Térmaysmallinnus tehddan Band ym. (2007) ke-
hittdman mallin avulla kayttaen vaistokertoimena uusimpien havaintojen mukaisesti 0.01 —0.02
:a (eli98 —99 % linnuista vaistaa). Lintujen muuttovaylan leveytena kaytetdan BirdLife Suomen
paikkatietoaineistosta saatua muuttovaylan leveytta ja lentokorkeus arvioidaan lajikohtaisesti
noin 0 — 1000 m vélille ja lentokorkeuksina kadytetaan havaittuja lentokorkeuksia.
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Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Perdmerelld avovesialueella runsaslukuisimmat muuttolintulajit tai lajiryhmat ovat kuikkalinnut,
arktiset vesilinnut ja merimetso. Manneralueen tuulivoimahankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia
naihin lajiryhmiin tai lajeihin, koska edelld mainittujen lajiryhmien muutto suuntautuessaan
mantereen paalle nousee tormayskorkeuden yldpuolelle. Manneralueen tuulivoimavaikutusten
kannalta merkittavimmat lajit/lajiryhmat ovat metsdhanhi, laulujoutsen, kurki ja paivapetolin-
nut. Kurjen ja paivapetolintujen muutto kulkee pddasiassa mantereella, mutta Hailuodon koh-
dalla ja pohjoispuolella muuttoreitit kulkevat myds merialueilla. Maa- ja merikotkan muuttorei-
tit suuntautuvat Seljansuunmatalan itdpuolelta kohti Hailuotoa.

Kuikkalinnut

Estevaikutus

Muuttoreitti sijoittuu pddosin merialueelle (Kuva 6), eika merkittavia estevaikutuksia arvioida
syntyvan. Seljansuun matalan hankealue ja Hailuodon pohjoispuolella sijaitseva Pitkdmatalan—
Suurhiekan tuulivoima-alue sijoittuvat keskeiselle paikalle suhteessa kuikkalintujen kevatmuut-
toreittid. Tuulivoima-alueen kiertaminen on kuitenkin mahdollista, koska alueet sijaitsevat avo-
merelld. Seljansuun matalan hankealueen lapi ulottuu lisdksi pohjois-eteldsuunnassa noin 5 km
leved tuulivoimavapaa vayla.

Kiertdminen ei lisaa oleellisesti kuikkalintujen muuttoreitin pituutta, eikd populaatiotason vai-
kutuksia siksi arvioida syntyvan.

Hdirintdvaikutus

Tuulivoima-alueiden lahistolla ei sijaitse merkittavia kuikkalintujen kerdantymisalueita. Perame-
relld havaitaan muutonaikaisia lepailevia kuikkalintuja arviolta satoja vuosittain, mutta varsi-
naista runsaampaa keskittymaa ei ole tiedossa (Eskelin ym. 2009 ja Tuohimaa & Tikkanen 2010).
Hairintavaikutukset jadvat ndin ollen vahaisiksi.

Térmdysvaikutus

Tormaysmalli tarkastelee tormaysmaaria neljassa osassa: Raahen eteldpuolinen osuus (muut-
tovaylan leveys 27 km), Hailuodon eteldpuolinen osuus (leveys 25 km), Hailuodon ja Ulkokrun-
nin valinen osuus (leveys 13 km) ja Ulkokrunnin pohjoispuolinen osuus mantereelle saakka (le-
veys keskimaarin 30 km). Muuttoreitti jakaantuu Hailuodon eteldpuolella kahteen osaan: Hai-
luodon pohjoispuolisella merialueella muuttoreitille saapuu lounaasta lisaa kuikkia (Gavia arc-
tica), ja toisaalta iso osa kaakkureista (Gavia stellata) jatkaa koilliseen ldhempénd mannerta.
Maanahkiaisen kohdalla muuttoreitilld arvioitiin linnustoselvityksessa (Tuohimaa & Tikkanen
2010) muuttavan 11 500 kuikkaa ja 4500 kaakkuria. Muuttavien kuikkien maaréksi Suurhiekan
kautta kulkevalla reitilla arvioitiin Suurhiekan linnustoselvityksessa 18 500 yksilda ja kaakkurei-
den maaraksi 2700 yksilod. Kuikkalinnut muuttavat pddosin tormayskorkeudella (yli 80 % yksi-
|6istd Maanahkiaisen linnustoselvityksen mukaan), ja tormaysmallissa lentojen oletetaan tapah-
tuvan valilla 0—300m. Térmaysmallissa maksimimaarina kaytettiin 18 500 kuikkaa ja 4500 kaak-
kuria. Enimmilladn kuikkalintujen muuttoreitille on suunnitteilla kaikkiaan 723 (vanhassa 530)
voimalaa. Voimaloiden yhteenlaskettu térmayspinta-ala on 11 129 717 m?. Yksittdisen kui-
kan/kaakkurin tormaysriski 140 m halkaisijaltaan olevaan tuulivoimalaan, jonka kierrosnopeus
on 8 s/kierros, on 4,2 %. Mallin mukaan kuikkia tormaisi 13—-26 (vanhassa 11-21) / kevat. Kaak-
kureita tormaisi mallin mukaan 4—7 (vanhassa 3—6) / kevat.
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Populaatiomallia ei paivitetty, mutta térmaysmallin mukaisella kuolleisuuden kasvulla ei ole
merkitystd alkuperadisen populaatiomallin tuloksiin.
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Kuva 6 Kuikkalintujen (kuikka ja kaakkuri) pddmuuttoreitin rajaus BirdLife Suomen (2014)
mukaan. Tarkastellut tuulivoima-alueet Pohjois-Pohjanmaan liiton (2016) aineistosta.
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5.2

Merimetso

Estevaikutus

Merimetson padamuutto kulkee kevadlla Raahen eteldpuolella merelld, ja kddntyy Raahen jal-
keen osaksi koilliseen mantereen paalla (Virhe. Viitteen ldhdettd ei 16ytynyt.). Merimetsojen
muutto tapahtuu mantereella padsdantoisesti korkealla térmayskorkeuden ylapuolella. Maa-
nahkiaisen tuulivoima-alue sijoittuu keskeiselle paikalle suhteessa kevatmuuttoreittiin. Estevai-
kutus jaa kuitenkin vahaiseksi, koska tuulivoima-alue on kierrettavissa ja kiertaminen ei aiheuta
merkittavaa lisdystd muuttoreitin pituuteen.

Hdirintdvaikutus

Merimetsojen muutto tapahtuu padsaantoisesti yhtdjaksoisena alkukevaastd, eikd suuria ke-
raantymia merialueilla havaita. Hairintdvaikutuksia muuttaviin merimetsoihin ei siksi arvioida
syntyvan.

Térmdysvaikutus

Lapimuuttavaksi maardksi on arvioitu 10 000 yksilod (Holtta 2013). Téormaysmalli tarkastelee
tormaysmaaria kahdessa osassa: Raahen eteldpuolinen osuus (leveys 13 km) ja Raahen ja Siika-
joen Karinkannan vélinen osuus (leveys keskimaarin 20 km). Muuttoreitti hajaantuu Raahen jal-
keen merialueelta myos mantereen pdalle. Mantereella merimetsojen muutto kulkee tormays-
korkeuden ylapuolella, eivatkd mantereella sijaitsevat tuulivoima-alueet muodosta tormaysris-
kia. Merialueella iso osa muuttavista yksiloista lentaa riskikorkeudella, ja tormaysmallissa len-
tojen oletettiin tapahtuvan ensimmaisessa vaiheessa valilla 0—-300 m ja toisessa vaiheessa valilla
0 — 500 m koska muuttoreitti on osittain mantereen paalla. Tormdysmallissa maksimimaarana
kaytettiin 10 000 merimetsoa. Enimmilldadn merimetsojen merialueella sijaitsevalle muuttorei-
tille on suunnitteilla kaikkiaan 162 (vanhassa 251) voimalaa. Yksittdisen merimetson tormays-
riski 140 m halkaisijaltaan olevaan tuulivoimalaan, jonka kierrosnopeus on 8 s/kierros, on 5 %.
Mallin mukaan merimetsoja térmaisi 3 — 5 (vanhassa 4 — 8) / kevat. Syksylla merimetsojen
muutto ei ole niin runsasta, ja populaatiomallissa arvioitiin syksyn térmdysmaariksi 50 % kevaan
tormaysmaarista. Koko vuonna merimetsoja tormaisi mallin perusteella 5 — 8 (vanhassa 6 —12).

Populaatiomallia ei paivitetty, koska tormaysmallin mukaisella kuolleisuuden pienenemisella ei
ole merkitystd alkuperaisen populaatiomallin tuloksiin.
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Kuva 7 Merimetsojen kevétmuuttoreitti ja sen varrelle suunniteltu enimmdisvoimalamdédrd (251
voimalaa merialueella). Mantereen pddlld merimetsojen muutto kulkee térmdyskorkeuden yld-

puolella.
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Arktiset vesilinnut

Estevaikutus

Arktisten vesilintujen muuttoreitille sijoittuvat tuulivoima-alueet saattavat ohjata paikoin muut-
toa, mutta merkittavia muuttomatkan pidennyksia ei synny. Tuulivoima-alueet sijaitsevat lisdksi
siten, ettd niiden kiertdminen on mahdollista. Estevaikutukset arvioidaan siksi vahaisiksi. Seljan-
suunmatalan hankealueen ldpi ulottuu lisdksi pohjois-eteldasuunnassa noin 5 km levea tuulivoi-
mavapaa vayla.

Hdirintdvaikutus

Kevatmuuton aikaan Perdamerelld tavataan jopa tuhansia muutollaan pysahtyneita arktisia vesi-
lintuja. Vaikkakin lepailevia lintuja havaitaan melko tasaisesti vesialueilta, joillakin paikoilla maa-
rat ovat ympardivia alueita runsaampia. Nama alueet ovat Maakrunnin—Laitakarin—Vatunginno-
kan valinen alue ja Hailuodon ja Siikajoen valinen vesialue. Suurhiekan ja Maanahkiaisen tuuli-
voima-alueilla edelld mainittuja vesilintulajeja tavataan kevatmuuton yhteydessa havaintojen
mukaan satoja, jopa tuhansia, mutta hairidvaikutukset arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan
vahaisiksi. Kyseiset tuulivoima-alueet eivat sijoitu merkittavimmille kerdadntymisalueille, ja alu-
eilla lepailevat vesilinnut |oytavat vastaavaa ympadristod lahialueilta. Hairibvaikutusten arvioi-
daan ulottuvan avomerialueilla jopa kilometrin etdisyydelle voimaloista. Hairiovaikutukset eivat
siis kohdistu alueille, joiden merkitys muutonaikaisena ruokailu- ja levahdysalueena olisi kor-
vaamaton alueilla tavattaville arktisille vesilinnuille.

Térmdysvaikutus

Perdmeren muuttoreittia pitkin on arvioitu muuttavan jopa 150 000 arktista vesilintua (Holtta
2013). Runsain edella mainituista lajeista on mustalintu, jonka yksilomaarat yltavat arviolta jopa
100 000 yksil6on (Tuohimaa & Tikkanen 2010). Pilkkasiiven lapi muuttavaksi kannaksi on arvi-
oitu enimmilldan 35 000 yksilda ja allin 11 000 yksilda. Allin yksilomaaraarvio on todennakdisesti
nykyiselldaan yliarvio.

Tormaysmalli tehtiin neljassad osassa eli jokaisen muuttoreitilla sijaitsevan potentiaalisen tuuli-
voima-alueen kohdalla erikseen. Tormaysmalli laadittiin maksimivoimalamaéarélle eli 711 (van-
hassa 560) voimalan mukaan. Selvitysten mukaan mustalinnun ja pilkkasiiven muuttoreitit poik-
keavat jonkin verran toisistaan. Pilkkasiiven muuttoreitti on painottunut enemman rannikon
tuntumaan ja paaosa pilkkasiivistd suuntaa Hailuodon ja mantereen valista kohti koillista. Mus-
talintujen muutto on tasaisemmin jakaantunut muuttoreitin haarautuessa Hailuodon ohi. Tor-
maysmallissa oletettiin 80 % pilkkasiivista kdantyvan koilliseen Hailuodon itdpuolista haaraa pit-
kin ja mustalintujen oletettiin jakaantuvan tasaisesti Hailuodon ita- ja lansipuolisten reittien
osalta. Arktisten vesilintujen muutto mantereen paalle tapahtuu enimmakseen illalla ja linnut
nousevat korkealle reilusti térmayskorkeuden yldpuolelle. Aamumuutto tapahtuu sen sijaan
alempana. Térmaysmallissa tormayskorkeudella lentévien vesilintujen osuudeksi arvioidaan 50
%. Yksittaisen pilkkasiiven, mustalinnun tai allin térmaystodennakdisyys yhden voimalan osalta
on 4 %. Maksimivoimalamaaralla laaditun térmaysmallin mukaan mustalintuja térmaisi kevat-
muutolla 50 — 100 (vanhassa 39—77), pilkkasiipia 11 — 21 (vanhassa 14—27) ja alleja 6 — 11 (van-
hassa 5-9). Syksyiset muuttajamaarat ovat niin alhaisia kevatmuuton rinnalla, etta niita ei tassa
huomioida.

Populaatiomallia ei paivitetty, mutta térmaysmallin mukaisella kuolleisuuden kasvulla ei ole
merkitystd alkuperaisen populaatiomallin tuloksiin.
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Kuva 8 Allin, pilkkasiiven ja mustalinnun kevdtmuuttoreitti, sekd sen varrelle sijoittuvat
suunnitellut  tuulivoimalat — enimmdismdédrdn  mukaisesti.  Kerddntymisalueet —vihredlld
vinorasterilla.
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7

Merkittavyyden arviointi Seljansuunmatalan tuulivoimahankkeen laajenemisen osalta

Seljansuunmatalan tuulivoimahankkeen laajenemisella ei ole merkittdvia vaikutuksia minkaan
tarkastellun lajin térmayskuolleisuuteen, estevaikutuksiin tai hairidvaikutuksiin. Hankealueen
laajeneminen kohti lantta ja avomerta siirtaa voimaloita pois muuttolintujen keskeisiltd muut-
toreiteilta. Lisdksi Seljansuunmatalan hankealueen sisélle jad muuttoreittien suuntaisia noin 1
km leveitd voimaloista vapaita vaylig, joita alueen ldpi muuttavat linnut voivat kadyttaa (kts. esim
Kuva 4).

Vaikka voimalamaarat lisddntyvat, samaan aikaan muualle merialueen muuttoreittien varrelle
Pohjois-Pohjanmaan alueella suunnitellut voimalamaéarat ovat vdhentyneet suunnitelmien
muututtua (poistuneet suunnitelmat/hankealueet Hoikka-Hiue-Luodeletto, Maakrunni ja Per-
tunmatala).

Epavarmuustekijat

Tormaysmallinnus, joka on keskeinen tdman raportin vaikutuksien arvioinnin tyokalu, on teo-
reettinen malli ja siksi sen lahtdoletukset on tehtdva mahdollisimman yksinkertaisiksi. Merkit-
tdvimmat epdvarmuustekijat tdman kaltaisissa teoreettisiin malleihin perustuvissa arvioin-
neissa liittyvat kaytettdavien mallien oletuksiin ja lahtéarvoihin. Tormaysmallissa oletetaan, etta
voimalat ovat aina kohtisuoraan lintujen muuttosuuntaan nahden. Tama lisda tormayksen to-
dennakoisyytta mallin lopputuloksessa ja antaa todellisuutta korkeamman térmdysennusteen.
Lintujen muuttoa tapahtuu kuitenkin myos lansi- ja itatuulilla. Tormaysmallissa kaytetyt vaiston
oletukset edustavat nykyisen kasityksen mukaista realistista vaihteluvalia.

Tama raportti ei ennusta kaikkialla maakunnan alueella sijaitsevien tuulivoima-alueiden kaikkiin
muuttolintulajeihin aiheuttamia mahdollisia térmays-, hairinta- tai estevaikutuksia vaan pyrkii
poimimaan oleellisimmat lajit ja niiden oleellisimmat muuttoreitit. Tormaysmallinnus ei huo-
mioi kaikkia maakunnan alueella muuttavia lintulajeja tai yksilditd. Muuttoreitin rajaaminen tie-
tyille merkittaviksi muuton tiivistymaalueiksi maaritellyille alueilla ottaa kuitenkin huomioon
merkittdvimman osan kyseisten lajien muuttavista yksildistd. Tormaysmallinnus ei mydskaan
huomioi lintujen kayttaytymisen muutoksia tai yksilollisia eroja kdyttaytymisessa. Mallissa kay-
tetty vdistokerroin toimii vain populaatiotason yleisené oletuksena.
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