TUULIWATTI OY, WPD JOKELAN TUULIPUISTO OY, WPD TOHKOJAN TUULIPUISTO OY,
WPD MAKIKANKAAN TUULIPUISTO OY

Kalajoki-Pyhajoki tuulivoimapuistot

Linnustovaikutusten seuranta 2016
muuttolinnusto

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 1.3.2017 P26821P003



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 1(41)
Linnustovaikutusten seuranta 2016

FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 1.3.2017
SISALLYSLUETTELO
N [ o 5 7N N 0 PP 2
2  TUULIVOIMAPUILSTOJIEN SEIAINT I Lot ettt et e a e eanes 3
2.1 Sijainti Ja @lUBEN KUVAUS. . ...ttt ettt ettt ettt et e et e e et e eaa e e e e eeaaaneeeeanneas 3
2.2 TUULIVOIMAPUISTOT ...ttt et ettt e ettt ettt ettt e et e e e e et e e e e eaanees 3
3 AINEISTO JA MENETELMAT ..o 5
R0 0 R I > 1 1 (o ] =T [ ] PP 5
G B |V 8 1) (o 1 =T g 14 = 1] L P 6
3.3  Tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etSinta ... ....oooiiiiiiiiii e eaaeeas 8
3.4 Kaytettyihin menetelmiin liittyvat epavarmuustekijat ...... ..o e 9
4 VUODEN 2016 MUUTONTARKKAILUN TULOKSET ...uiiiiiiii et ettt et e e e e eaeanee e eaanes 11
Tt O 1= £ - N PPN 11
4.2 Lintujen muuton yleiskuva Kalajoen-Pyhajoen rannikkoalueella .................o. oo, 11
4.3 Lajikohtainen tarKastelU .......ooiiiiii ettt ettt et 13
4.3.1 e T | 18T 0T | == o 14
4.3.2 =T 0T PP 18
4.3.3 Arktiset vesilinnut, muut sorsalinnut, merimetso ja kuikkalinnut......................... 21
4.3.4 L= o] 11 0T 0 T | P 22
4.3.5 LS 0 2 24
4.3.6 KaRIa@fat .. ... s 27
4.3.7 [0 14 {1 11 0] 5 1 1 S PP 29
4.3.8 SR KYYNKY . e 29
4.3.9 L UL o = L PPN 30
5 TUULIVOIMALOIHIN TORMANNEIDEN LINTUJEN ETSINTA ...t 31
6 LINTUJEN KAYTTAYTYMINEN TOIMINNASSA OLEVIEN TUULIVOIMAPUISTOJEN ALUEELLA
A4 L@\ 7 N2 0 1 I J PP 33
6.1 Muuttava ja alueella lep&ileVa lINNUSTO. ... e eeeas 33
6.2 Lintujen kayttaytymisen havainnointi ja kuolleiden lintujen etsinta ...............ccooiiiiiiiiin. 36
7  YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSE T . ettt 39
N I =) P 41
LIITTEET

Liite 1. Kalajoen tuulivoimapuistojen kevatmuuton seurannan aikana havaitut lajit

Liite 2. Kalajoen ja Pyhajoen tuulivoimapuistojen syysmuuton seurannan aikana havaitut lajit
Liite 3. Linnustovaikutusten seurannan tarkkailupaivien saatilat

Liite 4. Linnustovaikutusten seurannan aikana kierretyt tuulivoimalat ja etsintapaivat

Liite 5. Kalajoen Jokelan tuulipuistohanke, linnuston seurantasuunnitelma (3.7.2013)

Pohjakartat: © Maanmittauslaitos 2017
Valokuvat: © FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy / Ville Suorsa
Kansikuva: maisemaa Alalampinnevan tarkkailupaikalta Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen alueelle kesdkuussa 2016.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 2 (41)
Linnustovaikutusten seuranta 2016
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 1.3.2017

1

JOHDANTO

Perameren rannikkoalueelle sijoittuu yksi Suomen merkittavimmista tuulivoimakeskittymis-
ta, missad ensimmaiset tuulivoimapuistot ovat rakentuneet Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa
Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle sek& toisaalla Simon ja lin alueelle Perameren koillis-
rannikolla. Kevéélla 2016 Kalajoen rannikkoalueelle oli rakentunut TuuliWatti Oy:n Musti-
lankankaan tuulivoimapuiston 22 tuulivoimalaa sek& wpd Jokelan Tuulipuisto Oy:n 12 tuuli-
voimalaa Jokelan alueelle. Hieman pohjoisemmaksi Pyhajoen etelarajalle oli lisaksi raken-
tunut wpd Mékikankaan Tuulipuisto Oy:n tuulivoimapuisto, jossa on 11 tuulivoimalaa Maki-
kankaan alueella. Kevaalla alueella oli rakenteilla myds Mustilankankaan tuulivoimapuiston
laajennus (6 tuulivoimalaa) seka wpd Tohkojan Tuulipuisto Oy:n tuulivoimapuisto, jossa oli
rakenteilla 22 tuulivoimalaa Tohkojan alueelle. Syksylla 2016 Mustilankankaan tuulivoima-
lat olivat toiminnassa koko laajuudessaan, ja Tohkojan tuulivoimapuisto otettiin kayttéon
vaiheittain vuoden loppuun mennessa.

Perameren rannikkoalueelle sijoittuu valtakunnallisesti tarkeitd lintujen padmuuttoreitteja,
jossa Kalajoen ja Raahen valiselle rannikkoalueelle sijoittuu erityisesti laulujoutsenen ja
metsdhanhen padmuuttoreitteja, minké liséksi rannikkoalueelta on tunnistettu joutsen- ja
hanhimuuton ns. pullonkaula-alue. Osa Perameren rannikkoalueelle suunnitelluista tuuli-
voimahankkeista sijoittuu lintujen tarkeille muuttoreiteille, ja Kalajoen-Pyh&joen alueella
osa rakennetuista tuulivoimaloista sijoittuu my6s lintumuuton pullonkaula-alueelle. Lisaksi
tuulivoimaloita sijoittuu muutonaikaisten lepéily- ja ruokailualueiden sekd yopymisalueiden
valiselle alueelle ja niiden l&ahiymparistoon.

Tama raportti on Kalajoen ja Pyhdjoen rannikkoalueelle sijoittuvien tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurantaa toteuttava dokumentti, jossa kasitelladn alueen kautta tapah-
tuvaa lintujen muuttoa seka lintujen kayttaytymista tarkealle muuttoreitille rakennettujen
tuulivoimapuistojen alueella. Linnustovaikutusten seurannan seurantasuunnitelma on hy-
vaksytty tuulivoimapuistojen kaavaselostuksissa ja liitetty tuulivoimaloiden ympéristélupa-
ehtoihin. Raportissa esitelldan alueen tuulivoimapuistojen ensimmaisen seurantavuoden tu-
lokset muuttolinnuston osalta, maastokaudelta 2016. Muutontarkkailua toteutettiin kevaalla
yhdesta tarkkailupisteestd Kalajoen tuulivoimapuistojen (Jokela-Tohkoja, Mustilankangas)
alueella ja syksylla yhdesta tarkkailupisteestd seké Kalajoella etta Pyh&joella (Mékikangas).
Muutontarkkailun seka lintujen kayttdytymisen seuraamisen lisdksi tuulivoimaloiden ala-
puolelta on etsitty voimaloihin mahdollisesti tdrmé&nneité lintuja. Tuulivoimapuistojen alu-
eella on lisaksi suoritettu maastokaudella 2016 pesimalinnustoselvityksia ja tarkkailtu alu-
eella pesivien lintujen kayttaytymista toiminnassa olevien seké rakenteilla olevien tuulivoi-
mapuistojen alueella. Pesimélinnustoselvitysten tulokset raportoidaan erikseen.

Tamén linnustoselvityksen maastotoista ovat vastanneet linnustoasiantuntijat Toni Eskelin
ja Kalle Hiekkanen seka FM biologit Minna Tuomala ja Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:n Oulun toimistolta. Raportoinnin on laatinut Ville Suorsa.
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2.1

2.2

TUULIVOIMAPUISTOJEN SI1JAINTI

Sijainti ja alueen kuvaus

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistot sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan
lounaisosassa lahimmilld&n vajaa nelja kilometria Kalajoen kaupungin keskustan koillis- ja
pohjoispuolelle (kuva 1). Jokelan tuulivoimalat sijoittuvat noin kahden kilometrin etaisyy-
delle Perameren rannikon lansipuolelle. Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoima-
puistot muodostavat vajaan kymmenen kilometrin levyisen ja Tohkojan kohdalta noin 4,3
km pituisen tuulivoima-alueen. Méakikankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Kalajoen kaupungin
ja Pyhdjoen kunnan rajalle, noin 15 km Pyhajoen keskustaajaman lounaispuolelle (kuva 1).
Makikankaan tuulivoimalat sijoittuvat noin kahden kilometrin etaisyydelle Perameren ranni-
kon lansipuolelle, ja alueen leveys sisamaan suuntaan on noin 2,7 km.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat tavanomaisille metsatalouskaytodssa oleville metséaalueille, jos-
sa alueen pienialaiset suomaat on p&aosin ositettu. Mustilankankaan tuulivoimapuiston
pohjoispuolelle sijoittuu laajempi Kaakkurinnevan avosuoalue. Mustilankankaan tuulivoima-
puiston alueelle sijoittuu my6s pieni Ylilampi sek& ihmisen kaivamia vesittyneitd hiekka-
kuoppia Vehkojan alueella. Mustilankankaan ja Tohkojan alueella muutama tuulivoimala si-
joittuu my®6s aivan viljelysalueen reunalle.
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Kuva 1. Tarkastelun kohteena olevien tuulivoimapuistojen sijainti Perdmeren rannikolla Kalajoen ja Pyhdjoen kun-
nissa.

Tuulivoimapuistot

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle on rakentunut yksi Suomen suurimmista tuulivoima-
puistojen kokonaisuuksista. TuuliWatti Oy on rakentanut Kalajoen Mustilankankaan alueelle
yhteensa 28 tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston. Mustilankankaan tuulivoimapuis-
ton ensimmaiset 22 tuulivoimalaa otettiin tuotantokayttéon loppuvuoden 2015 aikana, ja
laajennusalueen 6 tuulivoimalaa otettiin tuotantokaytt6on vuoden 2016 kesalla. Wpd Joke-
lan Tuulipuisto Oy on rakentanut Kalajoen Jokelan alueelle 12 tuulivoimalasta koostuvan
tuulivoimapuiston, joka otettiin tuotantokayttéén vuoden 2015 lopussa. Jokelan ja Musti-
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lankankaan tuulivoimapuistojen valiin sijoittuu wpd Tohkojan Tuulipuiston Oy:n Tohkojan
tuulivoimapuisto, jonne on rakennettu 22 tuulivoimalaa, jotka otettiin tuotantokayttoon
loppuvuodesta 2016. wpd Makikankaan Tuulipuisto Oy on rakentanut hieman pohjoisem-
maksi Pyh&joen kunnan etelérajalle Mékikankaan tuulivoimapuiston, jossa on 11 tuulivoi-
malaa, jotka on otettu tuotantokayttédon vuonna 2015. Mustilankankaan tuulivoimapuiston
itdpuolelle noin 5,4 km etéaisyydelle sijoittuu Kytolan tuulivoimapuisto (6 tuulivoimalaa) ja
noin 5,7 km etéisyydelle Mustilankankaan tuulivoimapuiston eteldpuolelle sijoittuu Etelan-
kylan kaksi tuulivoimalaa. Lisdksi Makikankaan tuulivoimapuiston kaakkoispuolella Kalajoen
kaupungin alueelle sijoittuu luvitusvaiheessa oleva Juurakon tuulivoimahanke (8 tuulivoi-
malaa). Seudulle on liséksi suunnitteilla my®ds useampia laajoja tuulivoimahankkeita.

Tuulivoimapuistot muodostuvat tuulivoimaloista ja niiden perustuksista, tuulivoimaloiden
valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamois-
ta seka valtakunnan verkkoon liittymisté varten tarvittavista sahkdasemista ja ilmajohdois-
ta tai maakaapeleista.

Alueelle rakennetut tuulivoimalat ovat teholtaan 3—3,3 MW. Tuulivoimaloiden napakorkeus
on noin 120-140 m ja roottorin halkaisija noin 120-140 m. Voimalatornit ovat teraslierio-
tai hybridirakenteisia.

Tuulivoimapuistot ovat rakentuneet hankkeen koosta riippuen tuulivoimayleiskaavoituksen
ja/tai ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) kautta.

Kuva 2. Aurinko nousee Mustilankankaan tuulivoimapuiston takaa lokakuun alussa.
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3 AINEISTO JA MENETELMAT
3.1 Lahtotiedot

Pohjanlahden rannikkoalueen kautta kulkevista lintujen muuttoreiteista Pohjois-Pohjan-
maan eteldosassa, alueen kautta muuttavasta lajistosta sekd yksilomaaristd on olemassa
melko kattavasti tietoja mm. aiempien tuulivoimahankkeisiin ja muihin alueen suuriin ra-
kennushankkeisiin liittyvien muuttolinnustoselvitysten vuoksi (mm. Tuohimaa & Tikkanen
2010, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b,
FCG Finnish Consulting Group Oy 2012c, Péyry Finland Oy 2012, FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2016b). Kalajoen ja Raahen valiselle alueelle suunnitelluista tuulivoimahank-
keista laadittiin vuonna 2012 myo6s laajempi linnustoon kohdistettu yhteisvaikutusten arvi-
ointi (FCG Finnish Consulting Group Oy & Poyry Finland Oy 2012), jonka aikana alueen
kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa havainnoitiin parhaimmillaan jopa yli kymmenessa
tarkkailupisteessa samanaikaisesti. Kevaan 2011 yhteistarkkailu ajoittui huhtikuun paa-
muuttokaudelle (12.—28.4.2011), jolloin lintujen muuttoa havainnoitiin eri tarkkailupisteis-
sa yhteensd 11 maastotydpaivan aikana (ks. menetelmat ja tulokset tarkemmin: FCG Fin-
nish Consulting Group Oy & Pdyry Finland Oy 2012).

Lisdksi tietoja alueen muuttolinnustosta on julkaistu my6s Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavoitukseen liittyvissd linnustoselvityksissd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016, Holtta
2013) seka BirdLife Suomen laatimassa valtakunnallisia lintujen paamuuttoreitteja kasitte-
levassa raportissa (Toivanen ym. 2014).

Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan alueella ei ole aiemmin selvitetty lintujen kayttaytymista
rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella, mutta tuoretta tietoa lintujen kayttaytymisesta
niiden tarkealle muuttoreitille rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella I6ytyy Perameren
koillisrannikolta, jossa lintujen kayttaytymistd alueelle rakentuneiden tuulivoimapuistojen
alueella on seurattu vuosina 2014-2016 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015, FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy 2016a, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017).

Kuva 3. Maisemaa Mdkikankaan tarkkailupaikalta lénnen suuntaan.
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3.2

Muutontarkkailu

Muuttavien lintujen kayttdytymista Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle rakennettujen
tuulivoimapuistojen alueella selvitettiin muutontarkkailun avulla vuonna 2016. Muutontark-
kailu kohdennettiin alueen kautta kulkevan lintujen muuton todentamiseen, muuttajamaa-
rien seka erityisesti lintujen lentoreittien ja lentokorkeuksien selvittamiseen. Erityista huo-
miota kiinnitettiin lintujen lentoreiteissé ja lentokorkeuksissa tapahtuviin muutoksiin niiden
lahestyessa tuulivoimaloita seka lintujen kayttaytymiseen tuulivoimapuistojen alueella.
Samassa yhteydessa tarkkailtiin myds lintujen liikkumista niiden lepéily- ja ruokailualuei-
den seka yopymisalueiden valilla.

Muutontarkkailua suoritettiin ennakkotietojen (mm. saétila, muuton edistyminen) perus-
teella hyviksi arvioituina muuttopéaivind, kohdentaen tarkkailua tuulivoiman linnustovaiku-
tuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai levedasiipisten lintulajien seka alueen kautta eri-
tyisen runsaana muuttavien lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, kurki, tdyh-
tohyyppa, kuovi ja sepelkyyhky) muuttokaudelle.

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa tarkkailtiin Ka-
lajoen tuulivoimapuistojen alueella kevaalla 2016 ja seka Kalajoen etta Pyhajoen tuulivoi-
mapuistojen alueella syksylla 2016. Kevaalla tarkkailu ajoittui aikavalille 27.3.—23.5.2016,
jolloin lintujen muuttoa ja niiden kayttaytymista seurattiin yhteensa 16 maastotyopaivan
aikana. Syksylla tarkkailu ajoittui aikavalille 18.8.—4.11.2016, jolloin lintujen muuttoa ja
niiden kayttaytymista seurattiin Kalajoella ja Pyhajoella molemmissa 17 maastotyopaivan
aikana. Samanaikaista tarkkailua seka Kalajoella etta Pyh&joella oli syksylla 2016 yhteensa
kymmenen maastotyopaivan aikana.

Seudun tuulivoimahankkeisiin liittyvat muuttolinnustoselvitykset on toteutettu vuosina
2011-2012, jolloin alueen kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa selvitettiin keskiméaarin
noin 10—15 maastotyopéivan aikana sekéd kevaalla etta syksylla (FCG Finnish Consulting
Group Oy 2012a, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b, FCG Finnish Consulting Group
Oy 2012c, Poyry Finland Oy 2012, FCG Finnish Consulting Group Oy & Poyry Finland Oy
2012).

Kuva 4. Kalajoen ja Pyhdjoen tarkkailupaikkojen sijoittuminen suhteessa alueelle rakennettuihin tuulivoimaloihin.
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Kalajoen tarkkailupaikalle, Alalampinnevan vanhan kaatopaikan méaelle (kuva 4), on raken-
nettu puinen noin 11 metria korkea tarkkailutorni, josta avautuu esteetén nakymaéa lahes
kaikkialle Kalajoen tuulivoimapuistojen alueelle sek& niiden ymparistéon. Alalampinnevan
tarkkailupaikka sijaitsee Mustilankankaan tuulivoimapuiston luoteisreunalla noin 1,1 km
etaisyydelld lahimmastéd Tohkojan ja noin 2,7 km etéisyydelld lahimmasta Jokelan tuulivoi-
malasta. Makikankaalla tarkkailua suoritettiin tuulivoimapuiston lansiosaan sijoittuvan lou-
hosalueen sorakasojen péalla (kuva 3 ja kuva 4), josta avautuu hyva ndkyma tuulivoima-
puiston alueelle sekd kohtalainen ndkyma muualle alueen ymparistoon (kuva 5). Alalam-
pinnevan ja Makikankaan tarkkailupaikkojen vélinen etdisyys on noin 8,4 km. Kalajoella
hyddynnettiin tarkkailussa myo6s Pitkdsenkyldn peltoalueen perinteistd muutontarkkailu-
paikkaa Myllylantien varrella sek& Mustilankankaan tuulivoimapuiston etelareunalle sijoittu-
vaa Lehtikankaan louhosalueen maakasoja (kuva 4). Tarkkailua suoritettiin paaasiassa yh-
den ihmisen toimesta. Toteutettujen muutontarkkailujen yhteydessa saatu havaintoaineisto
Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta muuttavista seka tuulivoima-alueiden kautta
muuttavista linnuista arvioidaan laadullisesti erittain hyvaksi.

05 N /2 03545
[ == mmm LT

Kuva 5. Alalampinnevan ja Mdkikankaan tarkkailupaikkojen nékemdsektorit kauimmaisen ylés merkatun havain-
non perusteella. Tarkkailupaikoista pystyy hyvissd havainnointiolosuhteissa havainnoimaan kéytdnnéssé kaiken
rannikon yldpuolella noin 20 km levedlld vydhykkeelld kulkevan lintujen muuton.

Muutontarkkailun yhteydessd alueella seurattiin myo6s paikallisten lintujen liikkeitd seka
muuttokaudella alueiden ympaéristdssa lepdailevien ja ruokailevien lintujen liikkumista niiden
yopymisalueiden seka levahdys- ja ruokailualueiden vdlilla. Tassa yhteydesséa kiinnitettiin
erityista huomiota tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyn aikana havaittuihin asioihin, ku-
ten kurkien syksyisiin yopymislentoihin Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueella seka
joutsenten yopymislentoihin Makikankaan seka Mustilankankaan tuulivoimapuistojen alu-
eella ja valittoméassa lahiympéaristossa.

Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen liséksi tiedot lintujen etaisyydesta
ja ohituspuoli suhteessa tarkkailupaikkaan seké& lintujen arvioidut lentokorkeudet. Liséksi
erityista huomiota kiinnitettiin lintujen lentoreiteissa tapahtuviin muutoksiin niiden lahesty-
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3.3

esséa tuulivoimaloita tai lentéaessa tuulivoimapuistojen lapi. Lintujen lentoreiteissa havaitut
muutokset seka tuulivoimaloiden kohtaamistilanteessa tapahtuvat vaistoliikkeet ja mahdol-
liset tormaykset pyrittiin havainnoimaan ja dokumentoimaan mahdollisimman tarkasti. Lin-
tujen lentokorkeus on arvioitu kolmiportaisella asteikolla, joka vastaa rakennettujen tuuli-
voimaloiden kokotietoja: | = térmayskorkeuden alapuolella (alle 80 m), Il = térméayskor-
keudella (noin 80—200 m) ja Il = térméayskorkeuden ylapuolella (yli 200 m). Lentokor-
keusluokittelussa lentokorkeus Il on tuulivoimaloiden tormaysriskikorkeus eli korkeus, jos-
sa tuulivoimalan lavat pydrivat.

Tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etsinta

Muuttolinnuston tarkkailun yhteydessa alueen tuulivoimaloiden alapuolelta etsittiin voima-
loihin mahdollisesti térmanneita lintuja. Tuulivoimaloihin térmé&nneitd lintuja etsittiin ta-
pauskohtaisesti noin 100—250 metrin laajuiselta alueelta tuulivoimalan alapuolelta, joka ka-
veltiin jarjestelmallisesti l&pi samalla etsien kuolleita lintuja. Etsintdaluetta laajennettiin tai
supistettiin sen mukaan millainen kasvillisuus tuulivoimalan alapuolella oli: esimerkiksi tuu-
livoimalan pystytysaluetta ymparoivista metsista tai voimakkaasti heinittyneeltéd tai vesa-
koituneelta pystytysalueelta kuolleiden lintujen I0ytdminen on hyvin vaikeaa verrattuna
kasvittomaan ja sorapintaiseen pystytyskenttadn tai tiealueeseen.

Tuulivoimaloiden alapuolelta voimaloihin mahdollisesti tdrmanneiden lintujen etsimiseen
kaytetty aika vaihteli aluekohtaisesti ollen kevaalla 16 etsintdpaivaa ja vaihdellen syksylla
aluekohtaisesti 7—15 etsintapaivan valilla (taulukko 1). Kevaan aikana tutkittiin yhteensa
222 tuulivoimalaa ja syksylla 371 tuulivoimalaa, kun jokaisen etsintapdaivan aikana tutkitut
tuulivoimalat lasketaan yhteen jokaiselta etsintapaivaltd. N&ain ollen koko selvityksen tyo-
maara oli yhteensa 63 etsintdpaivaa, jonka aikana tutkittiin yhteensa 593 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloihin mahdollisesti tdrmanneita lintuja etsittiin tuulivoimaloiden alapuolelta sa-
tunnaisemmin my6s alueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten aikana.

Tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsintda pyrittiin suorittamaan l&pi kauden tasaisesti
eri tuulivoimapuistojen alueella ja alueen eri osissa siten, etta muuttokaudella kaikkien tuu-
livoimaloiden alapuolella pyrittiin kaymé&an vahintdadn kerran viikossa. Tuulivoimaloihin
mahdollisesti tdrmanneita lintuja etsittiin tilanteesta riippuen joko aamulla ennen tarkkailun
alkamista tai mydohemmin paivalla tarkkailun paattymisen jélkeen. Kovien muuttopéivien
aikaan etsintd painotettiin niille alueille, jonne lintujen muutto tarkkailun perusteella keskit-
tyi kyseisena paivana. Syksylla tuulivoimaloihin térménneiden lintujen etsintda painotettiin
Mustilankankaalla tuulivoimapuiston keskiosiin niin&d aikoina, kun alueella lepéilevat kurjet
ja joutsenet lensivat aamuin illoin alueen lapi Pitkdsenkyldn peltoalueen lepaily- ja ruokai-
lualueen sekd Kaakkurinnevan ydpymisalueen valilla.

Mahdollisten kuolleiden lintujen I6ytyessa maaritettiin linnun laji ja ik& seka kuolinsyy ja -
aika, minka lisdksi linnut dokumentoitiin ja valokuvattiin mahdollisimman tarkoin. Myd&s lin-
nun loytdpaikka ja etaisyys tuulivoimalan tornista kirjattiin ylds. Kaikki tuulivoimalan ala-
puolelta I6ydetyt linnut tulkittiin tuulivoimalaan térméanneeksi, ellei ollut syyté olettaa muu-
ta. Lintuja ei toimitettu jatkotutkimuksiin, vaan ne jatettiin niille sijoilleen I6ytopaikalle.

Taulukko 1. Etsintdpdivien sekd kierrettyjen tuulivoimaloiden lukumddrd vuoden 2016 linnustovaikutusten seuran-
nan aikana. Taulukossa on esitetty kausittain ja tuulivoimapuistoittain etsintdpdivien lukumddrd / kierrettyjen tuu-
livoimaloiden lukumdédrd. * Tohkojan tuulivoimapuisto oli rakenteilla kevddlld 2016, jolloin alueella ei ollut vield
toiminnassa yhtddn tuulivoimalaa. ** Mdkikankaan tuulivoimapuiston alueella ei ollut tarkkailua ja tuulivoimaloi-
hin térmdnneiden lintujen etsintdd kevddlld 2016.

Kausi Jokela Tohkoja* Mustilankangas  Makikangas** Yhteensd
Kevat 10 / 81 0/0 16 / 141 0/0 32 /222
Syksy 8/ 49 7/ 52 9 / 105 15 / 165 39 / 371
Yhteensa 18 / 130 7/ 52 23 / 246 15 / 165 63 / 593
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Kuva 6. Tuulivoimaloiden alapuolella suoritetussa tuulivoimaloihin térmdnneiden lintujen etsinndssd kierrettiin
tarkasti tuulivoimaloiden perustusten ympdrille sijoittuvat avoimet alueet, jossa etsintdympdrist6 vaihteli kasvit-
tomista sorapintaisista kentistd erilaisiin heinikoihin ja taimikoihin. Kuva Jokelan tuulivoimapuiston alueelta.

Kaytettyihin menetelmiin liittyvat epavarmuustekijat

Linnustovaikutusten seurannan muutontarkkailun merkittavimmat epavarmuustekijat liitty-
vat lintujen muuttokannoissa ja muuttoreiteisséd tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihte-
luun. Yhden maastokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavisséd pidem-
malle ajanjaksolle, koska esimerkiksi lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat vallit-
sevasta sadtilasta ja lintujen pesimakannoissa tapahtuvista muutoksista. Pohjois-
Pohjanmaan lounaisrannikon kautta Kalajoella ja Pyh&joella muuttavien lintujen yksilomaa-
rista, lentoreiteisté ja niissé tapahtuvista muutoksista on kuitenkin olemassa tietoa jo useil-
ta vuosilta, jonka perusteella esimerkiksi muuttoreiteissa ja muuttajamaarissd mahdollisesti
tapahtuvia muutoksia voidaan arvioida melko luotettavasti.

Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueen kautta sekad alueelle rakennettujen tuuli-
voimapuistojen alueella muuttavasta linnustosta arvioidaan saadun laadukas ja todenmu-
kainen otos vuonna 2016 suoritettujen muutontarkkailujen aikana, koska havainnointi oli
ajallisesti kattavaa ja kaytetyista tarkkailupaikoista avautui paaosin esteetdon nakyvyys
kaikkialla tuulivoimapuistojen alueella sekad niiden ympéristéssa tormayskorkeudella muut-
taviin lintuihin. Vuonna 2016 havaitut yksildomaaréat ovat usealla lajilla melko alhaisia aiem-
piin vuosiin verrattuna, joka on osoituksena muuttajamaarisséa ja lintujen havaittavissa yk-
sildoméaarissa tapahtuvasta vaihtelusta.

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueella muuttaa etenkin huhti-toukokuussa erittain paljon
lintuja, laajalla alueella ja eri korkeuksilla samanaikaisesti, jolloin kaikkien lintujen havain-
noimiseen ja kirjaamiseen ei yhden havainnoijan toimesta ole mahdollisuutta. Tallaisina
hetkina on keskitytty taman tarkkailun kannalta olennaisimpaan lajistoon seka niihin lintui-
hin, jotka lentavat tuulivoimaloiden laheisyydessa. Naissa tapauksissa osa lintulajeista on
jatetty Kkirjaamatta, eika esimerkiksi tuulivoimapuistojen lansipuoleisella rannikkoalueella
kulkevaa muuttoa ole havainnoitu kovin tarkasti.

Muutontarkkailun toteuttaminen ja lentokorkeuksien seka etaisyyksien arvioiminen sisaltaa
aina jonkin verran havainnoijasta johtuvia virhelahteitd, jolloin ne ovat havainnoijan sub-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 10 (41)
Linnustovaikutusten seuranta 2016
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 1.3.2017

jektiivisia ja muutontarkkailukokemuksesta riippuvia arvioita. Kaikilla ty6hon osallistuneilla
henkil6illa on useamman kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja runsaasti
muutontarkkailukokemusta, joka vahentdéd virheldhteen merkitysta. Kokemuksesta huoli-
matta linnun etéisyyden arvioiminen suhteessa tuulivoimalan pyo6riviin lapoihin tai etaisyy-
den arvioiminen, jolla lintu suorittaa vaistoliikkeita on usein vaikeaa. Lisaksi kauempana
(esimerkiksi muutaman kilometrin etaisyydelld) tuulivoimaloista tapahtuvien vaistoliikkei-
den toteaminen, kun linnut alkavat kiertaa tuulivoimapuistoa, on lahes mahdotonta, koska
ne eivat kaikissa tapauksissa vaadi kovinkaan suuria muutoksia lintujen lentoreiteissa.

Tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsimiseen ja loytamiseen liittyy useita virhelahtei-
ta, jotka voivat vaikuttaa tuloksiin. Kuolleiden lintujen l6ytaminen tuulivoimalan alapuolelta
voi olla huomattavan vaikeaa riippuen alueen maastosta ja kasvillisuudesta, koska varsin-
kin pienten varpuslintujen I8ytaminen esimerkiksi korkeasta varvikosta, heinikosta tai lou-
hikosta on silmamaaraisesti raatoja etsien hyvin hankalaa. Lisdksi lintu voi tuulivoimalan
pydrivaan lapaan térmatessaan sinkoutua hyvinkin etdalle tuulivoimalasta, jolloin osuma-
kohta ja lavan asento seké linnun koko maarittdad sen kuinka etéalle lintu mahdollisesti sin-
koutuu. Petoelainten ja esimerkiksi varislintujen aiheuttama havikki voi joidenkin tutkimus-
ten mukaan olla jopa merkittdva epavarmuustekijé, koska petoelaimet ja varislinnut 16yta-
vat tuulivoimalaan tdrméanneet linnut huomattavasti ihmista tehokkaammin. H&avikin voi-
makkuus kasvaa sen mukaan kuinka pitka aika linnun térmaamisestéa tuulivoimalaan on ku-
lunut. Vuonna 2016 toteutettujen etsintdjen aikana saatiin jossain maarin tietoa my6s raa-
tojen pysyvyydesta. Lisdksi havaittiin, ettd useimmiten isompien lintujen kohdalla, vaikka
linnun ruumis katoaisikin paikalta, jaa sinne yleensa vahintdan héyhenia ja sulkia merkiksi
tormayksesta. Epavarmuutta aiheuttaa myds etsintdhetkea edeltanyt saatila: muutontark-
kailupaivat ajoitettiin hyviin muuttopaéiviin, jolloin vallitsee usein melko selked s&& ja usein
hyva nakyvyys, kun térmayksia taas oletetaan tapahtuvan etupaassa huonoissa saaolosuh-
teissa ja huonon ndkyvyyden vallitessa. Luotettavampien tulosten saamiseksi kuolleiden
lintujen etsintdd taytyisi suorittaa enemman myds huonoissa saaolosuhteissa ja huonon
nékyvyyden aikaan, jolloin tdrmayksia odotetaan tapahtuvan lukumaardisesti eniten. Vuo-
den 2016 aikana etsintdja suoritettiin jossain mé&arin myds tallaisten sadolosuhteiden ai-
kaan seka niiden jalkeen. Etsinnéissa olisi mahdollisuuksien mukaan hyddynnettava myoés
etsivaa koiraa.

Kuva 7. Huonoissa olosuhteissa, jolloin térmdyksid oletetaan tapahtuvan eniten, lintujen muuttoa ja kdyttdytymis-
td ei useinkaan voida tarkkailla, koska tuulivoimalat eivdt ole kokonaisuudessaan ndkyvissd.
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4.2

VUODEN 2016 MUUTONTARKKAILUN TULOKSET

Yleista

Seuraavissa kappaleissa on esitetty Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle rakentuneiden
tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan muutontarkkailun kohteena olleiden la-
jien havaittua muuttoa tuulivoimapuistojen alueella sekd niiden ymparistéssa vuonna 2016.
Lajikohtaisissa kappaleissa on esitelty yleiskuvaus lajin muuttokayttaytymisesta alueella,
lintujen kayttamista lentoreiteistd ja lentokorkeuksista seka havaitun muuton sijoittumises-
ta suhteessa alueelle rakennettuihin tuulivoimapuistoihin.

Tulosten yhteydessa esitetyt karttakuvat kuvaavat havaittua lintujen muuttoa perustuen
havainnointihetkella Kkirjattuihin muuttujiin (lintujen lukumaara, lentosuunta, ohituspuoli ja
etaisyys suhteessa tarkkailupaikkaan), jotka on asetettu paikalleen ArcGis 10.3 -paikkatie-
to-ohjelmistolla. Lintujen lentosuunta ja sijainti suhteessa tarkkailupaikkaan kuvaa todellis-
ta muuttoa silla hetkella, kun havainto on kirjattu ylds. Nuolen koko kuvaa lintujen havait-
tua yksilomaaraa.

Lajikohtaisissa kappaleissa on kerrottu tarkemmin my6s havaitusta lintujen kayttaytymi-
sesta tuulivoimapuistojen alueella seké niiden lahiympéaristossa. Kappaleissa on kuvattu lin-
tujen kayttaytymisté niiden ldhestyessé tuulivoimaloita, siind laajuudessa, kuin havaintoi-
hin on havaintohetkella kirjattu lisdtietoja asiasta. Tuulivoimaloiden kohtaamistilanteissa
lintujen etaisyydet tuulivoimalaan seké lintujen kaytds on tulkittu havaintotilanteessa par-
haan arvion mukaisesti. Tassa yhteydessa ns. laheltapiti -tilanteet maaritelladn tilanteiksi,
jossa lintu lentd& tuulivoimalan ohi tdrmayskorkeudella alle 100 metrin etaisyydelld tuuli-
voimalasta. Todellinen etaisyys, jossa lintu voi térméata tuulivoimalan lapoihin on noin 60—
70 metria tuulivoimalan koosta riippuen, mutta tassa yhteydessa etaisyydeksi maaritellaan
100 metria tarkan etaisyyden tulkintaan liittyvista vaikeuksista johtuen.

Lintujen muuton yleiskuva Kalajoen-Pyhajoen rannikkoalueella

Pohjanlahti toimii pohjoisen Fennoskandian alueella pesivien sekd Suomen kautta lantisen
Siperian tundralle muuttavien lintujen yhtena tarkeimmista muuttoreiteistd Suomenlahden
ohella. Pohjanlahden itarannikko suuntautuu Perdmeren alueella, noin Vaasan ja Siikajoen
valilla, lounaasta koilliseen eli samansuuntaisesti useiden pohjoiseen ja koilliseen muuttavi-
en lintujen luontaisten muuttosuuntien kanssa, josta syysta Perdmeren rannikolla on erit-
tain voimakas lintujen muuttoa ohjaava vaikutus. Perdmeren rannikko myds kokoaa etelés-
ta ja kaakosta alueelle saapuvaa muuttoa, joka valttelee meren ylittamista ja kaantyy
muuttamaan rannikon suuntaisesti koilliseen. Syksylla lintujen muutto suuntautuu vastaa-
vasti lounaan ja etelan valisiin ilmansuuntiin. Kalajoen ja Raahen alueella tarkea lintujen
muuton kuvaan vaikuttava tekija on Suomen kansainvalisesti merkittdvimpien lintualueiden
joukkoon luettava Oulunseudun kerd&ntymisalueen IBA-alue (IBA = Important Bird Area),
joka sijoittuu pohjoisempana Liminganlahden, Hailuodon ja Tyrnavéan alueelle.

Edella mainituista tekijoista johtuen tarkasteltavien Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle
sijoittuvien tuulivoimapuistojen alueelle sek& niiden ympéristéon sijoittuu useiden lajien
kannalta valtakunnallisesti tarkeita paamuuttoreitteja (kuva 8 ja kuva 9). Kevatmuutolla
alueelle sijoittuu maariteltyja laulujoutsenen, metsahanhen ja kurjen paamuuttoreitteja
(Toivanen ym. 2014). Tuulivoimapuistojen lansipuoleiselle merialueelle sijoittuu liséaksi ark-
tisten vesilintujen seké kuikkalintujen ja merimetson méaariteltyja valtakunnallisesti tarkeita
paamuuttoreitteja (Toivanen ym. 2014). Syksylla tuulivoimapuistot sijoittuvat laulujoutse-
nen paamuuttoreitille, mutta kauas kurjen p&amuuttoreitin lansipuolelle (Toivanen ym.
2014). Valtakunnallisten paamuuttoreittien lisdksi Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle si-
joittuu useiden lintulajien alueellisesti tarkeita muuttoreitteja.
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Kuva 8. Laulujoutsenen valtakunnallisesti tdrkeiden kevdt- ja Kuva 9. Metsdhanhen valtakunnallisesti térkedn kevdtmuuttorei-
syysmuuttoreittien (Toivanen ym. 2014) sijoittuminen suhteessa tin (Toivanen ym. 2014) sijoittuminen suhteessa tarkastelun
tarkastelun kohteena oleviin Kalajoen ja Pyhdjoen tuulivoima- kohteena oleviin Kalajoen ja Pyhdjoen tuulivoimapuistoihin.
puistoihin.

Tarkasteltavat tuulivoimapuistot sijoittuvat Perameren rannikkoalueella vahasaariselle ran-
nikko-osuudelle, jossa ei ole juurikaan lintujen muuttoa hajottavia maantieteellisia tekijoi-
ta. Tastad syystd lintujen muutto Perameren alueella on tiiveimmilldan juuri Kalajoen ja
Raahen eteldosan rannikkoalueella, jonne muodostuu lintujen muuton niin sanottu pullon-
kaula-alue (Holtta 2013). Mantereen ylla lintujen muutto on lukumaaraltdéan runsainta noin
1-3 km levyisella vydhykkeella rantaviivasta sisdmaan suuntaan, mutta téssa on luonnolli-
sesti hyvin paljon lajikohtaista vaihtelua, minka lisdksi myds mm. vallitseva saatila ja esi-
merkiksi vuorokauden- ja vuodenaika vaikuttaa lintujen muuttokayttaytymiseen. Pohjois-
Pohjanmaan rannikko on kokonaisuudessaan varsin alavaa, josta syystéd lintujen lentokor-
keudet rannikkoalueella ovat melko alhaisia, ja alueelle tyypillisesti lintujen lentokorkeudet
kasvavat rantaviivasta sisimaan suuntaan (mm. Tuohimaa 2009).

Valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien liséksi Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle si-
joittuu alueellisesti tarkeitd lintujen muutonaikaisia lepaily- ja ruokailualueita seka yo6py-
misalueita (kuva 10). Naistd merkittavin on Pitkdsenkyldn peltoalue Kalajoella, Mustilan-
kankaan tuulivoimapuiston etel&puolella, joka on tarkeé lepailyalue kevaalla etenkin hanhil-
le ja joutsenille seka syksylla kurjelle. Pitkdsenkylan peltoalueelle sijoittuvan lepéailyalueen
vuoksi lintujen muuttoreitit ovat Kalajoen kohdalla leveampi&a kuin pohjoisempana Pyhéajo-
ella. Pyhdjoen eteldosan alueelle Makikankaan tuulivoimapuiston ymparistdon sijoittuu use-
ampia laajoja peltoalueita, joilla on merkitysta etenkin joutsenen syysmuuton aikaisina ke-
rdantymisalueina. Lisaksi Kalajoen suiston alueelle tuulivoimapuistojen lansipuolella sijoit-
tuu valtakunnallisesti tarkeita lintualueita eli FINIBA-alueita, mutta kyseiset kohteet on lii-
tetty suojeluohjelmaan ldhinna pesimalinnuston arvojen vuoksi (Leivo ym. 2002).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 13 (41)
Linnustovaikutusten seuranta 2016
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 1.3.2017

4.3

Kuva 10. Kalajoen ja Pyhdjoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen ympdristén sijoittuvat linnuston kannalta tdr-
kedt alueet: kansallisesti tdrkedt lintualueet eli FINIBA-alueet (sininen), lintujen muutonaikaiset lepdily- ja ruokai-
lualueet sekd yépymisalueet (vihred vinorasteri) sekd Kaakkurinnevan suoalueen ja Pitkdsenkyldn peltoalueen vd-
linen lentokdytdvd (punainen) (Hélttd ym. 2013 mukaan).

Lajikohtainen tarkastelu

Vuoden 2016 maastoselvityskaudella keratty havaintoaineisto kasittda yhteensa noin 3000
havaintoa vajaasta sadasta lintulajista, joista noin 1400 havaintoa on kevatmuuttokaudelta
ja noin 1600 havaintoa syysmuuttokaudelta. Kevaalla Kalajoella kirjattiin havaintoihin reilu
18 000 yksiloa ja syksylla Kalajoella ja Pyhajoella yhteensd vajaa 28 000 yksil6d, joskin
syksylla osa Kalajoella ja Pyh&djoella samanaikaisesti havaituista linnuista koskee samoja
yksil6ita. Koko havaintoaineistosta vajaa 20 000 yksiloa koskee tuulivoimapuistojen linnus-
tovaikutusten seurannan kannalta olennaisia ja huomionarvoisia lajeja eli joutsenia, hanhia
ja muita vesilintuja, petolintuja, kurkea, kahlaajia seka kyyhkyja. Kyseisten lajien liikkeita
Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle rakentuneiden tuulivoimapuistojen alueella seké nii-
den ympaéristdssa tarkastellaan tarkemmin seuraavissa lajikohtaisissa kappaleissa.
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Laulujoutsen

Kevatmuutto

Laulujoutsen on Perdmeren rannikolla hyvin runsaslukuinen muuttaja seka kevaalla etta
syksylla, ja alueella havaitaankin yleensd Suomen suurimpia laulujoutsenen muuttoja (mm.
Tuohimaa 2009, FCG Finnish Consulting Group Oy & Péyry Finland Oy 2012). Kevaalla va-
loisan ajan muuttajaméaéaréksi seudulla on esitetty 8000—11 000 yksil6a, jonka lisdksi arvi-
olta noin 10-30 % linnuista muuttaa yolla (mm. Tuohimaa 2009, Holtta 2013).

Kevaalla 2016 Kalajoella havaittiin yhteensa vajaa 2500 muuttavaa laulujoutsenta (liite 1),
joka on melko vahainen maara aiempiin vuosiin verrattuna. Esimerkiksi tuulivoimahankkei-
den YVA-menettelyn aikaan kevaalla 2011 alueella havaittiin kattavamman havainnoinnin
yhteydessa noin 6300 laulujoutsenta, ja sita edellisten kevaiden muuttajaméaarat ovat ol-
leet samaa suuruusluokkaa (FCG Finnish Consulting Group Oy & Poyry Finland Oy 2012).
Laulujoutsenen muutto oli Perdmeren rannikolla kevéaalla 2016 yleisemminkin melko vai-
sua. Lisdksi vahaistd muuttajamadrad selittdd Alalampinnevan tarkkailupaikan etéisyys
rannikolta (noin 5,4 km), koska joutsenmuutto tiivistyy tyypillisesti aivan rantaviivan tun-
tumaan ja osin meren ylle, ei tarkkailupaikalta havaita kohtalaisen pitkan etaisyyden vuoksi
kaikkia aivan rantaviivan tuntumassa ja merella muuttaneita joutsenia. Havaittu muutta-
jamaara on kuitenkin erinomainen otos mantereen yléapuolella ja tuulivoimapuistojen léhei-
syydessd muuttaneista joutsenista.

Mantereen ylapuolella havaittu joutsenmuutto painottui kevaalla 2016 hyvin voimakkaasti
tarkkailupaikan lansi- ja luoteispuolelle, lahemmas Perdmeren rantaviivaa, jossa se suun-
tautui yksinomaan koilliseen rannikon suuntaisesti (kuva 11). Joutsenmuutto oli tiiveimmil-
ladn Jokelan tuulivoimapuiston luoteisreunalla, mutta merkittdvd mé&éra joutsenia muutti
myds tuulivoimaloiden kaakkoispuolelta koilliseen. Todennakoéisesti merkittava maara jout-
senia on muuttanut myds kauempana tuulivoimaloiden lansipuolella, rantaviivan tuntumas-
sa ja osin meren ylédpuolella. Tarkkailupaikan ita- ja kaakkoispuolella joutsenia muutti hyvin
hajanaisesti laajalla alueella koko nakemasektorin alueella (kuva 11).

Kevatmuutolla noin neljannes kaikista alueella havaituista laulujoutsenista muutti tuulivoi-
mapuistojen kautta (liite 1), ja niista selvd enemmistd muutti Mustilankankaan tuulivoima-
puiston kautta (kuva 11). Jokelan alueella valtaosa joutsenista selvasti kiersi tuulivoima-
puistoa, ja vain vahaisempi osa muutti alueen kautta. Tuulivoimapuistojen pohjoispuolella
valtaosa joutsenista jatkoi muuttoaan rannikon suuntaisesti koilliseen, ja pitkd&n seuratuis-
ta joutsenparvista suurin osa muutti Makikankaan tuulivoimapuiston lansipuolelta tai sen
lansiosan kautta. Osa, etenkin Mustilankankaan tuulivoimapuiston kautta muuttaneista
joutsenista jatkoi muuttoaan koilliseen selvasti kauempana sisamaassa.

Kevatmuutolla joutsenten havaitut lentokorkeudet painottuivat hyvin voimakkaasti tor-
mayskorkeuden alapuolelle, jopa noin 85 % joutsenista muuttaessa tormayskorkeuden ala-
puolella (liite 1). Vain noin 15 % joutsenista muutti tormayskorkeudella, ja kaikista alueella
havaituista laulujoutsenista noin 4 % muutti térmayskorkeudella tuulivoimapuistojen lapi
(liite 1).

Kevaalla joutsenilla ei havaittu merkittavaa paikallisliikehdintaa lepaily- ja ruokailualueiden
sekd yopymisalueiden valilla. Vahaisia méaaria joutsenia liikkui Mustilankankaan tuulivoima-
puiston lapi Kaakkurinnevan ja Pitkasenkylan peltoalueen vélilla seka tuulivoimapuistojen
etelapuolella Pitkdsenkylan peltoalueen ja Keihaslahden-Letonnokan-jokisuun vélill&.
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Kuva 11. Laulujoutsenen havaittu kevidtmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua
voimakkuutta (nuolessa 1-588 yksil6d).

Joutsenella havaittiin kevaalla erittdin voimakas taipumus pyrkia kiertamaan Jokelan tuuli-
voimapuistoa, joka sijoittuu lajin tarkedlle kevatmuuttoreitille. Lounaasta saapuvat joutse-
net lensivat rannikon suuntaisesti koilliseen, melko suoraviivaisesti noin Lepistdnperan ta-
salle, jonka jalkeen niiden lentoreiteissa havaittiin selvid muutoksia lintujen alkaessa kier-
taa Jokelan tuulivoimapuistoa joko tuulivoimaloiden lansi- tai itdpuolelta (kuva 11 ja kuva
12). Hyvissd muutto-olosuhteissa linnut alkoivat muuttaa lentoreittiadan noin 0,5-1,5 km
etaisyydelld tuulivoimaloista. Kaikista Kalajoella kevaalla havaituista laulujoutsenista vajaa
85 % muutti Alalampinnevan tarkkailupaikan lansi- ja luoteispuolelta, mutta niistd vain
noin 12 % muutti Jokelan tuulivoimapuiston lapi valtaosan kiertdessa selvéasti aluetta. Ala-
lampinnevan tarkkailupaikan ita- ja kaakkoispuolella muuttaneista joutsenista taas selvasti
suurin osa (noin 86 %) lensi Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi. Noin kolme neljés-
osaa tuulivoimapuistojen lapi muuttaneista joutsenista lensi alueiden l&api likimain suoravii-
vaisesti ja ilman suurempia vaistoliikkeita yksittaisten tuulivoimaloiden kohdalla. Noin nel-
jasosa joutsenista vaisteli yksittéisia tuulivoimaloita lentaessédan tuulivoimapuistojen 1&pi, ja
kevaalla vain yksi 14 laulujoutsenen muuttoparvi selvasti hataantyi tuulivoimapuiston alu-
eella.
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Kuva 12. Hahmotelma joutsenten ja hanhien pddmuuton suuntautumisesta Kalajoen rannikkoalueella ja Jokelan
tuulivoimapuiston kohdalla kevddlld 2016.

Syysmuutto

Laulujoutsenet keraantyvat loppusyksyn aikana Oulunseudun keraantymisalueelle, josta ne
jatkavat muuttoaan lounaaseen vasta saatilan selvasti kylmetesséa ja vesien jaatyessa. Vii-
me vuosina syksyn joutsenmuutto on ollut melko huonosti ennakoitavissa, ja leudoimpina
vuosina se on saattanut ajoittua vasta joulukuun puolelle, lintujen liikkuessa pikkuhiljaa
syksyn mittaan etelammaksi. Syksyn muuttajamééaréksi Kalajoella on arvioitu noin 15 000—
20 000 laulujoutsenta (mm. Tuohimaa 2009, Holtta 2013), ja syksylla merkittava osa lau-
lujoutsenen muutosta ajoittuu aamu- ja iltahdmaréan seka yohon.

Syksyllda 2016 Kalajoella ja Pyh&ajoella havaittiin yhteensa noin 2100 muuttavaa laulujout-
senta, joista noin 450 havaittiin Kalajoella ja vajaa 1700 Pyhajoella (liite 2). Tuulivoima-
hankkeiden YVA-menettelyn aikaan Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteensa noin 2300
muuttavaa laulujoutsenta (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a, FCG Finnish Consulting
Group Oy 2012b, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012c, Poyry Finland Oy 2012). Syksyl-
& 2016 parhaat joutsenen muuttopaivat tarkkailtiin Makikankaalla, eikd Alalampinnevalla
ollut silloin samanaikaista tarkkailua. Syksyn 2016 joutsenmuutto oli yleisesti ottaen hyvin
vaisua koko Perameren rannikkoalueella.

Havaittu joutsenmuutto painottui syksylld aiempien vuosien tapaan Perdmeren rantaviivan
tuntumaan, mutta joutsenia muutti myds laajemmalla alueella rannikolta sisdmaan suun-
taan, muuton suuntautuessa yksinomaan lounaaseen (kuva 12). Makikankaalla havaituista
joutsenista noin 20 % muutti tuulivoimapuiston kautta, vastaavan osuuden ollessa Kalajo-
ella vain alle 5 % (kuva 12). Syksylla havaituista joutsenista jopa lahes 93 % muutti tor-
mayskorkeuden alapuolella. Kaikista alueella havaituista joutsenista vajaa prosentti muutti
tormayskorkeudella tuulivoimapuistojen l&pi (liite 2).
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Kuva 13. Laulujoutsenen havaittu syysmuutto Kalajoella ja Pyhdjoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton
havaittua voimakkuutta (nuolessa 2—265 yksil6d).

Syysmuutolla Mékikankaan tuulivoimapuistoa kohti koillisesta rannikon suuntaisesti saapu-
villa joutsenilla oli selva taipumus pyrkia kiertdmaan alueelle rakennettuja tuulivoimaloita,
vaikka niistd noin 20 % muuttikin muuttoreitin keskeiselle kohdalle sijoittuvan tuulivoima-
puiston kautta. Merkittdva osa Makikankaan tuulivoimaloita kohti muuttaneista joutsenista
korjasi lentosuuntaansa alueen pohjoispuolella enemman lanteen tai lansilounaaseen, kier-
taen tuulivoimalat niiden lansipuolelta, jonka jalkeen linnut muuttivat jalleen lentosuun-
taansa enemmaén lounaaseen rannikon suuntaiseksi. Valtaosa Mékikankaan tuulivoimapuis-
ton lapi muuttaneista laulujoutsenista lensi alueen lansiosan kautta, kahden lantisimman
tuulivoimalan vélista, jossa ei ole lintujen muuttosuuntaan ndhden kuin yksi voimalarivistd.
Makikankaan tuulivoimapuiston kohdalla syysmuutolla jossain méaarin kevatta suurempi
maara linnuista hataantyi ja parvimuodostelmat hajosivat tuulivoimaloiden alueella, mutta
varsinaista laheltapiti —tilannetta ei havaittu syksyllakaan.

Joutsenten paikallisliikehdinta

Makikankaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikaan, syksylla 2011, havaittiin suunnitel-
lun tuulivoimapuiston itapuoleisilla Valimaanperan peltoalueilla runsaasti ruokailevia laulu-
joutsenia, jotka ydpyivat Vasankarin rannikolla tuulivoimapuiston l&nsipuolella (FCG Finnish
Consulting Group Oy 2012c). Syksylla pelloilla ruokailevien joutsenten méaéré alueella vaih-
telee runsaasti syksyn saatilasta sekéd peltojen puintiaikatauluista riippuen. Syksylla 2011
Valimaanperan pelloilla havaittiin jopa vajaa 2000 laulujoutsenta, kun syksylla 2016 havai-
tut yksiloméaarat jaivat kokonaisuudessaan vajaaseen tuhanteen yksiloéon.

Makikankaan tuulivoimapuiston muutontarkkailun yhteydessé alueella havaittiin joutsenten
yopymislentoliikehdintaa viitend aamuna - yhteensd hieman yli 500 yksiléa. Selvasti suurin
osa joutsenista suuntasi Vasankarista, Vaajakarin rannasta, suoraviivaisesti itddn kohti Va-
limaanperan peltoalueita (kuva 14). Lennot tapahtuivat poikkeuksetta hyvin matalalla, sel-
vasti tormayskorkeuden alapuolella. Vain yksittéisia lintuja lensi tuulivoimapuiston lapi suu-
rimman osan niista kiertdessa selvasti tuulivoimapuistoa sen eteldpuolelta. Kahden pienen
joutsenparven havaittiin hajoavan niiden lahestyessa tuulivoimaloita. Parvien hajoamisen
jalkeen osa linnuista kiersi alueen etelapuolelta itdan ja osan lensi tuulivoimapuiston lapi.
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4.3.2

Vahaisempi maara joutsenia lepailee ja ruokailee syksylla myds Pitkasenkylan peltoalueella
Mustilankankaan tuulivoimapuiston etelapuolella, josta ne lentavat kurkien tapaan tuuli-
voimapuiston lapi yopymaan Kaakkurinnevan suoalueelle. Syksyn 2016 aikana Pitkasenky-
lan peltoalueella havaittiin enimmilladn noin 150 paikallista laulujoutsenta, jotka saapuivat
pelloille auringonnousun aikaan Kaakkurinnevalta. Joutsenten lentoja Kaakkurinnevan suo-
alueen ja Pitkasenkylan peltoalueen valilla havaittiin muutontarkkailun yhteydessé kuutena
aamuna. Yhteensd havaintoja tehtiin noin 420 yksilosté. Lentoja tapahtui laajalla alueella
Mustilankankaan tuulivoimapuiston keskiosan alueella, ja noin 80 % lennoista tapahtui sel-
vasti tormayskorkeuden alapuolella. Valtaosa linnuista lensi suoraviivaisesti tuulivoimapuis-
ton lapi selvasti havaiten tuulivoimaloista vapaan vydhykkeen. Vain hyvin pieni osa linnuis-
ta kierteli yksittaisia tuulivoimaloita lentdessdéan alueen lapi. Naiden yksildiden ei havaittu
juurikaan hataantyvan tuulivoimapuiston alueella.

y

’//// 2

Kuva 14. Syksyn 2016 aikana havaittu joutsenten yépymislentoliikenne Mdkikankaan tuulivoimapuiston itépuolelle
sijoittuville alueellisesti tdrkeille lepdily- ja ruokailualueille (vinorasteri). Nuolen koko kuvaa joutsenten lentojen
suhteellista mdérdd.

[ s S]]

Hanhet

Kevatmuutto

Kalajoen ja Pyhédjoen kautta suuntautuva harmaahanhien (Anser sp.) kevatmuutto on run-
sasta, ja muuttoreitti on hyvin keskittynyt rantavybhykkeen yldpuolelle, ulottuen Kalajoen
kohdalla noin 10 km levealle vytéhykkeelle rannikolta Pitkdsenkylan peltoalueen itdosaan.
Pohjoisempana Pyhé&joella ja Raahen eteldaosassa muuttoreitti on vielakin kapeampi, koska
Kalajoella muuttoreittia laajentaa sen itdosaan sijoittuva Pitkasenkylan alueellisesti tarkea
hanhien levahdysalue. Kalajoen ja Pyhajoen kautta suuntautuva hanhimuutto kerdaantyy
suurelta osin pohjoisempana Oulunseudun ker&antymisalueelle, josta hanhet suuntaavat
hajanaisemmin pesimé&alueilleen pohjoisen ja koillisen valisiin ilmansuuntiin. Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueen kautta muuttavaksi metsdhanhikannaksi on arvioitu vahintaan
12 000 yksiléa (mm. Tuohimaa 2009, FCG Finnish Consulting Group Oy & Pdyry Finland Oy
2012, Holtta 2013), mutta viime vuosina taantuneen lajin nykyinem muuttajamaara lienee
vahaisempi. Merihanhen muuttajamaaréksi on esitetty noin 4000-6000 yksiléa (Tuohimaa
2009) ja viime vuosina voimakkaasti runsastuneen lyhytnokkahanhen muuttajamaara lie-
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nee nykyisin ainakin 2000—3000 yksiléa. Runsaslukuisimpien hanhilajien lisaksi Perameren
rannikkoalueen kautta muuttaa pienempid maaria myods muita hanhilajeja, joista huomion-
arvoisin on maailmanlaajuisesti uhanalainen kiljuhanhi.

Kevaalla 2016 Kalajoella havaittiin vajaa 5000 muuttavaa harmaahanhea, joista vajaa 3000
maaritettiin metsdhanhiksi, noin 250 merihanhiksi ja noin 130 lyhytnokkahanhiksi (liite 1).
Lisdksi havaittiin noin 1600 maarittaméatonta harmaahanhea, joista valtaosa oli todennak®éi-
sesti metsahanhia. Muista lajeista maaritettiin kahdeksan tundrahanhea. Tuulivoimapuisto-
jen YVA-menettelyn aikaan ja alueen eri tuulivoimahankkeiden kattavamman yhteistarkkai-
lun aikaan havaittiin noin 6000 muuttavaa metsahanhea ja niin ikddn noin 6000 maaritta-
méatdnta harmaahanhea (FCG Finnish Consulting Group Oy & Poyry Finland Oy 2012).

Kevaélla 2016 Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta suuntautuvasta hanhimuutosta
saatiin erinomainen otos, joka vastaa yleispiirteiltdan alueella aiempina vuosina havaittua
hanhien muuttoa. Kevaalla 2016 selvasti yli puolet kaikista hanhista muutti Alalampinnevan
tarkkailupaikan lansi- ja luoteispuolelta, jossa vajaa puolet linnuista kiersi Jokelan tuulivoi-
mapuiston lansipuolelta ja yli puolet sen itdpuolelta (kuva 15). Alalampinnevan tarkkailu-
paikan ita- ja kaakkoispuolella hanhia muutti hajanaisesti laajalla alueella koko nakemasek-
torin alueella, mutta muutto painottui jossain méarin Pitk&senkyldn peltoalueen levahdys-
alueen kohdalle (kuva 15). Kaikista kevaalla muuttaneista hanhista noin 40 % muutti tuuli-
voimapuistojen kautta, ja niistd noin kolme neljasosaa muutti Mustilankankaan tuulivoima-
puiston kautta, johtuen Pitkdsenkylan peltoalueelle sijoittuvasta lepailyalueesta. Kevaalla
kaikista hanhista vajaa 70 % muutti térmayskorkeudella, muiden jakaantuessa likimain ta-
saisesti tormayskorkeuden ala- ja ylapuolelle. Kaikista kevaalla havaituista hanhista noin
neljannes muutti térmayskorkeudella tuulivoimapuistojen lapi (liite 1).
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Kuva 15. Hanhien havaittu kevdtmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimak-
kuutta (nuolessa 2—720 yksil6d).

Pitkdsenkylan peltoalueelle keraantyvien hanhien lukuméaara vaihtelee jossain méaarin ke-
vaan saatilan ja muuton etenemisen perusteella, mutta useimpina vuosina alueella on le-
paillyt samanaikaisesti useampia satoja hanhia, joista valtaosa on metsdhanhia. Kevaalla
2016 alueella lepailevien hanhien suurimmat maarat jaivat melko vahaisiksi, ollen vain noin
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150 yksiléa kerrallaan. Hanhilla ei havaittu kevaalla merkittavaa paikallisliikehdintaa lepai-
ly- ja ruokailualueiden seka yopymisalueiden vélilla. Vahaisid méaaria hanhia havaittiin liik-
kuvan tuulivoimapuistojen eteldpuolella Pitkdsenkylan peltoalueen ja Keihaslahden—
Letonnokan—jokisuun valilla.

Paapiirteissadn hanhien muuttokayttaytyminen Alalampinnevan tarkkailupaikan lansi- ja
luoteispuolella, Jokelan tuulivoimapuiston ymparistésséa oli hyvin samankaltaista kuin laulu-
joutsenella. Myds alueen kautta muuttavilla hanhilla havaittiin kevaalla erittdin voimakas
taipumus pyrkia kiertam&éan Jokelan tuulivoimapuistoa, joka sijoittuu niiden tarkealle ke-
vatmuuttoreitille. Lounaasta saapuvat hanhet lensivat rannikon suuntaisesti koilliseen, mel-
ko suoraviivaisesti noin Lepistonperén tasalle, jonka jalkeen niiden lentoreiteissa havaittiin
selvid muutoksia lintujen alkaessa kiertda Jokelan tuulivoimapuistoa joko tuulivoimaloiden
lansi- tai itdpuolelta (kuva 15). Hyvissd muutto-olosuhteissa hanhien lentoreiteisséd havait-
tiin muutoksia noin 0,5-1,5 km etaisyydella tuulivoimaloista. Kaikista Kalajoella kevaalla
havaituista hanhista noin 65 % muutti Alalampinnevan tarkkailupaikan lansi- ja luoteispuo-
lelta, mutta niist& vain noin 16 % muutti Jokelan tuulivoimapuiston lapi valtaosan kiertaes-
sa selvasti aluetta.

Tarkkailupaikan itd- ja kaakkoispuolella muuttaneista hanhista taas selvasti suurin osa
(noin 86 %) lensi Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi, johtuen Pitkdsenkylan peltoalu-
eelle sijoittuvasta lepéailyalueesta. Kevaalla havaittiin lukuisia pelloilta muutolle nousseita
hanhiparvia, jotka lensivat Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi. Suurin osa Pitkasenky-
lan peltoalueelta nousseista hanhista suuntasi alueen lapi pohjoisen ja koillisen valisiin il-
mansuuntiin tdrmayskorkeuden alapuolella, mutta osa hanhista nosti lentokorkeuttaan
tormayskorkeudelle tuulivoimapuiston pohjois- ja koillisosassa. Noin puolet hanhista lensi
alueen lapi ilman havaittavia vaistoliikkeitd, joka osoittaa lintujen havaitsevan jo hyvissa
ajoin tuulivoimaloista vapaan lentoreitin alueen lapi. Noin puolet hanhista sen sijaan vaisteli
yhté tai useampaa tuulivoimalaa niiden lentdessé tuulivoimapuiston l&pi. Selvasti joutsenia
suurempaan osaan hanhihavainnoista on kirjattu lisatietoja lintujen vaistoéliikkeista niiden
lentdessd kohti tuulivoimaloita. Kevaalla yhteen metsdhanhiparvea koskevaan havaintoon
(5 yksil6d) on kirjattu lisatietona, etta linnut vaistelivat useampia yksittaisia tuulivoimaloita
lentdessédan Jokelan tuulivoimapuiston l&pi, ja hanhet lensivét alle sadan metrin etaisyydel-
la tuulivoimaloista (laheltapiti -tilanne).

Syysmuutto

Syksylla Perdmeren rannikolla havaittava hanhimuutto on yleensa kevéatta vahaisempaa ja
kulkee hajanaisemmin laajemmalla alueella, jolloin vallitseva saatila vaikuttaa voimakkaasti
muuton luonteeseen seka havaittavissa oleviin yksilomaariin. Syksylla 2016 Kalajoella ha-
vaittiin vajaa 500 ja Pyhajoella vajaa 700 muuttavaa hanhea, joista valtaosa oli metsdhan-
hia (liite 2). My6s méaarittamattomista hanhista suurin osa on todennakdgisesti metsahanhia,
mutta joukossa voi olla pienia maaria myods muita hanhilajeja. Hanhimuutto hajaantui laa-
jalle alueelle koko ndkemaéasektorin alueelle rannikolta sisémaan suuntaan, ja muutto suun-
tautui yksinomaan lounaan ja etelan valisiin ilmansuuntiin (kuva 16). Syksylla 2016 havait-
tu hanhimuutto vastaa todennakoisesti luonteeltaan ja yksilomaaraltdan alueella tavan-
omaista hanhien syysmuuttoa.

Syksylla havaituista hanhista noin puolet muutti tuulivoimapuistojen kautta (liite 2). Syk-
sylla hanhien muuttokorkeudet jakaantuivat melko tasaisesti térméyskorkeuden ylapuolelle
ja tormayskorkeudelle. Kaikista syksyn aikana havaituista metsahanhista Kalajoella noin 10
% ja Pyhajoella noin 25 % muutti tuulivoimapuistojen lapi tdrmayskorkeudella.
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Kuva 16. Hanhien havaittu syysmuutto Kalajoella ja Pyhdjoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havait-
tua voimakkuutta (nuolessa 1-125 yksil6d).

Syysmuutolla useimpien Makikankaan tuulivoimapuistoa lahestyvien hanhiparvien lentorei-
teissa havaittiin muutoksia niiden lahestyessa tuulivoimaloita. Likimain puolet tuulivoimaloi-
ta kohti lenténeista linnuista kiersi koko alueen ja likimain puolet muutti alueen I&pi, joskin
myo6s alueen lapi lentaneiden lintujen lentoreiteissa ja parvimuodostelmassa havaittiin
muutoksia niiden lentdessa tuulivoimapuiston |&pi. Lintujen kayttaytymisen osalta ei nayt-
tanyt olevan merkitysta lintujen lentokorkeudella, koska myds tormayskorkeuden yla- ja
alapuolella lenténeet linnut ndyttivat havaitsevan tuulivoimalat ja kiertadvan tuulivoimapuis-
toa tai vaistelevan yksittaisia voimaloita.

Arktiset vesilinnut, muut sorsalinnut, merimetso ja kuikkalinnut

Perameren kautta muuttaa kevéisin merkittava maara arktisille alueille matkaavia vesilintu-
ja, joista runsaslukuisimpia muuttajia ovat mustalintu, pilkkasiipi ja alli. Per&meren kautta
kulkee merkittava kuikkalintujen muuttoreitti, minka lisaksi alueen kautta muuttaa run-
saasti merimetsoja sek&d sorsalintuja. Kalajoen ja Pyh&joen kohdalla kyseisten lajien paa-
muuttoreitit sijoittuvat selvasti kauemmas merialueelle, ja niiden muutto suuntautuu man-
tereen ylapuolelle koilliseen vasta selvasti Hailuodon pohjoispuolella Oulun alueella seka
Perameren koillisrannikolla.

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen alueella ei havaittu kevaalla ja
syksylla kaytadnndssa lainkaan vesilintujen muuttoa, muutamia yksittaisia yksiléita lukuun
ottamatta. Vahaista vesilintumuuttoa havaittiin sen sijaan aivan rantaviivassa tuulivoima-
puistojen l&nsi- ja luoteispuolella, mutta pitk&n etdisyyden vuoksi sita ei havainnoitu eika
kirjattu tarkemmin.
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4.3.4 Petolinnut
Kevatmuutto

Petolintujen muutto ei keskity Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan alueella rannikon tuntu-
maan yhta tiukasti, kuin Perameren koillisrannikon valtakunnallisesti tarkeélla petolintujen
muuttoreitilla. Kalajoen—Pyh&joen alueella petolintuja muuttaa rannikon suuntaisesti koilli-
seen, mutta vallitseva saéatila vaikuttaa huomattavasti havaittavissa oleviin yksilomaariin.
Kevaalla paadasiassa kaakon ja etelan suunnasta saapuvia petolintuja muuttaa rannikolla
enemman mitd pohjoisemmaksi rannikkoa edet&dén, kun sisdmaassa hajanaisesti pohjoi-
seen ja luoteeseen suuntaavat petolinnut kerd&ntyvat noin lounaasta koilliseen suuntautu-
valle rannikkoalueelle, missa ne kaantyvét rannikon suuntaisesti koilliseen. Petolintumuutto
on yleensa runsaampaa pohjoisempana Raahen ja Siikajoen rannikkoseudulla kuin Kalajoel-
la ja Pyhajoen eteldosissa. Idan ja kaakon puoleisilla tuulilla petolintujen muutto tiivistyy
aikaisemmin ja suuremmassa maarin rannikkolinjalle jo Kalajoen ja Pyhajoen alueella.
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Kuva 17. Petolintujen havaittu kevitmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voi-
makkuutta (nuolessa 1-28 yksiléd).

Runsaimpia kevaalla havaittuja ja muuttavaksi tulkittuja petolintuja olivat piekana (104 yk-
sil6d), merikotka (37 yksil6a) seka varpushaukka (29 yksil6a) (liite 1). Muita lajeja havait-
tiin lahinna yksittaisid yksiloitd muuttavana, minka lisdksi alueella havaittiin myds useam-
pia paikallisia petolintuja reviireillaén. Petolintujen muutto hajaantui laajalle alueelle koko
nakemasektorin alueelle, mutta painottui selvasti Jokelan ja Mustilankankaan tuulivoima-
puistojen valiselle alueelle (kuva 17). Tama johtuu osin lintujen taipumuksesta kiertaa tuu-
livoimapuistoja, mutta jossain méaarin myds Lampinnevan lounaasta koilliseen suuntautu-
van peltoalueen muuttoa ohjaavasta vaikutuksesta. Havaituista piekanoista vajaa 20 % ja
muuttavaksi tulkituista merikotkista noin kolmannes muutti tuulivoimapuistojen kautta (lii-
te 1). Muuttavista merikotkista suurin osa muutti rannikon suuntaisesti koilliseen Jokelan
tuulivoimapuiston lansi- ja luoteispuolelta, mutta kiertelevia ja paikallisia yksildita havaittiin
laajalla alueella tuulivoimapuistojen alueella seké niiden ymparistossé. Alueen kautta muut-
tavien petolintujen lentokorkeudet vaihtelevat huomattavasti lajista ja vallitsevasta saati-
lasta riippuen, ja esimerkiksi piekanoista yli 60 % muutti tormayskorkeuden ylapuolella ja
vajaa 30 % tormayskorkeudella. Kaikista kevaalla havaituista piekanoista alle 10 % muutti
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tormayskorkeudella tuulivoimapuistojen lapi (liite 1). Merikotkalla lentokorkeudet jakaan-
tuivat tasaisemmin: vajaa 20 % niista lentaessa térméyskorkeuden alapuolella ja noin 40
% tormayskorkeudella sek& sen ylapuolella. Kaikista muuttavaksi tulkituista merikotkista
noin 16 % muutti térmayskorkeudella tuulivoimapuistojen kautta.

Petolinnuilla havaittiin muita lajeja vAhemman selvid muutoksia lentoreiteissa niiden lenta-
essé kohti tuulivoimapuistoja seké yksittéisia tuulivoimaloita. Petolintujen kohdalla vaisto-
liikkeiden tulkitseminen on vaikeaa, koska osa alueen kautta muuttavista petolinnuista
myos saalistelee alueen pelloilla ja kaartelee nousevissa ilmavirtauksissa, jolloin ne saatta-
vat muuttaa lentoreittiadn hyvin satunnaisesti eri tekijoista johtuen. Petolintujen havaittiin
muita lajeja useammin lentavén tuulivoimaloiden lahelta ja kaartelevan tuulivoimalan root-
torin laheisyydessa, minka vuoksi niilla havaittiin selvasti muita lajeja enemman laheltapiti
-tilanteita. Kevaallad yhden alueella pesivan varpushaukan havaittiin kaartelevan aivan toi-
minnassa olevan tuulivoimalan konehuoneen kohdalla, tuulivoimalan roottorin ollessa poi-
kittain toiseen suuntaan. Kevaalla alueella pesivien merikotkien havaittiin kolme kertaa
kaartelevan toiminnassa olevan tuulivoimalan lapojen valittdméassa laheisyydessé, jolloin
linnut olivat selvasti vaarassa térméaté tuulivoimalaan. Pesivien merikotkien havaittiin liik-
kuvan sédanndllisesti etenkin Jokelan tuulivoimapuiston alueella, missa niiden lentokorkeu-
det vaihtelivat runsaasti. Lintujen havaittiin myos kaartelevan alueella usein, ja istuvan sa-
tunnaisemmin alueen puiden latvuksissa, etenkin kevaalla entisen pesapaikkansa ymparis-
tossa Jokelan tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuistojen alueella liikkuvat merikotkat
nayttivat valittdvan muita lajeja vahemman alueelle rakennetuista tuulivoimaloista.

Aiempina vuosina Jokelan tuulivoimapuiston alueella pesinyt merikotkapari oli siirtynyt
vuonna 2016 pesimé&an alueen ulkopuolelle, jossa sen peséapaikka sijoittui noin 600 metrin
etadisyydelle lahimmistd tuulivoimaloista. Pari onnistui pesinnassaan ja tuotti kaksi lentoky-
kyistd poikasta, jotka siirtyivat pian lentoon lahdettyddn Kalajoen rannikkoalueelle, mutta
liikkuivat emojen kanssa laajasti my6s tuulivoimapuistojen alueella. Alueella pesivien meri-
kotkien tarkemmista liikkeistd ja pesimamenestyksestd on laadittu erillinen vain viran-
omaiskayttéon tarkoitettu raportti. Suomen luonnonsuojelulailla ja -asetuksella erityista
suojelua vaativaksi sdadettyjen suurten petolintujen pesépaikkoja koskevat tiedot, ovat vi-
ranomaisen julkisuudesta annetun lain (621/1999, 24 §, 1 mom.) nojalla salassa pidetta-
via, silla tiedon julkisuus saattaisi vaarantaa kyseisten lajien suojelua.

Syysmuutto

Syksylla petolintujen muutto suuntautuu p&aaasiassa kaakkoon ja etelddn, eiké se siten ke-
rdanny Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa koillisesta lounaaseen suuntautuvalle rannikolle.
Rannikko kuitenkin ohjaa lounaaseen alueen kautta muuttavia petolintuja muiden lajien ta-
voin. Syksylla muuttavaksi tulkituista petolinnuista runsaimpia olivat merikotka, var-
pushaukka ja sinisuohaukka (liite 2). Etenkin syysmuuttokauden alkupuolella alueella ha-
vaittiin lisaksi useampia seudulla pesineiden ja reviiria pitavien petolintujen liikkeita.

Syksylld petolintujen muutto hajaantui kevadn tavoin laajalle alueelle, mutta keskimé&éarin
suurempi osa petolinnuista muutti tuulivoimapuistojen kautta (kuva 18). Muuttavista meri-
kotkista suurin osa muutti rannikon suuntaisesti lounaaseen Makikankaan tuulivoimapuis-
ton lansipuolelta seka Jokelan tuulivoimapuiston lansi- ja luoteispuolelta, mutta kiertelevia
ja paikallisia yksil6ita havaittiin laajalla alueelle tuulivoimapuistojen alueella sekd niiden
ymparistossd. Syksylla tuulivoimapuistojen lapi tormayskorkeudella muuttaneiden petolin-
tujen osuus kaikista alueella havaituista petolinnuista vaihtelee huomattavasti (liite 2),
mutta tulosten luotettavaa tulkintaa vaikeuttaa yksilémaarien vahaisyys.

Syksylla petolinnuilla havaittiin yhteensa kuusi laheltapiti -tilannetta, joista nelja havaintoa
koskee merikotkia Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen alueella ja kaksi varpushaukko-
ja Mustilankankaan ja Makikankaan tuulivoimapuistojen alueella. Kaikki havainnot koskevat
lisdksi aivan tuulivoimalan lapojen vieressa kaarrelleita yksiloitd, joista yksi vanha merikot-
ka lensi kiinni olleen Jokelan tuulivoimalan lapojen valista aivan konehuoneen ylédpuolelta.
Syksylld merikotkan laheltapiti -havainnoista kolme koski alueella pesivid vanhoja lintuja ja
yksi todennékadisesti alueella pesineen parin kesalla 2016 syntynyttd poikasta. Kaikista ke-
vaan ja syksyn merikotkahavainnoista Kalajoella noin 35 % sijoittui tuulivoimapuistojen
alueelle. Jos tarkastellaan pelkastdaan Jokelan merikotkareviirin lintuja, niin niiden havaittiin
liikkuvan tuulivoimapuistojen alueella useimpina tarkkailupéivind. Merikotkan liikkumista
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alueella on tarkasteltu enemman erillisessa vain viranomaiskayttdéon toimitetussa raportis-
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Kuva 18. Petolintujen havaittu kevéitmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voi-
makkuutta (nuolessa 1-28 yksiléa).

Kurki

Kevatmuutto

Kevaalla Pohjois-Pohjanmaan lounaisrannikolla havaittavissa oleva kurkimuutto on yleensa
melko vahaistd, ja alueen kautta muuttavien lintujen lukumaéra riippuu voimakkaasti val-
litsevasta tuulen suunnasta. Kurkien kevatmuuttoreitti sijoittuu yleensa selvasti rannikko-
alueen itdpuolelle, jossa muutto hajaantuu melko laajalle alueelle, tiivistyen rannikolle la-
hinna voimakkailla itd- ja kaakkoistuulilla. Kevaalla 2016 Kalajoella havaittiin noin 2300
muuttavaa kurkea (liite 1), joka lienee alueelle keskimaarainen muuttajamaara. Esimerkiksi
kevaalla 2009 Pyhajoella ja Kalajoella havaittiin yhteenséd jopa 4000 muuttavaa kurkea
(Holttd 2013) ja Mustilankankaan tuulivoimapuiston linnustoselvitysten aikaan kevaalla
2011 alueella havaittiin noin 1600 muuttavaa kurkea (FCG Finnish Consulting Group Oy
2012a).

Kevaalla havaittu kurkimuutto painottui voimakkaasti rantaviivan tuntumaan Jokelan tuuli-
voimapuiston lansi- ja luoteispuolelle (kuva 19). Tama johtuu etenkin siita, etta kevaan
parhaana kurkimuuttopaivdna 28.4., jolloin havaittiin yli puolet koko kevédan aikana muut-
taneista kurjista, kohtalainen koillistuuli painoi kurkimuuttoa selvasti havaittavasti rantavii-
van tuntumaan. Vastatuulen vaikutus nakyy myo6s kevatmuuttavien kurkien lentokorkeuk-
sissa, koska kevaalla havaituista kurjista selvasti tavanomaista suurempi osuus (jopa kol-
mannes) muutti tdrméyskorkeudella ja vain noin kaksi kolmasosaa sen ylapuolella (liite 1).
Yleensa kurkimuutosta selvasti yli 90 % sijoittuu korkealle tdrmayskorkeuden ylédpuolelle.
Muilta osin kurkimuutto hajaantui laajalle alueelle koko nakemasektorin alueelle, ja lannes-
sd muuttaneiden kurkien muutto tiivistyi jossain maarin myoés Jokelan ja Mustilankankaan
tuulivoimapuistojen valiselle alueelle lintujen kiertaessa tuulivoimapuistoja (kuva 19). Ke-
vaalla havaituista kurjista vajaa kolmannes muutti tuulivoimapuistojen kautta, mutta kai-
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kista alueella havaituista kurjista noin 8 % muutti térméayskorkeudella tuulivoimapuistojen
lapi (liite 1).

Tormayskorkeudella muuttaneilla kurjilla havaittiin kevaalla joutsenten ja hanhien tavoin
taipumus pyrkia kiertamaan Jokelan tuulivoimapuistoa. Tormayskorkeuden ylapuolella kur-
jet muuttivat suoraviivaisemmin tuulivoimapuistojen yli, joidenkin kurkiparvien havaittiin
kaartelevan ja nostavan lentokorkeuttaan sek& Jokelan ettd Mustilankankaan tuulivoima-
puistojen eteldpuolella, jonka jalkeen ne suuntasivat tuulivoimaloiden yli. Yhden 17 yksilén
kurkiparven, havaittiin lentavan kiinni olevan Jokelan tuulivoimalan lapojen véalittoméasta 1&-
heisyydesta, mutta toiminnassa olleita voimaloita kurjet nayttivat selvasti vaistelevan. Pit-
kdsenkylan peltoalueelta muutolle nousseiden kurkiparvien havaittiin padasiassa lentavan
suoraviivaisesti eri korkeuksilla Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi, ja vain pienempi
osuus linnuista selvasti vaisteli yksittaisia tuulivoimaloita. Osa kurkiparvista myo6s kaarteli
nostaen korkeuttaan tuulivoimapuiston alueella ja ilmeisesti haki tuulivoimaloista vapaata
lentoreittia alueen I&pi.

Kuva 19. Kurjen havaittu kevitmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuut-
ta (nuolessa 1-474 yksiléa).

Syysmuutto

Syksylld Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueen kautta suuntautuva kurkimuutto
on vahaista, kurkien valtakunnallisesti tarkean padmuuttoreitin sijoittuessa selvasti alueen
itdpuolelle Ylivieskan ja Nivalan kuntien alueelle. Kalajoen ja Pyhajoen alueella muuttaa va-
haisesti etenkin Liminganlahden eteldpuoleiselta rannikkoalueelta muutolle lahteneita kur-
kia, jotka muuttavat alueella p&aasiassa etelan suuntaan, eikd niiden muutto tiivisty ran-
nikkoalueelle.

Syksylld 2016 Kalajoella havaittiin yhteensa vajaa 1000 ja Pyhajoella noin 200 muuttavaa
kurkea (liite 2), joista osa havaittiin yli 10-20 km etaisyydella tarkkailupaikkojen itapuolel-
la. Kalajoen merkittavasti suurempaa yksilomaaraéd selittdd myos Pitkdsenkyldn peltoalu-
eelta muutolle nousseiden kurkiparvien laskeminen mukaan yksilémaaraan. Syksylla kur-
kimuutto painottui tavanomaiseen tapaan selvasti rannikon itdpuolelle. Kalajoella havaituis-
ta linnuista noin neljannes muutti tuulivoimapuistojen kautta, ja niista kaytannossa kaikki
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Mustilankankaan tuulivoimapuiston keski- ja itdosan kautta (kuva 20). Makikankaalla ha-
vaittu kurkimuutto meni suurimmaksi osaksi alueen itapuolelta ohi (kuva 20). Kalajoen—
Pyhdjoen rannikkoalueen merkitysta syksyn kurkimuutolle kuvaa syyskuun pdamuuttopéi-
vien muuttajamaéra Ylivieskan ja Nivalan valilla, jossa havaittiin kahden péivan aikana yh-
teensa yli 13 000 muuttavaa kurkea (Minna Tuomala, suul. ilm.). Samanaikaisesti Kalajoel-
la ja Pyhajoella havaittiin yhteenséa alle kymmenen muuttavaa ja noin 200 Pitkasenkylan
peltoalueelta muutolle nousevaa kurkea.

Syksyllad havaituista kurjista noin 70 % muutti torméayskorkeuden yl&puolella ja noin 28 %
tormayskorkeudella (liite 2). Kaikista alueella havaituista muuttavista kurjista keskimaarin
alle 5 % muutti tdrmayskorkeudella tuulivoimapuistojen l&pi.

@
A PN
R
*A DS A,L
N *A*A A.A\
W@ e
X ,LAAA.
@ T X
&
A
@ &

Kuva 20. Kurjen havaittu syysmuutto Kalajoella ja Pyhdjoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua
voimakkuutta (nuolessa 2—204 yksil6d).

Kurkien paikallisliikehdinta

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta muuttavia kurkia kerddntyy etenkin syksylla
alueellisesti merkittavia maaria Pitkdsenkyldn peltoalueelle Mustilankankaan tuulivoima-
puiston etelapuolella. Peltoalueella on vahaistd merkitystd myds kevatmuutonaikaisena le-
pailyalueena, jossa havaitut yksilomaarat ovat olleet enimmilladn noin 350 yksiléa. Kevaal-
la kurjilla ei ole havaittu syksyyn verrattavaa yo6pymislentoliikehdintdd Mustilankankaan
tuulivoimapuiston lapi Kaakkurinnevan suoalueelle. Syksylla peltoalueelle lepailemaan ja
ruokailemaan keradntyvien kurkien maaré riippuu jossain méarin syksyn saatilasta, mutta
yksilémaarat ovat vaihdelleet viime vuosina noin 400 ja 650 yksilon valilla (mm. Ville Suor-
sa, omat havainnot). Esimerkiksi syksylla 2016 pelloilta laskettiin elokuun lopussa ja syys-
kuun alussa enimmilldan noin 670 yopymaan lahtenytta kurkea.

Syksylld 2016 Pitkasenkylélle kerd&ntyneiden kurkien siirtymistd yopymaan Kaakkurinne-
van suoalueelle seurattiin kolmena iltana elokuun lopun ja syyskuun alun aikana, jolloin
pelloilla oleskeli yhteensa useita satoja kurkia. Kurkien sijoittuminen pelloilla vaihteli jos-
sain maarin maataloustdista riippuen, mutta yleensa selvasti suurin osa kurjista oleskeli
peltoalueen keskiosassa Myllylantien pohjois- ja luoteispuolella (kuva 21). Kurkien yopy-
mislennot tapahtuivat noin auringonlaskun aikaan, jolloin suurin osa kurjista suuntasi
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Kaakkurinnevalle likimain samanaikaisesti riippumatta niiden sijoittumisesta peltoalueelle.
Kurkien yopymislennot tapahtuivat suoraviivaisesti peltoalueelta, Mustilankankaan tuuli-
voimapuiston lapi, kohti Kaakkurinnevan suoalueen lansiosaa, jonne suurin osa linnuista
havaintojen perusteella laskeutui. Yopymislennot tapahtuivat padasiassa térméayskorkeuden
alapuolella, mutta lintujen lentokorkeus kasvoi Mustilankankaan tuulivoimapuiston pohjois-
osaa ja Kaakkurinnevaa kohti. Vahaisempi osa yopymislennoista tapahtui térmayskorkeu-
della, usein sen alaosissa, mutta lintujen myds havaittiin kaartelevan alueella nostaen len-
tokorkeuttaan, ja ilmeisesti samalla hakien tuulivoimaloista vapaata lentoreittia alueen lapi.
Yopymislennot suuntautuivat melko suoraviivaisesti tuulivoimaloiden vélista, joka viittaa
siihen, etta suurin osa linnuista selvasti nakee tuulivoimaloista vapaan kaytavan alueen la-
pi. Vahaisempi osa kurjista vaisteli niiden lentoreiteille osuneita yksittéisia tuulivoimaloita

%,
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Kuva 21. Syysmuutolla Pitkdsenkyldn peltoalueelle kerddntyneiden kurkien pédasialliset lepdily- ja ruokailualueet
(vinorasteri) sekd hahmotelma lintujen siirtymisestd Mustilankankaan tuulivoimapuiston lépi Kaakkurinnevan y6-
pymisalueelle. Nuolen koko kuvaa kurkien lentojen suhteellista mdadrdd.

Kahlaajat

Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueen kautta muuttavista kahlaajista runsaslu-
kuisimpia ja tuulivoimahankkeiden kannalta merkittavimpia ovat kuovi ja tdyhtdhyyppa,
koska niiden kevatmuuton padjoukot muuttavat usein tormayskorkeudella rannikon yll&.
Kevaalla 2016 Kalajoella havaittiin vajaa 1600 muuttavaa toyhtdohyyppaa, joiden muutto
painottui selvasti Jokelan tuulivoimapuiston italaidalle sekd Jokelan ja Mustilankankaan tuu-
livoimapuistojen valiselle alueelle (kuva 22). Pitkasenkylan peltoalueella on myds selva
toyhtohyyppien muuttoa ohjaava vaikutus, koska peltoalueen kautta ja Mustilankankaan
tuulivoimapuiston lapi muutti myds merkittavd maara toyhtohyyppia. Mustilankankaan tuu-
livoimapuiston YVA-menettelyn aikaan kevaalla 2011 alueella havaittiin vajaa 1000 muut-
tavaa toyhtohyyppé&d, joiden muutto suuntautui kevadn 2016 tapaan Pitkasenkylan pelto-
alueen kautta Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi (FCG Finnish Consulting Group Oy
2012a). Vajaa puolet kevadan aikana havaituista toyhtohyypista muutti tuulivoimapuistojen
kautta (liite 1), joka johtuu etenkin Pitkdsenkylan peltoalueen muuttoa ohjaavasta vaiku-
tuksesta. Toyhtohyyppien muutto painottui hyvin voimakkaasti tormayskorkeudelle ja jopa
noin 72 % niista muutti térmayskorkeudella (liite 1). Kevaalla 2011 noin 75 % téyhtbhyy-
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pistd muutti tormayskorkeuden alapuolella (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a). Kai-
kista kevaan aikana havaituista toyhtdhyypista noin 35 % muutti tdrmayskorkeudella tuuli-
voimapuistojen lapi (liite 1).

Kuovin osalta Kalajoella havaittu kevatmuutto jai vuonna 2016 vahaiseksi, yksilomaaran ol-
lessa vain 85. Niiden muutosta siten voida tehda kunnollisia johtopaatotksia, koska alueen
lapimuuttokanta on kokonaisuute useampia tuhansia yksildita (liite 1). Kuovimuutto oli ke-
vaalld 2016 hyvin vaisua laajemminkin Perameren rannikkoalueella.

Perameren rannikkoalueella kulkee Kalajoen ja Pyh&joen alueella hyvin monipuolista kah-
laajamuuttoa. Padosa lajeista muuttaa rantaviivaa seuraillen, yleensé selvasti tuulivoima-
puistojen lansipuolelta ohi, mutta osa lajeista muuttaa jossain maarin myos Pitkasenkylan
peltoalueen kautta. Kuovin lisdksi myds muiden kahlaajien muutto jai vahaiseksi kevaalla
2016. Kahlaajamuutolle on tyypillista, ettd hyvissd s&d&olosuhteissa se saattaa sijoittua hy-
vin korkealle, useiden satojen metrien korkeudelle siten, etté sita ei kdytadnnossa voida ha-
vainnoida perinteisin muutontarkkailumenetelmin. Osa lajeista muuttaa myds yolla.
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Kuva 22. Téyht6hyypdn havaittu kevdtmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voi-
makkuutta (nuolessa 1-139 yksil6d).

Syksylla kahlaajien muutto jakaantuu hyvin pitkélle aikavélille, alkaen joidenkin lajien osal-
ta kesdkuulla ja paattyen syys-lokakuulla. Perameren rannikkoalueen ylapuolella ei Kalajo-
en ja Pyh&joen alueella kulje valoisana aikana merkittavaa kahlaajien muuttoa, eika sita ole
juurikaan havaittu alueella aiempina vuosina suoritettujen tarkkailujen aikana. Todennak®éi-
sesti kahlaajien muutto sijoittuu valtaosiltaan aivan rantaviivan tuntumaan, mutta syksylla
merkittdva osa kahlaajista muuttaa myo6s yolla, eikd niiden muuttokayttaytymisesta siksi
ole tarkempaa tietoa.

Kevaalla myds toyhtohyypélla havaittiin taipumus pyrkia kiertamaan Jokelan tuulivoima-
puistoa lintujen lentdessa lounaasta aluetta kohti, kun taas Mustilankankaalla esimerkiksi
Pitkasenkylan peltoalueen kautta muuttaneista toyhtdhyypista suurin osa lensi tuulivoima-
puiston lapi. Tuulivoimapuistojen kautta muuttavien toyhtohyyppien havaittiin kevaalla
muuttavan melko suoraviivaisesti tuulivoimaloiden vélista ilman selvéasti havaittavia vaisto-
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liikkeita. Kevaan paamuuttopéaivan aikana kahden téyhtéhyyppéaparven (yhteensa 9 yksil6a)
havaittiin lentavan suoraviivaisesti Mustilankankaan tuulivoimalan vieresta alle sadan met-
rin etdisyydelta, mutta tilanteessa tuulivoimalan roottori oli kdantyneena sivuttain lintujen
lentosuuntaan néhden.

Lokkilinnut

Lokkilintujen muutto kulkee Perdmeren rannikolla osin mantereen ylla meren ollessa jaas-
sa, mutta siirtyy lahemmas rantaviivaa ja meren ylle jaiden lahdettya. Pohjois-Pohjanmaan
rannikkoalueella tuulivoimahankkeiden kannalta merkittavin lokkilaji on naurulokki, jonka
muuttoreitit sijoittuvat suurimmalta osaltaan rannikon ylapuolelle. Naurulokki muuttaa alu-
een kautta hyvin runsaslukuisena, ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella on laskettu par-
haana kevaana jopa 27000 muuttavaa naurulokkia (Tuohimaa 2009). Naurulokin kevaan
paamuutolle on tyypillista, etta se sijoittuu hyvissa sadolosuhteissa useiden satojen metrien
korkeudelle, mutta merkittdva osa muutosta saattaa sijoittua myo6s tuulivoimaloiden tor-
mayskorkeudelle.

Kalajoella ja Pyh&joella ei kirjattu kevaalla tai syksylla merkittavaa lokkimuuttoa mantereen
ylapuolella tuulivoimapuistojen alueella tai niiden ymparistossé. Esimerkiksi rantaviivassa
tapahtunutta lokkilintujen liikehdinta& ei kirjattu, koska se ei pitk&n etaisyyden vuoksi ollut
riittavasti havainnoitavissa.

Sepelkyyhky

Sepelkyyhky muuttaa kevaalla ja syksylla varsin runsaslukuisena Perdmeren rannikkoalu-
een kautta ja sen muuttoreitit sijoittuvat yleensa aivan rantaviivan tuntumaan. Kevaalla
2016 Kalajoella havaittiin noin 1100 muuttavaa sepelkyyhkya (liite 1), joiden muutto pai-
nottui tarkkailupaikan lansi- ja luoteispuolella Jokelan tuulivoimapuiston ita- ja kaakkois-
reunalle seké tuulivoimapuiston alueelle (kuva 23). Muuttoa kulki hajanaisemmin myés ko-
ko nédkemaésektorin alueella, tiivistyen jossain méaarin Pitkasenkyldn peltoalueelle, josta
muutto suuntautui Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi. Mustilankankaan ja Jokelan
tuulivoimapuistojen YVA-menettelyjen aikaan kevaalla 2011 Kalajoella havaittiin yhteensa
vajaa 2000 muuttavaa sepelkyyhkya, joiden muutto painottui jossain maarin lannemmaksi
kuin kevaalla 2016, paaosiltaan Mustilankankaan tuulivoimapuiston lansipuolelle (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2012a, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b). Kevaalla 2016
havaitusta sepelkyyhkymuutosta vajaa 55 % suuntautui tuulivoimapuistojen kautta. Koska
niiden muutto painottui tdrmayskorkeudelle, jopa 40 % kaikista alueella havaituista sepel-
kyyhkyista muutti térmayskorkeudella tuulivoimapuistojen lapi (liite 1).

Sepelkyyhkyilla havaittiin kevatmuutolla niin ikdan taipumus pyrkid kiertam&aan Jokelan
tuulivoimapuistoa niiden lahestyessa aluetta lounaasta. Merkittavimmat muutokset lintujen
lentoradassa tapahtuivat vajaan kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista, jolloin lintujen oli
melko helppo ohittaa Jokelan tuulivoimapuiston alue etupaassa sen itapuolelta. My6s Musti-
lankankaan tuulivoimapuiston lansiosaa kohti lentavien sepelkyyhkyparvien havaittiin kier-
tavan alueen lantisimpia tuulivoimaloita ja lentdvan alueen lansipuolelta sen ohi. Kevaalla
muutamien sepelkyyhkyparvien havaittiin myds selvasti vaistelevan yksittaisia tuulivoima-
loita niiden lentdesséd Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi, ja 18 yksildn parven havait-
tiin tekevan voimakkaita vaistoliikkeitd yhden tuulivoimalan kohdalla, kun ne lensivét aivan
pyorivien lapojen kohdalta tuulivoimalan ohi (laheltapiti -tilanne).

Syksylla sepelkyyhkymuutto on Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueella huomat-
tavasti vahaisempéad, ja se hajaantuu selvasti laajemmalle alueelle sek& pidemmalle ajalle
kuin kevaalla. Syksylla merkittavad maara sepelkyyhkyista muuttaa my6s kauempaa sisa-
maan kautta, eik& niiden muutto yleensd painotu yhta voimakkaasti rannikolle kevéaan ta-
paan. Syksylla 2016 sekéa Kalajoella etta Pyhajoella havaittiin molemmissa paikoissa selvas-
ti alle 200 muuttavaa sepelkyyhkyéd, jotka hajaantuivat laajalle alueelle koko nakeméasekto-
rin alueella.
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Kuva 23. Sepelkyyhkyn havaittu kevitmuutto Kalajoella vuonna 2016. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voi-
makkuutta (nuolessa 2—153 yksil6d).

Muut lajit

Perameren rannikkoa seuraa kevaalld ja syksylla my6s runsas ja monilajinen varpuslintu-
muutto. Varpuslintujen muuttoa kulkee laajalla rintamalla ja eri korkeuksilla, mm. s&é&tilas-
ta riippuen, mutta muutto tiivistyy padosin rantaviivan tuntumaan tuulivoimapuistojen lan-
si- ja luoteispuolella. Muuttoa kulkee kuitenkin my6s tuulivoimapuistojen kautta, etenkin
niiden lansiosien lapi Jokelassa ja Mékikankaalla. Varpuslintujen lentokorkeudet vaihtelevat
hyvin paljon valtaosan nakyvasta muutosta sijoittuessa puiden latvusten tason ylapuolelta
aina tormayskorkeudelle saakka. Varpuslintujen osalta muutto on kuitenkin yksilomaarai-
sesti selvasti runsainta tormayskorkeuden ylépuolella, jossa muutto sijoittuu tyypillisesti
jopa useiden satojen metrien korkeuteen. Varpuslintujen syysmuutto on yleensa kevatta
voimakkaampaa ja yksilomaarat suurempia. Syksylla muutto tiivistyy tyypillisesti viela ke-
vattakin voimakkaammin rantaviivan tuntumaan tuulivoimapuistojen lansipuolella. Seka
kevaalla etta syksylld havaituista varpuslinnuista Kalajoen ja Pyh&joen alueella selkeésti
runsaslukuisimpia lajiryhmia olivat peippolinnut, rastaat, kirviset ja vastarakit, tilhi ja kiuru.

Varpuslintujen havaittavissa oleva muutto riippuu hyvin voimakkaasti vallitsevasta saatilas-
ta, koska hyvissd muutto-olosuhteissa ja mydtatuulella linnut saattavat muuttaa jopa usei-
den satojen metrien korkeudella eik& niita siten pystyta havainnoimaan perinteisin muuton-
seurantamenetelmin. Lisaksi merkittdva osa varpuslinnuista muuttaa yo6lla, jolloin niitd voi-
daan havainnoida kaytannosséa vain tutkaseurannan avulla.

Pienempien varpuslintujen ohella mantereen ylla muuttaa alkukevaasta seka syksylla myoés
huomattava maaré varislintuja etenkin variksia, harakoita, naakkoja ja mustavariksia. Ta-
vanomaisen kevat- ja syysmuuton lisdksi varpuslinnuilla havaitaan aika-ajoin toistuvia
vaelluksia, joiden aikana Kalajoen ja Pyhajoen rannikolla voi liikehtid merkittavia maaria eri
vaelluslintulajien yksiloita (esim. kapylintuja, narhia, tiaisia ja tikkoja).
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5 TUULIVOIMALOIHIN TORMANNEIDEN LINTUJEN ETSINTA

Linnustovaikutusten seurannan kevat- ja syysmuutontarkkailun seka pesimalinnustoselvi-
tysten ohessa Kalajoella ja Pyh&joella etsittiin tuulivoimaloihin tdrméanneita lintuja tuulivoi-
maloiden alapuolelta. Térmé&nneiden lintujen etsintdd suoritettiin kevat- ja syysmuuton-
tarkkailun aikaan vuonna 2016 yhteensa 63 etsintapéivan aikana (24 etsintapaivaa kevaal-
1a, 39 etsintapaivad syksylld). Yhteensa tutkittiin 593 tuulivoimalaa, kun jokaisen etsinté-
kerran aikana tutkitut tuulivoimalat lasketaan yhteen jokaiselta etsintapaivalta.

Etsintdjen aikana Mustilankankaan ja Tohkojan tuulivoimaloiden alapuolelta I6ydettiin yh-
teensa seitseméan tuulivoimalaan térmanneeksi tulkittua lintua, jotka edustavat kuutta eri
lajia (taulukko 2). Todetuista tormayksistd nelja oli tapahtunut kevétkaudella ja kolme
syyskaudella. Lisaksi tietoon tuli syksylta 2015 kaksi muuta havaintoa (kolme yksil6a) tuu-
livoimaloihin térméanneista linnuista Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueelta (taulukko
2). Kesélla ei Idydetty lainkaan tuulivoimaloihin tdrmanneité lintuja, eika niitad léydetty lain-
kaan Jokelan ja Méakikankaan tuulivoimapuistojen alueelta.

Tiedossa olevista térmayksista kolme on metsakanalintuja, jotka ovat lentaneet tuulivoima-
lan torniin (taulukko 2). Naista kaksi on vanhoja naarasmetsoja ja yksi koirasmetso, jotka
kaikki olivat lentaneet tuulivoimalan huoltotien suuntaisesti avoimelta alueelta kohti tuuli-
voimalan takana olevaa metsda. Lintujen térmaysjaljet I6ytyivat tornin alaosasta noin 2—4
metrin korkeudesta, ja linnut aivan tuulivoimalan juurelta. Lintujen l8ytdpaikan laheisyy-
dessé Mustilankankaan tuulivoimapuiston keskiosassa on tiedossa oleva pieni metson soi-
dinalue.

Taulukko 2. Kalajoelta tiedossa olevat ja vuoden 2016 maastoselvitysten aikana I6ytyneet tuulivoimalaan térmdnneet linnut.
Ajankohta Laji Ika Alue Kohta Loytdja Lisatieto
syyskuu 2015 merikotka nuori Mustilankangas lavat yleiso Juttu Kalajokiseutu -lehdessa

1.10.2015. Linnun térmays tuulivoima-
laan varmistettiin tutkimuksissa

16.11.2015 metso vanha Mustilankangas torni Empower Tieto tuli toimijan kautta (2 yksil6d).
naaras Tormaysjalki ndkyvissa ja kasa hoy-
henia viela huhtikuussa 2016
29.4.2016 varpushaukka vanha Mustilankangas lavat Ville Suorsa  Todennédkdisesti samana aamuna
naaras tapahtunut. Lintu oli paikalla viela
viikon paasta
24.5.2016 metso vanha Mustilankangas torni Ville Suorsa  Todenndkoisesti edellisend paivana
koiras tapahtunut. Viikon paasta paikalla kasa
hoyhenia ja sulkia
24.5.2016 suopollé vanha Mustilankangas lavat Ville Suorsa  Todennédkdisesti samana aamuna

tapahtunut. Lintu oli paikalla viela
viikon paasta

24.5.2016 telkka vanha Mustilankangas lavat Ville Suorsa  Todennakdisesti samana aamuna
naaras tapahtunut. Viikon paasta paikalla kasa
hoyhenia
18.8.2016 tervapaasky nuori Mustilankangas lavat Ville Suorsa  Mahdollisesti edellisena paivana ta-

pahtunut. Raato havinnyt kahden
paivan paasta

18.8.2016 tervapadsky nuori Tohkoja lavat  Ville Suorsa  Mahdollisesti samana pdivana tapah-
tunut. Raato havinnyt kahden paivan
paasta

8.9.2016 harmaalokki nuori Tohkoja lavat Ville Suorsa  Vahintaan useiden paivien ikdinen,

syoty lahes kokonaan, paljon héyhenia
ympariinsa
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Loydoista kaksi koskee paivapetolintuja ja yksi poll6ja. Syksylla 2015 uutisoitu merikotka
oli nuori yksild, joka on saattanut térméata tuulivoimalaan muutolla tai kierrellessadn Pera-
meren rannikkoalueella. Huhtikuun lopussa loydetty naarasvarpushaukka oli todennakoi-
sesti seudulla pesivid yksiloitd, ja toukokuussa l0ydetty suopdlld on todennékdisesti tor-
mannyt tuulivoimalaan soidinlennossa Alalampinnevan vanhan kaatopaikan alueella. Seka
varpushaukka etta suopo6lld Ioydettiin pellon tai muun avoimen alueen viereen rakennetun
tuulivoimalan juurelta.

Syksyn tervapaaskyjen 16ydot ajoittuvat lajin padmuuttokaudelle, jolloin alueella havaittiin
melko runsaasti tuulivoimaloiden ymparistdssé kaartelevia tervapaéaskyja.

Kaikki tuulivoimaloihin tdrmanneet linnut l6ydettiin, tuulivoimalan juurelta l18ytyneitd met-
sakanalintuja lukuun ottamatta, noin 8—60 metrin etdisyydelld tuulivoimalan tornista eli
kaytannossa roottorin alapuolelta. Osa tdrmanneista linnuista oli avoimella sorapintaisella
pystytyskentélla ja osa muualla tuulivoimalan ympaéaristéssa, osittain kasvittuneilla muilla
avoimilla aluilla. Tuulivoimaloihin tdrmanneité lintuja 16ydettiin melko tasaisesti koko laajal-
ta tuulivoima-alueelta, eivatka l6ydot kasaantuneet millek&én alueelle (kuva 24).
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Kuva 24. Kalajoelta vuoden 2015 syksystd vuoden 2016 loppusyksyyn saakka Idydettyjen ja tietoon tulleiden tuuli-
voimaloihin térmdnneiden lintujen I6ytépaikat (tummansininen nelié).
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6

6.1

LINTUJEN KAYTTAYTYMINEN TOIMINNASSA OLEVIEN
TUULIVOIMAPUISTOJEN ALUEELLA VUONNA 2016

Muuttava ja alueella lepaileva linnusto

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen (Jokela, Tohkoja,
Mustilankangas, Mékikangas) alueella suoritettiin vuonna 2016 linnustovaikutusten seuran-
taan liittyvaa muutontarkkailua, jossa erityisen huomion kohteena oli lintujen kayttaytymi-
nen olemassa olevien tuulivoimaloiden kohdalla. Tarkoituksena oli my6s todentaa lintujen
muuttokayttaytymisessd mahdollisesti tapahtuneita muutoksia tuulivoimapuistojen raken-
tamisen jalkeen ja alueiden laajentuessa seka verrata lintujen muuttoreittien sijoittumista
alueella tilanteeseen ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Linnustovaikutusten seuranta
suoritettiin vastaavilla menetelmilla kuin vuosina 2014—-2016 Perdmeren koillisrannikolla lin
ja Simon tuulivoimapuistojen alueella toteutetut rakennettujen tuulivoimapuistojen linnus-
tovaikutusten seurannat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015, FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2016, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017). Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalu-
eella oli kevaalla 2016 yhteensa 45 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa kolmen eri tuulivoi-
mapuiston alueella. Tuulivoimapuistot laajenivat kesan ja alkusyksyn aikana siten, etta
syysmuuton tarkkailun loppuvaiheessa alueella oli yhteensa 73 toiminnassa olevaa tuuli-
voimalaa neljéan eri tuulivoimapuiston alueella.

Kuva 25. Kalajoen-Pyhdjoen rannikkoalueelle sijoittuu valtakunnallisesti tdrked laulujoutsenen kevit- ja syysmuut-
toreitti.

Pohjanlahti toimii pohjoisen Fennoskandian alueella pesivien sekd Suomen kautta lantisen
Siperian tundralle muuttavien lintujen yhtena tarkeimmistd muuttoreiteista Suomessa. Poh-
janlahden itarannikko suuntautuu Perameren alueella, noin Vaasan ja Siikajoen valilla, lou-
naasta koilliseen eli samansuuntaisesti useiden pohjoiseen ja koilliseen muuttavien lintujen
luontaisten muuttosuuntien kanssa, josta syystad Perameren rannikolla on erittdin voimakas
lintujen muuttoa ohjaava vaikutus. Kalajoen ja Pyhajoen alueella mantereen ylla kulkee
mm. valtakunnallisesti tarkeitd hanhien ja joutsenten padmuuttoreitteja, jossa Kalajoen Jo-
kelan—Tohkojan ja Mustilankankaan sekd Pyhdjoen Makikankaan tuulivoimapuistot sijoittu-
vat muuttoreittien keskeisille kohdille ja tarkeiden lepdily- ja ruokailualueiden tuntumaan.
Tastd syystéd alueella vuonna 2016 suoritetun linnustovaikutusten seurannan aikana saatiin
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erinomainen otos alueen kautta suuntautuvasta lintujen muutosta sekéa lintujen kayttayty-
misesta niiden tarkealle muuttoreitille rakennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla.

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan
ensimmaisen vuoden tulokset tukevat hyvin vahvasti muualla maailmassa seka Suomessa
Perameren koillisrannikolla suoritettujen vastaavien linnustonseurantojen tuloksia, joiden
perusteella muuttavat linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertdmaan tuulivoimapuistoja ja vais-
tamaan yksittaisia tuulivoimaloita. Kalajoella esimerkiksi Jokelan tuulivoimapuiston kohdal-
la huomattava enemmistd kevéalla lounaasta tuulivoimaloita kohti lentdneista linnuista
muutti lentosuuntaansa hyvissa ajoin ja kiersi koko tuulivoimapuiston. Jokelan tuulivoima-
puisto oli kevaalla 2016 yksindan melko pienikokoinen ja kompakti alue, jossa tuulivoima-
loiden valinen etaisyys on keskimaarin noin 400-500 metria, ja koko alueen leveys muutto-
reitilld noin 1,5 km. Tuulivoimaloilla voi nédin ollen olla my6s lintujen muuttoa ohjaava vai-
kutus, kuten on todettu myo6s Perameren koillisrannikolla toteutettujen linnustovaikutusten
seurantojen aikana.

Laajempien tuulivoimapuistojen kohdalla lintujen on todennakdisesti vaikeampi kiertaa ko-
ko aluetta, jolloin suurempi osa linnuista lentdd havaintojen perusteella alueiden lapi. Kala-
joella esimerkiksi Pitkasenkylan peltoalueen pohjoispuolelle sijoittuvan Mustilankankaan
tuulivoimapuiston kohdalla suurin osa linnuista lensi alueen l&api, johtuen tuulivoimapuiston
laajuudesta muuttoreitilla (noin 5,9 km) seka sen sijoittumisesta alueellisesti tarkean lepéai-
lyalueen viereen. Pitkasenkylan peltoalueelta kevaalla muutolle nousevien tai peltoalueen
kautta muuttavien lintujen on kaytanndssé erittdin vaikea kiertdd koko tuulivoimapuistoa,
niiden jatkaessaan muuttoa pohjoisen ja koillisen suuntaan eli lintujen luontaisiin muut-
tosuuntiin alueella. Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueella tuulivoimalat sijoittuvat
keskiméaarin noin 500 metrin etdisyydelle toisistaan, jolloin tuulivoimaloiden valiin jaa viela
runsaasti vapaata tilaa, jonka kautta lintujen muutto voi suuntautua.

Kalajoen ja Pyhajoen vuoden 2016 tulokset yhdessad aiempien Perameren koillisrannikolla
toteutettujen linnustovaikutusten seurantojen tulosten kanssa vahvistavat, ettd selvasti
suurin osa tuulivoimapuistojen lapi lentavistéd linnuista lentaa alueen lapi melko suoraviivai-
sesti ilman selvid ja havaittavia muutoksia niiden lentoreiteissa. Tama osoittaa sen, etta
tuulivoimapuistoja kohti lentdessdan linnut pystyvat hyvissa muutto-olosuhteissa jo hyvissa
ajoin havaitsemaan tuulivoimaloista vapaan vaylan alueen l&pi, jolloin niiden ei tarvitse
vaistella yksittéisia tuulivoimaloita. Pienempi osuus tuulivoimapuistojen lapi lentaneisté lin-
nuista selvasti korjasi lentoreittidan ja vaisteli yksittaisia tuulivoimaloita, ja vain hyvin har-
vat linnut kayttaytymisen perusteella hataantyivat tuulivoimapuistojen alueella.

Tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyjen aikaan arvioitiin, etta tuulivoimapuistoilla tulee
olemaan vaikutusta muuttavien lintujen tilankayttoon alueella (esimerkiksi muuttoreitteihin
kohdistuvat estevaikutukset), ja vaikutukset olisivat suurimmillaan sellaisilla lajeilla, jotka
kayttavat Pitkdsenkyldn peltoaluetta levahdysalueena (mm. FCG Finnish Consulting Group
Oy 2012a, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b). Taman linnustovaikutusten seurannan
ensimmaisen seurantavuoden perusteella arviointi ndyttdd oikeansuuntaiselta, koska lintu-
jen liikkuminen alueella on muuttunut jossain maarin tuulivoimapuistojen rakentamisen jal-
keen. Lahinna tama ilmenee lintujen muuttoreittien vahaisena siirtymisend, lintujen pyrki-
essé kiertamaan tuulivoimapuistoja. Tuulivoimapuistot eivat esté lintujen liikkumista alueel-
la eivatka katkaise valtakunnallisesti tarkeitd muuttoreitteja, koska linnut voivat muuttaa
tuulivoimapuistojen valisella alueella, kiertda niiden ulkopuolelta ohi tai lentda tuulivoima-
puistojen lapi joko suoraviivaisesti tai yksittaisia tuulivoimaloita vaistellen.

Syysmuuton osalta tulokset Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueella jaivat melko véahaiseksi,
koska syksylla alueen kautta suuntautuva lintujen muutto ei ole yhta intensiivista kuin ke-
vaalla. Kuitenkin myds yhdesta syksyn olennaisimmasta muuttotapahtumasta eli laulujout-
senten syysmuutosta saatiin kohtalainen otos, vaikka havainnoitavissa ollut muutto jaikin
syksyn sadolosuhteiden vuoksi melko vaisuksi. Myds syksyn laulujoutsenmuutolla oli selke&a
taipumus kiertaa tuulivoimapuistoja niiden saapuessa pohjoisen ja koillisen suunnasta Ma-
kikankaan tuulivoimapuiston kohdalle.

Kalajoen ja Pyh&joen tuulivoimapuistojen ymparistossa havaittiin kevaan ja syksyn muut-
tokaudella runsaasti lepailevia ja ruokailevia lintuja, etenkin laulujoutsenia ja kurkia, joista
osa liikkui tuulivoimapuistojen kautta niiden ydpymisalueille. Mustilankankaan tuulivoima-
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puisto sijoittuu kokonaisuudessaan Pitkasenkylan peltoalueen ja Kaakkurinnevan suoalueen
valiselle metsaalueelle, jonka kautta hankkeen YVA-menettelyn (FCG Finnish Consulting
Group Oy 2012a) aikana tunnistettiin suuntautuvan merkittava méaara kurkien ydpymislen-
toja. Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa peltoalueella ruokaili satoja kurkia entiseen ta-
paansa, eika niiden kayttaytyminen ydpymislentojen suuntautumisen suhteen ollut muut-
tunut tuulivoimaloiden rakentamisen jélkeen, vaan linnut lensivat edelleen y6pymaan
Kaakkurinnevalle. Hyvissa saaolosuhteissa kurkien ydpymislennot tuulivoimapuiston lapi
tapahtuivat suurimmaksi osaksi térméayskorkeuden alapuolella, mutta osittain myods tor-
mayskorkeudella ja linnut olivat selvasti tietoisia tuulivoimaloista lentdessdan alueen lapi.
Aiemmin Mustilankankaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikaan todettiin, etta huo-
noissa saaolosuhteissa kurjet lentavat siirtymalentonsa hyvin matalalla, aivan puiden lat-
vuston ylapuolella, jolloin ne eivat ole vaarassa tormaéata tuulivoimaloihin. My6s joutsenten
on havaittu lentavan lyhyet siirtymélentonsa paaasiassa matalalla térmayskorkeuden ala-
puolella. Syksylla kurkien ja joutsenten lepaillessa pelloilla tuulivoimaloihin térménneiden
lintujen etsinnassa painotettiin Pitkdsenkylan peltoalueen ja Kaakkurinnevan suoalueen va-
liin sijoittuvia tuulivoimaloita, joiden alueelta y6pymislentojen havaittiin suuntautuvan. Alu-
eelta ei kuitenkaan loydetty merkkeja joutsenten tai kurkien tormaamisesta tuulivoimaloi-
hin, eikd mydsk&an tdrmayksia havaittu lentojen erityisestd tarkkailusta huolimatta.

Mustilankankaan tuulivoimapuiston etela- ja lounaisosan tuulivoimalat sijoittuvat keskimaa-
rin yli kilometrin etédisyydelle Pitkdsenkylan peltoalueen pohjois- ja koillisreunasta. Tuuli-
voimalat sijoittuvat keskimaarin vahintddn noin 1,5 km etaisyydelle lintujen merkittavim-
mista lepdilyalueista pelloilla, koska linnut eivat yleensa keradanny kovin lahelle metsan
reunoja. Talla etaisyydella toiminnassa olevilla tuulivoimaloilla ei nayttanyt olevat mitaan
havaittavaa vaikutusta peltoalueella lepaileviin ja ruokaileviin lintuihin.

Kuva 26. Kalajoen Pitkdsenkyldn peltoalueelle sijoittuu lintujen térkeitd lepdily- ja ruokailualueita.
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6.2

Lintujen kayttaytymisen havainnointi ja kuolleiden lintujen etsinta

Kalajoen ja Pyhajoen alueella vuonna 2016 toteutetun linnustovaikutusten seurannan aika-
na havaittiin yhteensé vajaa 20 000 yksiloa tarkkailun kohteena olleita joutsenia, hanhia tai
muita vesilintuja, petolintuja, kurkia, kahlaajia tai kyyhkyja. Kevatmuutolla naistd hieman
vajaa 40 % muutti Jokelan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen kautta, ja noin viiden-
nes muutti tuulivoimapuistojen lapi térméyskorkeudella. Syysmuutolla Jokelan-Tohkojan ja
Mustilankankaan tuulivoimapuistojen kautta muutti niin ikd&n vajaa 40 % alueella havai-
tuista linnuista, ja noin 12 % muutti térmayskorkeudella tuulivoimapuistojen lapi. Syys-
muutolla Makikankaan tuulivoimapuiston kautta muutti vdh&n yli 20 % alueella havaituista
linnuista, ja noin 5 % muutti tdrmayskorkeudella tuulivoimapuiston lapi. Kaikista kevaalla
ja syksylla havaituista tarkkailun kohteena olleista yksildistd vain 64 yksilon (yhteensa 16
havaintoa) tulkittiin lentavan alle 100 metrin etaisyydelta toiminnassa olevasta tuulivoima-
lasta, joka tarkoittaa, etta vain noin 0,33 % kaikista tarkkailun kohteena olleiden lajien yk-
sildista oli vaarassa tormaté tuulivoimalan lapoihin (ns. laheltapiti -tilanne). Kaikista tuuli-
voimapuistojen kautta térmayskorkeudella muuttaneista yksiloistd vain noin 2 % oli vaa-
rassa tormata tuulivoimaloihin.

Havaitut laheltapiti -tilanteet koskevat padasiassa alueen kautta runsaana muuttavia lajeja
sekd tuulivoimapuistojen alueella ja niiden ympéaristossa aktiivisesti liikkuvia lajeja, kuten
petolintuja. Laheltapiti -tilanteista yli puolet (9 havaintoa) koskee petolintuja, ja niista val-
taosa (7 havaintoa) merikotkia. Merikotkien havaittiin ajoittain liikkuvan hyvin piittaamat-
tomasti selvasti alle sadan metrin etadisyydella toiminnassa olevasta tuulivoimalasta. Yhden
kerran merikotkan havaittiin lentdvan Jokelan tuulivoimalan roottorin lapi aivan konehuo-
neen ylapuolelta tilanteessa, jossa kyseinen tuulivoimala ei ollut toiminnassa. Havainnot
merikotkien liikkumisesta piittaamattomasti aivan tuulivoimaloiden l&hietdisyydella vahvis-
tavat aiempia kotimaisia ja ulkomaisia havaintoja lajin tdrmaysherkkyydesta. Pohjois-
Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueella merikotkien todennakdisyytta térmatd tuulivoi-
maloihin lisda lajin runsaus, alueen pesivat parit sekd pesivien ja pesimattdmien merikotki-
en yleinen taipumus kierrelld laajalla alueella rannikkoalueella ja sisdmaassa. Merikotkan
alttiutta térmayksille lisdd myds sen taipumus kaarrella térmayskorkeudella tuulivoimaloi-
den laheisyydessa. Kalajoelta on l6ytynyt tahan mennesséa yksi tuulivoimalaan todistetusti
tormannyt merikotka (syyskuu 2015). Merikotkan osalta on kuitenkin erittain vaikea esittda
mitadan yksinkertaisia ja varmasti toimivia lievennyskeinoja estamaan lintujen mahdollinen
tormaaminen tuulivoimalaan, koska seudulla liikkuvien pesivien ja muuten kiertelevien lin-
tujen liikkuminen on satunnaista, eika sita voi mitenkdan ennustaa.

Seurantavuoden 2016 aikana Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen
alueella etsittiin tuulivoimaloihin térmé&nneita lintuja kiertamalla tuulivoimaloita yhteensa
vajaa 600 kertaa kevaan ja syksyn aikana. Etsint6jen aikana I8ydettiin yhteensa seitseman
tuulivoimalaan tdrméannytté lintua Mustilankankaan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen alueel-
ta, minka lisdksi Mustilankankaan alueelta on saatu tietoon kolme muuta satunnaisesti 10y-
dettyéa tuulivoimalaan térmannytta lintua. Jokelan ja Makikankaan tuulivoimapuistojen alu-
eelta ei etsinndista huolimatta léydetty ainoatakaan tuulivoimalaan térméannytta lintua. To-
dennékdisesti tormayksia tapahtuu kuitenkin jonkin verran enemman, kuin tdrmanneité lin-
tuja léydetdén tuulivoimaloiden alapuolelta. Vaikka tuulivoimaloihin tdrméanneiden lintujen
Idytamiseen liittyy runsaasti erilaisia epavarmuustekijoitd, tukevat lintujen kayttaytymises-
ta ja niiden tarkkailusta sekéa tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etsinndista saadut tu-
lokset hyvin toisiaan. Tulosten perusteella on selvaa, etta lintujen tormaykset seudun tuuli-
voimaloihin ovat hyvin harvinaisia lintujen liikkumisen kokonaislaajuuteen néhden, ja on
hyvin epatodennakoéista, etta tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen todellinen maara alu-
eella olisi merkittavasti korkeampi kuin nyt havaittu. Suomessa on yleisesti arvioitu (Koisti-
nen 2004), ettd keskimaaraisella metsaisella maa-alueella tuulivoimaloihin voisi térméata
yksi lintu vuodessa jokaista alueelle rakennettua tuulivoimalaa kohden. Ensimmaisen seu-
rantavuoden tulosten perusteella on hyvin epatodennakdistd, ettd Kalajoen ja Pyhajoen
rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla, tuulivoimaloihin todellisuu-
dessa tormanneiden lintujen lukumaara ylittaisi tata arviota.
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Kuva 27. Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueelta I6ytyi tou-  Kuva 28. Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueelta I6ytyi tou-
kokuun lopussa tuulivoimalaan térménnyt suopéllé, joka oli tér-  kokuun lopussa tuulivoimalan torniin térmdnnyt koiras metso.
mdnnyt lapoihin ilmeisesti soidinlennossa.

Ensimmaisen seurantavuoden perusteella Kalajoen ja Pyhdjoen rannikkoalueen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutukset jaivat selvasti alle sen, mitd hankkeiden YVA-menettelyn ai-
kaan on arvioitu. Esimerkiksi Kalajoen ja Raahen tuulivoimapuistojen muuttolinnustoa ka-
sittelevassa yhteisvaikutusraportissa arvioitiin, ettd kaytettyjen oletusten (ks. tarkemmin
raportista) perusteella laulujoutsenia toérmaisi Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuuli-
voimaloihin pelkastadn kevatmuutolla 41 yksiléd, metsahanhia 33 yksiléa, merihanhia 13
yksiléa ja lyhytnokkahanhia 4 yksil6a (FCG Finnish Consulting Group Oy ja Poyry Finland
Oy 2012). Mustilankankaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa arvioitiin, etta
tassa raportissa erityisesti tarkasteltuja lintulajeja tormaisi tuulivoimaloihin yhteensa 29
yksildad vuodessa, ja kurjen syysmuuton aikaisten ydpymislentojen aikana tapahtuisi 32
kurjen térmaysté vuodessa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a). Edelld mainituilla
perusteilla Mustilankankaan tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta muuttavaan lin-
nustoon arvioitiin hankkeen YVA-selostuksessa enintdan kohtalaisiksi (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy 2012a). Jokelan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikaan alueen tuulivoi-
maloihin arvioitiin térmaavan tassa tarkasteltujen lajien osalta yhteensa 36 yksiléa vuodes-
sa, ja muuttavaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin niin ikddn enintdan kohta-
laisiksi (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b). Tohkojan tuulivoimapuiston YVA-selos-
tuksessa tuulivoimahankkeen arvioitiin muodostavan huomioitavan riskin etenkin metsa-
hanhelle, mutta myds laulujoutsenelle (P6yry Finland Oy 2012). Taméanhetkisten tulosten
perusteella nayttaa silta, etta hankkeiden YVA-menettelyn aikaiset arviot tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutuksista ovat olleet yliarvioita todelliseen tilanteeseen verrattuna.

Perameren koillisrannikon tuulivoimapuistojen alueella ei kahden ensimmaisen toiminta-
vuoden aikana ldydetty ainoatakaan tuulivoimalaan térmannyttéd lintua (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2015, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016), mutta vuoden 2016 selvityksis-
sad hankkeiden edelleen laajentuessa ja etsintdpanostuksen selvasti kasvaessa l0ydettiin
yhteensd yhdeksén tuulivoimalaan térméannyttad lintua (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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2017). Muualta Suomesta olemassa olevien satunnaisempien tietojen perusteella tuulivoi-
maloiden alapuolelta on I0ydetty 1&hinn& yksittéisia kuolleita lintuja siella taalla, eikd mis-
taan Keski-Euroopan, Eteld-Ruotsin tai Norjan kaltaisista lintujen joukkokuolemista ole
naytt6a suomalaisten tuulivoimapuistojen kohdalla. Suomalaiset tuulivoimapuistot sijoittu-
vat lisdksi monelta osin hyvin erilaiseen ympéaristéon, ja pohjoisemmille alueille, jossa lintu-
jen liikkkuminen on vahadisempaa ja luonteeltaan erilaista, jolloin kyseisid tutkimustuloksia ei
voida suoraan yleistda suomalaisiin olosuhteisiin.

Seka Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen ettd Perdmeren koillisrannikon linnustovaikutus-
ten seurantojen tulokset sen sijaan osoittavat, ettd suomalaiseen metsaymparistéoén ra-
kennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla erityisen tdrmaysherkkid lajiryhmia ovat metsa-
kanalinnut seka osa petolinnuista. Yleisemminkin kaartelevat linnut nayttavat liikkuvan
usein huomattavasti lahempéanéa tuulivoimalan lapoja kuin suoraviivaisesti matkalennossa
olevat linnut. Tutkimusten tulosten perusteella ndyttdd myos silta, ettd tuulivoimaloihin
tormanneet linnut ovat ennemmin olleet seudulla pesivia ja kiertelevia lajeja kuin alueiden
kautta runsaana muuttavia lajeja. Esimerkiksi Perameren koillisrannikolta ei ole I0ydetty
yhtaan tuulivoimalaan térméannyttad ja alueen kautta runsaana muuttavaa petolintua, eika
Kalajoen ja Pyhdjoen alueelta ensimmaistak&dan laulujoutsenta tai hanhea, vaikka alueille
sijoittuu kyseisten lajien valtakunnallisesti tarkeita muuttoreitteja. Tulosten perusteella on
myo6s todettavissa, etta suurikokoisista lajeista yleisesti tuulivoimaloiden térmaysvaikutuk-
sille herkiksi mielletyt joutsenet, hanhet ja kurki eivat todellisuudessa ole kovinkaan herk-
kia tdrmaamaan tuulivoimaloihin, koska niilla nayttaa olevan hyvin vahva pyrkimys vaistaa
tuulivoimaloita. Tuulivoimapuistojen lapi lentdessdankin ne lentavéat useimmissa tapauksis-
sa alueen lapi suoraviivaisesti ilman sen suurempia ongelmia. Laulujoutsenen kohdalla on
kuitenkin huomioitava, etta etenkin syksyll&d osa niistd muuttaa yolla, jolloin tuulivoimaloi-
den lapojen vaistaminen on todennakdisesti vaikeampaa.

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutus-
ten seurannan ensimmaisen seurantavuoden aikana vuonna 2016 todettiin lintujen kyky
havaita tuulivoimalat ja niiden pyrkimys kiertdd tuulivoimapuistoja seké vaistda yksittaisia
voimaloita. Seurannan aikana ei havaittu yhtaan tuulivoimalaan térméaavaa lintua, minka li-
saksi laheltapiti -tilanteet ja tuulivoimaloiden alapuolelta I6ytyneiden kuolleiden lintujen lu-
kumaara olivat hyvin vahaisid seudulle rakentuneiden tuulivoimaloiden lukumaaraan seka
lintujen lilkkkumisen kokonaislaajuuteen nadhden. On kuitenkin huomioitava, etta tulokset
lintujen kayttaytymisesta tuulivoimaloiden kohdalla koskevat paasaantdisesti hyvissd muut-
to-olosuhteissa tehtyja havaintoja. Selvasti heikommalla saalla tuulivoimalat ovat usein pil-
ven tai sumun sisédlla eikd lintuja tai niiden kayttaytymistd voida havainnoida perinteisin
muutontarkkailumenetelmin. Joka tapauksessa tallaisissakin olosuhteissa tapahtuvat tor-
maykset ovat todennékdisesti harvinaisia, koska tuulivoimaloihin tdrmé&nneité lintuja on et-
sitty tuulivoimaloiden alapuolelta my6s sellaisina ajankohtina, jolloin etsintahetke&a edelta-
van vuorokauden aikana on ollut sumua, vesisadetta, lumisadetta tai muuten huono naky-
vyys. Yhtaan tuulivoimalaan térménnyttéd lintua ei 16ydetty téllaisten olosuhteiden jalkeen,
vaan térmaykset ovat tapahtuneet pdaasiassa hyvissa saaolosuhteissa, kun tuulivoimaloi-
den havaittavuus on ollut padasiassa hyva.
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YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueella toteutettiin vuonna 2016 alueelle rakentuneiden tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurantaa. Seudulle sijoittuu yhteensa nelja tassa ra-
portissa tarkasteltua tuulivoimapuistoa, joista kevaalld toiminnassa olivat Jokelan (12 tuuli-
voimalaa, wpd Jokelan Tuulipuisto Oy) ja Mustilankankaan (28 tuulivoimalaa, TuuliWatti
Oy) tuulivoimapuistot ja syksylla my6s Makikankaan (11 tuulivoimalaa, wpd Makikankaan
Tuulipuisto Oy) tuulivoimapuisto seka osa Tohkojan (22 tuulivoimalaa, wpd Tohkojan Tuuli-
puisto Oy) rakenteilla olleesta tuulivoimapuistosta. Kevatmuutolla alueen kautta suuntau-
tuvaa lintujen muuttoa tarkkailtiin Kalajoella (Jokela & Mustilankangas) ja syksylla seka Ka-
lajoella (Jokela—Tohkoja & Mustilankangas) etta Pyhajoella (Makikangas).

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta vuonna 2016 suuntautunut lintujen kevéat- ja
syysmuutto oli paapiirteissdén hyvin samankaltaista kuin aiempinakin vuosina, esimerkiksi
hankkeiden YVA-menettelyjen aikaan vuonna 2011. Vuoden 2016 havaitut yksilomaarat
jaivat usean lajin kohdalla hieman keskimaéaraista vahaisemmiksi, mutta muuton kulusta ja
lintujen kayttaytymisesta tuulivoimapuistojen alueella sek& niiden ymparistdssa saatiin kui-
tenkin erinomainen otos luotettavien johtopaatésten tekemiseen.

Vuoden 2016 tulosten perusteella nayttaa selvalta, ettda myds joutsenen ja hanhien valta-
kunnallisesti tarkeilld muuttoreiteilla linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertam&an tuulivoima-
puistoja, ennen kuin lentavat niiden lapi. Laajempien ja lintujen muuttosuuntiin nahden
poikittain sijoittuvien tuulivoimapuistojen kohdalla lintujen lienee pakko lentda tuulivoima-
puistojen lapi, koska niiden kiertaminen voi olla hyvin vaikeaa. Esimerkiksi Kalajoen koh-
dalla Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi muutti etenkin kevaalla merkittavasti enem-
maéan lintuja kuin Jokelan tuulivoimapuiston lapi. Mustilankankaan tuulivoimapuiston kohdal-
la asiaan vaikuttaa my0ds sen etelapuolelle sijoittuva alueellisesti tarkeéa Pitkasenkylan pel-
toalueen levahdysalue. Esimerkiksi valtaosa levahdysalueen kautta muuttavista linnuista
joutuu lentdméan tuulivoimapuiston l&pi, lintujen jatkaessa muuttoa niiden luontaisiin
muuttosuuntiin. Samoin myo6s Pitkdsenkylan peltoalueella lepailevat ja ruokailevat linnut,
jotka yopyvéat tuulivoimapuiston pohjoispuolelle sijoittuvalla Kaakkurinnevan suoalueella
lentavat tuulivoimapuiston lapi, ja syksylla kurjen ja laulujoutsenen keraantyessa pelloille
yopymislentoja tapahtuu saanndllisesti aamulla ja illalla. Havaintojen perusteella nayttaa
silta, etta linnut pystyvat hyvin havaitsemaan toiminnassa olevat tuulivoimalat ja l6yta-
maan tuulivoimaloista vapaan kaytavan alueen lapi tai vaistelemaén yksittaisid voimaloita
tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimalat sijoittuvat niin etéalle toisistaan, etta linnuilla on
hyvin tilaa lentdd myds niiden valisella alueella.

Lintujen muuttoreitteihin ja niiden liikkumiseen kohdistuneen tarkkailun lisaksi alueella et-
sittiin tuulivoimaloihin térmanneitéa lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Etsint6jen aikana
Idydettiin yhteensa seitseman tuulivoimalaan térmannytta lintua, minka liséksi tietoon on
tullut my6s kolme muuta tuulivoimalaan tdrménnytté lintua. Torménneiden lintujen luku-
maara on hyvin vahainen suhteessa tuulivoimaloiden lukumé&éaraén ja lintujen liikkumisen
kokonaislaajuuteen alueella. Yhtaan térmaysta ei havaittu tarkkailujen aikana, ja vaikka
kaikkia tuulivoimaloihin térméaévia lintuja ei lI6ydetakdan etsintdjen aikana, ei alueen tuuli-
voimaloihin térmaavien lintujen kokonaisméaaran arvioida todellisuudessa olevan merkitta-
vasti korkeampi. Tata tukevat havainnot lintujen kayttaytymisesta alueella suhteessa tuuli-
voimaloihin tdrmanneiden lintujen lukumaardan. Sekd Kalajoen—Pyh&joen etta Perameren
koillisrannikon seurantojen perusteella nayttaa siltd, ettd suomalaiseen metsaymparistoon
rakennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla metsakanalinnuilla sek& osalla petolinnuista on
suurempi riski tormaté toiminnassa oleviin tuulivoimaloihin.

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen ensimmaisen seurantavuoden tu-
losten perusteella nayttaa silta, ettd tuulivoimaloilla on selvasti vahaisempia vaikutuksia
alueen kautta suuntautuvaan lintujen muuttoon, kuin mita tuulivoimahankkeiden YVA-me-
nettelyn yhteydessa on arvioitu.

Taman Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen alueelle kohdistetun seka
aiempien Perdmeren koillisrannikon tuulivoimapuistojen alueelle kohdistettujen selvitysten
tuloksia tulkittaessa on tarkedd huomata, etta paikalliset olosuhteet, alueella esiintyva lin-
tulajisto ja lintujen yksilomaara vaikuttaa voimakkaasti lintujen liikkumiseen tuulivoima-
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puistojen alueella seka niiden ympaéristdssa. Kyseiset selvitykset ovat kuitenkin erinomai-
nen esimerkki lintujen liikkumisesta ja kayttaytymisesta suhteessa suomalaiseen met-
saymparistéon rakennettuihin tuulivoimapuistoihin lintujen valtakunnallisesti tarkeilla
muuttoreiteilla ja alueellisesti tarkeiden lepdily- ja ruokailualueiden ympaéristdssa, jossa ke-
vaan ja syksyn muuttokaudella tuulivoimaloiden ympaéristéssa liikkuu kymmeniatuhansia
lintuyksildita. Perameren koillisrannikolla ja Kalajoen-Pyh&joen alueella lintujen liikkuminen
on luonteeltaan hyvin erilaista, alueiden kautta muuttavien lajien runsaussuhteet ovat hy-
vin erilaiset ja tuulivoimapuistojen ymparistdé on myds erilainen, mutta linnustovaikutusten
seurantojen paatulokset tukevat hyvin toisiaan. Tastd syysta naiden selvitysten tuloksia
voidaan hyvin yleistad vastaavantyyppisille alueille ja samankaltaiseen lintujen liikkumiseen
my6s muilla alueilla Suomessa.

Vuonna 2017, tuulivoimapuistojen toisen seurantavuoden aikana, tullaan ndkemaan milla
tapaa lintujen muuttoreitit ja kdyttaytyminen alueella muuttuvat Tohkojan tuulivoimapuis-
ton valmistumisen jalkeen. Kevaalla 2017 alueen kautta muuttavien lintujen keskeisella
muuttoreitilla on Kalajoen kohdalla toiminnassa melko yhtenéinen, vajaan kymmenen Kkilo-
metrin laajuinen tuulivoimapuisto, jossa on yhteensa 62 tuulivoimalaa. Vuoden 2017 aikana
saadaan todennakoéisesti myos lisdé tietoa tuulivoimaloihin térmééavien lintujen maarasta ja
lajistosta seka niiden vuosivaihtelusta ja eri saatilojen vaikutuksesta tormaysten maaraan.

Kuva 29. Pitkdsenkyldn pelloilla lepdileviit ja ruokailevat kurjet siirtyivét syksylld auringonlaskun aikaan yépymdén
peltojen pohjoispuolella sijaitsevalle Kaakkurinnevan suoalueelle, jolloin ne lentévdt Mustilankankaan tuulivoima-
puiston ldpi. Kurkien yépymislennot tapahtuivat tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa samaan tapaan kuin aiem-
pinakin vuosina ennen tuulivoimaloiden rakentamista.
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