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1

JOHDANTO

Perameren rannikkoalueelle sijoittuu yksi Suomen merkittavimmista tuulivoimakeskittymis-
ta, missad ensimmaiset tuulivoimapuistot ovat rakentuneet Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa
Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle sek& toisaalla Simon ja lin alueelle Perameren koillis-
rannikolla. Kevaalla 2017 Kalajoen rannikkoalueella oli toiminnassa TuuliWatti Oy:n Musti-
lankankaan tuulivoimapuiston 28 tuulivoimalaa, wpd Jokelan Tuulipuisto Oy:n 12 tuulivoi-
malaa seka wpd Tohkojan Tuulipuisto Oy:n 22 tuulivoimalaa. Hieman pohjoisempana Pyha-
joen etelarajalla oli lisdksi toiminnassa wpd Makikankaan Tuulipuisto Oy:n 11 tuulivoima-
laa.

Perameren rannikkoalueelle sijoittuu valtakunnallisesti tarkeitd lintujen padmuuttoreitteja,
jossa Kalajoen ja Raahen viliselle rannikkoalueelle sijoittuu mm. laulujoutsenen ja metsa-
hanhen paamuuttoreittejd seka lintumuuton ns. pullonkaula-alue. Osa Perdmeren rannik-
koalueelle rakennetuista ja suunnitelluista tuulivoimahankkeista sijoittuu lintujen tarkeille
paamuuttoreiteille. Kalajoen ja Pyhajoen alueella osa rakennetuista tuulivoimaloista sijoit-
tuu myo6s lintumuuton pullonkaula-alueelle. Lisaksi tuulivoimaloita sijoittuu muutonaikais-
ten lepdily- ja ruokailualueiden sekd y6pymisalueiden valiin ja niiden l&hiymparistoon.

Tama raportti on Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle sijoittuvien tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurantaa toteuttava dokumentti, jossa kasitelladn alueen kautta tapah-
tuvaa lintujen muuttoa seka lintujen kayttaytymisté tarkealle muuttoreitille rakennettujen
tuulivoimapuistojen alueella. Linnustovaikutusten seurannan seurantasuunnitelma on hy-
vaksytty tuulivoimapuistojen kaavaselostuksissa ja liitetty tuulivoimaloiden ympéristélupa-
ehtoihin. Raportissa esitellaan alueen tuulivoimapuistojen toisen seurantavuoden tulokset
muuttolinnuston osalta, maastokaudelta 2017. Muutontarkkailun seka lintujen kayttaytymi-
sen seuraamisen liséksi tuulivoimaloiden alapuolelta on etsitty voimaloihin térméanneita lin-
tuja. Alueella on liséksi suoritettu pesimélinnustoselvityksia ja tarkkailtu pesivien lintujen
kayttaytymista toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella (raportoidaan erikseen).

Tassa raportissa esitetddn myos tuulivoimapuistojen kahden ensimmaisen seurantavuoden
yhteenveto havaituista linnustovaikutuksista muuttolinnuston osalta.

Taman linnustoselvityksen maastotéista ovat vastanneet FM biologi Ville Suorsa ja linnus-
toasiantuntija Kalle Hiekkanen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Oulun toimistolta. Tydn
raportoinnin on laatinut Ville Suorsa.
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2.1

TUULIVOIMAPUISTOJEN SI1JAINTI

Sijainti ja alueen kuvaus

Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistot sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan
lounaisosassa lahimmilld&n vajaa nelja kilometria Kalajoen kaupungin keskustan koillis- ja
pohjoispuolelle (kuva 1). Jokelan tuulivoimalat sijoittuvat noin kahden kilometrin etaisyy-
delle Perameren rannikon lansipuolelle. Jokelan, Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoima-
puistot muodostavat vajaan kymmenen kilometrin levyisen ja Tohkojan kohdalta noin 4,3
km pituisen tuulivoima-alueen. Méakikankaan tuulivoimapuisto sijoittuu Kalajoen kaupungin
ja Pyhdjoen kunnan rajalle, noin 15 km Pyhajoen keskustaajaman lounaispuolelle (kuva 1).
Makikankaan tuulivoimalat sijoittuvat noin kahden kilometrin etaisyydelle Perameren ranni-
kon lansipuolelle, ja alueen leveys sisamaan suuntaan on noin 2,7 km.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat tavanomaisille metsatalouskaytodssa oleville metséaalueille, jos-
sa alueen pienialaiset suomaat on p&aosin ositettu. Mustilankankaan tuulivoimapuiston
pohjoispuolelle sijoittuu laajempi Kaakkurinnevan avosuoalue. Mustilankankaan tuulivoima-
puiston alueelle sijoittuu my6s pieni Ylilampi sek& ihmisen kaivamia vesittyneitd hiekka-
kuoppia Vehkojan alueella. Mustilankankaan ja Tohkojan tuulivoimapuiston alueella tuuli-
voimaloita sijoittuu myds aivan viljelysalueen reunalle.
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Kuva 1. Tarkastelun kohteena olevien tuulivoimapuistojen sijainti Perdmeren rannikolla Kalajoen kaupungissa ja
Pyhdjoen kunnassa.

Tuulivoimapuistot

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle on rakentunut yksi Suomen suurimmista tuulivoima-
puistojen kokonaisuuksista. TuuliWatti Oy on rakentanut Kalajoen Mustilankankaan alueelle
yhteensa 28 tuulivoimalasta koostuvan tuulivoimapuiston. Mustilankankaan tuulivoimapuis-
ton ensimmaiset 22 tuulivoimalaa otettiin tuotantokayttéon loppuvuoden 2015 aikana, ja
laajennusalueen 6 tuulivoimalaa otettiin tuotantokaytt6on kesalla 2016. Wpd Jokelan Tuuli-
puisto Oy on rakentanut Kalajoen Jokelan alueelle 12 tuulivoimalasta koostuvan tuulivoi-
mapuiston, joka otettiin tuotantokayttéon vuoden 2015 lopussa. Jokelan ja Mustilankan-

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 4 (47)
Linnustovaikutusten seuranta 2017
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 25.1.2018

kaan tuulivoimapuistojen valiin sijoittuu wpd Tohkojan Tuulipuiston Oy:n Tohkojan tuuli-
voimapuisto, jonne on rakennettu 22 tuulivoimalaa, jotka otettiin tuotantokayttdédn loppu-
vuodesta 2016. Wpd Makikankaan Tuulipuisto Oy on rakentanut hieman pohjoisemmaksi
Pyh&ajoen kunnan etelarajalle Makikankaan tuulivoimapuiston, jossa on 11 tuulivoimalaa,
jotka on otettu tuotantokayttédn vuonna 2015. Mustilankankaan tuulivoimapuiston itapuo-
lelle noin 5,4 km etéisyydelle sijoittuu Kytoél&dn tuulivoimapuisto (6 tuulivoimalaa) ja noin
5,7 km etéisyydelle Mustilankankaan tuulivoimapuiston etelapuolelle sijoittuu Etelankylan
kaksi tuulivoimalaa. Lisaksi Makikankaan tuulivoimapuiston kaakkoispuolella Kalajoen kau-
pungin alueelle sijoittuu Juurakon tuulivoimahanke (8 tuulivoimalaa), jolla on lainvoimainen
kaava ja lainvoimaiset rakennusluvat. Seudulle on lisdksi suunnitteilla myds useampia laa-
joja tuulivoimahankkeita.

Tuulivoimapuistot muodostuvat tuulivoimaloista ja niiden perustuksista, tuulivoimaloiden
valisista huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisistd keskijannitekaapeleista, puistomuuntamois-
ta seka valtakunnan verkkoon liittymista varten tarvittavista sahkdasemista ja ilmajohdois-
ta tai maakaapeleista.

Alueelle rakennetut tuulivoimalat ovat teholtaan 3—3,3 MW. Tuulivoimaloiden napakorkeus
on noin 120-140 m ja roottorin halkaisija noin 120—140 m. Voimalatornit ovat teraslieri-
tai hybridirakenteisia.

Tuulivoimapuistot ovat rakentuneet hankkeen koosta riippuen tuulivoimayleiskaavoituksen
ja/tai ympaéaristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) kautta.

L et ‘ A 8 S {9

Kuva 2. Vuonna 2017 sddolosuhteet olivat kokonaisuutena hyvin poikkeukselliset, ja esimerkiksi kevddlld tiheitd
lumikuuroja satoi pitkélle toukokuulle saakka. Kuvassa lumikuuroja vyéryy kohti Tohkojan (etualalla) ja Mékikan-
kaan (taustalla) tuulivoimapuistoja.
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3.1

3.2

AINEISTO JA MENETELMAT

Lahtotiedot

Pohjanlahden rannikkoalueen kautta kulkevista lintujen muuttoreiteista Pohjois-Pohjan-
maan eteldosassa, alueen kautta muuttavasta lajistosta sekd yksilomaaristd on olemassa
melko kattavasti tietoja mm. aiempien tuulivoimahankkeisiin ja muihin alueen suuriin ra-
kennushankkeisiin liittyvien muuttolinnustoselvitysten vuoksi (mm. Tuohimaa & Tikkanen
2010, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b,
FCG Finnish Consulting Group Oy 2012c, Péyry Finland Oy 2012, FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2016b, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a). Kalajoen ja Raahen véliselle alu-
eelle suunnitelluista tuulivoimahankkeista laadittiin vuonna 2012 myo6s laajempi linnustoon
kohdistettu yhteisvaikutusten arviointi (FCG Finnish Consulting Group Oy & Pdyry Finland
Oy 2012), jonka aikana alueen kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa havainnoitiin par-
haimmillaan jopa yli kymmenessé tarkkailupisteessd samanaikaisesti. Kevaan 2011 yhteis-
tarkkailu ajoittui huhtikuun p&&muuttokaudelle (12.—28.4.2011), jolloin lintujen muuttoa
havainnoitiin eri tarkkailupisteissa yhteensa 11 maastotydpaivan aikana (ks. menetelmat ja
tulokset tarkemmin: FCG Finnish Consulting Group Oy & Poyry Finland Oy 2012).

Lisdksi tietoja alueen muuttolinnustosta on julkaistu my6s Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
kaavoitukseen liittyvissad linnustoselvityksissa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016, Hoéltta
2013) seka BirdLife Suomen laatimassa valtakunnallisia lintujen paamuuttoreitteja kasitte-
levassa raportissa (Toivanen ym. 2014).

Tassa raportissa kasitelladn Kalajoen-Pyh&joen tuulivoimapuistojen toisen seurantavuoden
tuloksia. Kalajoen tuulivoimapuistojen osalta linnustovaikutusten seurannan ensimmainen
tarkkailuvuosi oli vuosi 2016 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a). Mékikankaan tuuli-
voimapuiston osalta linnustovaikutusten seuranta aloitettiin syksylla 2016 (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy 2017a). Tuoretta tietoa lintujen kayttaytymisesta niiden tarkealle muutto-
reitille rakennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla I6ytyy myds Perameren koillisrannikolta,
jossa lintujen kayttaytymista on seurattu vuosina 2014-2017 (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy 2015, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016a, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017b).

Muutontarkkailu

Muuttavien lintujen kayttdytymista Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle rakennettujen
tuulivoimapuistojen alueella selvitettiin muutontarkkailun avulla vuonna 2017. Muutontark-
kailu kohdennettiin alueen kautta kulkevan lintujen muuton todentamiseen, muuttajamaa-
rien seka erityisesti lintujen lentoreittien ja lentokorkeuksien selvittdmiseen. Erityista huo-
miota kiinnitettiin lintujen lentoreiteissé ja lentokorkeuksissa tapahtuviin muutoksiin niiden
lahestyessa tuulivoimaloita seka lintujen kayttaytymiseen tuulivoimapuistojen alueella.
Samassa yhteydessa tarkkailtiin myds lintujen liikkumista niiden lepéily- ja ruokailualuei-
den seké ybpymisalueiden valilla.

Muutontarkkailua suoritettiin ennakkotietojen (mm. saétila, muuton edistyminen) perus-
teella hyviksi arvioituina muuttopéaivind, kohdentaen tarkkailua tuulivoiman linnustovaiku-
tuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai levedasiipisten lintulajien sekd alueen kautta eri-
tyisen runsaana muuttavien lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, kurki, tdyh-
tohyyppa, kuovi ja sepelkyyhky) muuttokaudelle.

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa tarkkailtiin ke-
vaalla aikavalilla 26.3.—18.5.2017 ja syksylla aikavalilla 22.8.—31.10.2017. Lintujen muut-
toa ja niiden kayttaytymistd seurattiin molemmilla tarkkailupaikoilla (Kalajoki Alalampinne-
va, Pyh&joki Mékikangas) 15 maastotyopéivan aikana kevaalld ja 15 maastotydpdaivan ai-
kana syksylla. Samanaikaista tarkkailua sekd Kalajoella ettd Pyhajoella oli kevaalla 11
maastotydpaivan aikana ja syksylla 10 maastotydpaivan aikana.

Seudun tuulivoimahankkeiden ympaéaristovaikutusten arviointimenettelyjen (YVA) yhteydes-
sa toteutetut muuttolinnustoselvitykset on tehty vuosina 2011-2012, jolloin alueiden kaut-
ta suuntautuvaa lintujen muuttoa selvitettiin keskimaérin noin 10-15 maastotyOpaivan ai-
kana seka kevaalla etta syksylla (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy & Pdyry Finland Oy
2012).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Kuva 3. Kalajoen (Alalampinneva) ja Pyhdjoen (Mdkikangas) tarkkailupaikkojen sijoittuminen suhteessa alueelle
rakennettuihin tuulivoimaloihin.

Kalajoen tarkkailupaikalle, Alalampinnevan vanhan kaatopaikan méaelle (kuva 3), on raken-
nettu puinen noin 11 metria korkea tarkkailutorni, josta avautuu esteeton ndkymaé lahes
kaikkialle Kalajoen tuulivoimapuistojen alueelle sekd niiden ymparistoon. Alalampinnevan
tarkkailupaikka sijaitsee Mustilankankaan tuulivoimapuiston luoteisreunalla noin 1,1 km
etaisyydelld [ahimmasta Tohkojan ja noin 2,7 km etéisyydella l1ahimmaéasté Jokelan tuulivoi-
malasta. Makikankaalla tarkkailua suoritettiin tuulivoimapuiston lansiosaan sijoittuvan lou-
hosalueen sorakasojen paélla (kuva 3), josta avautuu hyva ndkyma tuulivoimapuiston alu-
eelle sekd kohtalainen nakyma muualle alueen ymparistoon (kuva 4). Alalampinnevan ja
Makikankaan tarkkailupaikkojen valinen etdisyys on noin 8,4 km. Kalajoella hyédynnettiin
tarkkailussa myo6s Pitkasenkylan peltoalueen perinteista muutontarkkailupaikkaa Myllylan-
tien varrella sekd Mustilankankaan tuulivoimapuiston etelédreunalle sijoittuvaa Lehtikankaan
louhosalueen maakasoja (kuva 3).

Toteutettujen muutontarkkailujen yhteydessa saatu havaintoaineisto Kalajoen ja Pyhajoen
rannikkoalueen kautta muuttavista linnuista seké& tuulivoima-alueiden kautta muuttavista
linnuista arvioidaan laadullisesti erittain hyvaksi.

Muutontarkkailun yhteydessa alueella seurattiin my6s paikallisten lintujen liikkeitd seka
muuttokaudella seudulla lepdilevien ja ruokailevien lintujen liikkumista niiden y6pymisalu-
eiden seka levahdys- ja ruokailualueiden valilla. Tassa yhteydessa kiinnitettiin erityista
huomiota tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyn aikana havaittuihin asioihin, kuten kurkien
syksyisiin yopymislentoihin Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueella seka joutsenten y6-
pymislentoihin Mé&kikankaan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen alueella sekd niiden
valittdmassa lahiympaéaristossa. Lisdksi erityistd huomiota kiinnitettiin Kalajoen Pitk&senky-
lan peltoalueella lepaileviin ja ruokaileviin lintuihin, lintujen sijoittumiseen peltoalueella se-
ka niiden lentoreitteihin lintujen jatkaessa muuttoa.

Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumé&éaratietojen lisaksi lentosuunta ja ohituspuoli
seka arvio lintujen etaisyydesta suhteessa tarkkailupaikkaan sek& lintujen arvioitu lento-
korkeus. Lisaksi erityista huomiota kiinnitettiin lintujen lentoreiteissa tapahtuviin muutok-
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3.3

siin niiden lahestyessa tuulivoimaloita tai lentaessa tuulivoimapuistojen lapi. Lintujen lento-
reiteissa havaitut muutokset seké tuulivoimaloiden kohtaamistilanteessa tapahtuvat vaisto-
liikkeet ja mahdolliset térmaykset pyrittiin havainnoimaan ja dokumentoimaan mahdolli-
simman tarkasti. Lintujen lentokorkeus on arvioitu kolmiportaisella asteikolla, joka vastaa
rakennettujen tuulivoimaloiden kokotietoja: | = térméayskorkeuden alapuolella (alle 80 m),
Il = térmayskorkeudella (noin 80—200 m) ja Il = térméyskorkeuden yléapuolella (yli 200
m). Lentokorkeusluokittelussa lentokorkeus Il on tuulivoimaloiden térmaysriskikorkeus eli
korkeus, jossa tuulivoimalan lavat pydrivat.

Kuva 4. Alalampinnevan (punainen) ja Mdkikankaan (sininen) tarkkailupaikkojen ndkemdsektorit kauimmaisen
ylés kirjatun havainnon perusteella. Tarkkailupaikoista pystyy hyvissd havainnointiolosuhteissa havainnoimaan
kdytdnnéssd kaiken rannikon yldpuolella noin 20 km levedlld vyéhykkeelld kulkevan lintujen muuton.

Tuulivoimaloihin térméanneiden lintujen etsinta

Tuulivoimaloiden alapuolelta etsittiin tuulivoimaloihin térmanneita lintuja etupéaéassa kevaan
ja syksyn muutontarkkailujen yhteydessa. Lintuja etsittiin pienemmalla tydpanoksella myds
touko-kesakuun pesimaélinnustoselvitysten aikaan. Tuulivoimaloihin térmanneita lintuja et-
sittiin tapauskohtaisesti noin 100—250 metrin laajuiselta alueelta tuulivoimalan alapuolelta,
joka kaveltiin jarjestelmallisesti 1api, noin 1-3 kertaa tuulivoimalan ympaéri kehaa kiertaen.
Etsintdaluetta laajennettiin tai supistettiin sen mukaan millainen kasvillisuus tuulivoimalan
alapuolella ja sen ympaéristdssa oli. Kaikki tuulivoimalan ympéaristéon sijoittuvat avoimet tai
matalan kasvillisuuden alueet tutkittiin, mutta lintuja ei etsitty esimerkiksi tuulivoimalan
ympaéaristoon sijoittuvista metsista. Valtaosa I0ydetyistéd linnuista 18ydettiin sorapintaiselta
pystytyskentédlta tai tiealueelta, mutta osa linnuista loydettiin myds muualta tuulivoimalan
ymparistdsta, matalan kasvillisuuden alueelta (esim. heinikosta).

Tuulivoimaloihin térménneiden lintujen etsimiseen kaytetty aika vaihteli aluekohtaisesti ke-
vaalla (+ kesd) 14-18 péaivan ja syksylla 9-13 paivan valilla (taulukko 1). Tuulivoimaloihin
tormanneitad lintuja etsittiin vuoden 2017 aikana yhteensa 48 kalenteripdivan aikana. Ke-
vaan (+ kesd) aikana tutkittiin yhteenséd 703 tuulivoimalaa ja syksylla 508 tuulivoimalaa,
kun etsintdpaivien aikana tutkitut tuulivoimalat lasketaan yhteen jokaiselta etsintapaivalta.
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Koko selvityksen tydmaara oli nain ollen yhteensa 106 etsintdpaivaa, jonka aikana tutkittiin
yhteenséa 1225 tuulivoimalaa.

Tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etsintda pyrittiin suorittamaan l&pi kauden tasaisesti
eri tuulivoimapuistojen alueella ja alueen eri osissa siten, etta muuttokaudella kaikkien tuu-
livoimaloiden alapuolella pyrittiin kdymaan vahintdédn noin kerran viikossa. Tuulivoimaloihin
tormanneité lintuja etsittiin tilanteesta riippuen joko aamulla ennen tarkkailun alkamista tai
mydhemmin paivalla tarkkailun paattymisen jalkeen. Kovien muuttopéivien aikaan etsinta
painotettiin niille alueille, jonne lintujen muutto tarkkailun perusteella keskittyi kyseisena
paivana. Syksylla tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etsintda painotettiin Mustilankan-
kaalla tuulivoimapuiston keski- ja itdosiin niind aikoina, kun alueella lepéilevat kurjet ja
joutsenet lensivat aamuin illoin tuulivoimapuiston lapi Pitkdsenkylan peltoalueen lepéily- ja
ruokailualueen seka Kaakkurinnevan y6pymisalueen valilla.

Mahdollisten kuolleiden lintujen l8ytyessa maéaritettiin linnun laji ja ikd sek&a kuolinsyy
ja -aika, minka liséksi linnut dokumentoitiin ja valokuvattiin mahdollisimman tarkoin. My&s
linnun 16ytdpaikka ja etédisyys tuulivoimalan tornista kirjattiin ylés. Kaikki tuulivoimalan ala-
puolelta I6ydetyt linnut tulkittiin tuulivoimalaan térméanneeksi, ellei ollut syyté olettaa muu-
ta. Lintuja ei toimitettu jatkotutkimuksiin (esim. Eviraan), muutamaa poikkeusta lukuun ot-
tamatta, vaan ne jatettiin niille sijoilleen I6ytopaikalle, jolloin my6s raatojen pysyvyytta
voitiin seurata.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n tydhon osallistuneen henkildston lisdksi ilmoituksia tuuli-
voimaloihin térmanneistd linnuista saatiin myoés yleisdloytdjen sekéd tuulivoimaloiden huol-
tohenkil6ston kautta.

Taulukko 1. Etsintépdivien sekd kierrettyjen tuulivoimaloiden lukumdédrd vuoden 2017 linnustovaikutusten seuran-
nan aikana. Taulukossa on esitetty kausittain ja tuulivoimapuistoittain etsintdpdivien lukumddrd / kierrettyjen tuu-
livoimaloiden lukumddrd.

Kausi Jokela Tohkoja Mustilankangas Makikangas Yhteensa
Kevat 15 / 127 18 / 197 17 / 225 14 / 154 64 / 703
Syksy 9/ 80 11 / 133 9 / 166 13 / 143 42 / 508
Yhteensa 24 [ 207 29 / 330 26 / 391 27 [ 297 106 / 1225

Kaytettyihin menetelmiin liittyvat epavarmuustekijat

Linnustovaikutusten seurannan muutontarkkailun merkittdvimmat epavarmuustekijat liitty-
vat lintujen muuttokannoissa ja muuttoreiteisséd tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihte-
luun. Yhden maastokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissad pidem-
maélle ajanjaksolle, koska esimerkiksi lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat vallit-
sevasta saatilasta ja lintujen pesimakannoissa tapahtuvista muutoksista. Pohjois-
Pohjanmaan lounaisrannikon kautta Kalajoella ja Pyh&joella muuttavien lintujen yksilomaa-
rista, lentoreiteisté ja niissé tapahtuvista muutoksista on kuitenkin olemassa tietoa jo useil-
ta vuosilta, jonka perusteella esimerkiksi muuttoreiteissa ja muuttajamaarissd mahdollisesti
tapahtuvia muutoksia voidaan arvioida melko luotettavasti.

Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueen kautta sek& alueelle rakennettujen tuuli-
voimapuistojen alueella muuttavasta linnustosta arvioidaan saadun laadukas ja todenmu-
kainen otos vuonna 2017 suoritettujen muutontarkkailujen aikana. Havainnointi oli ajalli-
sesti kattavaa ja kaytetyisté tarkkailupaikoista avautui paaosin esteeton nakyvyys kaikkial-
la tuulivoimapuistojen alueella sekd niiden ymparistéssa tormayskorkeudella muuttaviin lin-
tuihin. Vuonna 2017 havaitut yksilomaarat ovat joillain lajeilla melko alhaisia aiempiin vuo-
siin verrattuna ja vastaavasti toisilla lajeilla korkeampia kuin aikaisemmin, joka on osoituk-
sena muuttajamaarissa ja lintujen havaittavissa yksilomé&arissa tapahtuvasta vaihtelusta.

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueella muuttaa etenkin huhti-toukokuun padmuuton aikaan
erittdin paljon lintuja, laajalla alueella ja eri korkeuksilla samanaikaisesti, jolloin kaikkien
lintujen havainnoimiseen ja kirjaamiseen ei yhden havainnoijan toimesta ole mahdollisuut-
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ta. Tallaisina hetkin&d on keskitytty taman tarkkailun kannalta olennaisimpaan lajistoon seka
niihin lintuihin, jotka lentavat tuulivoimapuistojen kautta tai tuulivoimaloiden valittdmassa
laheisyydessd. Naissa tapauksissa osa lintulajeista (esim. varpuslinnut) on jatetty kirjaa-
matta, eik& esimerkiksi kauempana tuulivoimapuistojen lansipuoleisella rannikolla tai meri-
alueella kulkevaa muuttoa ole havainnoitu kovin tarkasti.

Muutontarkkailun toteuttaminen ja lentokorkeuksien seka etaisyyksien arvioiminen sisaltaa
aina jonkin verran havainnoijasta johtuvia virhelahteitd, jolloin ne ovat havainnoijan sub-
jektiivisia ja muutontarkkailukokemuksesta riippuvia arvioita. Kaikilla tyéhoén osallistuneilla
henkil6illa on useamman kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja runsaasti
muutontarkkailukokemusta, joka vdhentdd virheldhteen merkitysta. Kokemuksesta huoli-
matta linnun etaisyyden arvioiminen suhteessa tuulivoimalan pyoériviin lapoihin tai etaisyy-
den arvioiminen, jolla lintu suorittaa vaistoliikkeitd on usein vaikeaa. Lisaksi kauempana
(esimerkiksi muutaman kilometrin etédisyydelld) tuulivoimaloista tapahtuvien vaistoliikkei-
den toteaminen, kun linnut alkavat kiertaa tuulivoimapuistoa, on lahes mahdotonta, koska
ne eivat kaikissa tapauksissa vaadi kovinkaan suuria muutoksia lintujen lentoreiteissa.

Tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsimiseen ja loytamiseen liittyy useita virhelahtei-
t4, jotka voivat vaikuttaa tuloksiin. Kuolleiden lintujen I6ytaminen tuulivoimalan alapuolelta
voi olla huomattavan vaikeaa riippuen alueen maastosta ja kasvillisuudesta, koska varsin-
kin pienten varpuslintujen I6ytaminen esimerkiksi korkeasta varvikosta, heinikosta tai lou-
hikosta on silmamaaraisesti raatoja etsien hyvin hankalaa. Lisaksi lintu voi tuulivoimalan
pydrivaan lapaan térméatessadén sinkoutua hyvinkin etdalle tuulivoimalasta, jolloin osuma-
kohta ja lavan asento seka linnun koko maarittda sen kuinka etaalle lintu mahdollisesti sin-
koutuu. Petoeléinten ja esimerkiksi varislintujen aiheuttama havikki voi joidenkin tutkimus-
ten mukaan olla jopa merkittava epavarmuustekija, koska petoeldimet ja varislinnut l6yta-
véat tuulivoimalaan térméanneet linnut huomattavasti ihmista tehokkaammin. Havikin voi-
makkuus kasvaa sen mukaan kuinka pitka aika linnun tdrmé&amisesté tuulivoimalaan on ku-
lunut. Vuosina 2016 ja 2017 toteutettujen etsintdjen aikana on saatu jossain maarin tietoa
myo6s erikokoisten raatojen |0ydettdvyydesta ja pysyvyydesta. Lisdksi havaittiin, etta
useimmiten isompien lintujen kohdalla, vaikka linnun ruumis katoaisikin paikalta, jaa sinne
yleensa vahintaan hdyhenia ja sulkia merkiksi torméyksestéd. Epavarmuutta aiheuttaa myos
etsintdhetkea edeltanyt saatila: muutontarkkailupéivat on usein ajoitettu hyviin muuttopai-
viin, jolloin vallitsee usein melko selked saa ja usein hyva nakyvyys, kun térmayksia taas
oletetaan tapahtuvan etupadssa huonoissa sdéolosuhteissa ja huonon nakyvyyden vallites-
sa. Vuosien 2016 ja 2017 aikana etsintdja on suoritettu kuitenkin myds huonompien saa-
olosuhteiden aikaan esim. sumuisten ja sateisten aamujen jalkeen. Etsinndissa olisi mah-
dollisuuksien mukaan hyddynnettava myds etsivaa koiraa.
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4.2

4.3

VUODEN 2017 MUUTONTARKKAILUN TULOKSET

Yleista

Seuraavissa kappaleissa on esitetty Kalajoen ja Pyhdjoen rannikkoalueelle rakennettujen
tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan muutontarkkailun kohteena olleiden la-
jien havaittua muuttoa tuulivoimapuistojen alueella sekd niiden ymparistéssa vuonna 2017.
Lajikohtaisissa kappaleissa on esitelty yleiskuvaus lajin muuttokayttaytymisesta alueella,
lintujen kayttamista lentoreiteistd ja lentokorkeuksista seka havaitun muuton sijoittumises-
ta suhteessa alueelle rakennettuihin tuulivoimapuistoihin.

Tulosten yhteydesséd esitetyt karttakuvat kuvaavat havaittua lintujen muuttoa perustuen
havainnointihetkella kirjattuihin muuttujiin (lintujen lukumaara, lentosuunta, ohituspuoli ja
etaisyys suhteessa tarkkailupaikkaan), jotka on asetettu paikalleen Excel -taulukkolasken-
taohjelmiston ja ArcGis 10.3 -paikkatieto-ohjelmiston avulla. Lintujen lentosuunta ja sijainti
suhteessa tarkkailupaikkaan kuvaa lintujen todellista muuttoa silla hetkella, kun havainto
on kirjattu ylds. Nuolen koko kuvaa lintujen havaittua yksilomaaraa.

Lajikohtaisissa kappaleissa on kerrottu tarkemmin my6s havaitusta lintujen kayttaytymi-
sesta tuulivoimapuistojen alueella seké niiden lahiympéaristossa. Kappaleissa on kuvattu lin-
tujen kayttaytymista niiden lahestyessa tuulivoimaloita, siind laajuudessa, kuin havaintoi-
hin on havaintohetkella kirjattu lisdtietoja asiasta. Tuulivoimaloiden kohtaamistilanteissa
lintujen etéisyydet tuulivoimalaan seké lintujen kaytds on tulkittu havaintotilanteessa par-
haan arvion mukaisesti. Tassa yhteydessa ns. laheltapiti -tilanteet maaritelladn tilanteiksi,
jossa lintu lentd& tuulivoimalan ohi tdrmayskorkeudella alle 100 metrin etaisyydelld tuuli-
voimalasta. Todellinen etaisyys, jossa lintu voi térméata tuulivoimalan lapoihin on noin 60—
70 metria tuulivoimalan koosta riippuen, mutta tassd yhteydessa etaisyydeksi maaritellaan
100 metri& tarkan etaisyyden tulkintaan liittyvista vaikeuksista johtuen.

Selvitysten tuloksiin vaikuttavat tekijat

Vuosi 2017 oli sddolosuhteiltaan monella tapaa hyvin poikkeuksellinen, jolla on ollut vaiku-
tusta selvitysten tuloksiin.

Kevéalla huhti-toukokuu olivat kylmimmét vuosikymmeniin, ja lumikuuroja saatiin ajoittain
pitkalle toukokuulle saakka. Kevaan kylmyys vaikutti selvasti lintujen muuttoaikatauluun ja
niiden lepdilyyn seudulla. Loppukevaén ja alkukesan koleat saat myodhastyttivat lintujen pe-
sinndn alkamista monin paikoin. Osa linnuista jatti kokonaan pesimattd, ja muilla linnuilla
pesiméamenestys jéi yleisesti tavanomaista alhaisemmalle tasolle. Useamman vuoden mata-
lalla olleet pikkujyrsijakannat ovat vaikuttaneet esimerkiksi paivapetolintujen ja po6ll6jen
esiintymiseen seudulla. Metsdkanalinnut ovat olleet useana edellisend vuonna véhissa, ei-
vatka niiden pesinnét onnistuneet erityisen hyvin my6skéan keséalla 2017.

Kylméan kevaan ja alkukesan sekd heikon ravintotilanteen takia etenkin Pohjois-Suomessa
ja laajemminkin pohjoisen Fennoskandian alueella lintujen pesinnat onnistuivat erittain hei-
kosti ja osa linnuista jatti kokonaan pesiméatta. Tama heijastui joidenkin lajien osalta voi-
makkaasti lintujen syysmuutolla havaittuihin vahaisiin yksildomé&ariin.

Lintujen muuton yleiskuva Kalajoen-Pyhajoen rannikkoalueella

Pohjanlahti toimii pohjoisen Fennoskandian alueella pesivien sekd Suomen kautta lantisen
Siperian tundralle muuttavien lintujen yhtena tarkeimmista muuttoreiteistd Suomenlahden
ohella. Pohjanlahden itarannikko suuntautuu Perdmeren alueella, noin Vaasan ja Siikajoen
valilla, lounaasta koilliseen eli samansuuntaisesti useiden pohjoiseen ja koilliseen muuttavi-
en lintujen luontaisten muuttosuuntien kanssa, josta syysta Perdmeren rannikolla on erit-
tain voimakas lintujen muuttoa ohjaava vaikutus. Perdmeren rannikko myds kokoaa etelés-
ta ja kaakosta alueelle saapuvaa muuttoa, joka valttelee meren ylittamista ja kaantyy
muuttamaan rannikon suuntaisesti koilliseen. Syksylla lintujen muutto suuntautuu vastaa-
vasti lounaan ja etelan valisiin ilmansuuntiin. Kalajoen ja Raahen alueella tarkea lintujen
muuton kuvaan vaikuttava tekija on Suomen kansainvalisesti merkittdvimpien lintualueiden
joukkoon luettava Oulunseudun kerdédntymisalueen IBA-alue (IBA = Important Bird Area),
joka sijoittuu pohjoisempana Liminganlahden, Hailuodon ja Tyrnavéan alueelle.
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Kuva 5. Laulujoutsenen valtakunnallisesti tdrkeiden kevdt- ja Kuva 6. Metsdhanhen valtakunnallisesti tdrkedn kevédtmuuttorei-
syysmuuttoreittien (Toivanen ym. 2014) sijoittuminen suhteessa tin (Toivanen ym. 2014) sijoittuminen suhteessa tarkastelun
tarkastelun kohteena oleviin Kalajoen ja Pyhdjoen tuulivoima- kohteena oleviin Kalajoen ja Pyhdjoen tuulivoimapuistoihin.
puistoihin.
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Kuva 7. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan linnustoselvityksessd esitetty lintumuuton pullonkaula-alue (tummempi
punainen alue, Hélttd 2013) ja Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa esitetty lintumuuton painopistealue (vaaleampi
punainen alue, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016) suhteessa seudulle rakennettuihin tuulivoimaloihin ja lintujen tdrkeisiin lepdily- ja
ruokailualueisiin. Tummemman punainen lintumuuton pullonkaula-alue kuvaa hyvin tiheimmdn lintumuuton sijoittumista alueelle
ennen tuulivoimaloiden rakentamista.
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Edelld mainituista tekijoista johtuen tarkasteltavien Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle
sijoittuvien tuulivoimapuistojen alueelle sek& niiden ympéristoon sijoittuu useiden lajien
kannalta valtakunnallisesti tarkeita paamuuttoreitteja (kuva 5 ja kuva 6). Kevatmuutolla
alueelle sijoittuu maéaariteltyja laulujoutsenen, metsahanhen ja kurjen paa&muuttoreitteja
(Toivanen ym. 2014). Tuulivoimapuistojen lansipuoleiselle merialueelle sijoittuu lisaksi ark-
tisten vesilintujen seka kuikkalintujen ja merimetson maéariteltyjé valtakunnallisesti tarkeitéd
paamuuttoreitteja (Toivanen ym. 2014). Syksylla tuulivoimapuistot sijoittuvat laulujoutse-
nen paadmuuttoreitille, mutta kauas kurjen paamuuttoreitin lansipuolelle (Toivanen ym.
2014). Valtakunnallisten paamuuttoreittien lisdksi Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle si-
joittuu useiden muidenkin lintulajien alueellisesti tarkeitd muuttoreitteja.

Tarkasteltavat tuulivoimapuistot sijoittuvat Perameren rannikkoalueella vahasaariselle ran-
nikko-osuudelle, jossa ei ole juurikaan lintujen muuttoa hajottavia maantieteellisia tekijo6i-
ta. Tastd syystd lintujen muutto Perdmeren alueella on tiiveimmillaan juuri Kalajoen ja
Raahen eteldaosan rannikkoalueella, jonne muodostuu lintujen muuton ns. pullonkaula-alue
(kuva 7) (Holtta 2013). Mantereen ylla lintujen muutto on lukumaaraltdén runsainta noin
1-3 km levyisella vydhykkeella rantaviivasta sisdmaan suuntaan, mutta tassa on luonnolli-
sesti hyvin paljon lajikohtaista vaihtelua, minka lisaksi myds mm. vallitseva saatila ja esi-
merkiksi vuorokauden- ja vuodenaika vaikuttaa lintujen muuttokayttaytymiseen. Lisaksi
myo6s rakennetut tuulivoimapuistot ovat nykyiselladn vaikuttaneet lintumuuton pienipiirtei-
sempéaan sijoittumiseen muuttoreitin keskeisilla kohdilla. Pohjois-Pohjanmaan rannikko on
kokonaisuudessaan varsin alavaa, josta syysta lintujen lentokorkeudet rannikkoalueella
ovat melko alhaisia, ja alueelle tyypillisesti lintujen lentokorkeudet kasvavat rantaviivasta
sisdmaan suuntaan (mm. Tuohimaa 2009).
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Kuva 8. Kalajoen ja Pyhdjoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen ympdristé6n sijoittuvat linnuston kannalta tér-
kedt alueet: kansallisesti tdrkedt lintualueet eli FINIBA-alueet, lintujen muutonaikaiset lepdily- ja ruokailualueet
sekd Kaakkurinnevan suoalueen ja Pitkdsenkyldn peltoalueen vdlinen lentokdytévd (Hélttd 2013 mukaan).

Valtakunnallisesti tarkeiden muuttoreittien lisdksi Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueelle si-
joittuu alueellisesti tarkeitd lintujen muutonaikaisia lepdaily- ja ruokailualueita sek& yopy-
misalueita (kuva 8). Naistd merkittavin on Pitkadsenkylan peltoalue Kalajoella, Mustilankan-
kaan tuulivoimapuiston eteldpuolella, joka on tarkeé lepéilyalue kevaalla etenkin hanhille ja
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4.4

4.4.1

joutsenille seka syksylla kurjelle. Pitkasenkylan peltoalueelle sijoittuvan lepéailyalueen vuok-
si lintujen muuttoreitit ovat Kalajoen kohdalla levedmpi& kuin pohjoisempana Pyhé&joella.
Pyhajoen eteldosan alueelle Makikankaan tuulivoimapuiston ymparistoon sijoittuu useampia
laajoja peltoalueita, joilla on merkitystad etenkin joutsenen syysmuuton aikaisina kerdanty-
misalueina. Lisaksi Kalajoen suiston alueelle tuulivoimapuistojen lansipuolella sijoittuu val-
takunnallisesti tarkeita lintualueita eli FINIBA-alueita, mutta kyseiset kohteet on liitetty
suojeluohjelmaan lahinna pesimaélinnuston arvojen vuoksi (Leivo ym. 2002). Kevatmuuton
aikaan kuitenkin valtaosa Pitkdsenkylan peltoalueella lepéilevistd hanhista ja joutsenista
yopyy Kalajokisuun ympaéaristdn rannoilla.

Lajikohtainen tarkastelu

Vuoden 2017 maastoselvityskaudella kerétty havaintoaineisto késittdéd yhteensa noin 6000
havaintoa 111 lintulajista. Havainnoista noin 4900 havaintoa on kevatmuuttokaudelta ja
noin 1200 havaintoa syysmuuttokaudelta. Kevaalla havaintoihin kirjattiin yhteensa reilu 75
000 yksiloa ja syksylla yhteens&a noin 34 000 yksiloa, joskin osa havainnoista koskee samo-
ja yksiloita lahekkaisilla tarkkailupaikoilla. Koko havaintoaineistosta vajaa 55 000 yksiloa
koskee tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan kannalta olennaisia ja huomion-
arvoisia lajeja eli joutsenia, hanhia ja muita vesilintuja, petolintuja, kurkea, kahlaajia seka
kyyhkyja. Kyseisten lajien liikkeitd Kalajoen ja Pyh&djoen rannikkoalueelle rakentuneiden
tuulivoimapuistojen alueella seka niiden ympaéristdssa tarkastellaan tarkemmin seuraavissa
lajikohtaisissa kappaleissa.

Laulujoutsen

Kevatmuutto

Laulujoutsen on Perdmeren rannikolla hyvin runsaslukuinen muuttaja sekd kevaalla etta
syksylla, ja alueella havaitaankin yleensd Suomen suurimpia laulujoutsenen muuttoja (mm.
Tuohimaa 2009, FCG Finnish Consulting Group Oy & P8yry Finland Oy 2012). Kevaalla va-
loisan ajan muuttajamééaréksi seudulla on esitetty 8000—11 000 yksil6a, jonka liséksi arvi-
olta noin 10-30 % linnuista muuttaa yodlld (mm. Tuohimaa 2009, Holtta 2013).

Kevaalla 2017 Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteensa selvasti yli 4000 muuttavaa lau-
lujoutsenta, joista Kalajoen tarkkailupisteella laskettiin noin 3800 yksil6éa (liite 1). Kevat
2017 oli laulujoutsenen muuton osalta parempi kuin kevat 2016, jolloin Kalajoella havaittiin
vajaa 2500 laulujoutsenta. Havaitut muuttajamaarat ovat olleet vahaisempia kuin aiempina
vuosina. Esimerkiksi tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyn aikaan kevaalla 2011 alueella
havaittiin kattavamman havainnoinnin yhteydessa noin 6300 laulujoutsenta, ja sita edellis-
ten kevaiden muuttajamaarat ovat olleet samaa suuruusluokkaa (FCG Finnish Consulting
Group Oy & Poyry Finland Oy 2012). Laulujoutsenen muutto oli Perdmeren rannikolla ke-
vaalla 2016 ja 2017 yleisemminkin melko vaisua aiempiin vuosiin verrattuna. Kalajoella ai-
empia vuosia vahaisempaa muuttajamaaraa selittad myos Alalampinnevan tarkkailupaikan
etéisyys rannikolta (noin 5,4 km), koska joutsenmuutto tiivistyy tyypillisesti aivan rantavii-
van tuntumaan ja osin meren ylle, ei tarkkailupaikalta havaita kohtalaisen pitk&n etéisyy-
den vuoksi kaikkia aivan rantaviivan tuntumassa ja merelld muuttavia joutsenia. Havaittu
muuttajamaéré on kuitenkin erinomainen otos mantereen ylapuolella ja tuulivoimapuistojen
laheisyydessa muuttaneista joutsenista.

Mantereen ylapuolella havaittu joutsenmuutto painottui kevaalla 2017 hyvin voimakkaasti
Kalajoen tarkkailupaikan lansi- ja luoteispuolelle sekd Makikankaalla tarkkailupaikan lansi-
puolelle, lahemmaé&s Perdmeren rantaviivaa, jossa muutto suuntautui yksinomaan koilliseen
rannikon suuntaisesti (kuva 9). Kalajoella joutsenmuutto oli tiiveimmillaan Jokelan tuuli-
voimapuiston luoteisreunalla sekd Lampinnevan peltoalueella Tohkojan ja Mustilankankaan
tuulivoimapuistojen valisella alueella. Todennakoéisesti merkittava maéara joutsenia on
muuttanut myds kauempana tuulivoimaloiden lansipuolella, rantaviivan tuntumassa ja osin
meren ylapuolella. Tarkkailupaikkojen itd- ja kaakkoispuolella joutsenia muutti hyvin haja-
naisesti laajalla alueella koko ndkemasektorin alueella (kuva 9).

Kevatmuutolla Kalajoella noin 30 % ja Makikankaalla noin 40 % havaituista laulujoutsenista
muutti tuulivoimapuistojen kautta (liite 1). Kalajoella Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuisto-
jen kohdalla selvasti suurin osa joutsenista pyrki kiertamaan tuulivoimapuistoja niiden luo-
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teis- tai kaakkoispuolelta, ja vahaisempi osa linnuista muutti suoraan tuulivoimapuistojen
lapi. Osa Lampinnevan peltoalueen kautta suuntautuneesta joutsenmuutosta kaantyi
enemman pohjoisen suuntaan peltojen koillispuolella, jossa osa linnuista muutti Tohkojan
tuulivoimapuiston koillisosassa sijaitsevien tuulivoimaloiden véalistd. Osa, etenkin Mustilan-
kankaan tuulivoimapuiston kautta muuttaneista joutsenista jatkoi muuttoaan koilliseen sel-
vasti kauempana sisdmaassa.

Makikankaalla joutsenten muutto painottui voimakkaasti tuulivoimapuiston lansipuolelle ja
sen lansiosaan. Valtaosa alueen lapi muuttaneista joutsenista lensi tuulivoimapuiston l&pi
sen lansiosasta, jossa kolme tuulivoimalaa sijaitsee yhdessa rivissa lintujen muuttosuuntaa
vasten. Tuulivoimapuiston keski- ja itdosaa kohden lentaneiden lintujen havaittiin sen si-
jaan pyrkivan etupaassa kiertamaan tuulivoimapuistoa.

Kevatmuutolla joutsenten havaitut lentokorkeudet painottuivat hyvin voimakkaasti tor-
mayskorkeuden alapuolelle, jopa noin 75 % joutsenista muuttaessa tormayskorkeuden ala-
puolella (liite 1). Noin neljannes joutsenista muutti térméayskorkeudella, ja kaikista tuuli-
voimapuistojen alueella havaituista linnuista noin 10 % muutti tdrmayskorkeudella tuuli-
voimapuistojen lapi (liite 1).

Kevaalla joutsenilla ei havaittu merkittavaa paikallisliikehdintaa lepaily- ja ruokailualueiden
sekd yopymisalueiden valilla. Vahaisia méaaria joutsenia liikkui Mustilankankaan tuulivoima-
puiston lapi Kaakkurinnevan ja Pitkasenkylan peltoalueen valilla sekd tuulivoimapuistojen
etelapuolella Pitkdsenkylan peltoalueen ja Keihaslahden-Letonnokan-Kalajokisuun valilla.
Makikankaalla havaittiin niin ikddn melko vahaista paikallisliikehdintda rannikon ja Ypparin
peltojen, Véalimaanperan peltoalueiden ja Vasannevan valilla.
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Kuva 9. Laulujoutsenen havaittu kevitmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
(nuolessa 1-39 — 720-758 yksildd).

Joutsenella havaittiin kevaalla erittdin voimakas taipumus pyrkida kiertam&an Jokelan ja
Tohkojan tuulivoimapuistoja, jotka sijoittuvat lajin kevatmuuttoreitin keskeiselle alueelle.
Lounaasta saapuvat joutsenet lensivat rannikon suuntaisesti koilliseen, melko suoraviivai-
sesti noin Lepistdnperan tasalle, jonka jalkeen niiden lentoreiteissa havaittiin selvida muu-
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toksia lintujen alkaessa kiertaa tuulivoimapuistoja joko tuulivoimaloiden lansi- tai itapuolel-
le hakeutuen (kuva 9). Hyviss& muutto-olosuhteissa linnut alkoivat muuttaa lentoreittidéan
noin 0,5-1,5 km etéisyydella tuulivoimaloista. Kaikista Kalajoella kevaalla havaituista laulu-
joutsenista vajaa 85 % muutti Alalampinnevan tarkkailupaikan l&nsi- ja luoteispuolelta, ja
niistd noin neljdannes muutti Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen lapi. Kevaalla 2016
niin ikdan noin 85 % kaikista Kalajoella havaituista joutsenista muutti tarkkailupaikan lansi-
ja luoteispuolelta, mutta niista vain noin 12 % muutti tuulivoimapuistojen lapi. Vuonna
2016 alueella oli toiminnassa vasta Jokelan tuulivoimapuiston 12 tuulivoimalaa, jolloin lin-
tujen oli helpompi kiertd& pienempé&a tuulivoimapuistoa ja siten vahaisempi osuus linnusta
muutti tuulivoimapuistojen l&pi.

Makikankaalla tuulivoimapuiston kautta muuttaneista linnuista noin 75 % muutti tuulivoi-
mapuiston lansiosan l&pi (kuva 9), jossa kolme tuulivoimalaa sijaitsee yhdessa rivissé lintu-
jen muuttosuuntaa vasten, ja jossa tuulivoimaloiden etdisyys toisistaan on suurempi kuin
muualla tuulivoimapuiston alueella.

Kevaalla 2017 valtaosa tuulivoimapuistojen lapi muuttaneista joutsenista lensi alueiden lapi
likimain suoraviivaisesti ilman havaittavia vaistoliikkeita. Tuulivoimaloiden valissa on riitta-
vasti vapaata tilaa, jolloin linnut l6ysivat tuulivoimaloista vapaan lentoreitin alueiden lapi.
Tuulivoimapuistojen alueella tormayskorkeudella lentaneet linnut vaistelivat yksittaisia tuu-
livoimaloita keskimaarin useammin kuin tormayskorkeuden alapuolella lentaneet linnut.
Lintujen muuttaessa kohti tuulivoimaloita, esimerkiksi Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuis-
tojen kohdalla, joutsenet saattoivat joissain tapauksissa muuttaa lentoreittiadn jopa 90 as-
tetta kiertadkseen koko tuulivoimapuiston. Joissain tapauksissa parvi myds hajaantui osan
linnuista kiertdessa tuulivoimapuistoa ja osan lentdessa sen lapi. Kevaalla laulujoutsenilla
havaittiin yhteensa 14 parvea ja 121 yksilda, joista kirjattiin laheltapiti -tilanteita. Tama
tarkoittaa noin 1,7 % kaikista havaituista laulujoutsenista. Selvasti enemman laheltapiti -
tilanteita havaittiin Makikankaan tuulivoimapuiston alueella, jossa osa 19 yksilén joutsen-
parvesta lensi todennakdisesti tuulivoimalan lapojen vélista.

Syysmuutto

Laulujoutsenet keraantyvat loppusyksyn aikana Oulunseudun kerdantymisalueelle, josta ne
jatkavat muuttoaan lounaaseen vasta séétilan selvasti kylmetessa ja vesien jaatyessa. Vii-
me vuosina syksyn joutsenmuutto on ollut melko huonosti ennakoitavissa, ja leudoimpina
vuosina se on saattanut ajoittua vasta joulukuun puolelle, lintujen liikkuessa pikkuhiljaa
syksyn mittaan etelammaéksi. Syksyn muuttajamaaraksi Kalajoella on arvioitu noin 15 000—
20 000 laulujoutsenta (mm. Tuohimaa 2009, Holtta 2013), ja syksylla merkittava osa lau-
lujoutsenen muutosta ajoittuu aamu- ja iltahaméaréén seka yohon.

Syksylla 2017 Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteens& noin 4500 muuttavaa laulujout-
senta (liite 2). Valtaosa linnuista havaittiin syksyn pdamuuttopaivana 30.10., jolloin Maki-
kankaalla laskettiin yhteensa yli 3100 muuttavaa laulujoutsenta. Syksylla 2016 laulujout-
senten yhteismaara oli noin 2100 yksiléd (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a). Tuuli-
voimahankkeiden YVA-menettelyn aikaan Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteensa noin
2300 muuttavaa laulujoutsenta (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a, FCG Finnish Con-
sulting Group Oy 2012b, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012c, P6yry Finland Oy 2012).
Syksylld 2016 ja 2017 joutsenmuutto oli yleisesti ottaen hyvin vaisua koko Perameren ran-
nikkoalueella.

Havaittu joutsenmuutto painottui syksylla aiempien vuosien tapaan aivan Perameren ranta-
viivan tuntumaan, mutta muuttio hajaantui myos laajemmalle alueelle, muuton suuntautu-
essa yksinomaan lounaaseen (kuva 10). Makikankaalla padmuuttopaivana havaituista jout-
senista noin kaksi kolmasosaa muutti tarkkailupaikan lansipuolelta ja noin kolmannes tark-
kailupaikan itapuolelta (kuva 10). Noin viidennes joutsenista muutti tuulivoimapuiston alu-
eelta. Syksyn aikana havaituista joutsenista vajaa puolet muutti térméayskorkeudella ja
noin 40 % sen alapuolella (liite 2).
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Kuva 10. Laulujoutsenen havaittu syysmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
(nuolessa 2-43 — 775-816 yksiléd).

Syysmuutolla Mékikankaan tuulivoimapuistoa kohti koillisesta rannikon suuntaisesti saapu-
villa joutsenilla oli pyrkimys kiertd& alueelle rakennettuja tuulivoimaloita, vaikka niistd noin
20 % muuttikin muuttoreitin keskeiselle kohdalle sijoittuvan tuulivoimapuiston l&pi. Suurin
osa tuulivoimapuiston lapi muuttaneista joutsenista lensi lapi alueen lansiosasta, jossa tuu-
livoimalat sijaitsevat yhdessa rivissé lintujen lentosuuntaa vasten, kun tarkkailupaikan it&-
puolella muutto tiivistyi heti tuulivoimapuiston ulkopuolelle. Syksylla muuttavilla laulujout-
senilla kirjattiin seitseman tapausta (53 yksil6d) laheltépiti -tilanteita, joista kuusi tapausta
havaittiin syksyn paamuuttopaivdnad 30.10. Osassa tapauksista joutsenten parvimuodos-
telma hajosi lintujen lentdessé toiminnassa olleiden tuulivoimaloiden l&helta.

Joutsenten paikallisliikehdinta

Méakikankaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikaan, syksylla 2011, havaittiin suunnitel-
lun tuulivoimapuiston itapuoleisilla Valimaanperdn peltoalueilla runsaasti ruokailevia laulu-
joutsenia, jotka ydpyivat Vasankarin rannikolla tuulivoimapuiston lansipuolella (FCG Finnish
Consulting Group Oy 2012c). Syksylla pelloilla ruokailevien joutsenten maéaré alueella vaih-
telee runsaasti syksyn saatilasta sekéd peltojen puintiaikatauluista riippuen. Syksylla 2011
Valimaanperan pelloilla havaittiin jopa vajaa 2000 laulujoutsenta, kun syksylld 2016 ja
2017 havaitut yksilomaarat jaivat kokonaisuudessaan noin tuhanteen yksiléon.

Syksylld 2016 Méakikankaalla havaittiin joutsenten y6pymislentoliikehdintdé viitena aamuna
- yhteensa hieman yli 500 yksiléa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a). Selvasti suurin
osa joutsenista suuntasi Vasankarin Vaajakarin rannasta suoraviivaisesti itddn kohti Vali-
maanperan peltoalueita. Lennot tapahtuivat poikkeuksetta hyvin matalalla, selvasti tor-
mayskorkeuden alapuolella. Vain yksittaisia lintuja lensi tuulivoimapuiston lapi suurimman
osan niista kiertaesséa selvasti tuulivoimapuistoa sen etelapuolelta. Syksylla 2017 joutsen-
ten yopymislentoliikennettd tapahtui samankaltaisesti edellisen syksyn tapaan, mutta yksi-
Iomaaraltadn havainnot jaivat vahaisemmiksi. Pienempid maaria joutsenia liikehti rannalta
pelloille myds kauempana tuulivoimapuiston pohjoispuolella Ypparin kylan alueella.
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4.4.2

Vahaisempi maara joutsenia lepdilee ja ruokailee syksylld myds Pitkasenkyldn peltoalueella
Mustilankankaan tuulivoimapuiston eteldpuolella, josta ne lentavat kurkien tapaan tuuli-
voimapuiston lapi yopymé&én Kaakkurinnevan suoalueelle, erityisesti sen lansiosaan Kaak-
kurilammen alueelle. Syksyn 2017 aikana Pitkasenkylan peltoalueella havaittiin lokakuussa
enimmilladn noin 400 paikallista laulujoutsenta, jotka saapuivat pelloille auringonnousun
aikaan Kaakkurinnevalta. Joutsenet sijoittuivat pelloille useampaan parveen, mutta valta-
osa joutsenista oli muutamassa suuremmassa parvessa peltoalueen luoteis- ja keskiosassa.
Joutsenten lentoja Kaakkurinnevan suoalueen ja Pitk&senkyl&n peltoalueen vélilla havaittiin
loppusyksyn muutontarkkailun yhteydesséd useimpina aamuina. Lennot tapahtuivat laajalla
alueella Mustilankankaan tuulivoimapuiston keski- ja itdosan alueella, ja suurin osa lennois-
ta tapahtui selvasti torméyskorkeuden alapuolella noin 25—-60 metrin korkeudessa. Valtaosa
linnuista lensi suoraviivaisesti tuulivoimapuiston lapi selvasti havaiten tuulivoimaloista va-
paan vydhykkeen alueen lapi, ja vain hyvin pieni osa linnuista vaisteli yksittéisia tuulivoi-
maloita.

Hanhet

Kevatmuutto

Kalajoen ja Pyh&joen kautta suuntautuva harmaahanhien (Anser sp.) kevatmuutto on run-
sasta, ja muuttoreitti on hyvin keskittynyt rantavyohykkeen ylapuolelle, ulottuen Kalajoen
kohdalla noin 10 km levedlle vyéhykkeelle rannikolta Pitkasenkylan peltoalueen itdosaan.
Pohjoisempana Pyhéjoella ja Raahen eteldosassa muuttoreitti on vielakin kapeampi, koska
Kalajoella muuttoreittia laajentaa sen itaosaan sijoittuva Pitkdsenkylan alueellisesti tarkea
hanhien levahdysalue. Kalajoen ja Pyh&joen kautta suuntautuva hanhimuutto keraantyy
suurelta osin pohjoisempana Oulunseudun kerdantymisalueelle, josta hanhet suuntaavat
hajanaisemmin pesimaalueilleen pohjoisen ja koillisen valisiin ilmansuuntiin. Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoalueen kautta muuttavaksi metsdhanhikannaksi on arvioitu vahintaan
12 000 yksiléa (mm. Tuohimaa 2009, FCG Finnish Consulting Group Oy & Pdyry Finland Oy
2012, Holtta 2013). Taantuneen lajin nykyinen muuttajamaéra lienee vahaisempi, joskin
aivan viime vuosina metsahanhien muuttajamaérat ovat kddntyneet kasvuun mm. metsas-
tysrauhoitusten mydéta. Merihanhen muuttajamaaraksi on esitetty noin 4000—6000 yksil6a
(Tuohimaa 2009), ja viime vuosina voimakkaasti runsastuneen lyhytnokkahanhen muutta-
jamaara lienee nykyisin ainakin 2000—-3000 yksildéa. Runsaslukuisimpien hanhilajien liséksi
Perameren rannikkoalueen kautta muuttaa pienempid maaria myods muita hanhilajeja, jois-
ta huomionarvoisin on maailmanlaajuisesti uhanalainen kiljuhanhi.

Kevaalla 2017 Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteensa luokkaa 8000-9000 muuttavaa
harmaahanhea, joista yli puolet maaritettiin metsahanhiksi (liite 1). Kevaalla 2016 Kalajoel-
la havaittiin yhteensa vajaa 5000 harmaahanhea (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a).
Merihanhia maaritettiin kevaalla 2017 jopa noin 2000 yksil6a, kun kevaalla 2016 niita maa-
ritettiin vain noin 250 yksil6a. Makikankaalla merihanhia havaittiin yli kaksinkertainen mé&a-
ra Kalajoelle verrattuna: tata selittdd ainakin se, ettd Makikankaan tarkkailupaikka sijoittuu
lahemmas rannikkoa, jonne my6s merihanhien muutto selvésti painottuu. Lyhytnokkahan-
hia maaritettiin kevaalla 2017 yhteensa noin 250 yksilda, minka lisédksi havaittiin pienia
maarid myds muita hanhilajeja (liite 1). Tuulivoimapuistojen YVA-menettelyn aikaan ja alu-
een eri tuulivoimahankkeiden kattavamman yhteistarkkailun aikaan havaittiin noin 6000
muuttavaa metsahanhea ja lisdksi noin 6000 maarittamaténta harmaahanhea (FCG Finnish
Consulting Group Oy & Pdyry Finland Oy 2012).

Kevaalla 2017 Kalajoen ja Pyhdjoen rannikkoalueen kautta suuntautuvasta hanhimuutosta
saatiin erinomainen otos, joka vastaa yleispiirteiltdan alueella aiempina vuosina havaittua
hanhien muuttoa. Kalajoella havaituista hanhista yli 70 % muutti Alalampinnevan tarkkai-
lupaikan lansi- ja luoteispuolelta, ja niistd neljannes muutti Jokelan ja Tohkojan tuulivoima-
puistojen lapi, valtaosan linnuista kiertaessa tuulivoimapuistoja (kuva 11). Laulujoutsenen
tapaan hanhien muutto tiivistyi Kalajoella Jokelan tuulivoimapuiston luoteispuolelle seka
Lampinnevan peltoalueelle Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen valisella alu-
eella (kuva 11). Kalajoen tarkkailupaikan ita- ja kaakkoispuolelta muuttaneista hanhista
valtaosa muutti Pitkdsenkyldn peltoalueen kohdalta Mustilankankaan tuulivoimapuiston la-
pi. Kevaalla 2017 kaikista Kalajoella havaituista hanhista noin 40 % muutti tuulivoimapuis-
tojen kautta (liite 1).
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Makikankaalla havaituista hanhista kaksi kolmasosaa muutti tarkkailupaikan lansipuolelta,
joista noin 17 % muutti tuulivoimapuiston l&nsiosan kautta, muuton painottuessa muilta
osin tuulivoimapuiston lansipuolelle (kuva 11). Tarkkailupaikan itdpuolella hanhien muutto
painottui suuremmassa maarin tuulivoimapuiston itdpuolelle, ja vain pieni osa linnuista len-
si tuulivoimapuiston lapi. Kaikista Makikankaalla havaituista hanhista viidennes muutti tuu-
livoimapuiston lapi (liite 1).

Kaikista kevéélla havaituista hanhista noin 60 % muutti tdrméyskorkeudella ja noin 35 %
tormayskorkeuden alapuolella (liite 1). Kalajoella vajaa 30 % kaikista alueella havaituista
hanhista muutti térmayskorkeudella tuulivoimapuistojen lapi ja Makikankaalla noin 13 %
kaikista alueella havaituista hanhista muutti térméayskorkeudella tuulivoimapuiston lapi (lii-
te 1).
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Kuva 11. Hanhien havaittu kevdtmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta (nuo-
lessa 1-49 — 920-969 yksildd).

Pitkadsenkyldn peltoalueelle kerdantyvien hanhien lukumaéra vaihtelee kevaan saatilan ja
muuton etenemisen perusteella, mutta useimpina vuosina alueella on lepaillyt samanaikai-
sesti useampia satoja hanhia, joista valtaosa on metsdhanhia. Kevaalla 2016 alueella lepai-
levien hanhien suurimmat maarat jaivat melko véahaisiksi, ollen vain noin 150 yksil6a ker-
rallaan. Huhtikuussa 2017 kylma kevat ja huonot muuttosdat pysayttivat pelloille ennatys-
méaéarén hanhia, jolloin alueella lepéili vajaan parin viikon ajan yli 500 hanhea, suurimpien
paivasummien ollessa yli 1200 hanhea. Pelloilla levahtaneiden hanhien havaittiin yépyvan
Keihaslahden—Letonnokan—jokisuun alueella, josta ne lensivat selvasti tuulivoimapuistojen
etelapuolella pelloille ja takaisin melko suoraviivaisesti.

Hanhien muuttokayttaytyminen alueella oli paapiirteissaan hyvin samankaltaista kuin laulu-
joutsenella. Myds alueen kautta muuttavilla hanhilla havaittiin kevaalla erittdin voimakas
taipumus pyrkia kiertamé&an Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistoja, jotka sijoittuvat niiden
tarkealle kevatmuuttoreitille. Lounaasta saapuessaan hanhet lensivat melko suoraviivaisesti
koilliseen, noin Kalajoen tasalle, jonka jalkeen niiden lentoreiteissd havaittiin selvia muu-
toksia lintujen alkaessa kiertda tuulivoimapuistoja joko tuulivoimaloiden lansi- tai itdpuolel-
ta (kuva 11).
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Kevaalla havaittiin lukuisia Pitkasenkylan peltoalueelta muutolle nousseita hanhiparvia, jot-
ka lensivat Mustilankankaan tuulivoimapuiston l&pi. Suurin osa pelloilta nousseista hanhista
suuntasi Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi pohjoisen ja koillisen vélisiin ilmansuuntiin
tormayskorkeuden alapuolella, mutta osa hanhista nosti lentokorkeuttaan térméayskorkeu-
delle tuulivoimapuiston pohjois- ja koillisosassa. Selvasti suurin osa hanhista lensi alueen
lapi ilman havaittavia vaistoliikkeitd, joka osoittaa lintujen havaitsevan jo hyvissa ajoin tuu-
livoimaloista vapaan lentoreitin alueen lapi. Vahaisempi osuus hanhista sen sijaan vaisteli
yhta tai useampaa tuulivoimalaa niiden lentaessé tuulivoimapuiston I&pi.

Syysmuutto

Syksylla Perameren rannikolla havaittava hanhimuutto on yleensa kevéatta vahaisempaa ja
kulkee hajanaisemmin laajemmalla alueella, jolloin vallitseva saatila vaikuttaa voimakkaasti
muuton luonteeseen sekd havaittavissa oleviin yksilémaariin. Syksylla 2017 Kalajoella ja
Pyhajoella havaittiin huomattavan runsaasti muuttavia hanhia, yhteismé&aréan ollessa noin
6500-7500 yksiléa (liite 2). Esimerkiksi syksyllda 2016 Kalajoella havaittiin vajaa 500 ja Py-
hdjoella vajaa 700 muuttavaa hanhea (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a), joka on
melko tavanomainen maara. Esimerkiksi Makikankaalla maaritettiin syksylla vajaa 1200
metsdhanhea, minka lisaksi havaittiin yli 2000 méaarittamatonta harmaahanhea, joista val-
taosa on todenné&kdisesti metsdhanhia. My6s arktisen Siperian tundralla pesivia valkoposki-
ja sepelhanhia havaittiin yhteensa noin 1000 yksiléa (liite 2). Hanhien muutto hajaantui
laajalle alueelle koko nakemésektorin alueelle, ja suuntautui metsdhanhien osalta melko
lailla yksinomaan lounaaseen (kuva 12). Makikankaalla havaittu yli 700 yksilén valkoposki-
hanhiparvi muutti erittdin korkealla suoraan lanteen tarkkailupaikan yli (kuva 12).
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Kuva 12. Hanhien havaittu syysmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta (nuoles-
sa 1-37 — 681-717 yksilGa).

Syksylla havaituista hanhista Kalajoella noin 40 % ja Makikankaalla noin 30 % muutti tuu-
livoimapuistojen kautta (liite 2). Syysmuutolla hanhien lentokorkeudet kuitenkin painottu-
vat tormayskorkeuden ylapuolelle, noin 57 % hanhista muuttaessa térméyskorkeuden yla-
puolella ja noin 37 % hanhista muuttaessa tormayskorkeudella. Nain ollen kaikista syksyn
aikana havaituista hanhista vain vajaa 10 % muutti térméyskorkeudella tuulivoimapuisto-
jen lapi.
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4.4.3

Syysmuutolla useimpien tuulivoimapuistoja térmayskorkeudella lahestyvien hanhiparvien
lentoreiteissa havaittiin muutoksia niiden l&hestyessé tuulivoimaloita. Yli puolet tuulivoima-
loita kohti térmayskorkeudella lentaneistd hanhiparvista kiersi tuulivoimapuistoja, ja lintu-
jen lentoreiteissa seka lentokorkeudessa ja parvimuodostelmissa havaittiin muutoksia nii-
den ldhestyesséa tuulivoimaloita. Syksylla hanhilla ei havaittu lainkaan laheltépiti -tilanteita.

Arktiset vesilinnut, muut sorsalinnut, merimetso ja kuikkalinnut

Perameren kautta muuttaa kevéisin merkittava maara arktisille alueille matkaavia vesilintu-
ja, joista runsaslukuisimpia muuttajia ovat mustalintu, pilkkasiipi ja alli. Per&meren kautta
kulkee merkittava kuikkalintujen muuttoreitti, minka lisaksi alueen kautta muuttaa run-
saasti merimetsoja sek&d sorsalintuja. Kalajoen ja Pyh&joen kohdalla kyseisten lajien paa-
muuttoreitit sijoittuvat selvasti kauemmas merialueelle, ja niiden muutto suuntautuu man-
tereen ylapuolelle koilliseen vasta selvasti Hailuodon pohjoispuolella Oulun alueella seka
Perameren koillisrannikolla.

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen alueella ei havaittu kevaalla ja
syksylla kaytadnndssa lainkaan vesilintujen muuttoa, muutamia yksittaisia yksiléita lukuun
ottamatta. Vahaista vesilintumuuttoa havaittiin sen sijaan aivan rantaviivan tuntumassa
tuulivoimapuistojen lansi- ja luoteispuolella, mutta pitkan etdisyyden vuoksi sitd ei havain-
noitu eik& kirjattu tarkemmin.

Kevaalla 2017 havaittiin selvasti vuotta 2016 enemman merimetsomuuttoa rannikon tun-
tumassa ja osin rannikon ylapuolella (kuva 13). Merimetsoja havaittiin yhteensa vajaa tu-
hat yksil6a, joista Kalajoella kirjattiin yli 500 ja Mékikankaalla noin 750 yksil6a (liite 1). Me-
rimetsojen muutto painottui selvasti tuulivoimapuistojen lansipuolelle rannikon tuntumaan,
Kalajoella vain noin 2 % ja Mé&kikankaalla noin 8 % yksil6istd muuttaessa tuulivoimapuisto-
jen kautta. Merimetsoista reilu puolet muutti térméayskorkeudella ja noin 40 % térmayskor-
keuden alapuolella. Merimetsoilla kirjattiin yksi laheltapiti -tilanne, kun 43 yksildn parvi
muutti tormayskorkeudella Makikankaan tuulivoimapuiston lansiosan lapi, jossa parvi ha-
taantyi yhden alueen lantisimman tuulivoimalan kohdalla.
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Kuva 13. Merimetson havaittu kevédtmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
(nuolessa 2—15 — 178-191 yksildd).
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4.4.4 Petolinnut
Kevatmuutto

Petolintujen muutto ei keskity Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan alueella rannikon tuntu-
maan yhta tiukasti, kuin Perameren koillisrannikon valtakunnallisesti tarkeélla petolintujen
muuttoreitilla. Kalajoen—Pyh&joen alueella petolintuja muuttaa rannikon suuntaisesti koilli-
seen, mutta vallitseva saéatila vaikuttaa huomattavasti havaittavissa oleviin yksilomaariin.
Kevaalla paadasiassa kaakon ja etelan suunnasta saapuvia petolintuja muuttaa rannikolla
enemman mitd pohjoisemmaksi rannikkoa edet&dén, kun sisdmaassa hajanaisesti pohjoi-
seen ja luoteeseen suuntaavat petolinnut kerd&ntyvat noin lounaasta koilliseen suuntautu-
valle rannikkoalueelle, missa ne kaantyvét rannikon suuntaisesti koilliseen. Petolintumuutto
on yleensa runsaampaa pohjoisempana Raahen ja Siikajoen rannikkoseudulla kuin Kalajoel-
la ja Pyhajoen eteldosissa. Idan ja kaakon puoleisilla tuulilla petolintujen muutto tiivistyy
aikaisemmin ja suuremmassa maarin rannikkolinjalle jo Kalajoen ja Pyhajoen alueella.
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Kuva 14. Petolintujen havaittu kevdtmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
(nuolessa 1-6 — 76-81 yksiléd).

Runsaimpia kevaalla havaittuja ja muuttavaksi tulkittuja petolintuja olivat piekana (192 yk-
silba Mékikankaalla), varpushaukka (112 yksilod Makikankaalla), merikotka (96 yksilod Ma-
kikankaalla), hiirihaukka (28 yksilod Makikankaalla) ja sinisuohaukka (24 yksil6a Makikan-
kaalla) (liite 1). Muita lajeja havaittiin lahinna yksittaisia yksiloitd muuttavana, minka lisak-
si alueella havaittiin myds useampia paikallisia petolintuja reviireilladn. Petolintujen havait-
tu muutto oli Makikankaalla yksilomaaraisesti runsaampaa kuin Kalajoen tarkkailupaikalla,
joka johtuu osin siita, etta Mékikankaan tarkkailupaikka sijoittuu lahemmas rannikkoa ja
aivan rantaviivassa muuttavista petolinnuista vain pieni osa ndkyy Alalampinnevan tarkkai-
lupaikalle saakka.

Petolintujen muutto oli yleisluonteeltaan hyvin samankaltaista kuin kevaalla 2016, mutta
yksilémaéaraisesti jonkin verran runsaampaa. Muutto hajaantui laajalle alueelle koko néke-
masektorin alueelle, mutta painottui Kalajoella Jokelan ja Mustilankankaan tuulivoimapuis-
tojen valiselle alueelle (kuva 14). Tdma johtuu osin lintujen taipumuksesta kiertaa tuuli-
voimapuistoja, mutta jossain méaarin my6s Lampinnevan lounaasta koilliseen suuntautuvan
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peltoalueen luontaisesta muuttoa ohjaavasta vaikutuksesta. Useiden petolintujen my6s ha-
vaittiin saalistelevan peltoalueella muuttomatkansa aikana. Mékikankaan tuulivoimapuiston
kohdalla petolintumuutto painottui selvasti alueen lansipuolelle ja lansiosaan (kuva 14). Ka-
lajoella petolinnuista keskimaarin selvasti yli puolet muutti tuulivoimapuistojen kautta, kun
Makikankaalla taas selvasti alle puolet havaituista yksildistd muutti tuulivoimapuistojen
kautta.
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Kuva 15. Kotkien havaittu kevdtmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta (nuo-
lessa 1-2 — 8-9 yksiléd).

Muuttavista merikotkista (kuva 15) suurin osa muutti rannikon suuntaisesti koilliseen Joke-
lan ja Méakikankaan tuulivoimapuistojen lansi- ja luoteispuolelta, mutta muuttoa seka kier-
televid ja paikallisia yksiloita havaittiin laajalla alueella tuulivoimapuistojen alueella ja nii-
den ympaéristossa. Alueen kautta muuttavien petolintujen lentokorkeudet vaihtelevat huo-
mattavasti lajista ja vallitsevasta saatilasta riippuen, ja esimerkiksi merikotkalla seka pie-
kanalla noin 50—60 9% yksildistd muutti térmayskorkeudella, muiden jakaantuessa melko
tasan seka torméayskorkeudelle etta sen alapuolelle. Kalajoella runsaimmista havaituista
petolinnuista keskimaarin noin 30—40 % muutti tormayskorkeudella tuulivoimapuistojen l&a-
pi, vastaavan osuuden ollessa Mékikankaalla noin 10—-15 % (liite 1).

Petolinnuilla havaittiin muita lajeja vahemman selvid muutoksia lentoreiteissa niiden lenta-
essé kohti tuulivoimapuistoja seké yksittéisia tuulivoimaloita. Petolintujen kohdalla vaisto-
liikkeiden tulkitseminen on vaikeaa, koska osa alueen kautta muuttavista petolinnuista
myo6s saalistelee alueen pelloilla ja kaartelee nousevissa ilmavirtauksissa, jolloin ne saatta-
vat muuttaa lentoreittiddn hyvin satunnaisesti eri tekijoista johtuen. Petolintujen havaittiin
yksildomaaraan verrattuna muita lajeja useammin lentévan tuulivoimaloiden laheltad ja kaar-
televan tuulivoimalan roottorin laheisyydessa, minka vuoksi niilla kirjattiin muita lajeja
enemman laheltapiti -tilanteita. Runsaimmista lajeista esimerkiksi merikotkalla kirjattiin vii-
si (7 yksilod), piekanalla nelja (4 yksil6d) ja varpushaukalla kolme (3 yksil6d) laheltapiti -
tapausta. Merikotkalla tama tarkoittaa noin 4,4 % kaikista muuttaviksi Kirjatuista merikot-
kista, joka on kaikista lajeista korkein lukema. Lisaksi tdytyy huomioida, etta myos paikalli-
siksi (pesiva pari) ja alueella kierteleviksi yksil6iksi tulkituilla merikotkilla havaittiin useam-
pia laheltapiti -tilanteita. Merikotkien havaittiin usein kaartelevan aivan tuulivoimalan lapo-
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jen valittomassa laheisyydessa, ja esiaikuisen merikotkan havaittiin kaartelevan myos lapo-
jen valista. Pesivien merikotkien havaittiin liikkkuvan sdanndllisesti Jokelan ja Tohkojan tuu-
livoimapuistojen alueella, misséd niiden lentokorkeudet vaihtelivat runsaasti. Lintujen ha-
vaittiin myds kaartelevan alueella usein, ja istuvan satunnaisemmin alueen puiden latvuk-
sissa. Vuoden 2017 tarkkailu vahvisti vuoden 2016 aikana tehtyja havaintoja siita, etta
tuulivoimapuistojen alueella liikkuvat merikotkat nayttivat valittdvan muita lajeja vahem-
man toiminnassa olevista tuulivoimaloista.

Aiempina vuosina Jokelan tuulivoimapuiston alueella pesinyt merikotkapari oli siirtynyt
vuonna 2016 pesiméaan alueen ulkopuolelle, jossa sen peséapaikka sijoittui noin 600 metrin
etaisyydelle lAhimmista tuulivoimaloista. Pari onnistui vuonna 2016 pesinndssaan ja tuotti
kaksi lentokykyista poikasta. Vuonna 2017 reviiri ja vuoden 2016 pesépaikka oli asuttuna,
koska pari rakensi pesda kevéaalla ja soidinsi pesapaikan ymparistossé loppusyksylla, mutta
pesintad alueella ei todettu. Pesinta saattoi jaada valiin mm. kylman kevaan ja alkukesan
vuoksi, koska merikotkien pesimamenestys oli hyvin heikko laajemmalla alueella vuonna
2017. Vuonna 2017 ldydettiin myds aiemmin kateissa ollut merikotkan pesa Makikankaan
tuulivoimapuiston itapuolelta, yli 6 km etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista. Kyseisen
reviirit linnut saalistavat Kalajoen ja Pyh&joen rannikolla, joten niiden saalistuslentoja ha-
vaittiin edellisen vuoden tapaan Makikankaan tuulivoimapuiston ymparistéssa. Suomen
luonnonsuojelulailla ja -asetuksella erityistda suojelua vaativaksi saddettyjen suurten peto-
lintujen peséapaikkoja koskevat tiedot, ovat viranomaisen julkisuudesta annetun lain
(621/1999, 24 §, 1 mom.) nojalla salassa pidettavia, silla tiedon julkisuus saattaisi vaaran-
taa kyseisten lajien suojelua.

Syysmuutto

Syksylla petolintujen muutto suuntautuu péadasiassa kaakkoon ja etelddn, eiké se siten ke-
rdanny Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa koillisesta lounaaseen suuntautuvalle rannikolle.
Rannikko kuitenkin ohjaa lounaaseen alueen kautta muuttavia petolintuja muiden lajien ta-
voin. Syksylla muuttavaksi tulkituista petolinnuista runsaimpia olivat merikotka, var-
pushaukka ja sinisuohaukka (liite 2). Etenkin syysmuuttokauden alkupuolella alueella ha-
vaittiin lisaksi useampia seudulla pesineiden ja reviiria pitavien petolintujen liikkeita.

Syksylla petolintujen muutto hajaantui kevadn tavoin laajalle alueelle, mutta keskimé&arin
suurempi osa petolinnuista muutti tuulivoimapuistojen kautta (kuva 16). Tdma johtuu to-
dennékdisesti siitdkin, ettd useimmat pienikokoiset petolinnut havaitaan yleensa vain melko
lahietaisyydelta, jolloin havainnot keskittyvat tarkkailupaikkojen laheisyyteen. Muuttavista
merikotkista (kuva 17) suurin osa muutti rannikon suuntaisesti lounaaseen tuulivoimapuis-
tojen lansipuolelta, mutta kiertelevid ja paikallisiksi tulkittuja yksiloita havaittiin laajalla
alueella my6s tuulivoimapuistojen alueella sekd niiden ymparistossa. Syksylla tuulivoima-
puistojen lapi tormayskorkeudella muuttaneiden petolintujen osuus kaikista alueella havai-
tuista petolinnuista vaihtelee huomattavasti (liite 2), mutta tulosten luotettavaa tulkintaa
vaikeuttaa yksilomaarien vahaisyys. Kokonaisuutena syksyn petolintumuutto seudulla oli
melko vahaista ja hajanaista, kuten se on luontaisestikin petolintujen paadmuuttoreittien ul-
kopuolella.

Syksylla muuttavilla petolinnuilla havaittiin vain yksi laheltapiti -tilanne, kun Méakikankaalla
havaittiin kiinni olleen tuulivoimalan lapojen valista lentédnyt varpushaukka. Kokonaisuutena
havainnot petolintujen kayttaytymisesta tuulivoimapuistojen alueella jaivat syksylla hyvin
vahaisiksi. Muuttaviksi tulkittujen yksildiden lisaksi Kalajoella pesivalla merikotkaparilla kir-
jattiin syksylla kaksi laheltépiti -tilannetta, kun pariskunta soidinsi ja kaarteli todella l&ahell&
tuulivoimaloiden lapoja Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen alueella.
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Kuva 16. Petolintujen havaittu syysmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
(nuolessa 1-2 — 5-6 yksil6d).
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Kuva 17. Kotkien havaittu syysmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta (nuolessa
1-2 — 5-6 yksil6d).
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Kurki

Kevatmuutto

Kevéélla Pohjois-Pohjanmaan lounaisrannikolla havaittavissa oleva kurkimuutto on yleensa
melko vahaistd, ja alueen kautta muuttavien lintujen lukumaéra riippuu voimakkaasti val-
litsevasta tuulen suunnasta. Kurkien kevatmuuttoreitti sijoittuu yleensa selvasti rannikko-
alueen itdpuolelle, jossa muutto hajaantuu melko laajalle alueelle, tiivistyen rannikolle la-
hinna voimakkailla itéd- ja kaakkoistuulilla. Kevaalla 2017 Kalajoella ja Pyh&joella havaittiin
yhteenséd yli 3500 muuttavaa kurkea (liite 1), joka lienee keskimaaraistd enemman. Ke-
vaalla 2016 Kalajoella havaittiin noin 2300 muuttavaa kurkea. Esimerkiksi kevéaalla 2009
Pyhajoella ja Kalajoella havaittiin yhteensa jopa 4000 muuttavaa kurkea (Holtta 2013), ja
Mustilankankaan tuulivoimapuiston linnustoselvitysten aikaan kevaalla 2011 alueella ha-
vaittiin noin 1600 muuttavaa kurkea (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a).

Kevaalla havaittu kurkimuutto jakaantui hyvin laajalle alueelle muuttopéivien erilaisten
sadolosuhteiden mukaan. Noin kaksi kolmasosaa Kalajoella ja Makikankaalla havaituista
kurjista muutti tarkkailupaikkojen itapuolelta, jossa Mékikankaalla muutto painottui selvasti
tuulivoimaloiden itapuolelle ja Mustilankankaalla tuulivoimapuiston alueelle sekd sen ita-
puolelle (kuva 18). Yhden tarkkailupaivén aikana kurkimuuttoa havaittiin enemméan mydés
Makikankaan tuulivoimapuiston alueella seka sen lansipuolella, tilanteessa, jolloin Kalajoella
ei ollut havainnointia. Kalajoella kurjista noin 54 % muutti tuulivoimapuistojen kautta, kun
Mékikankaalla vain vajaa viidennes kurjista muutti tuulivoimapuiston kautta (liite 1). Vasta-
tuulen ja koleiden muuttosaiden vaikutus nakyy myos kevatmuuttavien kurkien lentokor-
keuksissa, koska kevaalla havaituista kurjista selvasti tavanomaista suurempi osuus (vajaa
30 %) muutti tdormayskorkeudella ja vajaa 70 % sen ylapuolella (liite 1). Yleensa kurki-
muutosta selvasti yli 90 % sijoittuu korkealle tormayskorkeuden ylapuolelle. Térméayskor-
keudella tuulivoimapuistojen lapi muuttaneiden lintujen osuus oli Kalajoella noin 16 % ja
Makikankaalla alle 3 % (liite 1).
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Kuva 18. Kurjen havaittu kevidtmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta (nuoles-
sa 1-12 — 206-217 yksiléa).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi

Y-tunnus 2474031-0
Kotipaikka Helsinki



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 26 (47)
Linnustovaikutusten seuranta 2017
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 25.1.2018

Tormayskorkeudella muuttaneilla kurjilla havaittiin kevaalla 2017 vain vahainen taipumus
pyrkiéd kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Muun muassa sadolosuhteiden vaikutuksesta vuotta
2016 suurempi osa kurjista lensi tuulivoimapuistojen l&pi. Joillain kurkiparvilla havaittiin
selvid vaistoliikkeita tuulivoimapuistojen alueella, ja osa parvista nosti kaarrellen lentokor-
keuttaan tuulivoimaloiden valisella alueella hakien reittia ulos alueelta. Térmayskorkeuden
ylapuolella kurjet muuttivat suoraviivaisemmin tuulivoimapuistojen yli, ja joidenkin kurki-
parvien havaittiin kaartelevan ja nostavan lentokorkeuttaan tuulivoimapuistojen etelapuo-
lella, jonka jalkeen ne suuntasivat tuulivoimaloiden yli. Pitkdsenkylan peltoalueelta muutol-
le nousseiden kurkiparvien havaittiin p&daasiassa lentavan suoraviivaisesti eri korkeuksilla
Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi, ja vain pienempi osuus linnuista selvasti vaisteli
yksittaisid tuulivoimaloita alueella. Merkittavad osa pelloilta nousseista kurkiparvista myo6s
kaarteli Mustilankankaan tuulivoimapuiston eteldapuolella nostaen lentokorkeuttaan tor-
mayskorkeuden ylapuolelle, jonka jalkeen ne suuntasivat pohjoisen ja koillisen valisiin il-
mansuuntiin tuulivoimaloiden yli.

Syysmuutto

Syksylld Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueen kautta suuntautuva kurkimuutto
on vahaista, kurkien valtakunnallisesti tarkean padmuuttoreitin sijoittuessa selvasti alueen
itdpuolelle Ylivieskan ja Nivalan kuntien alueelle. Kalajoen ja Pyhajoen alueella muuttaa va-
haisesti etenkin Liminganlahden eteldpuoleiselta rannikkoalueelta muutolle lahteneita kur-
kia, jotka muuttavat alueella paddasiassa etelan suuntaan, eik& niiden muutto yleensa tiivis-
ty rannikkoalueelle.

Syksylld 2017 Kalajoen tarkkailupaikalla havaittiin yhteensa noin 1600 muuttavaa kurkea
(liite 2), joista yli tuhat lintua havaittiin yhden paivan aikana 6.10.2017. Tuolloin kurkien
muutto kulki etelddn Merijarvella, noin 18—-22 km etaisyydelld Kalajoen tarkkailupaikan it&-
puolella. Muun syksyn muuttajaméaaréa Kalajoella ja Makikankaalla oli samansuuruinen, noin
500 yksilda, ja kurjet muuttivat melko hajanaisesti koko rannikkoalueen ylla (kuva 19).
Syksylld 2016 Kalajoella havaittiin yhteensa vajaa 1000 kurkea, joista niin ikdan suurin osa
muutti etelddn kaukana tuulivoimapuistojen itapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2017a). Molempina syksyina Méakikankaalla havaittu kurkimuutto jai huomattavasti Kalajo-
en tarkkailupaikkaa vahaisemmaksi, koska Merijarven kautta muuttavat kurjet eivat ole
havaittavissa Makikankaan tarkkailupaikalta.

Kalajoen—Pyh&joen rannikkoalueen vahaista merkitysta syksyn kurkimuutolle kuvaa syys-
kuun paadmuuttopdivien (15.—20.9.2017) muuttajamaérd esimerkiksi Oulaisissa, jossa ha-
vaittiin yhteensa useampia tuhansia muuttavia kurkia (Minna Tuomala, suul. ilm.). Saman-
aikaisesti Kalajoen—Pyhajoen rannikkoalueella havaittiin vain noin 400 muuttavaa kurkea.

Kalajoella havaituista kurjista noin viidennes havaittiin muuttavan tuulivoimapuistojen
kautta, ja kaikista Kalajoella kirjatuista kurjista noin 16 % muutti tdrmayskorkeudella tuu-
livoimapuistojen lapi (liite 2). Osa esimerkiksi Mustilankankaan tuulivoimapuiston Ilapi
muuttaneista kurjista laskeutui muutolta lepailemé&an ja ruokailemaan Pitkasenkylén pelto-
alueelle. Mékikankaalla havaittu kurkimuutto suuntautui kdytannéssa kokonaan tuulivoima-
puiston itapuolelta sen ohi (kuva 19), eika tuulivoimapuiston alueella havaittu syksyn aika-
na ainoatakaan térmayskorkeudella muuttanutta kurkea (liite 2). Kalajoella havaittiin syk-
sylla kaksi laheltapiti -tapausta (49 yksil6&d), joissa kurkiparvi kaarteli Tohkojan ja Musti-
lankankaan tuulivoimapuiston alueella hyvin lahella toiminnassa olleita tuulivoimaloita.
Useamman muunkin kurkiparven havaittiin tormayskorkeudella lentaessdan kaartelevan ja
selvasti hakevan tuulivoimaloista vapaata lentoreittia niiden lahestyessa tuulivoimapuistoja.

Syksylld 2017 havaituista kurjista vajaa 60 % muutti tormayskorkeuden ylapuolella ja va-
jaa 25 % tormayskorkeudella (liite 2).
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Kuva 19. Kurjen havaittu syysmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta (nuolessa
1-11 — 90-100 yksil6d).

Kurkien paikallisliikehdinta

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen kautta muuttavia kurkia kerdantyy syksylla lepéile-
maéan ja ruokailemaan alueellisesti merkittavia méaaria Pitkdsenkylan peltoalueelle Mustilan-
kankaan tuulivoimapuiston etelapuolelle. Peltoalueella on vahaistd merkitysta myos kevéat-
muutonaikaisena lepéilyalueena, jossa havaitut yksilomaarat ovat olleet enimmillaan noin
350 yksiloa. Kevaalla kurjilla ei ole havaittu syksyyn verrattavaa yopymislentoliikehdintaa
Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi Kaakkurinnevan suoalueelle. Syksylla peltoalueelle
lepailem&én ja ruokailemaan keraantyvien kurkien maara riippuu jossain maarin syksyn
saatilasta, mutta yksilomaarat ovat vaihdelleet viime vuosina noin 400 ja 650 yksilon valilla
(mm. Ville Suorsa, omat havainnot). Syksylla 2016 pelloilta laskettiin elokuun lopussa ja
syyskuun alussa enimmillaan noin 670 yopymaan lahtenytta kurkea. Syksylla 2017 alueella
laskettiin yopymislennoilla enimmilld&n noin 850 kurkea.

Syksylla 2016 Pitkasenkylédlle kerdantyneiden kurkien siirtymista yopymaan Kaakkurinne-
van suoalueelle seurattiin kolmena iltana elokuun lopun ja syyskuun alun aikana. Syksylla
2017 kurkien yopymislentoja seurattiin niin ikdan kolmena iltana, niind hetkina, kun pelloil-
la lepadili- ja ruokaili vahintddn 400 kurkea. Kurkien paivittainen sijoittuminen pelloilla vaih-
teli jossain maarin maataloustoistad riippuen, mutta yleensa selvasti suurin osa kurjista
oleskeli peltoalueen keskiosassa Myllylantien pohjois- ja luoteispuolella (kuva 20). Kurkien
yopymislennot tapahtuivat noin auringonlaskun aikaan, jolloin suurin osa kurjista suuntasi
Kaakkurinnevalle likimain samanaikaisesti riippumatta niiden sijoittumisesta peltoalueelle.
Kurkien y6pymislennot tapahtuivat molempina tarkkailuvuosina suoraviivaisesti peltoalueel-
ta, Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi, kohti Kaakkurinnevan suoalueen lansiosaa,
jonne suurin osa linnuista havaintojen perusteella laskeutui. Yopymislennot tapahtuivat
padasiassa tormayskorkeuden alapuolella noin 40-80 metrin korkeudella, mutta lintujen
lentokorkeus kasvoi Mustilankankaan tuulivoimapuiston pohjoisosaa ja Kaakkurinnevaa
kohti. Vahaisempi osa yopymislennoista tapahtui térmayskorkeuden alaosissa. Lintujen
myo6s havaittiin kaartelevan alueella nostaen lentokorkeuttaan, ja ilmeisesti samalla hakien
tuulivoimaloista vapaata lentoreittia alueen lapi. Yopymislennot suuntautuivat melko suora-
viivaisesti tuulivoimaloiden vélista, joka viittaa siihen, etta suurin osa linnuista selvasti na-
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kee tuulivoimaloista vapaan kaytavan tuulivoimapuiston lapi. Vahaisempi osa kurjista sel-
vasti vaisteli niiden lentoreiteille osuneita yksittaisia tuulivoimaloita. Syksyn yépymislento-
jen aikaan tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsimisessa painotettiin Mustilankankaan
tuulivoimapuiston keski- ja itdosan aluetta, jossa erityisend tarkoituksena oli etsia tuuli-
voimaloihin mahdollisesti térmanneita kurkia.
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Kuva 20. Syysmuutolla Pitkdsenkyldn peltoalueelle kerddntyvien kurkien péddasialliset lepdily- ja ruckailualueet (vi-
norasteri) sekd hahmotelma lintujen siirtymisestd Mustilankankaan tuulivoimapuiston Iépi Kaakkurinnevan yépy-
misalueelle. Nuolen koko kuvaa kurkien lentojen suhteellista mddréd alueella.

Kahlaajat

Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueen kautta muuttavista kahlaajista runsaslu-
kuisimpia ja tuulivoimahankkeiden kannalta merkittavimpia ovat kuovi ja tdyhtdhyyppa,
koska niiden kevatmuuton padjoukot muuttavat usein térmayskorkeudella rannikon yll&.
Kevaalla 2017 Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteensé noin 1500 tdyhtohyyppé&a ja noin
500 kuovia (liite 1). Kalajoella kahlaajien muutto painottui selvasti Lampinnevan peltoalu-
een kohdalle Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen valiselle alueelle seka Musti-
lankankaan tuulivoimapuiston alueelle (kuva 21). Pitk&senkylan peltoalueella on selva téyh-
téhyyppien ja kuovin muuttoa ohjaava vaikutus, koska peltoalueen kautta ja Mustilankan-
kaan tuulivoimapuiston lapi muutti merkittdva osa kahlaajista. Kevaalla 2016 Kalajoella ha-
vaittiin vajaa 1600 tdéyhtohyyppaa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a) ja Mustilankan-
kaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikaan kevaalla 2011 alueella havaittiin vajaa 1000
muuttavaa toyhtohyyppaé, joiden muutto suuntautui kevaiden 2016 ja 2017 tapaan Pit-
kasenkylan peltoalueen kautta Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi (FCG Finnish Con-
sulting Group Oy 2012a).

Makikankaan tuulivoimapuiston kohdalla selvésti suurin osa tdyhtdhyypistd ja kuoveista
havaittiin tuulivoimapuiston lansipuoleisella rannikolla (naita lintuja ei pystyta havaitse-
maan Kalajoen tarkkailupaikalta pitkan etaisyyden vuaoksi). Kalajoella noin 70 % tdéyhto-
hyypista ja noin 55 % kuoveista muutti tuulivoimapuistojen kautta, kun Mékikankaalla vain
noin 15 % toyhtohyypista ja noin 6 % kuoveista muutti tuulivoimapuiston kautta (liite 1).
Havaituista toyhtShyypista noin 65 % muutti térmayskorkeudella, kuovimuuton jakaantu-
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essa melko tasaisesti eri lentokorkeusluokkiin, mutta painottuen hienoisesti tormayskor-
keudelle (liite 1). Kaikista Kalajoella havaituista toyhtohyypista yli puolet muutti tdrmays-
korkeudella tuulivoimapuistojen lapi (liite 1).

Perameren rannikkoalueella kulkee Kalajoen ja Pyh&joen alueella hyvin monipuolista kah-
laajamuuttoa. Padosa lajeista muuttaa rantaviivaa seuraillen, yleensé selvasti tuulivoima-
puistojen lansipuolelta ohi, mutta osa lajeista (esim. suokukko, kapustarinta) muuttaa jos-
sain maarin myds Pitkasenkylan peltoalueen kautta. Muiden lajien muutolla havaitut yksi-
lomaarat jaivat kuitenkin hyvin alhaisiksi vuosina 2016 ja 2017. Kahlaajamuutolle on tyy-
pillista, etta hyvissa sdaolosuhteissa se saattaa sijoittua hyvin korkealle, useiden satojen
metrien korkeudelle siten, ettd sita ei kdytanndssa voida havainnoida perinteisin muuton-
tarkkailumenetelmin. Osa lajeista muuttaa myds yolla.
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Kuva 21. Téyhtéhyypdn ja kuovin havaittu kevdtmuutto vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voi-
makkuutta (nuolessa 1-19 — 252-270 yksiléd).

Syksyllad kahlaajien muutto jakaantuu hyvin pitkélle aikavélille, alkaen joidenkin lajien osal-
ta kesdkuulla ja paattyen syys-lokakuulla. Perameren rannikkoalueen ylapuolella ei Kalajo-
en ja Pyh&joen alueella kulje valoisana aikana merkittavaa kahlaajien muuttoa, eika sita ole
juurikaan havaittu alueella aiempina vuosina suoritettujen tarkkailujen aikana. Todennak®éi-
sesti kahlaajien muutto sijoittuu valtaosiltaan aivan rantaviivan tuntumaan, mutta syksylla
merkittdva osa kahlaajista muuttaa myds yo6lld, eikd niiden muuttokayttaytymisesta ole si-
ten tarkempaa tietoa.

Toyhtbhyyppien havaittiin muutolla pyrkivan kiertamadn Jokela-Tohkojan ja Méakikankaan
tuulivoimapuistoja lintujen lentadessa lounaasta alueita kohti. Tama nékyy erityisesti toyh-
tohyyppamuuton tiivistymisessa Makikankaan tuulivoimapuiston l&nsi- ja itareunalle seka
Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen valiselle alueelle (kuva 21). Mustilankan-
kaalla esimerkiksi Pitkdsenkylan peltoalueen kautta muuttaneista tdyhtéhyypista suurin osa
lensi tuulivoimapuiston lapi. Tuulivoimapuistojen kautta muuttavien téyhtéhyyppien havait-
tiin kevéaalla muuttavan melko suoraviivaisesti tuulivoimaloiden valistad ilman selvéasti ha-
vaittavia vaistoliikkeita. Kahlaajista vain toyhtdhyypalla kirjattiin kevaalla laheltapiti -tilan-
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teita, kun kahden téyhtohyyppéaparven (yhteensd 10 yksil6d) kirjattiin lentdneen térmays-
korkeudella alle 100 metrin etaisyydella toiminnassa olleesta tuulivoimalasta.

Lokkilinnut

Lokkilintujen muutto kulkee Perdmeren rannikolla osin mantereen ylla meren ollessa jaas-
sa, mutta siirtyy lahemmas rantaviivaa ja meren ylle jaiden lahdettya. Pohjois-Pohjanmaan
rannikkoalueella tuulivoimahankkeiden kannalta merkittévin lokkilaji on naurulokki, jonka
muuttoreitit sijoittuvat suurimmalta osaltaan rannikon ylapuolelle. Naurulokki muuttaa alu-
een kautta hyvin runsaslukuisena, ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueella on laskettu par-
haana kevaana jopa 27 000 muuttavaa naurulokkia (Tuohimaa 2009). Naurulokin kevaan
paamuutolle on tyypillista, etta se sijoittuu hyvissa sadolosuhteissa useiden satojen metrien
korkeudelle, mutta merkittdva osa muutosta saattaa sijoittua myo6s tuulivoimaloiden tor-
mayskorkeudelle.

Kalajoella ja Pyh&joella ei kirjattu kevaalla tai syksylla merkittavaa lokkimuuttoa mantereen
ylapuolella tuulivoimapuistojen alueella tai niiden ympéaristdssa. Esimerkiksi rantaviivassa
ja seudun turkistarhojen alueella tapahtunutta lokkilintujen liikehdintda ei kirjattu tarkem-
min ylds, koska se ei pitkan etaisyyden vuoksi ollut riittavasti havainnoitavissa, eikd taméan
tyon kannalta olennaista.

Sepelkyyhky

Sepelkyyhky muuttaa kevaalla ja syksylla varsin runsaslukuisena Perdmeren rannikkoalu-
een kautta ja sen muuttoreitit sijoittuvat yleensa aivan rantaviivan tuntumaan. Kevaalla
2017 Kalajoella ja Pyhajoella havaittiin yhteensé yli 4000 muuttavaa sepelkyyhkyé (liite 1),
joiden muutto painottui voimakkaasti tuulivoimapuistojen lansipuoleiselle rannikolle (kuva
22). Mékikankaalla havaittiin selvasti enemmaén sepelkyyhkyja kuin Kalajoella, koska se si-
joittuu lahemmas rannikkoa ja lajin pdamuuttoreittia. Kevaalla 2016 Kalajoella havaittiin
noin 1100 muuttavaa sepelkyyhkya, jolloin niiden muutto hajaantui laajemmalle alueelle
rannikon itapuolella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a). Mustilankankaan ja Jokelan
tuulivoimapuistojen YVA-menettelyjen aikaan kevaalla 2011 Kalajoella havaittiin yhteensa
vajaa 2000 muuttavaa sepelkyyhkya, joiden muutto painottui Mustilankankaan tuulivoima-
puiston lansipuolelle (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a, FCG Finnish Consulting
Group Oy 2012b). Kevaalla 2017 Kalajoella havaituista sepelkyyhkyistéd vajaa 40 % muutti
tuulivoimapuistojen kautta, kun vastaava osuus oli Makikankaalla vain noin 3 % (liite 1).
Sepelkyyhkymuutosta yli 60 % muutti tormayskorkeudella ja vajaa neljdnnes tormayskor-
keuden alapuolella (liite 1).

Kevaalla sepelkyyhkyilld ei kirjattu merkittavid vaistoliikkeitd niiden lentédessa tuulivoima-
puistoja tai yksittaisia tuulivoimaloita kohti, vaan alueiden lapi suuntautunut muutto tapah-
tui melko suoraviivaisesti. Sepelkyyhkylla kirjattiin vain yksi laheltapiti -tilanne, kahdeksan
yksilén parven lentaessa térmayskorkeudella alle 100 metrin etaisyydelld toiminnassa ole-
vasta tuulivoimalasta.

Syksylla sepelkyyhkymuutto on Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueella huomat-
tavasti vahaisempéad, ja se hajaantuu selvasti laajemmalle alueelle sek& pidemmalle ajalle
kuin kevaalla. Syksylla merkittavad maara sepelkyyhkyista muuttaa my6s kauempaa sisa-
maan kautta, eik& niiden muutto yleensd painotu yhta voimakkaasti rannikolle kevaan ta-
paan (kuva 23). Syksyllla 2017 Kalajoella havaittiin noin 500 muuttavaa sepelkyyhkya,
joista vajaa puolet muutti Mustilankankaan tuulivoimapuiston kautta ja yli puolet havaittiin
muuttavan eteldén selvasti kauempana tuulivoimapuistojen itapuolella.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Hallituskatu13-17 D, 7. kerros, 90100 Oulu Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 6250, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



Kalajoki-Pyhdjoki tuulivoimapuistot 31(47)
Linnustovaikutusten seuranta 2017
FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 25.1.2018
o o &
F (;f,r # 1K 5300 A0 AoA K
Ooo
o
A 3D
” o R
’3) °°0° (:.o 00 OO Oo
IS s )
9 o
#0 °
D
@
//3’ 5 o
/O o
v 4
(o] . ’O;O 4 o o
o [e] "?’ (=] o
o O o' Qe o
o ",o o
°° 0
F 4
0 1 2 3 4 5
N N . cm

Kuva 22. Sepelkyyhkyn havaittu kevdtmuutto
(nuolessa 1-132 — 1828-1959 yksiléd).

vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
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Kuva 23. Sepelkyyhkyn havaittu syysmuutto
(nuolessa 1-11 — 140-150 yksiléd).

vuonna 2017. Nuolen koko kuvaa muuton havaittua voimakkuutta
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Muut lajit

Perameren rannikkoa seuraa kevaalla ja syksylla runsas ja monilajinen varpuslintumuutto.
Varpuslintujen muuttoa kulkee laajalla rintamalla ja eri korkeuksilla, mm. s&atilasta riippu-
en, mutta niiden muutto tiivistyy padosin rantaviivan tuntumaan tuulivoimapuistojen lansi-
ja luoteispuolella. Muuttoa kulkee kuitenkin myds tuulivoimapuistojen kautta, etenkin nii-
den lansiosien lapi Jokelassa ja Makikankaalla. Varpuslintujen lentokorkeudet vaihtelevat
hyvin paljon valtaosan nakyvasta muutosta sijoittuessa puiden latvusten tason ylapuolelta
aina tormayskorkeudelle saakka. Varpuslintujen osalta muutto on kuitenkin yksilémaarai-
sesti selvasti runsainta tormayskorkeuden ylapuolella, jossa muutto sijoittuu tyypillisesti
jopa useiden satojen metrien korkeuteen. Varpuslintujen syysmuutto on yleensa kevatta
voimakkaampaa ja yksildomaarat suurempia. Syksylla muutto tiivistyy tyypillisesti viela ke-
vattakin voimakkaammin rantaviivan tuntumaan tuulivoimapuistojen lansipuolella. Seka
kevaalla etta syksylld havaituista varpuslinnuista Kalajoen ja Pyh&joen alueella selke&sti
runsaslukuisimpia lajiryhmia olivat peippolinnut, rastaat, kirviset ja vastarakit.

Varpuslintujen havaittavissa oleva muutto riippuu hyvin voimakkaasti vallitsevasta saatilas-
ta, koska hyvissda muutto-olosuhteissa ja mydtatuulella linnut saattavat muuttaa jopa usei-
den satojen metrien korkeudella eik& niitd siten pystyta havainnoimaan perinteisin muuton-
seurantamenetelmin. Lisdksi merkittava osa varpuslinnuista muuttaa yo6lla, jolloin niita voi-
daan havainnoida kaytannéssa vain tutkaseurannan avulla.

Pienempien varpuslintujen ohella mantereen ylla muuttaa alkukevaasta seka syksylla myos
huomattava méaara varislintuja etenkin variksia, harakoita, naakkoja ja mustavariksia. Ta-
vanomaisen kevat- ja syysmuuton liséksi varpuslinnuilla havaitaan aika-ajoin toistuvia
vaelluksia, joiden aikana Kalajoen ja Pyhajoen rannikolla voi liikehtid merkittavia maaria eri
vaelluslintulajien yksiloitd (esim. kapylintuja, narhia, tiaisia ja tikkoja). Kalajoen tuulivoi-
mapuistojen alueella tapahtuu lisdksi, etenkin syksylla péivittain, pahkindhakkien varas-
tointilentoja.

\/\a\”*"‘l !

Kuva 24. Muuttavia metsédhanhia Pitkdsenkyldn peltoalueella Mustilankankaan tuulivoimapuiston eteldpuolella.
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TUULIVOIMALOIHIN TORMANNEIDEN LINTUJEN ETSINTA

Linnustovaikutusten seurannan kevat- ja syysmuutontarkkailun seka pesimalinnustoselvi-
tysten ohessa Kalajoella ja Pyh&joella etsittiin tuulivoimaloihin tdrméanneita lintuja tuulivoi-
maloiden alapuolelta. Etsint6jéa suoritettiin kevaalla ja kesalla yhteensd 48 kalenteripaivan
aikana, jolloin etsintapéaivien summa oli 106 (64 etsintapaivaa kevaalla ja kesalla, 42 etsin-
tapaivad syksylla). Yhteensa tutkittiin 1225 tuulivoimalaa (703 tuulivoimalaa kevéalla ja
kesalla, 522 tuulivoimalaa syksylld), kun jokaisen etsintédkerran aikana tutkitut tuulivoima-
lat lasketaan yhteen jokaiselta etsintdpaivalta.

Kalajoen ja Pyhajoen tuulivoimapuistojen alueelta on ldydetty ja ilmoitettu vuosien 2015—
2017 aikana yhteensa 25 tuulivoimalaan tdrmannytta lintua (taulukko 2). Vuonna 2015 il-
moitettiin kolme tuulivoimalaan térmannytta lintua, vuonna 2016 l6ydettiin ja ilmoitettiin 9
lintua ja vuonna 2017 l6ydettiin ja ilmoitettiin 13 lintua. Térméaykset ovat tapahtuneet mel-
ko satunnaisesti kevaan ja syksyn valisena aikana, eika aineistosta ole selkeasti tunnistet-
tavissa tormaysten kertymista tietylle vuodenajalle. Eniten térméayksia on tapahtunut tou-
kokuun puolivalistd kesd&kuun puolivaliin sekd elokuun puolivalistd syyskuun puolivaliin,
mutta tdma saattaa johtua osin myds etsintdaktiivisuudesta kyseisend aikana. Suurin osa
linnuista on linnustovaikutusten seurannan aikana toteutetuissa etsinndissd |dydettyja,
mutta joukossa on myo6s useampia tuulivoimaloiden huoltohenkiléston kautta tulleita 16yt6-
ja sek& muualta yleison kautta tulleita 16ytdja.

Alueittain eniten torméayksia on tapahtunut Mustilankankaalla, josta on loydetty 13 tuuli-
voimalaan térmannytta lintua (taulukko 2). Mustilankankaalla térmaykset ovat tapahtuneet
yhteensd kymmeneen eri tuulivoimalaan (alueella yhteensd 28 tuulivoimalaa). Tohkojan
alueelta on ldydetty kuusi tuulivoimalaan térméannytta lintua, jossa térméykset ovat tapah-
tuneet viiteen eri tuulivoimalaan (alueella yhteensa 22 tuulivoimalaa). Jokelan ja Makikan-
kaan alueella molemmista on I8ydetty kolme tuulivoimalaan tdrmannytté lintua: Jokelassa
kaikki torméaykset ovat tapahtuneet eri tuulivoimaloihin (alueella yhteensa 12 tuulivoima-
laa) ja Makikankaalla térméaykset ovat tapahtuneet kahteen tuulivoimalaan (alueella yh-
teenséd 11 tuulivoimalaa). Térmaykset ovat tapahtuneet melko satunnaisesti alueen eri tuu-
livoimaloihin, ja koko Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueella on viisi sellaista tuulivoimalaa,
joiden alapuolelta on Idydetty enemman kuin yksi tuulivoimalaan térmannyt lintu (enintdén
kaksi yksil6d) (kuva 25).

Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueelta 16ydetyt linnut edustavat yhteensa 11 eri lintulajia,
ja loydot sijoittuvat laajasti eri linturyhmiin vesilinnuista varpuslintuihin (taulukko 2). Sel-
vasti eniten on l6ydetty metsoja (9 yksil6a) ja naurulokkeja (4 yksil6a). Kaksi yksil6a on
I6ydetty merikotkia, tervapaaskyja ja harmaalokkeja - ja muita lajeja on Idydetty yksi yksi-
16. LOoydobissd on merkittavaé se, ettd runsaimmin tuulivoimaloihin térménneet metsot ovat
kaikki térméanneet tuulivoimalan tornin alaosaan, kun taas kaikkien muiden yksildéiden on
tulkittu térméanneet tuulivoimalan lapoihin. Suurin osa tuulivoimaloihin térmanneista lin-
nuista on ollut vanhoja yksilditd, mutta tdrméysten joukossa on myds nuoria ja esiaikuisia
yksil6ita. Noin kolme neljasosaa loydetyista yksildistd on tulkittu seudulla pesiviksi tai kier-
televiksi yksildiksi ja vain neljasosa I6ydetyista yksildistd on tulkittu muuttaviksi yksil6iksi,
ja muuttomatkallaan tuulivoimalaan térméanneiksi.

Kaikki tuulivoimaloihin térméanneet linnut on Idydetty, tuulivoimalan juurelta l6ytyneita
metsakanalintuja lukuun ottamatta, noin 10-90 metrin etaisyydella tuulivoimalan tornista
eli kdytdnndssa roottorin alapuolelta. Suurin osa térménneista linnuista on ldydetty avoi-
melta sorapintaiselta pystytyskentalta tuulivoimalan alapuolelta, ja pienempi osa muualla
tuulivoimalan ympaéristosta, osittain kasvittuneilta muilta avoimilta aluilta.
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Taulukko 2. Kalajoen—Pyhdjoen tuulivoimapuistojen alueelta tiedossa olevat tuulivoimaloihin térménneet linnut. Ajankohta on
yksilén I6ytéajankohta. Osa linnuista on linnustovaikutusten seurannan aikana toteutetuissa etsinndissé I6ytyneitd, osa tuulivoima-
loiden huoltomiesten ilmoittamia ja osa yleis6n kautta tietoon tulleita.

syyskuu 2015

16.11.2015
29.4.2016
24.5.2016
24.5.2016
24.5.2016

18.8.2016
18.8.2016
8.9.2016

6.10.2016
4.11.2016
26.3.2017
18.4.2017
19.4.2017

18.5.2017

18.5.2017

1.6.2017

7.6.2017

13.6.2017
21.8.2017
22.8.2017

4.9.2017
5.9.2017
6.10.2017

merikotka

metso
varpushaukka
telkka

metso
suopollo

tervapaasky
tervapaasky

harmaalokki

metso
metso
harmaalokki
keltasirkku

merikotka
naurulokki

metso

naurulokki

naurulokki

naurulokki
pajulintu

metso

metso
metso

jarripeippo

nuori

vanha naaras

vanha naaras

vanha naaras

vanha koiras

vanha

nuori
nuori

nuori

vanha naaras
vanha koiras
vanha

vanha koiras

nuori

vanha

vanha naaras

vanha

vanha

vanha
vanha

vanha koiras

vanha koiras
vanha koiras

vanha koiras

Mustilankangas

Mustilankangas
Mustilankangas
Mustilankangas
Mustilankangas
Mustilankangas

Mustilankangas
Tohkoja
Tohkoja

Jokela

Jokela
Mustilankangas
Tohkoja

Mustilankangas
Makikangas

Tohkoja

Tohkoja

Jokela

Madkikangas
Mustilankangas

Mustilankangas

Tohkoja
Makikangas

Mustilankangas

lavat

torni

lavat

lavat

torni

lavat

lavat
lavat

lavat

torni
torni
lavat
lavat

lavat

lavat

torni

lavat

lavat

ei tiedossa
lavat

torni

torni
torni

lavat

Juttu Kalajokiseutu -lehdessa
1.20.2015, linnun térmays tuulivoi-
malaan varmistettiin tutkimuksissa
kaksi yksiloa, merkkeja tormayksesta
|6ydettavissa vield huhtikuussa 2016
tuore raato, paikalla viela viikon
paasta

tuore raato, viikon paasta loydetta-
vissa kasa hoyhenia

tuore raato, viikon paasta loydetta-
vissa kasa hoyhenia

tuore raato, paikalla viela viikon
paasta

tuore raato

tuore raato

useiden pdivien ikdinen raato, syoty
lahes kokonaan, merkkeja tormayk-
sesta |0ydettavissa viela kesalla 2017

tuore raato
tuore raato

tuore raato, Evira todensi tutkimuk-
sissa tormayksen tuulivoimalaan
tuore raato, tapahtumahetkella sank-
kaa sumua

tuore raato, hautova naaras, tormays
todennettavissa viela kesakuussa
2017

melko tuore raato, suurimmaksi
osaksi syoty, loydettavissa viela 8.6.
tuore raato, tuulivoimala ollut tapah-
tumahetkelld todennakoisesti pois
kaytosta

muutamien paivien ikdinen raato

tapahtunut todennakoisesti kesalla,
osin syoty

tuore raato
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Kuva 25. Kalajoelta I6ydettyjen ja tietoon tulleiden tuulivoimaloihin térmdnneiden lintujen I6ytdpaikat (sininen ne-
lié = 1 yksild, punainen nelié = 2 yksildé).

Kuva 26. Tuulivoimalaan térménnyt naurulokki. Kuva 27. Tuulivoimalaan térménnyt jérripeippo.
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6.1

LINTUJEN KAYTTAYTYMINEN TUULIVOIMAPUISTOJEN
ALUEELLA VUONNA 2017

Muuttava ja alueella lepaileva linnusto

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen (Jokela, Tohkoja,
Mustilankangas, Mékikangas) alueella suoritettiin vuosina 2016—2017 linnustovaikutusten
seurantaan liittyvaa muutontarkkailua, jossa erityisen huomion kohteena oli lintujen kayt-
taytyminen tuulivoimaloiden kohdalla. Tarkoituksena oli myds todentaa lintujen muutto-
kayttaytymisessd mahdollisesti tapahtuneita muutoksia tuulivoimapuistojen rakentamisen
jalkeen (Mustilankangas, Jokela, Mékikangas) ja alueiden edelleen laajentuessa (Tohkoja)
sekd verrata lintujen muuttoreittien sijoittumista alueella tilanteeseen ennen tuulivoimaloi-
den rakentamista. Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueella oli kevaalla 2016 yhteensa 45
toiminnassa olevaa tuulivoimalaa kolmen eri tuulivoimapuiston alueella. Kalajoen tuulivoi-
mapuistot laajenivat kesan ja alkusyksyn 2016 aikana Tohkojan tuulivoimapuiston raken-
tamisen myo6ta siten, ettd syysmuuton tarkkailun loppuvaiheessa vuonna 2016 alueella oli
yhteensd 73 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa neljan eri tuulivoimapuiston alueella. Kaikki
73 tuulivoimalaa olivat toiminnassa myds vuoden 2017 tarkkailun aikana lyhyitd huoltokat-
koja lukuun ottamatta.

Pohjanlahti toimii pohjoisen Fennoskandian alueella pesivien sekd Suomen kautta lantisen
Siperian tundralle muuttavien lintujen yhtena tarkeimmistd muuttoreiteista Suomessa. Poh-
janlahden itarannikko suuntautuu Perameren alueella, noin Vaasan ja Siikajoen valilla, lou-
naasta koilliseen eli samansuuntaisesti useiden pohjoiseen ja koilliseen muuttavien lintujen
luontaisten muuttosuuntien kanssa, josta syysta Perdmeren rannikolla on erittain voimakas
lintujen muuttoa ohjaava vaikutus. Kalajoen ja Pyhajoen alueella mantereen ylla kulkee
mm. valtakunnallisesti tarkeitd hanhien ja joutsenten paamuuttoreitteja, jossa Kalajoen Jo-
kelan—Tohkojan ja Mustilankankaan sekd Pyhdjoen Mé&kikankaan tuulivoimapuistot sijoittu-
vat muuttoreittien keskeisille kohdille (mm. lintumuuton ns. pullonkaula-alue) ja tarkeiden
lepéily- ja ruokailualueiden tuntumaan. Tésta syysté alueella vuosina 2016—2017 suoritet-
tujen linnustovaikutusten seurantojen aikana on saatu erinomainen otos rannikkoalueen
kautta suuntautuvasta lintujen muutosta seka lintujen kayttaytymisestad niiden tarkealle
muuttoreitille rakennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla.

Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan
kahden ensimmaisen seurantavuoden tulokset tukevat hyvin vahvasti muualla maailmassa
sekd Suomessa Perameren koillisrannikolla suoritettujen vastaavien linnustonseurantojen
tuloksia, joiden perusteella muuttavat linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertam&éan tuulivoima-
puistoja ja vaistamaan yksittaisia tuulivoimaloita. Kalajoella esimerkiksi Jokelan ja Tohko-
jan tuulivoimapuistojen kohdalla huomattava enemmistd kevaalla lounaasta tuulivoimaloita
kohti lentavista linnuista muuttaa lentosuuntaansa hyvissa ajoin kiertddkseen tuulivoima-
puistot kokonaan. Tuulivoimaloilla voi n&in ollen olla my6s lintujen muuttoa ohjaava vaiku-
tus, kuten on todettu myds Perameren koillisrannikolla toteutettujen linnustovaikutusten
seurantojen aikana (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017a).

Jokelan tuulivoimapuisto oli kevaalla 2016 yksindaan melko pienikokoinen ja kompakti alue,
jossa alueen leveys lintujen muuttoreitilla oli noin 1,5 km. Kevaalla 2017 Tohkojan tuuli-
voimapuiston rakentamisen jalkeen alueen leveys oli noin 3,1 km. Vaikka s&a&olosuhteilla
onkin suuri vaikutus lintujen muuttoon, nakyy tuulivoimapuistojen laajentuminen kevaalla,
Kalajoen tarkkailupaikan lansipuolella tuulivoimapuistojen kautta muuttaneiden lintujen
maarassa. Kevaalla 2016 Alalampinnevan lansipuolelta muuttaneista linnuista noin 14 %
muutti Jokelan tuulivoimapuiston kautta, kun taas kevéaalla 2017 Alalampinnevan lansipuo-
lelta muuttaneista linnuista noin 25 % muutti Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen
kautta. Tuulivoimapuistojen laajentuessa siis merkittavasti suurempi osa linnuista muutti
tuulivoimapuistojen kautta kevaalla 2017.
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Kuva 28. Muuttavia laulujoutsenia Kalajoella.

Laajempien ja muuttoreittien keskeiselle alueelle sijoittuvien tuulivoimapuistojen kohdalla
lintujen lienee pakko lentda osin my6s tuulivoimapuistojen lapi. Linnut eivat todennakdises-
ti pysty kiertamaan laajoja tuulivoima-alueita, jolloin niiden taytyisi koko alue kiertaadkseen,
lentdd jopa useampia kilometreja poikittain suhteessa niiden luontaisiin muuttosuuntiin.
Erityisen selvad tadma on esimerkiksi Mustilankankaan tuulivoimapuiston kohdalla (leveys
muuttoreitillda noin 5,9 km), joka sijoittuu valittomasti Pitkdsenkylan alueellisesti tarkeéan
lintujen muutonaikaisen levahdysalueen pohjoispuolelle. Pitkdsenkylan peltoalueelta ke-
vaalla muutolle nousevien tai peltoalueen kautta muuttavien lintujen on kaytannossa erit-
tain vaikea kiertaa koko tuulivoimapuistoa, niiden jatkaessaan muuttoa pohjoisen ja koilli-
sen suuntaan eli lintujen luontaisiin muuttosuuntiin seudulla. Mustilankankaan tuulivoima-
puiston alueella tuulivoimalat sijoittuvat keskimé&arin noin 600—-800 metrin etéisyydelle toi-
sistaan, jolloin tuulivoimaloiden valiin jaa vield runsaasti vapaata tilaa, jonka kautta lintu-
jen muutto voi suuntautua. Useissa tapauksissa havaittiin myds, ettd vaikka linnut pyrki-
vatkin kiertam&aan koko tuulivoimapuistoa, ne saattavat lentad tuulivoimapuiston ulkoreu-
noilla sijaitsevien tuulivoimaloiden "sisapuolelta” osittain alueen lapi. Tama oli havaittavissa
etenkin Jokelan tuulivoimapuiston lansireunalla, Tohkojan tuulivoimapuiston koillisosassa
sekd Makikankaan tuulivoimapuiston lansiosassa (kuva 29). Tuulivoimapuistojen tiiveimmin
rakennetun osa-alueen linnut yleensa pyrkivat kiertamé&an, jos se oli mahdollista.

Kalajoen ja Pyh&joen tuulivoimapuistojen kahden ensimmadisen seurantavuoden tulokset
yhdessa Perameren koillisrannikolla toteutettujen linnustovaikutusten seurantojen tulosten
kanssa vahvistavat, etta selvéasti suurin osa tuulivoimapuistojen l&pi lentévista linnuista
lentda tuulivoimaloiden vélissd melko suoraviivaisesti ilman selvia ja havaittavia muutoksia
niiden lentoreiteissda. Tama osoittaa sen, etta tuulivoimapuistoja kohti lentdessaan linnut
pystyvat hyvissa muutto-olosuhteissa jo hyvissd ajoin havaitsemaan tuulivoimaloista va-
paan vaylan alueen lapi, jolloin niiden ei tarvitse alueella vaistella yksittaisia tuulivoimaloi-
ta. Pienempi osuus tuulivoimapuistojen lapi lentaneista linnuista selvasti korjasi lentoreitti-
aan ja vaisteli yksittaisia tuulivoimaloita, ja vain hyvin harvat linnut kayttaytymisen perus-
teella hatadntyivat tuulivoimapuistojen alueella.
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Kuva 29. Hahmotelma lintujen kevitmuuttoreiteistd Kalajoen-Pyhdjoen alueella. Mitd punaisempi véri alueella on,
sitd enemmdn alueen kautta muuttaa lintuja. Kuva on suuntaa antava, ja se perustuu linnustovaikutusten seuran-
nan vuosien 2016—-2017 muutontarkkailun aikana havaittuun lintumuuttoon alueella.

Tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyjen aikaan arvioitiin, etta tuulivoimapuistoilla tulee
olemaan vaikutusta muuttavien lintujen tilankayttéon alueella (esimerkiksi muuttoreitteihin
kohdistuvat estevaikutukset), ja vaikutukset olisivat suurimmillaan sellaisilla lajeilla, jotka
kayttavat Pitkasenkylan peltoaluetta levahdysalueena (mm. FCG Finnish Consulting Group
Oy 2012a, FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b). Kalajoen ja Pyhajoen tuulivoimapuis-
tojen linnustovaikutusten seurannan kahden ensimmaéisen seurantavuoden perusteella ar-
viointi ndyttaa oikeansuuntaiselta, koska lintujen liikkuminen alueella on muuttunut jossain
maarin tuulivoimapuistojen rakentamisen jalkeen (kuva 29). Lahinna tama ilmenee pieni-
piirteisempind muutoksina lintujen muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuu-
livoimapuistoja. Tuulivoimapuistot eivat esta lintujen liikkumista alueella eivatka katkaise
valtakunnallisesti tarkeitd muuttoreitteja, koska linnut voivat muuttaa tuulivoimapuistojen
valisella alueella, kiertda niiden ulkopuolelta ohi tai lentaa tuulivoimapuistojen lapi.

Syysmuuton osalta tulokset Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueella jaivat molempina seu-
rantavuosina melko vahaiseksi, koska syksylla alueen kautta suuntautuva lintujen muutto
ei ole yhta intensiivista kuin kevaalla. Lisaksi syksy 2017 oli lintujen muuton osalta melko
heikko pohjoisen Fennoskandian yleisesti heikon lintujen pesimamenestyksen vuoksi. Kui-
tenkin isojen lintujen osalta syksyn olennaisimmista muuttotapahtumista Kalajoen-Pyhajo-
en alueella eli laulujoutsenten syysmuutosta seka kurkien lepailysta Pitkdsenkylan peltoalu-
eella saatiin molempina seurantavuosina vahintddn kohtalainen otos. Kurjen osalta aineisto
arvioidaan hyvaksi, mutta laulujoutsenen havainnoitavissa oleva syysmuutto on jaanyt vii-
me vuosina saaolosuhteista johtuen melko vaisuksi.

Mustilankankaan tuulivoimapuiston ympaéristdssa ja erityisesti Pitkdsenkylan peltoalueella
havaittiin kevaan ja syksyn muuttokaudella runsaasti lepailevia ja ruokailevia lintuja. Musti-
lankankaan tuulivoimapuisto sijoittuu kokonaisuudessaan Pitkasenkyléan peltoalueen ja
Kaakkurinnevan suoalueen valiselle metsaalueelle, jonka kautta hankkeen YVA-menettelyn
(FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a) aikana tunnistettiin suuntautuvan merkittava
maara kurkien syysmuuton aikaisia yopymislentoja. Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa
vuosina 2016—2017 peltoalueella ruokaili elo-syyskuun vaihteessa useita satoja kurkia enti-
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seen tapaansa, eika niiden kayttaytyminen yopymislentojen suuntautumisen tai esimerkiksi
lentokorkeuksien suhteen ollut juurikaan muuttunut tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen.
Joutsenten tyypillinen lentokorkeus alueella on noin 25—-60 m, ja vain hyvin pieni osa niista
lentdd yopymislennoilla tuulivoimaloiden térmayskorkeudella. Suurin osa kurkien ydpymis-
lennoista sijoittuu tyypillisesti noin 40—80 metrin korkeudelle, ja vain pieni osa niista lentaa
tuulivoimaloiden térméayskorkeudella. Joutsenet ja suurin osa kurjista lentavat yopymislen-
not suoraviivaisesti Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi, mutta osa kurjista saattaa
myo6s kaarrella tuulivoimapuiston alueella, jolloin niiden lentokorkeus saattaa kohoata tor-
mayskorkeudelle. Joutsenten ja kurkien on havaittu lentdvan yopymislentonsa tuulivoima-
puiston l&api ilman havaittavia ongelmia, koska tuulivoimaloiden vélissd on useita satoja
metreja vapaata tilaa ja linnut nayttdvat havaitsevat tuulivoimalat hyvin. Huonommissa
sadolosuhteissa molempien lajien ydpymislentojen on todettu tapahtuvat selvasti alhaisem-
missa lentokorkeuksissa ja lahes poikkeuksetta tuulivoimaloiden térméayskorkeuden alapuo-
lella. Syksylla tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etsintd& on painotettu Pitkasenkylan
peltojen ja Kaakkurinnevan suoalueen véliselle alueelle niin& aikoina, kun alueella on ollut
runsaasti joutsenten ja kurkien ydopymislentoja. Alueelta ei kuitenkaan ole I6ydetty merkke-
ja joutsenten tai kurkien térméamisestd tuulivoimaloihin, eika térméayksia ole havaittu len-
tojen erityisesta tarkkailusta huolimatta.

Mustilankankaan tuulivoimapuiston etela- ja lounaisosan tuulivoimalat sijoittuvat keskimaa-
rin yli kilometrin etéisyydelle Pitkdsenkylan peltoalueen pohjois- ja koillisreunasta. Tuuli-
voimalat sijoittuvat lisdksi keskimaarin vahintdan noin 1,5-2,0 km etaisyydelle lintujen
merkittdvimmistéd lepéailyalueista pelloilla, koska suurikokoiset linnut kuten joutsenet, han-
het ja kurjet eivat yleensa kerdanny kovin lahelle metsédn reunoja. Talla etaisyydella toi-
minnassa olevilla tuulivoimaloilla ei seurantavuosien aikana nayttdnyt olevan mitadn ha-
vaittavaa vaikutusta peltoalueella lepaileviin ja ruokaileviin lintuihin. Linnuille kayttdkelpois-
ten alueiden sijaintiin pelloilla vaikuttaa enemman maataloustoiminta ja sen eri tydvaihei-
den ajoittuminen sek&d muu mahdollinen ihmisen liikkuminen alueella. Esimerkiksi kevaalla
2017 peltoalueella lepéili kylmien ja vastatuulisten muuttosdiden vuoksi noin parin viikon
ajan lahes enndtysmaara hanhia ja joutsenia (yhteensa yli tuhat yksil6d). Linnut lepailivat
ja ruokailivat paivalla pelloilla ja yopyivat Kalajoen jokisuun ja Leton alueella, jolloin niiden
yopymislennot sijoittuivat selvasti tuulivoimaloiden eteldpuolelle, eikd seudun tuulivoima-
loilla ollut havaittavaa vaikutusta lintujen lepéilyyn ja ruokailuun tai yopymislentoihin.

=
=

Kuva 30. Kalajoen Pitkédsenkyldn peltoalueelle sijoittuu lintujen tdrkeité lepdily- ja ruokailualueita.
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6.2

Lintujen kayttaytymisen havainnointi ja kuolleiden lintujen etsinta

Kalajoen ja Pyhajoen alueella vuonna 2017 toteutetun linnustovaikutusten seurannan aika-
na kirjattiin yhteensa vajaa 55 000 yksiloa tarkkailun kohteena olleita joutsenia, hanhia ja
muita vesilintuja, petolintuja, kurkia, kahlaajia ja kyyhkyja. Vuonna 2016 vastaava luku oli
noin 20 000 yksil6d, jonka alhaisempaa yksilomaaraa selittad mm. se ettd, Makikankaan
tuulivoimapuiston alueella ei ollut muutontarkkailua kevaalla 2016. Kokonaisuutena tuuli-
voimapuistojen kautta Kalajoella ja Pyhajoella muuttaneiden lintujen osuus kaikista seudun
kautta muuttaneista linnuista on pysynyt melko lailla samana vuosina 2016 ja 2017 (tau-
lukko 3). Myd&s tuulivoimapuistojen lapi torméyskorkeudella muuttaneiden lintujen osuus on
pysynyt melko lailla samana molempina tarkkailuvuosina. Kalajoen laajempien tuulivoima-
puistojen (62 tuulivoimalaa) kohdalla kuitenkin merkittdvasti suurempi osuus linnuista
muuttaa tuulivoimapuistojen kautta, verrattuna Pyh&joen Makikankaan tuulivoimapuiston
(11 tuulivoimalaa) kohdalla havaittuun (taulukko 3).

Tuulivoimapuistojen 1&pi lentdessdéan linnut altistuvat tuulivoimaloiden térmaysvaikutuksil-
le. Naistakin yleensa vain pieni osa lentda niin lahella tuulivoimaloita, etta niilla on todelli-
nen riski tdrmété tuulivoimalan pydriviin lapoihin. Tuulivoimahankkeissa yleisesti kaytetyn
Bandin tdrmaysmallin perusteella suurikokoisilla linnuilla kuten esimerkiksi joutsenella, kur-
jella ja merikotkalla keskim&éarin noin 10-12 % roottorin lapi lentavista linnuista térmaisi
tuulivoimalan lapoihin.

Linnustovaikutusten seurannan aikana on rekisterdity ns. "laheltapiti” -tilanteita, jossa lin-
nun on havaittu lentavan alle 100 metrin etaisyydella tuulivoimalasta. Tuulivoimaloiden la-
van pituus esimerkiksi Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueen tuulivoimaloissa on noin 60-70
metria, jolloin kaikissa laheltapiti -tilanteissakaan lintu ei ole todellisessa vaarassa térmata
tuulivoimalaan. Selvitysten perusteella laheltapiti -tilanteissa kirjattujen yksildiden osuus
kaikista Kalajoen ja Pyh&joen tutkimusalueella havaituista lintuyksildista oli vuosien 2016—
2017 havaintoaineistoissa alle yhden prosenttiyksikon. Linnustovaikutusten seurantojen ai-
kana on havaittu tapauksia, joissa linnut ovat "aivan viime hetkella vaistaneet pydrivia la-
poja” ja muutama tapaus, jossa linnut ovat lentdneet vahingoittumattomana toiminnassa
olleen tuulivoimalan lapojen valista. Linnustovaikutusten seurannan kahden ensimmaéisen
seurantavuoden aikana ei ole havaittu ainoatakaan tuulivoimalaan tormaavaa lintua, vaikka
tuulivoimapuistojen alueilla on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksi-
I6iden kayttaytymistd vuosien aikana. Tuulivoimalaan tormaavia lintuja ei ole havaittu
mydskaan Perameren koillisrannikon alueella vuosina 2014—2017 jarjestetyissa linnustovai-
kutusten seurannoissa (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017b).

Taulukko 3. Linnustovaikutusten seurannan kahden ensimmdisen seurantavuoden aikana tuulivoimapuistojen
kautta muuttaneiden lintujen osuus kaikista alueella havaituista linnuista (alueelta) sekd tuulivoimapuistojen ldpi
térmdyskorkeudella muuttaneiden lintujen osuus kaikista alueella havaituista linnuista (alueelta Il).

2016
kevat 37,3% 20,3 % - -
syksy 39,0 % 11,8 % 21,5% 52%

2017
kevit 40,4 % 22,4% 19,2 % 8,6 %
syksy 39,0 % 12,7% 25,0 % 9,2 %

Havaitut laheltapiti -tilanteet koskevat pddasiassa alueen kautta runsaana muuttavia lajeja
seka tuulivoimapuistojen alueella ja niiden ymparistdssa pesivia ja aktiivisesti liikkuvia laje-
ja. Molempina tarkkailuvuosina suurin osa laheltépiti -tilanteista koskee kaartelevia petolin-
tuja ja erityisesti merikotkia. Merikotkien on havaittu ajoittain liikkuvan hyvin piittaamat-
tomasti selvasti alle sadan metrin etaisyydelld toiminnassa olevista tuulivoimaloista, ja mo-
lempina tarkkailuvuosina merikotkan on havaittu kaartelevan tuulivoimalan lapojen vélista
tilanteessa, jossa tuulivoimala ei ole ollut toiminnassa. Lisaksi Kalajoen pesivan merikotka-
parin on havaittu soidintavan tuulivoimapuistojen alueella siten, etté niistd on kirjattu lahel-
tapiti -tilanteita. Havainnot merikotkien liikkumisesta piittaamattomasti aivan tuulivoima-
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loiden lahietaisyydelld vahvistavat aiempia kotimaisia ja ulkomaisia havaintoja lajin tor-
maysherkkyydestd. Pohjois-Pohjanmaan lounaisosan rannikkoalueella merikotkien toden-
nékoisyyttad torméaté tuulivoimaloihin liséda lajin runsaus, alueen pesivét parit seka pesivien
ja pesimattdmien merikotkien yleinen taipumus kierrelld laajalla alueella rannikolla ja sisa-
maassa. Merikotkan alttiutta térmayksille lisdd myds sen taipumus kaarrella nousevissa il-
mavirtauksissa tormayskorkeudella aivan tuulivoimaloiden Iaheisyydesséa. Kalajoelta on 16y-
tynyt tdhan mennessa kaksi tuulivoimalaan todistetusti tormannytta merikotkaa (syyskuu
2015, huhtikuu 2017). Merikotkan osalta on kuitenkin erittédin vaikea esittdd mitd&n yksin-
kertaisia ja varmasti toimivia lievennyskeinoja estdmaan lintujen mahdollinen térmaaminen
tuulivoimalaan, koska seudulla liikkuvien pesivien ja muuten kiertelevien lintujen liikkumi-
nen on satunnaista, eika sita voida mitenkaan ennustaa.

Tutkimusten mukaan tuulivoimaloihin térméanneiden lintujen lukumé&éara vaihtelee maailmal-
la huomattavan paljon, vuositasolla muutamista yksildista yli 60 yksiléén / tuulivoimala.
Koistinen (2004) asetti Suomessa peruslahtékohdaksi 1 tdrméays / tuulivoimala / vuosi, jota
voidaan korjata tapauskohtaisesti vaikuttavuuskertoimella siten, etta esimerkiksi Pohjan-
lahden rannikolla tuulivoimaloihin tormaisi keskimaarin 2 lintua vuodessa. Ruotsalaisten
tutkimusten ja kirjallisuusyhteenvedon (Rydel ym. 2017) perusteella torméaysten lukumaa-
rén esitetdan olevan keskimaarin 5—10 yksildé / tuulivoimala / vuosi.

Linnustovaikutusten seurannan kahden ensimmaisen seurantavuoden aikana Kalajoen ja
Pyhajoen alueella on kierretty toiminnassa olevia tuulivoimaloita vajaa 2000 kertaa tuuli-
voimaloihin térmanneita lintuja etsien. Alueelta on ldydetty tai ilmoitettu yhteensa 25 tuuli-
voimalaan térmannytta lintua, joista noin kaksi kolmasosaa on I8ydetty linnustovaikutusten
seurannan yhteydessa toteutetuissa etsinndissa. Todettuja lintutérmayksia analysoitaessa
on syytéd huomata, ettd kaikkia tuulivoimaloihin térmaavia lintuja ei l6ydetd, ja tdrméaysten
todellinen lukumaard on suurempi kuin Iéydettyjen lintujen lukumaéara. Kuolleiden lintujen
etsimiseen liittyy useita epavarmuustekijoitd, jolloin tulokset ovat yleensd vain suuntaa-
antavia. Asiassa tulee kuitenkin huomioida, ettd mitd suurempi laji on, sitd todennakdi-
semmin se l6ydetdan etsinndissa ja sitd todenndkdisemmin tdrmayksesta jaa maastoon jo-
tain merkkeja (esim. sulkia, hdyhenia, luita) vaikka itse lintu katoaisikin esimerkiksi peto-
jen toimesta. Suurempien lajien kohdalla mahdolliset térmaykset havaittaisiin todennakéi-
semmin my6s muutontarkkailun yhteydessd, seurattaessa lintujen kayttaytymista tuulivoi-
malan kohdalla.

ot

Kuva 31. Syysaamu Kalajoen tarkkailupaikalla Alalampinnevalla.
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Linnustovaikutusten seurannan tulosten perusteella on selvaa, ettd lintujen térmaykset
seudun tuulivoimaloihin ovat hyvin harvinaisia lintujen liikkumisen kokonaislaajuuteen néh-
den. Linnustovaikutusten seurannan aikana tehtyihin havaintoihin (lintujen kayttaytymi-
nen), muutontarkkailun aikana havaittuihin laheltapiti -tilanteisiin ja tdrmayksiin (ei lain-
kaan havaittuja tormayksid) seka etsintdjen aikana Idydettyjen ja ilmoitettujen tuulivoima-
loihin térménneiden lintujen lukumééardéan ja raatojen pysyvyyteen ndhden, on hyvin epa-
todennakoistd, ettd tuulivoimaloihin térméanneiden lintujen todellinen lukumaara alueella
olisi suuruudeltaan merkittava. Kalajoen ja Pyh&joen tutkimusalueella tuulivoimaloihin arvi-
oidaan todellisuudessa térmaavan muutamia lintuja / tuulivoimala / vuosi, ja tdrmaysten
arvioidaan kohdistuvan etupaassé alueen paikallisiin ja kierteleviin yksildihin.

Kalajoen ja Pyhajoen tuulivoimapuistojen kahden ensimmaisen seurantavuoden perusteella
tuulivoimapuistojen linnustovaikutukset jaivat selvasti alle sen, mitd hankkeiden YVA-
menettelyn aikaan on arvioitu. Esimerkiksi Kalajoen ja Raahen tuulivoimapuistojen muutto-
linnustoa kasittelevassa yhteisvaikutusraportissa arvioitiin, ettd kaytettyjen oletusten (ks.
tarkemmin raportista) perusteella laulujoutsenia tormaisi Kalajoen ja Pyhajoen rannikko-
alueen tuulivoimaloihin pelkastaan kevatmuutolla 41 yksiléd, metsahanhia 33 yksiléa, me-
rihanhia 13 yksil6a ja lyhytnokkahanhia 4 yksiléa (FCG Finnish Consulting Group Oy ja Poy-
ry Finland Oy 2012). Mustilankankaan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn yhteydessa arvi-
oitiin, ettd tdssa raportissa erityisesti tarkasteltuja lintulajeja tormaisi tuulivoimaloihin yh-
teensa 29 yksildéa vuodessa, ja kurjen syysmuuton aikaisten yopymislentojen aikana tapah-
tuisi 32 kurjen tdrméaysta vuodessa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012a). Edella mai-
nituilla perusteilla Mustilankankaan tuulivoimapuiston vaikutukset alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioitiin hankkeen YVA-selostuksessa enintaan kohtalaisiksi (FCG Finnish
Consulting Group Oy 2012a). Jokelan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikaan alueen tuu-
livoimaloihin arvioitiin térmaavan tassa tarkasteltujen lajien osalta yhteensad 36 yksiloa
vuodessa, ja muuttavaan linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin niin ikddn enintaan
kohtalaisiksi (FCG Finnish Consulting Group Oy 2012b). Tohkojan tuulivoimapuiston YVA-
selostuksessa tuulivoimahankkeen arvioitiin muodostavan huomioitavan riskin etenkin met-
sahanhelle, mutta myds laulujoutsenelle (P6yry Finland Oy 2012). Linnustovaikutusten seu-
rannan tulosten perusteella on selvaa, etta hankkeiden YVA-menettelyn aikaiset arviot tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutuksista ovat olleet menetelmallisista seikoista (ns. Bandin
tormaysmalli) ja tietopuutteista (muuttavien lintujen kayttaytyminen suomalaisten tuuli-
voimapuistojen alueella) johtuvia yliarvioita todelliseen tilanteeseen verrattuna.

Perameren koillisrannikon tuulivoimapuistojen alueella ei kahden ensimmaisen toiminta-
vuoden aikana loydetty ainoatakaan tuulivoimalaan tormannytta lintua (FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2015, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2016). Vuosina 2016 ja 2017 hankkei-
den edelleen laajentuessa ja etsintapanostuksen selvasti kasvaessa ldydettiin vuonna 2016
yhdeksan ja vuonna 2017 viisi tuulivoimalaan térmannyttd lintua (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2017a). Muualta Suomesta olemassa olevien satunnaisempien tietojen perusteel-
la tuulivoimaloiden alapuolelta on I6ydetty lahinn& yksittaisid kuolleita lintuja siella taalla.
Suomalaisten tuulivoimaloiden kohdalla ei siis ole nayttéa esimerkiksi Keski-Euroopan, Ete-
la-Ruotsin tai Norjan kaltaisista lintujen joukkokuolemista. Suomalaiset tuulivoimapuistot
sijoittuvat lisdksi monelta osin hyvin erilaiseen ymparistéoon, ja pohjoisemmille alueille, jos-
sa lintujen liikkuminen on vahéisempaé ja luonteeltaan erilaista, jolloin kyseisia tutkimustu-
loksia ei useinkaan voida suoraan yleistad suomalaisiin olosuhteisiin.

Seka Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen ettd Perdmeren koillisrannikon linnustovaikutus-
ten seurantojen tulokset sen sijaan osoittavat, ettd suomalaiseen metsaymparistéén ra-
kennettujen tuulivoimapuistojen kohdalla erityisen térmaysherkkia lajiryhmia ovat etenkin
metsdkanalinnut, osa petolinnuista ja rannikkoalueella myds lokkilinnut. Yleisemminkin
kaartelevat linnut (esimerkiksi petolinnut, lokkilinnut, varislinnut) nayttavat liikkkuvan usein
huomattavasti lahempéané tuulivoimalan lapoja kuin suoraviivaisesti matkalennossa olevat
linnut. Tutkimusten tulosten perusteella nayttaa silta, etta selvasti suurin osa tuulivoimaloi-
hin tdrmanneistd linnuista on ollut seudulla pesivia ja kiertelevia yksiloitd, kuin alueiden
kautta runsaana muuttavia lajeja. Lajistossa on merkittdvaa myos se, etta siella ei ole ai-
noatakaan yleisesti tuulivoimaloiden térmaysvaikutuksille herkiksi arvioitua joutsenta, han-
hea tai kurkea, joiden valtakunnallisesti tarkeille padamuuttoreiteille esimerkiksi Kalajoen ja
Pyhajoen tutkimusalueen tuulivoimapuistot sijoittuvat. Linnustovaikutusten seurannan ai-
kana nailla lajeilla on havaittu hyvin vahva pyrkimys kiertdd tuulivoimapuistoja ja vaistaa
tuulivoimaloita. My6s ruotsalaisten tutkimusten perusteella tuulivoimaloihin on térmannyt
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muuttokaudella suhteellisen vahéan lintuja, ja esimerkiksi hanhista sekd joutsenista jopa
98-99 % kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa tuulivoimaloita (Rydel. ym. 2017).

Naitd linnustovaikutusten seurannan tuloksia tulkittaessa on kuitenkin huomioitava, etta tu-
lokset lintujen kayttaytymisesta tuulivoimaloiden kohdalla koskevat paasaantdisesti hyvissa
muutto-olosuhteissa tehtyja havaintoja. Selvasti heikommalla s&alla tuulivoimalat ovat
usein pilven tai sumun sisédlla eika lintuja tai niiden kayttaytymista voida havainnoida perin-
teisin muutontarkkailumenetelmin. Esimerkiksi kevaalla 2017 tarkkailu jouduttiin ajoittain
keskeyttamaan, koska tuulivoimaloiden tdrmaéayskorkeudella kulkenutta muuttoa ei voitu
enda havainnoida. Joka tapauksessa tallaisissakin olosuhteissa tapahtuvat tormaykset ovat
todennékoéisesti harvinaisia, koska tuulivoimaloihin térmanneita lintuja on etsitty tuulivoi-
maloiden alapuolelta my6s sellaisina ajankohtina, jolloin etsintahetked edeltavan vuoro-
kauden aikana on ollut sumua, vesisadetta, lumisadetta tai muuten huono nakyvyys. Téllai-
sissa olosuhteissa on ldydetty vain yksi tuulivoimalaan tdrméannyt naurulokki, ja suurin osa
muista tormayksista on tapahtunut padasiassa hyvissa saaolosuhteissa, jolloin tuulivoima-
loiden havaittavuus on ollut p&daosin hyva.

Kuva 32. Petolintujen on havaittu liikkuvan muita lajeja useammin ja pelottomammin tuulivoimaloiden Iéhelld.
Kuvassa ruskosuohaukka Mustilankankaan tuulivoimapuiston alueella.
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e

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kalajoen ja Pyh&ajoen rannikkoalueella on toteutettu vuosina 2016—2017 alueelle rakentu-
neiden tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurantaa. Seudulle sijoittuu yhteensa nelja
tassa raportissa tarkasteltua tuulivoimapuistoa, joista kevaalla 2016 toiminnassa olivat Jo-
kelan (12 tuulivoimalaa, wpd Jokelan Tuulipuisto Oy) ja Mustilankankaan (28 tuulivoimalaa,
TuuliWatti Oy) tuulivoimapuistot ja syksylla 2016 my6s Mékikankaan (11 tuulivoimalaa,
wpd Makikankaan Tuulipuisto Oy) tuulivoimapuisto sekd osa Tohkojan (22 tuulivoimalaa,
wpd Tohkojan Tuulipuisto Oy) rakenteilla olleesta tuulivoimapuistosta. Vuoden 2017 linnus-
tovaikutusten seurannan aikana kaikki alueen 73 tuulivoimalaa olivat toiminnassa. Kevaalla
2016 alueen kautta suuntautuvaa lintujen muuttoa tarkkailtiin yhdesta tarkkailupaikasta
Kalajoelta, mutta syksylla 2016 sekd vuoden 2017 aikana muuttoa tarkkailtiin p&aasiassa
samanaikaisesti seka Kalajoella etta Pyhajoella.

Kalajoen ja Pyh&joen rannikkoalueen kautta vuosina 2016 ja 2017 suuntautunut lintujen
kevat- ja syysmuutto oli paapiirteissdédn hyvin samankaltaista kuin aiempinakin vuosina,
esimerkiksi tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyjen aikaan vuonna 2011. Lintujen yksil6-
maarissa havaittiin melko suurta vaihtelua seurantavuosien vélilla, mutta muuton kulusta
ja lintujen kayttdytymisestd tuulivoimapuistojen alueella sek& niiden ymparistdssé saatiin
kuitenkin erinomainen otos luotettavien johtopaatdsten tekemiseen. Tassa raportissa erityi-
sesti tarkasteltujen lajien yksiloita kirjattiin vuoden 2017 selvitysten aikana yhteensa vajaa
55 000 yksiloa.

Kalajoen ja Pyh&joen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan perusteella on sel-
vaa, etta muuttavat linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertamaan tuulivoimapuistoja myo6s val-
takunnallisesti térkeilla padmuuttoreiteilld. Esimerkiksi Kalajoella vuosina 2016—2017 noin
40 % Kkaikista alueen kautta muuttaneista linnuista muutti tuulivoimapuistojen kautta,
vaikka ennen tuulivoimapuistojen rakentamista valtaosa alueella havaituista linnuista olisi
muuttanut maariteltya lintumuuton pullonkaula-aluetta pitkin tuulivoimapuistojen alueelta.
Useiden lajien kohdalla, kuten hanhilla ja joutsenilla, muutto tiivistyy nykyisin voimakkaasti
noin 500-1000 metrin levyiselle vybthykkeelle Jokelan tuulivoimapuiston lansipuoleiselle
rantavyohykkeelle sekéd Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen véliselle alueelle,
jossa lahimpien tuulivoimaloiden etdisyys on noin 1000 m. Tohkojan ja Mustilankankaan
tuulivoimapuistojen valiin sijoittuu myds Lampinnevan peltoaukea, joka on suuntautunut
lintujen padmuuttosuuntien mukaisesti (noin lounaasta koilliseen) ja osaltaan jo luontaises-
ti ohjaa lintujen muuttoa alueella.

Laajempien ja lintujen padmuuttosuuntiin nahden poikittain sijoittuvien tuulivoimapuistojen
kohdalla lintujen lienee pakko lentaa tuulivoimapuistojen lapi, koska niiden kiertaminen voi
olla hyvin vaikeaa. Esimerkiksi Kalajoen kohdalla Mustilankankaan tuulivoimapuiston lapi
muutti seurantavuosina merkittdvasti enemman lintuja kuin sen lansipuolelle sijoittuvien
Jokelan ja Tohkojan tuulivoimapuistojen lapi. Mustilankankaan tuulivoimapuiston kohdalla
asiaan vaikuttaa merkittavasti sen eteldpuolelle sijoittuva alueellisesti tarkea Pitkasenkylan
peltoalueen levahdysalue. Esimerkiksi kevaalla Pitkdsenkylalta pohjoiseen ja koilliseen
muuttoaan jatkavat linnut lentavat l&dhes poikkeuksetta tuulivoimapuiston lapi. Pitkasenky-
lan peltoalueella lepéailevat ja ruokailevat linnut, jotka ydpyvéat tuulivoimapuiston pohjois-
puolelle sijoittuvalla Kaakkurinnevan suoalueella lentavat niin ik&d&n tuulivoimapuiston lapi,
ja syksylla kurjen seka laulujoutsenen kerdantyessa pelloille ydpymislentoja tapahtuu
saanndllisesti aamulla ja illalla. Nykyaikaiset tuulivoimalat sijaitsevat varsin etdalla toisis-
taan (keskimé&arin noin 600—-800 m), ja havaintojen perusteella on selvaa, ettd linnut pys-
tyvat havaitsemaan toiminnassa olevat tuulivoimalat ja I6ytdmaan tuulivoimaloista vapaan
kaytavan alueen lapi tai vaistelemaan yksittéisia voimaloita tuulivoimapuiston alueella.

Lintujen muuttoreitteihin ja niiden liikkumiseen kohdistuneen tarkkailun liséksi alueella on
etsitty tuulivoimaloihin tdrmé&nneité lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Alueelta on l6ydet-
ty tai ilmoitettu vuosina 20152017 yhteensa 25 tuulivoimalaan tormannytta lintua. Loy-
dettyjen, tuulivoimaloihin térméanneiden, lintujen lukumaara on hyvin véhdinen suhteessa
seudulla olevien tuulivoimaloiden lukumaaraan ja lintujen liikkumisen kokonaislaajuuteen
alueella. Kalajoen ja Pyh&joen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan perus-
teella nayttaa silta, ettd suomalaiseen metsdaymparistéon rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen kohdalla metsékanalinnuilla sekd osalla kaartelevista linnuista, kuten petolinnuilla (eri-
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tyisesti merikotka) ja lokeilla on suurempi riski térméata toiminnassa oleviin tuulivoimaloi-
hin. Yhtd&n tuulivoimalaan térmé&avéaa lintua ei ole havaittu tarkkailujen aikana, vaikka alu-
eella on seurattu useiden kymmenien tuhansien lintujen liikkeit& tuulivoimaloiden laheisyy-
dessa. Havaintojen perusteella vain alle prosentti kaikista alueen kautta muuttaneista lin-
nuista on ollut vaarassa térméata tuulivoimalaan (ns. laheltapiti -tilanteet). Tuloksissa on
myo6s merkittavaa se, ettd tuulivoimaloihin tdrmanneessa lajistossa ei ole lainkaan seudun
kautta runsaana muuttavia joutsenia, hanhia, kurkia, toyhtéhyyppia tai sepelkyyhkyja, joi-
den on havaittu muuttavan runsaasti myds tuulivoimapuistojen alueella.

Vaikka kaikkia tuulivoimaloihin térméaavia lintuja ei léydetakaan etsintdjen aikana, ei alueen
tuulivoimaloihin tdrmaavien lintujen kokonaismaéaran arvioida olevan suuruudeltaan merkit-
tava. Kahden ensimmaisen seurantavuoden tulosten perusteella Kalajoen-Pyhajoen tutki-
musalueella tuulivoimaloihin arvioidaan todellisuudessa tdrmaavan muutamia lintuja / tuu-
livoimala / vuosi, ja tdrméaysten arvioidaan kohdistuvan etupaassa alueen paikallisiin ja
kierteleviin yksiloihin.

Linnustovaikutusten seurannan tutkimusalueella Kalajoella ja Pyhajoella toteutettujen selvi-
tysten perusteella rakennettujen tuulivoimapuistojen vaikutukset alueen kautta muuttaviin
lintuihin ja niiden valtakunnallisesti tarkeisiin paamuuttoreitteihin nayttavat jaéaneen melko
vahaisiksi. Tuulivoimahankkeilla ei ole ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien
lintujen lukumaardan, ja vahaiset vaikutukset muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen
muuttoreittien sisalla tapahtuneeseen pienipiirteisempéaan muutokseen lintujen kiertaessa
tuulivoimapuistoja. Useiden lajien osalta Kalajoen ja Pyh&joen tutkimusalueella muuttoreit-
tien painopiste on siirtynyt etenkin kevatmuutolla selvasti lahemmas rannikkoa Jokelan ja
Makikankaan tuulivoimapuistojen lansipuolelle. Tuulivoimapuistojen rakentaminen ei ole
katkaissut valtakunnallisesti tarkeitd lintujen padmuuttoreitteja edes lintumuuton maéaaritel-
lylla pullonkaula-alueella. Pelkastaan talla perusteella arvioituna my6s lintukantojen tilaan
(populaatiovaikutukset) kohdistuvat vaikutukset ovat jadneet tuulivoimahankkeiden YVA-
menettelyssa ja erillisessa Kalajoki-Raahe tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten arvioinnis-
sa arvioitua vahaisemmaksi.

Taman Kalajoen ja Pyhajoen rannikkoalueen tuulivoimapuistojen alueelle kohdistetun seka
aiempien Perameren koillisrannikon tuulivoimapuistojen alueelle kohdistettujen selvitysten
tuloksia tulkittaessa on térked& huomata, etta paikalliset olosuhteet, alueella esiintyvéa lin-
tulajisto ja lintujen yksiloméaara vaikuttaa voimakkaasti lintujen liikkumiseen tuulivoima-
puistojen alueella seka niiden ympaéristdssa. Kyseiset selvitykset ovat kuitenkin erinomai-
nen esimerkki lintujen liikkumisesta ja kayttaytymisesta suhteessa suomalaiseen met-
saymparistdon rakennettuihin tuulivoimapuistoihin lintujen valtakunnallisesti tarkeilla paa-
muuttoreiteilla seka alueellisesti tarkeiden lepaily- ja ruokailualueiden ympéaristdssa, jossa
kevaan ja syksyn muuttokaudella tuulivoimaloiden ymparistdssa liikkuu erittdin runsaasti
lintuja. Perdmeren koillisrannikolla ja Kalajoen-Pyh&joen alueella lintujen liikkuminen on
luonteeltaan hyvin erilaista, alueiden kautta muuttavien lajien runsaussuhteet ovat hyvin
erilaiset ja tuulivoimapuistojen ympaéaristdé on myo6s erilainen, mutta linnustovaikutusten
seurantojen paatulokset tukevat hyvin toisiaan. Tastad syysta naiden selvitysten tuloksia
voidaan hyvin yleistda vastaavantyyppisille alueille ja samankaltaiseen lintujen liikkumiseen
my6s muilla alueilla Suomessa.

Kalajoen tuulivoimapuistojen ympaéristdlupaehtojen mukaisen linnustovaikutusten seuran-
nan kahden ensimmaisen seurantavuoden velvoitteet on taytetty vuosina 2016—2017. Py-
hdjoen Makikankaan tuulivoimapuiston osalta seuranta aloitettiin syksylla 2016, joten Ma-
kikankaalla linnustovaikutusten seurantaa jatketaan kevatmuuttokaudella ja pesiméalinnus-
toselvityksilla vuonna 2018. Ymparistdlupaehtojen mukainen linnustovaikutusten seuranta
toistetaan viela kokonaislaajuudeltaan vuoden 2017 seurantoja vastaavana tuulivoimapuis-
tojen 5. toimintavuonna eli vuonna 2020, jonka jalkeen seurannan tarpeesta paatetdan ta-
pauskohtaisesti.
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LIITE 1. Kalajoen ja Pyhdjoen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan kevatmuutontarkkailun aikaan vuonna 2017 kirjatut ja tyén kannalta
olennaiset lajit. Alalampinneva = Kalajoen Alalampinnevan tarkkailupaikalla havaitut ja muuttavaksi kirjatut yksilot, Makikangas = Pyhajoen Makikankaan
tarkkailupaikalta havaitut ja muuttavaksi kirjatut yksilot, Alueelta = tuulivoimapuistojen (Alalampinneva: Jokela—Tohkoja & Mustilankangas, Méakikangas:

Makikangas) alueen kautta muuttaneiden lintujen osuus lajin kokonaisyksilomaarasta, Alueelta Il = tuulivoimapuistojen 1&pi tdrméayskorkeudella muutta-

neiden lintujen osuus lajin kokonaisyksilomaarasta, lentokorkeudet koko alueella: | = tdrmayskorkeuden alapuolella (alle 80 m), Il = térmayskorkeudella

(noin 80—200 m) ja Il = térmayskorkeuden yl&puolella (yli 200 m).
pikkujoutsen (Cygnus columbianus) 5 100,0 % 60,0 % 5 40,0 % 60,0 % 0,0%
laulujoutsen (Cygnus cygnus) 3809 30,7 % 8,8% 3363 39,1% 13,0% 7172 74,3 % 24,8 % 0,9%
metsdhanhi (Anser fabalis) 3558 54,6 % 41,7 % 2906 33,5% 21,7 % 6464 30,4 % 62,9 % 6,7 %
lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 74 71,6 % 68,9 % 200 26,5 % 26,5 % 274 18,6 % 74,1 % 73%
tundrahanhi (Anser albifrons) 14 50,0 % 21,4 % 12 83,3% 33,3% 26 38,5% 61,5 % 0,0%
merihanhi (Anser anser) 820 34,1% 19,5 % 1964 21,4 % 12,1% 2311 34,8% 52,1% 13,1%
harmaahanhilaji (Anser sp) 1989 16,8 % 8,3% 2414 3,4% 1,7 % 4403 37,5% 55,9 % 6,6 %
kanadanhanhi (Branta canadensis) - - - 2 0,0% 0,0% 2 50,0 % 50,0 % 0,0%
valkoposkihanhi (Branta leucopsis) - - - 129 0,0% 0,0% 129 47,2 % 52,8 % 0,0%
merimetso (Phalacrocorax carbo) 534 2,1% 2,1% 748 7,9% 5,7% 1282 39,8% 51,7 % 8,5%
mebhildishaukka (Pernis apivorus) - - - 1 0,0% 0,0% 1 0,0% 100,0 % 0,0%
haarahaukka (Milvus migrans) 2 0,0% 0,0% 2 50,0 % 0,0% 4 50,0 % 50,0 % 0,0%
merikotka (Haliaeetus albicilla) 62 51,6 % 25,8% 96 24,0% 15,6 % 158 24,0% 53,2 % 22,7%
ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 2 0,0% 0,0% 13 15,4 % 7,7% 15 66,7 % 26,7 % 6,7 %
sinisuohaukka (Circus cyaneus) 14 71,4 % 50,0 % 24 70,8 % 16,7 % 38 56,8 % 35,1% 8,1%
arosuohaukka (Circus macrourus) 4 50,0 % 25,0% 8 62,5% 12,5% 12 66,7 % 25,0% 8,3%
suohaukkalaji (Circus sp) - - - 7 71,4 % 143 % 7 57,1% 28,6 % 14,3 %
kanahaukka (Accipiter gentilis) 1 0,0% 0,0% 10 30,0 % 0,0% 11 70,0 % 20,0 % 10,0 %
varpushaukka (Accipiter nisus) 47 53,2% 36,2 % 112 35,7 % 12,5% 159 39,0% 47,2 % 13,8 %
hiirihaukka (Buteo buteo) 18 66,7 % 333% 28 35,7 % 14,3 % 46 37,0% 45,7 % 17,4 %
hiirihaukkalaji (Buteo sp) 18 61,1 % 44,4 % 41 17,1% 2,4% 59 17,5% 59,6 % 22,8%
piekana (Buteo lagopus) 114 49,1 % 28,9 % 192 21,4 % 9,9 % 306 21,6 % 58,8 % 19,6 %
maakotka (Aquila chrysaetos) 2 50,0 % 50,0 % 1 0,0% 0,0% 3 33,3% 66,7 % 0,0%
kiljukotka (Aquila clanga) 1 0,0% 0,0% 1 0,0% 0,0% 1 0,0% 100,0 % 0,0 %
kotkalaji (Haliaetus / Aquila) - - - 2 0,0% 0,0% 2 0,0% 50,0 % 50,0 %
saaksi (Pandion haliaetus) 3 66,7 % 66,7 % 15 26,7 % 6,7 % 18 50,0 % 38,9 % 11,1 %
tuulihaukka (Falco tinnunculus) 4 75,0 % 25,0% 17 35,3% 11,8 % 21 61,9 % 38,1 % 0,0%
ampuhaukka (Falco columbarius) 5 40,0 % 0,0% 3 66,7 % 0,0% 8 75,0 % 12,5% 12,5%
nuolihaukka (Falco subbuteo) - - - 3 100,0 % 33,3% 3 0,0% 33,3% 66,7 %
muuttohaukka (Falco peregrinus) 1 0,0% 0,0% 4 50,0 % 25,0% 5 0,0% 60,0 % 40,0 %
jalohaukkalaji (Falco sp) - - - 3 0,0% 0,0% 3 333% 66,7 % 0,0 %
iso paivapetolintu (magnus Accipitriformes) - - - 12 0,0% 0,0% 12 0,0% 81,8 % 18,2 %
pieni pdivapetolintu (parvus Accipitriformes) - - - 5 0,0 % 0,0 % 5 0,0 % 20,0 % 80,0 %
kurki (Grus grus) 2351 53,5% 16,2 % 2832 17,0% 2,6% 5183 4,3% 26,9 % 68,9 %
toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 734 69,6 % 51,6 % 865 14,5 % 8,0 % 1599 20,6 % 65,5 % 13,9%
pikkukuovi (Numenius phaeopus) 2 100,0 % 100,0 % 1 0,0% 0,0% 3 0,0% 100,0 % 0,0%
kuovi (Numenius arquata) 179 55,3 % 23,5% 316 6,0 % 0,9 % 495 23,3% 41,1 % 35,6 %
uuttukyyhky (Columba oenas) - - - 2 50,0 % 0,0% 2 100,0 % 0,0% 0,0%
sepelkyyhky (Columba palumbus) 2291 39,7% 26,9 % 3569 3,3% 1,7% 5860 24,3 % 63,4 % 12,3%

YHTEENSA 16653 40,4 % 22,4 % 19923 19,2 % 8,6 % 36102 353% 48,0 % 16,7 %
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LIITE 2. Kalajoen ja Pyhajoen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan syysmuutontarkkailun aikaan vuonna 2017 kirjatut ja tyén kannalta
olennaiset lajit. Alalampinneva = Kalajoen Alalampinnevan tarkkailupaikalla havaitut ja muuttavaksi kirjatut yksilot, Makikangas = Pyhajoen Makikankaan
tarkkailupaikalta havaitut ja muuttavaksi kirjatut yksilot, Alueelta = tuulivoimapuistojen (Alalampinneva: Jokela—Tohkoja & Mustilankangas, Méakikangas:

Makikangas) alueen kautta muuttaneiden lintujen osuus lajin kokonaisyksilomaarasta, Alueelta Il = tuulivoimapuistojen l&pi tdrméayskorkeudella muutta-

neiden lintujen osuus lajin kokonaisyksilomaarasta, lentokorkeudet koko alueella: | = tdrmayskorkeuden alapuolella (alle 80 m), Il = térmayskorkeudella

(noin 80—200 m) ja Il = térmayskorkeuden yl&puolella (yli 200 m).
laulujoutsen (Cygnus cygnus) 1087 47,8 % 17,8 % 4132 22,2 % 11,3 % 5219 40,5 % 48,2 % 11,3 %
metsdhanhi (Anser fabalis) 1335 54,8 % 14,5 % 1191 49,3 % 33,0% 2526 7,5% 48,3 % 44,2 %
lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 41 100,0 % 19,5% 62 11,3% 8,1% 103 13,6 % 66,0 % 20,4 %
tundrahanhi (Anser albifrons) - - - 1 0,0% 0,0% 1 0,0% 100,0 % 0,0%
merihanhi (Anser anser) 152 112 % 13% 192 62,5 % 3,1% 344 2,9% 14,5 % 82,6 %
harmaahanbhilaji (Anser sp) 883 32,6 % 0,0% 1142 0,3% 0,3% 2025 8,0% 44,4 % 47,6 %
valkoposkihanhi (Branta leucopsis) - - - 770 93,1% 0,0% 770 3,0% 3,9% 93,1%
sepelhanhi (Branta bernicla) - - - 200 0,0% 0,0% 200 0,0% 0,0% 100,0 %
hanhilaji (Anser / Branta) 60 0,0 % 0,0 % 1045 0,1% 0,0 % 1105 0,1% 32,9% 67,0 %
sinisorsa (Anas platyrhynchos) 1 100,0 % 0,0% 12 0,0% 0,0% 13 100,0 % 0,0% 0,0%
tukkakoskelo (Mergus serrator) - - - 15 0,0% 0,0 % 15 26,7 % 0,0 % 73,3 %
isokoskelo (Mergus merganser) 7 0,0% 0,0% 34 29,4 % 0,0% 41 17,1% 48,8 % 34,1%
kaakkuri (Gavia stellata) - - - 1 0,0% 0,0% 1 0,0% 0,0% 100,0 %
merimetso (Phalacrocorax carbo) - - - 134 0,0% 0,0% 134 55,2 % 36,6 % 8,2%
harmaahaikara (Ardea cinerea) - - - 1 0,0 % 0,0% 1 100,0 % 0,0% 0,0%
mehildishaukka (Pernis apivorus) - - - 1 0,0% 0,0% 1 100,0 % 0,0% 0,0%
merikotka (Haliaeetus albicilla) 12 33,3% 25,0% 29 6,9 % 3,4% 41 31,7% 48,8 % 19,5 %
ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) - - - 1 0,0% 0,0% 1 0,0% 0,0% 100,0 %
sinisuohaukka (Circus cyaneus) 3 33,3% 33,3% 10 30,0 % 10,0 % 13 46,2 % 46,2 % 7,7 %
suohaukkalaji (Circus sp) - - - 4 0,0 % 0,0 % 4 50,0 % 50,0 % 0,0 %
kanahaukka (Accipiter gentilis) 2 50,0 % 50,0 % 5 60,0 % 40,0 % 7 42,9 % 57,1% 0,0%
varpushaukka (Accipiter nisus) 18 88,9 % 55,6 % 27 37,0% 14,8 % 45 46,7 % 51,1% 2,2%
hiirihaukka (Buteo buteo) 1 100,0 % 0,0% 1 0,0 % 0,0 % 2 0,0 % 50,0 % 50,0 %
hiirihaukkalaji (Buteo sp) - - - 1 0,0% 0,0% 1 100,0 % 0,0% 0,0%
piekana (Buteo lagopus) 2 50,0 % 0,0% 2 0,0% 0,0 % 4 25,0 % 75,0 % 0,0 %
kiljukotka (Aquila clanga) 1 100,0 % 100,0 % - - - 1 0,0% 100,0 % 0,0%
maakotka (Aquila chrysaetos) - - - 3 0,0% 0,0% 3 0,0% 0,0% 100,0 %
saaksi (Pandion haliaetus) 1 100,0 % 100,0 % - - - 1 0,0% 100,0 % 0,0%
tuulihaukka (Falco tinnunculus) 1 0,0% 0,0% 6 33,3% 16,7 % 7 57,1% 42,9 % 0,0%
ampuhaukka (Falco columbarius) - - - 2 100,0 % 0,0 % 2 100,0 % 0,0 % 0,0 %
nuolihaukka (Falco subbuteo) 2 100,0 % 0,0% 1 100,0 % 0,0% 3 66,7 % 0,0% 33,3%
iso paivapetolintu (magnus Accipitriformes) - - - 2 0,0% 0,0% 2 0,0% 100,0 % 0,0%
kurki (Grus grus) 1612 22,2 % 16,4 % 519 2,7% 0,0 % 2131 17,7 % 24,3 % 58,0 %
kapustarinta (Pluvialis apricaria) - - - 37 0,0% 0,0% 37 0,0% 100,0 % 0,0%
uuttukyyhky (Columba oenas) - - - 1 0,0% 0,0 % 1 100,0 % 0,0 % 0,0 %
sepelkyyhky (Columba palumbus) 504 48,6 % 10,3 % 230 21,3% 7,8% 734 39,8 % 25,5 % 34,7%

YHTEENSA 5725 39,0 % 12,7 % 9814 25,0 % 9,2% 15539 21,5% 38,8 % 39,7%
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LIITE 3. Kalajoen ja Pyh&joen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan tarkkailupéivien saatila.

pvm

26.3.
4.4.
5.4.

10.4.

14.4.

18.4.

19.4.

20.4.

21.4.

24.4,

25.4.

29.4.
1.5.
4.5.

16.5.

22.8.

27.8.

28.8.
3.9.
5.9.
6.9.

13.9.

13.9.

14.9.

15.9.

17.9.

19.9.

20.9.

22.9.

25.9.

6.10.

9.10.

13.10.
19.10.
30.10.
31.10.

Tarkkailun alkaessa

klo lampétila  pilvisyys tuuli
6:50 3 6/8 10 m/s SW
6:15 2 7/8 5 m/s SW
6:00 1 7/8 4 m/s SW
5:55 2 8/8 3 m/s SSW
7:00 -12 2/8 12 m/s NNW
11:30 2 0/8 7 m/s NNW
7:00 -3 5/8 4 m/s SW
6:10 -2 1/8 5m/s SSW
7:00 2 6/8 6 m/s SW
6:00 0 7/8 3 m/s SSW
6:00 -1 6/8 3 m/s SW
7:00 -1 0/8 3m/sE
7:00 1 0/8 6 m/s SW
6:00 -3 3/8 1 m/s SW
8:30 3 0/8 2 m/s SE
7:00 11 8/8 4m/sN
6:30 5 3/8 tyynta
6:45 5 3/8 3 m/s NW
18:00 18 2/8 1m/s NE
8:00 9 6/8 4m/sE
7:15 3 0/8 2 m/s SE
8:25 9 8/8 2 m/s SW
18:00 15 6/8 2 m/s SW
7:20 9 8/8 2m/sE
6:30 9 8/8 5m/s N
7:00 11 8/8 3 m/s NNW
6:45 5 4/8 6m/s N
7:00 6 8/8 5 m/s NE
7:00 10 8/8 4 m/s SE
7:15 8 0/8 1m/sS
7:50 5 4/8 3m/sN
7:40 5 7/8 6 m/s NE
14:00 9 8/8 2 m/s SW
8:15 5 8/8 3 m/s NW
7:30 0 8/8 5m/sN
7:30 -4 4/8 2m/sN

Tarkkailun paattyessa

klo

12:15
14:00
16:00
14:30

9:30
13:00
13:15
13:15
16:00
15:30
15:00
16:15
15:40
14:40
14:30
13:30
13:00
14:50
20:00
11:30
15:15
15:00
19:30
15:30
13:30
15:10
14:00
16:40
15:30
15:20
14:30
16:20
15:00
12:30
15:30
10:40

ldmpétila
5
8
6

A N

o U o uun O A U1 W L W

N S N T o
i N O B BN

13
10
11
10

12

= =, U O O U

pilvisyys
7/8
4/8
3/8
8/8
1/8
0/8
7/8
8/8
8/8
6/8
3/8
3/8
1/8
3/8
1/8
8/8
2/8
4/8
2/8
8/8
0/8
8/8
6/8
8/8
8/8
6/8
8/8
8/8
0/8
0/8
4/8
6/8
8/8
8/8
5/8
2/8

tuuli
10 m/s W
7 m/s SW
5m/s SW
4 m/s SW
tyynta
7 m/s NNW
5 m/s WSW
9 m/s SW
4 m/s SW
1 m/s SE
8m/sE
7 m/s NE
12 m/s SW
5 m/s SW
2m/sSE
4m/sN
2 m/s NW
4 m/s SW
1 m/s NE
4m/sE
3m/sW
2m/sN
2 m/s SW
2m/sE
4m/sN
4m/s W
5m/sN
4 m/s NW
4m/sE
tyynta
3m/sN
6 m/s NE
2 m/s SW
3 m/s NW
6m/sN
1 m/s NW

nékyvyys

ok, lannessa sumua

hyva, aamulla vesikuuroja

loistava

ok, vahaista sadetta alussa ja nakyvyys 10km
hyva

loistava, vareilya

loistava

ok, puuskainen tuuli, lopussa rantdsade
hyva

loistava, valilla kovia lumikuuroja

ok

loistava, vareilya

hyva, lopussa kova tuuli, vareilya

loistava

loistava, vareilya

loistava

loistava, vareilya

hyva

loistava

hyva

loistava, vareilya

hyva nakyvyys

loistava

osan paivaa heikko (sumua), lopussa hyva
hyva, valilla sadekuuroja

heikko, sumua ja ajoittain sadetta

loistava

alussa sadekuuroja ja heikko ndkyvyys, lopussa hyva
ok, pilvet 150-200m korkeudella

loistava, alussa kosteutta ilmassa

alussa hyva, lopussa sumurintamat valtasivat alueen
loistava

hyva

hyva

alussa rantdsadetta, lopun aikaa hyva nakyvyys

hyva
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LIITE 4. Kalajoen ja Pyhajoen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannan aikana toteutetun tuulivoimaloihin térmanneiden
lintujen etsinndn etsintapéaivien seka kierrettyjen tuulivoimaloiden lukuméaara alueittain. Alueen peréassa suluissa on ilmoitettu tuulivoima-
puiston voimaloiden lukumaara. Etsintapaivien lukumaara oli yhteenséa 106 (48 kalenteripaivdd) ja kierrettyjen tuulivoimaloiden lukumé&éaré
yhteensé 1225.

pvm Mustilankangas (28) Jokela (12) Tohkoja (22) Makikangas (11)
26.3. 28 11
3.4. 9 22
4.4. 1
5.4. 6 8 9 11
10.4. 12 4 5 11
14.4. 11
18.4. 16 8 16
20.4. 11
21.4. 15 7 8 11
24 4. 11
25.4. 11
28.4. 27 6 18
29.4. 6 5 11
1.5. 9 11
4.5. 7 12 11
8.5. 17
9.5. 12 5
10.5. 27
15.5. 8 15
16.5. 12 11
18.5. 8 12 10 11
22.5. 6 6 8
23.5. 26
24.5. 8
29.5. 6
31.5. 7 4
1.6. 11 16
7.6. 2 12 4
8.6. 1 17
9.6. 25
10.6. 11
22.8. 28 12 1
23.8. 11
27.8. 21
28.8. 11
5.9. 10 8
6.9. 11
14.9. 27 4 22 11
15.9. 6 6 11
17.9. 8 6 11
19.9. 20 12 8 11
20.9. 11
22.9. 5 12 22
25.9. 28 11
6.10. 26 6 17 11
9.10. 3 8 7 11
13.10. 15 11
19.10. 19 12 11
VOIMALOITA 391 207 330 297

ETSINTAPAIVIA 26 24 29 27
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SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA
Laatinut: Ville Suorsa 3.7.2013

KALAJOEN JOKELAN TUULIPUISTOHANKE
Linnuston seurantasuunnitelma

Tassa dokumentissa on esitetty suunnitelma Kalajoen Jokelan tuulipuiston linnuston seurannas-
ta. Hankkeesta vastaava wpd Jokelan Tuulipuisto Oy jarjestaa linnuston seurantaa hankkeen ra-
kentamisen ja toiminnan aikana. Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ku-
vaavat tilannetta ennen tuulipuiston rakentamista.

Hankkeen linnustovaikutusten seuranta kohdennetaan erityisesti seuraaviin asioihin:

e Tuulivoimaloiden lahiympaéariston pesimalinnusto
0 tutkittava alue: etaisyys tuulivoimaloista noin 500—-1000 m

0 seurantamenetelmat: piste- ja kartoituslaskentamenetelmia soveltamalla (3 lasken-
takierrosta pesiméakauden aikana, 1 maastotyopéaiva / laskentakierros)

= reviirien ja pesédpaikkojen sijoittuminen suhteessa tuulivoimaloihin, pesimakan-
nassa tapahtuvat muutokset

0 seurannan ajankohta: touko—kesakuu

0 seurannan toteuttaminen: tuulipuiston rakentamisen aikana (jos rakentaminen ajoit-
tuu pesimékaudelle), kahtena perattdisena vuotena rakentamisen jalkeen ja tuuli-
puiston viidentenéa toimintavuotena

0 seurannan kohdentaminen: suojelullisesti arvokkaat pesimalajit, muun pesimalinnus-
ton yleispiirteinen selvitys; pesapaikkojen ja reviirien sijoittuminen suhteessa tuuli-
voimaloihin

¢ Hankealueen kautta kulkeva muuttolinnusto

o tutkittava alue: Perameren rannikkoaluetta seuraava lintujen muuttoreitti, tarkkailu-
paikkana Jokelan hankealueella tai sen valittdtméassa laheisyydessa sijaitseva hyva
nékdalapaikka (tarvittaessa alueelle voidaan rakentaa lintutorni tms.), mista tuuli-
puiston kautta muuttava linnusto saadaan kohtuudella hallittua.

0 seurantamenetelmét: kevét- ja syysmuuton seurantaa, samat muutonseurantamene-
telméat kuin YVA-selvityksissa (erityisesti muuttoreitit ja lentokorkeudet), lintujen
vaistoliikkeiden ja mahdollisten térmaysten havainnointia

0 seurannan ajankohta: kevatmuuton seuranta 15—-20 paivaa maaliskuun lopun ja tou-
kokuun lopun vélisena aikana, syysmuuton seuranta 15—25 paivaa elokuun puolivalin
ja joulukuun alun valisena aikana

0 seurannan toteuttaminen: kaksi perakkaistad kevat- ja syysmuuttokautta tuulipuiston
kayttoon oton jalkeen, yksi perékkdinen kevat- ja syysmuuttokausi viisi vuotta tuuli-
puiston kayttdon oton jalkeen

0 seurannan kohdentaminen: joutsenet, hanhet, petolinnut, kurki sekda muut tuulivoi-
man térmaysvaikutuksille herkiksi tiedetyt lintulajit ja alueen kautta runsaana muut-
tavat lajit

e Hankealueen ymparistdon sijoittuvan merikotkareviirin tilanne

0 tutkittava alue: Jokelan tuulipuiston ympéaristo

0 seurantamenetelmat: merikotkaparin liikkeiden tarkkailu muun linnuston seurannan
yhteydessa, haastattelemalla paikallisia lintu- ja luontoharrastajia

0 seurannan toteuttaminen: lintujen tilannetta ja liikkeitd seurataan muun linnuston
seurannan yhteydessa

o seurannan kohdentaminen: merikotkapari, joiden reviiri sijoittuu tuulipuiston lahialu-
eelle; parin pesapaikka ei ole tiedossa, eika parin tiedeta viela pesineen alueella, pari
tulee todennékoisesti pesimdan alueella Iahivuosina. Seurataan parin liikkeita ja pe-
simista suhteessa Jokelan tuulipuistoon.
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LITE 5

Kalajoen Jokelan tuulipuistohanke, linnuston seuranta-
@ suunnitelma 2(2)
Linnuston seurantasuunnitelma

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA
Laatinut: Ville Suorsa 3.7.2013

e Lintujen tormaykset tuulivoimaloihin
o0 tutkittava alue: Jokelan tuulipuisto
0 seurantamenetelmat: lintujen vaistéliikkeiden ja mahdollisten térmaysten havain-
nointi, tuulivoimaloihin tdrmanneiden lintujen etsinta
= tuulivoimaloihin térmanneiden lintujen etsinta: tuulivoimaloiden lahiympaéaristba
haravoidaan noin 300 m saateelta olevalta alueelta raatojen etsimiseksi, lintujen
etsimisessa voidaan kayttda apuna esim. etsivaé koiraa
= kevat- ja syysmuuton seurannan aikana tehtdvan havainnoinnin lisaksi térmays-
ten todentamisessa voidaan tarpeen mukaan kayttda myods varta vasten suunni-
teltuja teknisia apuvélineitda (mm. erilaiset kamerat, tutkaseuranta ja térmayksia
havainnoivat anturit)

0 seurannan ajankohta: kevét- ja syysmuuttokausi

0 seurannan toteuttaminen: muun alueella suoritettavan linnuston seurannan yhtey-
dessa, kiivaimman muuttokauden aikana joka kolmas péaiva

o0 seurannan kohdentaminen: alueen kautta muuttavat suurikokoiset ja tuulivoiman
tormaysvaikutuksille herkiksi tiedetyt lintulajit, kaikki tuulivoimaloihin tdrmanneet
lintulajit

Mikali Kalajoen alueelle suunnittelut muut Jokelan tuulipuiston ympéaristdon sijoittuvat tuu-
lipuistohankkeet toteutetaan lahivuosina, pyritddn hankkeissa sopimaan yhteistarkkailusta, jol-
loin Jokelan ja wpd:n Pyhdjoen Méakikankaan tuulipuiston linnuston seuranta mukautetaan so-
veltuvin osin yhteistarkkailuun erikseen sovittavalla tavalla. Mahdollisuuksien mukaan seurantaa
voidaan jarjestaa yhta aikaa myo6s laajemmalla alueella Perameren rannikkoaluetta seuraavan
muuttoreitin varrella (esim. Kalajoki-Raahe -alueella) useiden tuulipuistojen yhteisvaikutusten
todentamiseksi.

Jokaisena vuonna suoritetusta seurannasta laaditaan vuosiraportti seurannan péaatteeksi. En-
simmaisen kahden seurantavuoden paatteeksi tehdadan kattava arvio Jokelan tuulipuiston lin-
nustoon kohdistuvista vaikutuksista. Samassa yhteydessa arvioidaan lieventédvien toimenpitei-
den tarvetta, keinoja ja mahdollisuuksia seka seurannan jatkon tarvetta.

Vuosiraportit toimitetaan hanketta valvovalle viranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle seurantavuoden jalkeisen helmikuun loppuun mennessa.
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