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Esipuhe

Pohjois-Pohjanmaa, eurooppalainen energiataitaja — kaikki 1amp6 seka sahké tuulesta,
virroista, metsistd, pelloilta ja soilta — tehokkaasti ja ymparistovastuullisesti oli vuonna
2007 valmistuneen Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian visio. Visio elaa ja voi hyvin,
mutta energiapolitilkan muutokset ja uudet investointinankkeet ovat merkittavasti
muuttaneet energiatuotannon toimintaymparistéd Pohjois-Pohjanmaalla. Samaan aikaan
muun muassa uudistuvat rakennusmaéraykset ja teollisuuden muutokset heijastuvat
kulutuspuolelle.

Pohjois-Pohjanmaan liitto k&ynnisti syksylla 2011 maakunnallisen energiastrategian
paivittdmishankkeen saattaakseen strategian vastaamaan paremmin valtakunnallisia
energia- ja ilmastotavoitteita sekd muita toimintaymparistossa tapahtuneita muutoksia.

Paivittdmisen tavoitteena on ollut tunnistaa muutokset, jotka vaikuttavat
maakunnallisesti asetettuihin energiatavoitteisiin ja toimenpiteisiin energia-alan
kehittdmiseksi. Vuonna 2007 valmistuneessa strategiassa tarkastelun aikajanne oli
vuoteen 2015 ja karkeammalla tasolla vuoteen 2025. Péivitystyossa tarkastelu ulottuu
ensin vuoteen 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen
2050 saakka.

Laaditut  tulevaisuusskenaariot  perustuvat tdman  hetkiseen  nédkemykseen
energiatuotannon ja kulutuksen kehityksen suunnasta. Toimiala eldd voimakasta
murrosta ja tulevaisuuden ennusteisiin liittyy monia epéavarmuustekijoita seka
kansallisella ettd kansainvaliselld tasolla. Strategian toteutuksessa korostuu siten
toimintaympariston aktiivisen seurannan merkitys.

Energiastrategian paivitys on toteutettu yhteistydssd Pohjois-Pohjanmaan energia-alan
toimijoiden ja muiden sidosryhmien kanssa. Tydn toteutusta ohjaamaan perustettiin
ohjausryhm& ja laajempi neuvottelukunta, jotka ovat toimineet asiantuntijoista ja
keskeisimpien sidosryhmien edustajista koottuna projektin tukiryhménd. Ryhmien
keskeisend tehtdavéna oli pohtia Pohjois-Pohjanmaan energiaskenaarioiden vaihtoehtoja
seka identifioida toimenpiteitad alueen energiasektorin kehittamiseksi.

Strategian laadinnan asiantuntijakonsulttina on toiminut Péyry Management Consulting
Oy, joka on vastannut valmistelun l&piviennistd ja raportoinnista. Rahoitus tydhdn
saatiin  Pohjois-Pohjanmaan liitolta (maakunnan kehittdmisraha) ja alueen
energiatoimijoilta.
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Y hteenveto

Pohjois-Pohjanmaan liitto k&ynnisti syksylla 2011 maakunnallisen energiastrategian
paivittdmishankkeen saattaakseen vuonna 2007 valmistuneen energiastrategian
vastaamaan paremmin  muuttunutta toimintaympdristod ja siihen  liittyvia
mahdollisuuksia.

Pohjois-Pohjanmaan energiantuotanto ja -kaytto

Pohjois-Pohjanmaan sahkén ja lammoén tuotantorakenne on sdilynyt hyvin
samankaltaisena vuoden 2007 tilanteeseen verrattuna. Alueelle on tullut muutamia uusia
padasiassa puupolttoaineita hyodyntévia lampokeskusinvestointeja, mutta nykyisessa
voimalaitoskapasiteetissa ei ole tapahtunut suuria muutoksia lukuun ottamatta
investointeja puupolttoaineiden kayttomahdollisuuksiin. Jatteiden
energiahyddyntdminen lisddntyy Pohjois-Pohjanmaalla merkittavasti Oulun Energian
jatevoimalan aloittaessa toimintansa vuoden 2012 aikana.

Omavaraisuus korostui Pohjois-Pohjanmaan energiantuotannon ominaispiirteend jo
vuoden 2007 energiastrategiassa. Keskitetyssa sahkon ja lammon tuotannossa turpeella
ja puulla onkin merkittdva rooli niiden edustaessa yli 80 % kaytetyistd polttoaineista.
Turpeen osuus yhdyskuntien lammontuotannossa on yli 60 %. Merkittdvimpana
muutoksena Pohjois-Pohjanmaan energiatuotannossa on lisadntynyt puupolttoaineiden
kayton kasvu. Kaytto ylitti jo vuonna 2010 (2,5 TWh) vuoteen 2015 asetetut tavoitteet.
Turpeen kayttdd on viime vuosina rajoittanut sen heikentynyt saatavuus, mika on
lisannyt muun muassa 6ljyn kulutusta.

Kauko- ja aluelampd on merkittavin rakennusten lammitysmuoto Pohjois-Pohjanmaalla
sen markkinaosuuden ollessa yli 40 % koko rakennuskannasta. Kaukoldammon kysynta
on kasvanut, mutta suhteessa eniten kasvua on ollut lampdpumppuratkaisuilla. Sahkon
kulutus on jatkanut kasvuaan, mutta kasvuvauhti on hidastunut, kuten muuallakin
Suomessa.

Liikenteen biopolttoaineille ja biokaasun tuotannolle oli Pohjois-Pohjanmaan
energiastrategiassa selkeat kasvutavoitteet. Liikenteen biopolttoaineiden osalta ei ole
tapahtunut mainittavaa edistymistd, joskin paikalliset toimijat ovat kehittdneet siihen
liittyvad teknologiaa. Biokaasun osalta maatilatason biokaasuhankkeiden yleistymisen
merkittdvana esteend on ollut niiden rajautuminen tukijarjestelman ulkopuolelle.

Pohjois-Pohjanmaan energiatuotantopotentiaali

Sahkdn- ja lammdontuotannossa merkittavin kehittdmispotentiaali liittyy metséenergian
kéayton lisdykseen. Metsédhakkeen nykyista kayttdmahdollisuutta rajoittavat olemassa
olevissa kattilalaitoksissa polttoaineen kasittelyyn ja polttoon liittyvét tekniset rajoitteet.
Rajoitteet kuitenkin vahentyvét asteittain kattilakannan uusiutumisen myota.

Puupolttoaineiden kilpailukykyyn heijastuu epdvarmuuksia keskenerdisten tukitoimien
osalta. Nykyisilla hinta- ja kustannussuhteilla pienpuukorjuuta on vaikea saada
kannattavaksi ilman tukia. Tulevaisuudessa kysyntda kohdistuu voimakkaasti
pienpuukohteisiin, jonka wvuoksi tukipaatoksilld on erityinen vaikutus Pohjois-
Pohjanmaalla.

Metséhakkeen tarjonta on toisaalta riippuvainen markkinahakkuiden maarasta. Nain
ollen metséteollisuuden toimintaedellytysten varmistaminen ja puuraaka-aineen kysynta
palvelee  myds  metséenergiaan  liittyvia  tavoitteita.  Metsdenergiavarojen
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hyodyntdmisessé tulisikin 10ytdd tasapaino jalostuksen ja energiakdyton vélilla
molempien tdydentdessa toisiaan.

Turpeen tekninen tuotantopotentiaali on Pohjois-Pohjanmaalla erittdin suuri muihin
energiaraaka-aineisiin verrattuna. Turpeen energiakdyttda rajoittavat tuotantoon ja
polttoon liittyvat ympadristovaikutukset. lImasto- ja energiapolitiikka
ohjausmekanismeineen johtavat turpeen liséantyvéan korvautumiseen puulla. Pohjois-
Pohjanmaan energiatalouden kannalta on kuitenkin tarpeellista séilyttd4 turvetalous
toimintakykyisena myos tulevaisuudessa: tarkeitd syitd tdéhan ovat huoltovarmuuden ja
energiaomavaraisuuden turvaaminen, polttoaineiden hintakilpailun yllapito, nykyisten
voimalaitosten tekniikka sek& energiapuun kéyton laajentamiseen liittyvat
epavarmuudet.

Pohjois-Pohjanmaalla  on  suunnitteilla  yli 30 tuulivoimahanketta, joiden
kokonaistuotantopotentiaali on jopa yli 4000 MW. Té&st4 merialueille kohdistuvien off-
shore hankkeiden maara on noin 2000 MW. Lukua voidaan suhteuttaa vuoden 2020
koko Suomen tavoitteeseen, joka on 2500 MW. Pohjois-Pohjanmaalla onkin jatkossa
todennakdisesti merkittdva rooli myds koko Suomen tuulivoimatavoitteiden
saavuttamisessa. Edelliseen energiastrategiaan verrattuna juuri tuulivoimaan liittyvat
mahdollisuudet ovat kasvaneet voimakkaasti.

Vesivoiman hyoddynnettavissa oleva energiantuotantopotentiaali on Pohjois-Pohjanmaan
alueella pdadosin valjastettu tuotantoon. Suurin o0sa nykyisten voimalaitosten
tunnistetuista tehonkorotusmahdollisuuksista on toteutettu, jonka johdosta merkittavin
vesivoiman lisdpotentiaali kohdistuu Kollajan hankkeeseen, lijoen voimalaitosten
lisakoneistoihin sek& muutamiin pienvoimalaitoksiin. llmaston lampenemisen my6té on
oletettavissa, ettd vesivoiman tuotantoméara kasvaa valumamaaran noustessa. Nopeasti
séédettavan vesivoiman tarpeen on arvioitu jatkossa kasvavan erityisesti tuulivoiman
lisdrakentamisen seurauksena.

Aurinkoenergiateknologioiden kehittyminen todennédkdisesti mahdollistaa naiden
teknologioiden taloudellisesti kannattavan kéyttéonoton myés Pohjois-Pohjanmaan
alueella. Rakennusten energiavalinnat ovat aurinkoenergian hyédyntdmisen
yleistymisessd keskeisessa asemassa. Lammityksessd maaldammon ja muiden
lampopumppujen  merkitys korostuu jatkossa erityisesti maaseudulla ja haja-
asutusalueilla, missd potentiaali liittyy uudisrakentamiseen sekd o0ljy- ja
séahkolammityksen korvaamiseen.

Energiatuotannonpotentiaalia liittyy lisaksi biokaasun, peltoenergian ja erilaisten
sivuvirtojen (esim. jate) hyoddyntdmiseen. Naiden lisdpotentiaali on sidoksissa
hajautettujen  jarjestelmien Kilpailukykyyn. Merkittavimpéna  yksittaisena
tuotantopotentiaalina alueella on Pyhdjoelle sijoittuva Fennovoiman ydinvoimalahanke,
joka toteutuessaan yli kolminkertaistaa alueen sahkontuotannon.

Energiaskenaariot vuoteen 2020 ja 2050

Energiastrategian péivitystyossa on laadittu, kuten wvuoden 2007 strategiassa,
energiaskenaariot Pohjois-Pohjanmaan energiasektorin kehittdmisen suuntaviivojen
konkretisoimiseksi. Vuodelle 2020 muodostettiin realistinen perusskenaario ja vuoteen
2050 arvioitiin kolme eri kehityspolkua, joiden teemoja olivat energiatehokkuus,
teollisuuden kehittyminen ja uusiutuvat energialdhteet. Paastjen véhentdminen oli
keskeinen osa kaikkia skenaarioita.

Vuoteen 2020 mennessd alueen energiaskenaarioissa korostuvat puupolttoaineiden
kayton kasvu sekd tuuli- ja ydinvoimaan liittyvat investoinnit. Turpeen Kkysynnén
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arvioidaan sdilyvan l&helld nykytasoa. Energiakulutuksen arvioidaan vield kasvavan
niin séhkon kuin lammaonkin osalta.

Vuoteen 2050 valituissa skenaariossa nakyy selkeésti sahkon ja lammon kysynnén
vaheneminen. Alueelle arvioidusta vaestonkasvusta huolimatta energiatehokkuustoimet
tulevat rajoittamaan kulutusta merkittavasti. Rakennusten lammityksessa lampdpumput
nousevat kaukoldmmén ja puun rinnalle merkittaviksi lammitysmuodoksi. Myos
aurinkoldmpd nousee uudeksi lammitysmuodoksi, mutta sen rooli on vield nahty
padasiassa  tadydentdvdna  lammitysmuotona.  S&hkon  tuotannossa  korostuu
tuulivoimarakentamisen ja ydinvoimalahankkeen tuoma huomattava sahkon tuotannon
lisdys. Investointien realisoituessa Pohjois-Pohjanmaan sahkdntuotanto on merkittavasti
kulutusta suurempaa ja maakunnasta kehittyy merkittdva CO,-vapaan sahkon vieja.

Maakunnan energiatuotannosta aiheutuvat hiilidioksidipaastot laskevat merkittavasti eri
skenaarioissa. Vuoteen 2020 mennessa on oletettu noin 35 % lasku ja vuoteen 2050
mennessé hiilidioksidipaastdt ovat skenaariosta riippuen laskeneet 75-95 %:a vuoden
2010 tasosta. Olettamalla muiden kuin energiasektorin padstot vuoden 2007 tasolle,
vahenevat maakunnan kokonaishiilidioksidipaastét 17 % vuodesta 2010 vuoteen 2020.
Vuoteen 2050 kokonaispaastovahenema voi olla 60—75 % vuodesta 2010, mikali myds
muilla sektoreilla toteutetaan paéastévahennystoimia.

Pohjois-Pohjanmaan keskitetty sahkén ja lammontuotanto perustuu paikallisiin
polttoaineisiin myos jatkossa. llmastotavoitteiden myota metsdenergian rooli tulee
todennékdisesti kasvamaan turpeen aseman muuttuessa vuoden 2020 jalkeen asteittain
paapolttoaineesta tuki- ja varapolttoaineeksi.

Turpeen ja puupolttoaineiden tyollistavé vaikutus (suora ja vélillinen) oli vuonna 2010
tasolla 1250 htv, josta turpeen osuus noin 70 %. Hankinnan kokonaistyo6llistavyyden on
arvioitu pysyvén samassa suuruusluokassa vield vuosina 2020-2030, minka jalkeen
polttoainehuollon tyollistavd merkitys todennédkoisesti vahenee ld&mmon tarpeen
laskiessa. Tyollisyydessa tulee tapahtumaan siirtymaa turpeelta metsaenergialle. Mikaéli
alueelle syntyy uutta paikallisia energiaraaka-aineita jalostavaa teollisuutta, voi
tyollistavyys kuitenkin edelleen kasvaa myos pitkélla aikavalilla.

Ydin- ja tuulivoima ovat luonteeltaan hyvin padomapainotteisia tuotantomuotoja ja
niiden tyo6llisyysvaikutus painottuu rakentamisvaiheeseen. Ydinvoimalainvestoinnin
rakentamisaikaisiksi tyollisyysvaikutuksiksi Raahen talousalueelle on arvioitu yhteensa
noin 4000 henkilotyovuotta ja tuulivoiman osalta korkeimmassa skenaariossa
maakuntaan kohdistuvat vaikutukset nousivat jopa yli 10 000 henkildtydvuoteen.
Laajamittaisen tuulivoimarakentamisen tyollisyysvaikutuksista ei kuitenkaan ole vield
riittdvasti luotettavaa seurantatietoa, joten edelld esitettyihin lukuihin liittyy
epavarmuutta. Investoinneilla on myo6s positiivisia vaikutuksia alueen verokertyméén
Kiinteisto- ja tuloveron muodossa.

Energiatalouden muutos avaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia muun muassa
teknologiakehityksessd, energiapalveluissa ja hajautetun energiantuotannon ratkaisuissa.
Uusiutuvalla energialdhteilld nykyistd pienemmissé yksikdissa tuotetun energian
osuuden kasvattamisessa maakunnalla on mahdollisuus olla edelldkdvija ja kehittadd
tastd uusia kasvuala. Myds energiatehokkuustavoitteiden saavuttaminen edellyttdd uutta
osaamista ja tyollistdd jatkossa huomattavasti nykyistd enemman. Mahdollisuudet
kohdistuvat seka kaupunkeihin ettd maaseudulle.
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Energiastrategian strategisten tavoitteiden paivitys
Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa vuoteen 2015 maéritettiin  maakunnalle
energiavisio (2007):

“Pohjois-Pohjanmaa, eurooppalainen energiataitaja — kaikki lampd sekd sahko
tuulesta, virroista, metsistd, pelloilta ja soilta — tehokkaasti ja ymparistdvastuullisesti.
Toteutetussa energiastrategian péivityksessd oli lahtékohtana vision sailyttdminen.
Visioon edet&én strategisten padmadrien kautta, joiden paivitykseen liittyivat seuraavat
muutostarpeet: a) péaastdjen véhentamisen merkitys korostuu tulevaisuuden
energiaratkaisuissa. b) l&hienergian ja paikallisten energiavarojen merkitys kasvaa
energiantuotannossa. ¢) Pohjois-Pohjanmaalle on tulossa merkittévia sahkdn tuotantoon
liittyvid investointeja. d) energiatehokkuuden merkitys kasvaa merkittavésti
tulevaisuudessa ja uusia teknologioita tulee markkinoille.

Paivitysty0ssé paatettiin valita maakunnan strategisille tavoitteille kaksi ylatason
paaméaaraa, jotka ohjaavat energia-alan kehittamista:

e Energiatoimiala tukee elinkeinoelaman kilpailukykyd, alueen luonnonvarojen
kestavad hyodyntamisté ja asukkaiden eldménlaatua.

e Kehitys kohti vahdpaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa.

Temaattiset paamaarat maarittelevat keskeiset kehittdmisen painopistealueet ja luovat
puitteet konkreettisille toimenpiteille:

e Hyddynnetddn alueen lahienergiavaroja monipuolisesti ja tehokkaasti seké
varmistetaan niiden saatavuus

o Edistetdén ja toteutetaan investointeja energiantuotantoon ja -teknologiaan
e Vahvistetaan alueen energiaosaamista ja liiketoimintaa
e Kehitetdan energiatehokkuutta voimakkaasti

e Painotetaan energiantuotannon kestavyytta ja hyvaksyttavyytta

Paamaarien saavuttamisen edellytyksend on sitoutuminen niihin  liittyviin
toimenpiteisiin pitkéall4 tahtaimella.
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ENERGIASEKTORIN TOIMINTAYMPARISTOSSA UUSIUTUVIEN
ENERGIALAHTEIDEN JA ENERGIATEHOKKUUDEN MERKITYS ON KASVANUT

Kansalliset ja EU-tason muutokset energiapolitiikassa ja ohjauskeinoissa

Energiamarkkinoiden kehitystd ohjaavat entistd enemman kansainvéliset ja Euroopan
Unionin tavoitteet. Yksi merkittavimmisté yksittaisista ilmasto- ja energiapolitiikkaan
vaikuttavista péaatoksista tehtiin joulukuussa 2008, jolloin EU:n jasenvaltiot paattivat
niin kutsutuista 20-20-20-tavoitteista. Néiden tavoitteiden mukaan EU-maat pyrkivat
vahentdmaan kasvihuonekaasupéastojadn 20 %:lla, nostamaan uusiutuvan energian
osuus keskimaarin 20 %:iin kokonaiskulutuksesta (Suomen osalta 38 %) ja parantamaan
energiatehokkuuttaan 20 %:lla vuoteen 2020 mennessa. Lisdksi biopolttoaineiden
litkennek&ytolle asetettiin tavoitteeksi saavuttaa 10 %:n osuus koko EU:ssa.

Suomessa julkaistiin marraskuussa 2008 pitkén aikavalin ilmasto- ja energiastrategia,
jonka paamaéarind ovat EU:n asettamien tavoitteiden saavuttaminen seké energiasektorin
toimitusvarmuuden, kilpailukyvyn ja ymparistollisen kestavyyden lisdédminen. Muita
tarkeitda tavoitteita ovat energian loppukulutuksen  k&antdminen  laskuun,
energiaomavaraisuus seka sahkon tuotantorakenteen kehittdminen, monipuolisuuden
séilyttdminen ja edistdminen. Erityisesti sahkon ja l&mmon yhteistuotannon (CHP)
asemaa korostetaan, samoin ymparistollisesti hyvaksyttdvaa vesi- ja tuulivoimaa.
Strategiassa varaudutaan myos ydinvoiman lisdrakentamiseen.

Hallituksen ilmasto- ja energiapolitiikan ministerityéryhma esitteli huhtikuussa 2010
uusiutuvan energian velvoitepaketin, joka sisalsi ehdotuksen tukitoimista uusiutuville
energialahteille.  Velvoitepaketin  tarkoituksena on  vauhdittaa  uusiutuville
energialéhteille asetettujen tavoitteiden saavuttamista Suomessa. Lahes samanaikaisesti
valtioneuvosto teki kaksi myonteista periaatepaatosta ydinvoiman lisarakentamiseksi.
Myo0nteinen p&atds annettiin - Teollisuuden Voima Oyj:n  hakemukseen uuden
ydinvoimalaitosyksikdn Olkiluoto 4:n rakentamiseksi Eurajoelle ja Fennovoima Oy:n
hakemukseen uuden ydinvoimalaitoksen rakentamiseksi Simoon tai Pyhgjoelle.
Lokakuussa 2011 Fennovoima julkaisi paatdksensd rakentaa ydinvoimalansa Pohjois-
Pohjanmaalla sijaitsevalle Pyh&joelle.

Uusiutuvien energialédhteiden uudet tukitoimet tulivat voimaan vuoden 2011 kevéalla
siséltden syottotariffin kayttdonoton metsédhakkeelle, tuulivoimalle, biokaasulle ja
pienimuotoiselle puuperéiselle sahkon ja lammon yhteistuotannolle. Lisaksi pienpuun
energiatarjonnan lisddmiseksi oli suunniteltu erillinen pienpuun energiatuki, jonka
voimaantulo on kuitenkin viivastynyt valitusten ja keskenerdisen EU-notifioinnin
johdosta. Pohjois-Pohjanmaalla valtaosa metséhaketarjonnasta perustuu pienpuuhun,
minké& vuoksi tuen merkitys olisi alueella suuri.

Eduskunta hyvaksyi hallituksen esityksen energiaverotusta koskevan lainsdddannon
muuttamiseksi joulukuussa 2010. Vuoden 2011 alusta lahtien polttoaineita ryhdyttiin
verottamaan niiden energiasisallon ja hiilidioksidipadstdjen mukaan. Samalla joidenkin
polttoaineiden erityiskohtelusta luovuttiin (maakaasu) tai erityiskohtelua lievennettiin
(turve). Energiaveromuutoksen johdosta fossiilisten polttoaineiden, kuten hiilen, 6ljyn
ja maakaasun, verojen taso nousi selvasti. Vaikutus korostuu erillisessd [ammon
tuotannossa. My0ds turve sisdllytettiin  verotettavien polttoaineiden joukkoon.
Maakaasun ja turpeen veronkorotukset toteutetaan porrastetusti vuoteen 2015 mennessa.
Joulukuussa 2011 turpeen verotasoja korotettiin vield erikseen vuosille 2013 ja 2015.
Energiaverouudistuksella  ohjattiin  tulevaisuuden  voimalaitosratkaisuja  kohti
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kotimaisten polttoaineiden ja erityisesti puupolttoaineiden hyddyntdmistd. Tama
perustelee sitd, ettd myds tulevaisuudessa Pohjois-Pohjanmaan séhkdn ja lammén
tuotanto pohjautuu vahvasti paikallisiin polttoaineisiin.

Taulukko 1 Energiaverot lammén tuotannossa vuonna 2012

Verot alkaen 1.1. 2011

Energia- Huoltovar- Yhteensa
sisaltdvero muusmaksu CHP* LK**
€/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh
3,0
2,1 5,5 3,0 5,9 0,08 6,05 9,02
7,7
5,9 7,7 4,3 8,5 0,25 12,20 16,45
8,7 10,4 4,0 8,0 0,35 14,70 18,70
7,3 7,7 51 10,2 0,17 12,97 18,07
1,9
0 4,9
5,9
0 0

*CHP=yhdistetty s&hkon ja lammontuotanto**LK=erillinen lammdntuotanto***Turpeen veroa korotettiin vuosille 2013 ja 2015 joulukuussa 2011

Polttoaineiden verottomat hinnat (Kuva 1) ovat vaihdelleet rajusti viime vuosina johtuen
epavakaasta taloustilanteesta. Etenkin fossiilisten polttoaineiden kohdalla on
havaittavissa selvd nouseva trendi johtuen toisaalta energiankulutuksen yleisesta
kasvusta ja toisaalta helposti hyddynnettavien varantojen ehtymisesta.

REAALIHINNAT

—POK

—— Puupelletti
POR

—— Maakaasu

—Hiili
Metsdhake

Jyrsinturve

Kuva 1 Polttoaineden verottomien reaalihintojen kehitys 1991-2011

Yha tiukempia tavoitteita energiatehokkuudelle

Valtioneuvosto  paatti alkuvuodesta 2010 seuraavan vuosikymmenen aikana
toteuttavista energiansadstéd ja energiatehokkuutta koskevista toimenpiteista.
Toimenpiteilla halutaan saavuttaa pitk&n aikavélin ilmasto- ja energiastrategiassa
asetetut tavoitteet energian loppukulutuksen kasvun pysayttdmiseksi ja kéantdmiseksi
laskuun.
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Tavoitteena on energian loppukulutuksen tehostaminen noin 11 prosentilla verrattuna
siihen, millainen kehitys olisi ilman uusia tehostamistoimenpiteitd. Vastaavasti sahkén
kayttod halutaan tehostaa noin 5 prosentilla. Pidemman aikavalin visiona on alentaa
energian loppukulutusta kolmanneksella vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa.

Energiatehokkuutta ei tavoitella vain tietyn sektorin osalta vaan laajasti eri sektoreilla.
Energiamaaraysten vaiheittainen Kkiristdminen ensin uudisrakennusten ja mydéhemmin
korjausrakentamisen osalta on yksi esimerkki energiatehokkuustavoitteiden viemisesté
kéaytantoon. Rakennusten ominaislammaonkulutusta ohjaavat Suomessa EU:n uudistettu
direktiivi ~ rakennusten  energiatehokkuudesta ~ (voimaan  19.5.2010)  sek&
Ymparistoministerion 30.3.2011 antamat uudet energiatehokkuutta parantavat
rakentamismadraykset. Rakentamismé&ardyksien uudistaminen on o0sa EU:n
rakennusdirektiivin kansallista toimenpanoa.

EU:n uudistettu rakennusdirektiivi muuttaa rakentamista koko EU:n alueella.
Direktiivin mukaan uusien rakennusten tulee olla l1ahes nollaenergiarakennuksia vuoden
2020 loppuun mennessé ja julkisia rakennuksia vaatimus koskee jo vuoden 2019 alusta.
Nollaenergiatalo tuottaa uusiutuvaa energiaa siirrettavaksi verkostoihin yhta paljon kuin
talo kayttdd energiaa verkosta. L&hes nollaenergiatalossa taas rakennuksen
energiantarpeesta merkittdva osa katetaan talossa tai sen l&heisyydessa tuotetulla
uusiutuvalla energialla.

Myo6s  korjausrakentamiselle on  asetettava kansalliset  energiatehokkuuden
vahimmaisvaatimukset. Kaytdnnossa tdma tarkoittaa, ettd yksittdisen rakennuksen
korjaamisessa rakennusosien ja lammitysratkaisuiden on oltava energiatehokkuudeltaan
madraysten mukaisia. Kun olemassa oleviin rakennuksiin tehd&an laajamittaisia
korjauksia, direktiivin mukaan rakennuksen tai sen korjatun osan energiatehokkuutta
tulee parantaa siten, ettd ne tayttdvat EU:n vahvistamat energiatehokkuutta koskevat
vahimmaisvaatimukset sikali kuin tdméa on teknisesti, toiminnallisesti ja taloudellisesti
toteutettavissa. Vaatimuksia sovelletaan korjattuun rakennukseen tai rakennuksen osaan
kokonaisuudessaan. Lisdksi tai vaihtoehtoisesti vaatimuksia voidaan soveltaa
korjattuihin rakennusosiin.

Pohjois-Pohjanmaalla, kuten muuallakin Suomessa, energiatehokkuuteen kohdistuvat
velvoitteet tulevat asteittain kddntaméaan energiakulutuksen kasvun laskuun pidemmall&
aikavdlilla.  Vaatimus  uusiutuvan  energian  hyddyntdmisestd ja  lahes
nollaenergiaratkaisuista lisdnnee erilaisten hybridijarjestelmien suosiota.
Hybridijarjestelméalld voidaan ymmartaa lammitysratkaisuja, jotka perustuvat usean eri
lammitysjérjestelmén yhdistdmiseen. Esimerkiksi talon lampimén veden tuotanto voi
perustua aurinkolampdon kesalla ja talvella lammitys tapahtuu séhkolla. Vastaavasti
jarjestelma voi siséltdd ilmavesilampopumpun, aurinkosahkon ja pellettilammityksen
komponentteja. Hajautettujen ja hybridijarjestelmien merkitys tulee korostumaan
erityisesti maaseudulla ja haja-asutusalueilla.

Sahkdmarkkinat jatkavat yhdistymistd — Euroopassa investoinnit suuntautuneet
uusiutuviin energialdhteisiin

Séhkonsiirtokapasiteetin lisdrakentaminen linkittdd Pohjoismaat yh& tiiviimmin osaksi
kokonaiseurooppalaista sdhkdémarkkina-aluetta. Myds Pohjoismaiden vaélille on
rakennettu viime vuosina uusia siirtoyhteyksié ja rakennetaan edelleen.

Seuraavassa kuvassa on esitetty viime vuosien investoinnit  Euroopan
sdhkontuotantokapasiteettiin. Kuvasta on nahtavissa tuulivoiman sekd erityisesti
aurinkosdahkon voimakas kasvu viime vuosina. Ndama kehityslinjat yhdessé aiheuttavat
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lisdystd saatokykyisen pohjoismaisen vesivoiman kysyntddn Euroopassa. Suomen ja
Pohjois-Pohjanmaan ndkokulmasta on muistettava, ettd aurinkosahkén lisadntyminen on
ollut seurausta sen mahdollistavasta tukipolitiikasta.

50,000

45,000 53.8% -

40,000

35,000
31.5%
30,000 = R

46.2%
25,000 .

328% 335% . 56.8%
- - -

20,000
12.3% 20.7% 34.4%

382% 44.4%
15,000 l 27.2% - —
15.4% 21.5%
13.1%
10,000 = . —

5,000 -

S3d

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Peat mFuel oil = Nuclear mCoal Gas
Ocean CSP Small hydro Waste mBiomass
Geothermal Large hydro mpy mWind

Kuva 2 Euroopan sadhkdn tuotantokapasiteettiinvestoinnit, MWe. [L&hde: EWIA]

Tulevaisuudessa sahkdntuotantokapasiteetin - kasvun on arvioitu pohjoismaisilla
séhkomarkkinoilla ja Suomessa perustuvan voimakkaasti ydin- ja tuulivoimaan.
Pohjois-Pohjanmaalla on merkittdva rooli seka tuulivoiman rakentamisessa ettéd
ydinvoimassa, jalkimmaéisesséd padasiassa Fennovoiman Pyh&joelle suunnitteleman
ydinvoimalaitoksen vuoksi.

Uusiutuvan energian tuotantokapasiteetin, erityisesti tuulivoiman, lisdrakentaminen
Suomessa vaatii lisdd nopeasti saadettavissa olevaa sahkontuotantokapasiteettia, kuten
vesivoimaa. VTT on vuonna 2008 arvioinut, ettd 2000 MW tuulivoiman lisdys
Suomessa aiheuttaa noin 240 - 350 MW saatévoiman lisdystarpeen. Alueellisesti
vaikutus on tatd voimakkaampi johtuen tuulenvoimakkuuden keskittymisesta —
saatovoiman tarve voi jatkossa korostua erityisesti Perdameren alueella, mikali alueelle
suunniteltu tuulivoimarakentaminen toteutuu laajassa mittakaavassa. Yhdentyvat
sdhkdmarkkinat aiheuttavat liséhaasteen Norjan ja Ruotsin séatokykyisen vesivoiman
siirtyessa enemmissa maarin tasaamaan Keski-Euroopan runsasta sadtdvoiman tarvetta.

Edelld mainitut seikat tarkoittavat, ettd sdédettavissd olevan vesivoiman tarve ja taten
myo6s taloudellinen arvo tulevat jatkossa kasvamaan entisestddn. Myo6s sahkdn
hintavaihteluiden arvioidaan lisadntyvan. Vaikutus korostuu erityisesti Keski-Euroopan
markkinoilla, joille on viime vuosina tullut merkittavasti hintavaihteluja korostavaa
uutta aurinko- ja tuulivoimakapasiteettia.

Poyryn arvion mukaan Suomi siirtyy muuttuvassa markkinatilanteessa uusien
kapasiteettilisdysten myo6té asteittain sahkon nettotuojasta nettoviejaksi Itdmeren alueen
sdhkomarkkinoilla. Kehityksen on arvioitu my6s vahentdvan lauhdesédhkon tarvetta,
joskin vaihtelut voivat olla merkittavia eri vuosien vélilla.

Vesivoiman lisgystavoitteeksi on Suomen EU:lle toimittamassa kansallisessa
uusiutuvan energian toimintasuunnitelmassa edelld mainituista syisté asetettu 500 GWh
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vuoteen 2020 mennessé. liman lisdtoimenpiteitd toteutumassa on nyt noin 350 GWh:n
lisdys.

Vaihtoehtona vesivoiman lisdédmiselle on esimerkiksi nopeiden
kaasuturbiinivoimaloiden rakentaminen. S&&tévoiman vaatimuksena on nimenomaan
nopeus, joten hitaasti kdynnistyvét lauhdevoimalaitokset eivat riita kaikissa tilanteissa
tasapainottamaan vaihtelevaa tuotantoa. Jatkuvasti kdynnissa olevien séhkon ja lamman
yhteistuotantovoimalaitosten lauhdetuotanto (CHP-lauhde) on mahdollista ottaa
erillistuotantoa nopeammin kayttoon. Pohjois-Pohjanmaalla tdma tuotantomuoto voi
lahitulevaisuudessa tarjota yhden mahdollisuuden tasata kuormien vaihtelua.

1.4 Sahkoinfrastruktuuri kehittyy kohti pientuotantoa ja alykkyytta

Sahkaoinfrastruktuurissa sdhkdéverkkojen ohjauksen ja hallinnan on yleisesti arvioitu
kehittyvan, mika tulee edistamaan hajautetun sdhkontuotannon levidmista
todenndkdisesti mahdollistaen my6s pienimuotoisemman sdhkdntuotannon verkkoon
paasyn Suomessa. Hajautetun energiantuotannon yleistyessa infrastruktuurilta vaaditaan
yhé& parempaa siirto- sekd varastointikykya.

Hajautettu séhkontuotanto linkittyy my6s osaksi rakennusten lammitystapoja
hybridiratkaisujen, kuten esimerkiksi aurinkosahkon ja lampdpumppujen tai bioperdisen
pienimuotoisen yhteistuotannon muodossa.

Liikenteessa séhkoautojen osuuden on arvioitu kasvavan voimakkaasti tulevaisuudessa,
minkad asettamat vaatimukset tulee ottaa huomioon rakennetussa ja kehittyvassa
infrastruktuurissa. Akkujen tehokas lataaminen vaatii sdhkdverkon vahvistamista
esimerkiksi pysakaointitilojen yhteydessa.

Sahkon kulutuksen ohjauksen merkityksen on arvioitu kasvavan sekd kuluttaja- etta
teollisuuskohteissa, mika tulee osaltaan tasaamaan sédhkon hintapiikkeja. Esimerkiksi
sédhkodautojen akkuja on kaavailtu kaytettdvdn hajautettuna energiavarastona, jonka
avulla kulutus- ja hintapiikkejékin voitaisiin tasata.

1.5 Paastokauppa jatkuu ja paastéjen vahennystoimet Kiristyvat

Nykyinen paastokauppakausi paattyy vuoden 2012 lopussa, jonka jélkeen alkaa kolmas
paastokauppakausi 2013-2020. Uuden kauden myo6tad EU:ssa siirrytdan keskitettyyn ja
harmonisoituun péaéstokauppajarjestelmaan. Paastooikeuksien ilmaisjaon sédanndt seka
huutokauppaosuudet ja -s&annét ovat jatkossa yhteiset jasenvaltioiden kesken. Lisaksi
eri paastokauppamekanismien kayttda sekd paastdjen tarkkailua ja todentamista
yhdenmukaistetaan nykytilanteeseen verrattuna. Kaytdnndssd harmonisointi nékyy
myo6s siten, ettd kolmannella pééstokauppakaudella kansallisia paéastokattoja tai -
tavoitteita ei ole vaan pé&astojé tarkastellaan koko EU:n tasolla. Euroopan laajuisen
paastokaupan perusajatuksena on, ettd paastojen leikkaus tapahtuisi sielld missd se on
kustannustehokkainta.
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Kuva 3 Paastoéoikeuksien hintakehitys, €/t CO2

Seuraava paéstokauppakausi on kaksi vuotta edellistd kautta pidempi. Uuden
paastokauppakauden aikana EU:n paastokauppasektorin paastokatto alenee lineaarisesti
vuosittain.  Paastbkaton  vuotuinen aleneminen perustuu EU:n  asettamaan
kasvihuonekaasupdastdjen  vahentdmistavoitteeseen,  jonka mukaan  péastdja
vahennetddn 20 % vuoteen 2020 mennessa. Euroopan unionissa kaydaan myos jatkuvaa
keskustelua vahentdmistavoitteen nostamisesta 30 %:iin, mik& Kkiristdisi paastdjen
vahentdmistoimia entisestddn. Uuden péaéastokauppakauden péastdoikeusmaarasta 5 %
varataan ns. uusille osallistujille seka erilaisten demonstraatiohankkeiden rahoitukseen.

Kaukoldampdosektorille myonnettdvia péaéstdoikeuksia tullaan myds merkittavéasti
leikkaamaan. Kun vuonna 2013 noin 80 % kaukoldmmdlle myoOnnettavista
paastooikeuksista jaetaan ilmaiseksi, tulee méaéra alenemaan lineaarisesti ollen 30 %
vuonna 2020 ja loppuen kokonaan wvuonna 2027. S&hkon tuotannolle (ml.
yhteistuotantosahkd) ei myodnnetd ilmaisia paastooikeuksia lainkaan vuodesta 2013
alkaen.

Pohjois-Pohjanmaalla yha tiukentuvat CO2-paastdvelvoitteet vaikuttavat epaedullisesti
alueen tarkedn polttoaineen, turpeen, asemaan energiantuotannossa. Turpeen korkea
hiilidioksidin ominaispaastdkerroin heikentdd sen kilpailukykya voimakkaasti, mikali
padstooikeuden hinta nousee tulevaisuudessa korkeaksi. Euroopan laajuisen
paastokaupan nakokulmasta katsottuna turpeen ja puun seospoltto energiatuotannossa
merkitsee kuitenkin alhaisempia paastoja kuin kivihiileen pohjautuva tuotanto.

Pidemmalla aikavalilla hiilidioksidin talteenottoteknologia (CCS) saattaa kehittyd myds
Suomen olosuhteisiin soveltuvaksi ja kustannuksiltaan mahdolliseksi ratkaisuksi, jolloin
turpeen polton hiilidioksidipaastdja on mahdollista véhentda tehokkaasti. Kaupallisesti
hyddynnettdva tekniikka hiilidioksidin erottelemiseksi suurista pa&stolahteistd on jo
olemassa, mutta hiilidioksidin varastoimisen ongelmaa ei vield ole ratkaistu. CCS-
tekniikalla varustetusta voimalasta saatavan energian hinta on arvioitu olevan 30-60 %
kalliimpaa verrattuna voimalaan ilman CCS-tekniikkaa. CCS ei muuta polttoaineiden
valistad kilpailuasemaa, mik&li puupolttoaine saa hiilinielustatuksen eli sen kaytosta
saadaan péastooikeuksia. Ensisijaisesti CCS:n mahdollisia kayttokohteita voisivat olla
rannikon suuret voimalaitokset.
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Huoltovarmuus- ja kotimaisuusnakokohdat puoltavat turvetta

Hiilidioksidip&astdjen  lisdksi ~ turpeen  saatavuusongelmat ja  tuotannon
vesistovaikutukset ovat hallinneet turpeesta k&ytdvad keskustelua Suomessa viime
vuosina. Turpeen asema on kyseenalaistettu voimakkaasti osassa poliittista keskustelua
ja sen energiakdyton lopettamista on esitetty pitkalla aikavalilla vuoteen 2030
mennessa.

Turpeen kéayton lopettaminen hankaloittaisi sahkon ja lammon tuotantoa, kilpailukykyé
ja huoltovarmuutta merkittavasti, kun yksi kotimainen ja varastoitava polttoaine
poistuisi kayttovalikoimasta. Huoltovarmuuden ndkokulmasta energiayhtididen tulisi
talloin jattdytya vain yhden polttoaineen, puun, varaan siltd osin kuin se olisi edes
teknisesti mahdollista. K&ytdnndssa tamé saattaisi kuitenkin johtaa turpeen osittaiseen
korvaamiseen hiilellda ainakin suuremmissa voimalaitoksissa. Turve toimii myos
hintareferenssind puupolttoaineille, jolloin siitd luopuminen saattaisi nostaa
puupolttoaineiden hintatasoa kysynndn kasvaessa ja vaihtoehtoisen kustannuksen
kallistuessa. Hintatason nousu voisi nostaa myds metsateollisuuden raaka-aineen
hankintakustannuksia, mika heikentéisi sen toimintaedellytyksia Suomessa.

Turve on keskeinen sdhkon ja ldammon tuotannon polttoaine Pohjois-Pohjanmaalla ja
toimii erinomaisesti puunpolttoa tukevana ja tdydentavéna polttoaineena. Turvevarojen
hyodyntdminen tuo ty6td ja toimeentuloa erityisesti maaseutualueille ja yllapitaa siten
osaltaan harvaanasuttujen alueiden elinvoimaisuutta. Turpeen kéyttd onkin naista
nékokulmista perusteltua erityisesti hiiltd vastaan. Turpeen kayton hyvaksyttavyys
edellyttdd myds tuotannon kestavyytta.

Vuoden 2011 helmikuussa julkaistiin ehdotus kansalliseksi soiden ja turvemaiden
strategiaksi. Strategiassa linjattiin, ettd turvetuotantoon tarvittava uusien turvemaiden
hankinta kohdennetaan paasdantoisesti ojitetuille ja luonnontilaltaan merkittavasti
muuttuneille soille kayttdon otettavan luonnontilaisuusasteikon mukaisesti. Aloite
strategian tekemiseen tuli Pohjois-Pohjanmaan liitolta ja silloiselta alueelliselta
ympéristokeskukselta. Turpeen vesistovaikutusten vahentdmiseen on myods panostettu
viime vuosina ja se tehostuu entisestddn suurimman turvetuottajan Vapon sitouduttua
tuomaan kaikki tuotantosuot parhaan vesienkasittelytekniikan piiriin vuoden 2014
loppuun mennessa.

Turpeen tuotantoalojen saatavuus on keskeinen tekijd varmistettaessa turpeen
kayttoedellytyksia Suomessa. Energiaturpeen tuotantoméérat jaivat alhaisiksi kahtena
perdkkéisena sateisena kesdna vuosina 2007 ja 2008. Tuotantomddrien pienuus
yhdistettynd vuoden 2007 korkeaan Kkysyntdan johti siihen, etteivat kaikKki
energiaturvetta kayttavat laitokset saaneet turvetta tarvettaan vastaavaa maaraa
lammityskaudella 2008-2009. Turpeen tuotantomadria ei ole onnistuttu kasvattamaan
viime vuosinakaan siten, etta turpeen ylivuotisia varastotasoja olisi saatu nostettua.
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POHJOIS-POHJANMAAN MAAKUNNALLISET TAVOITTEET

Maakuntasuunnitelma

Pohjois-Pohjanmaan maakunnallista suunnittelua ohjaa alueen maakuntasuunnitelma.
Maakuntasuunnitelma toimii alueen pitkén aikavalin strategisena suunnitelmana ja se
ohjaa muun muassa maakuntakaavan ja maakuntaohjelman laatimista. Vuoteen 2030
ulottuva maakuntasuunnitelma valmisteltiin yhteisessa prosessissa vuosien 2011-2014
maakuntaohjelman kanssa vuonna 2010. Suunnitelma ja ohjelma sisaltdvat energia- ja
ilmastostrategiasta tuttuja teemoja kuten:

e Maakunta lahtee mukaan ilmastomuutoksen hillintdén ja sopeutuu muutokseen
hyvissa ajoin.

e Energiaosaamista ja -teknologiatuotantoa kehitetaan kasvualaksi.

e Panostetaan energiatehokkuuden lisddmiseen, tuotannon monipuolistumiseen,
jalostusasteen kasvuun ja hajautetun energiatalouden merkittdvaan kasvuun.

e Kehitytddn kohti hiilineutraaliutta ja tuontienergiavapautta.

e Keskitettyjen ja hajautettujen tuotantomallien optimointi, maaseudun ja
kasvukeskusten vuorovaikutus.

IImastostrategia

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia valmistui vuonna 2011. Sen taustalla ovat
Euroopan Unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastotavoitteet, jotka strategia toi
maakunnan tasolle. Maakunnan ilmastostrategia esittdd pitkédn aikavélin tavoitteet
ilmastonmuutoksen hillintdédn sekd sen vaikutuksiin sopeutumiseen. Strategiaa
tdydentavat kahdentoista eri toimialan omat ilmasto-ohjelmat, joissa on kuvattu
yksityiskohtaisemmin hillintd- ja sopeutumistavoitteet seké -toimenpiteet.

Energialla on merkittava rooli ilmastostrategiassa, sen muodostaessa yhden strategian
viidestd painopistealueesta. Pohjois-Pohjanmaa on teollisesta rakenteestaan, pohjoisista
ilmasto-oloistaan ja pitkistda vélimatkoistaan johtuen varsin energiaintensiivinen
maakunta. Energiaintensiivisyydesta kertoo myos alueen kasvihuonekaasupaéstojen
jakauma, silla energiantuotannon paastoét ovat muodostaneet viime vuosina lahes 60
prosenttia kaikista paastoistd. Energiatalouden ilmastovaikutuksia pyritddn vdhentaméaan
energian  saastétoimenpiteilld, parantamalla energiatehokkuutta ja lisadmalla
materiaalitehokkuutta.

IImastostrategiassa nimetyt energiapainopistealaan liittyvat paatavoitteet keskittyvat
seuraaviin  teemoihin:  energiaomavaraisuus ja  huoltovarmuus,  hajautettu
energiantuotanto, ilmastonsuojelua edistdvat ratkaisut ja teknologiat, monipuolinen
uusiutuvien energialédhteiden hyddyntdminen, turpeen ké&ytdn ilmastovaikutusten
vahentaminen seka tehokkaampi energian loppukaytto.

IImastostrategiassa mééritettiin seuraavia tavoitteita vuodelle 2020:

e Vuoteen 2020 mennessd saavutetaan alueellinen energiaomavaraisuus lamman,
sdhkon ja osittain liikennepolttoaineiden osalta. Energiantuotantolaitokset
lisddvat uusiutuvien energialéhteiden kéayttoa.

¢ Biopolttoaineiden kéyttoa ja sdhkoautojen osuutta litkenteessa lisatéan.

e Hajautetun energiantuotannon roolia vahvistetaan.
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Tavoitteet pitdvat sisdlladdn muun muassa tuulivoimatuotannon kasvattamisen
1 TWhtiin, biomassojen lisadmisen 20 %:lla, teollisen biodieselin tuotannon ja
etanolituotannon kaynnistdmisen korsimassoista seka pienimittakaavaisten hajautettujen
ratkaisujen nykyisté laajemman kayton.

Vuoteen 2050 asetettiin seuraavia tavoitteita:
e Energiatuotantolaitosten hiilipadstot saadaan alhaiselle tasolle.
e Biopolttoaineiden ja vah&paastoisten ajoneuvojen kayttoa lisatédan liikenteessa.
e Haja-asutusalueista tehddén energiaomavaraisia.
e Energia-ala sopeutuu ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Tavoitteet pitdvat sisdllaédn muun muassa tuulivoimatuotannon kasvattamisen
3 TWh:iin, biomassojen (puupolttoaineiden) osuuden nostamisen energialaitoksissa 50—
80 %:iin, CO,-talteenoton Oulussa ympdristobn  kannalta  kestdvin  tavoin,
biojalostamoiden  tuotannon  kasvattamisen  vahintddn 5 TWh:iin  vuodessa
primadrienergiana sekd haja-asutusalueella ja maaseudulla energiaomavaraisuuden
saavuttamisen.
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3 POHJOIS-POHIJANMAAN ENERGIANTUOTANTO JA -KAYTTO

3.1

Energiatuotannon kehitys

Pohjois-Pohjanmaan sahkén ja lammon tuotantorakenne on sdilynyt hyvin
samankaltaisena vuoden 2007 tilanteeseen verrattuna. Alueelle on tullut muutamia uusia
padasiassa puupolttoaineita hyodyntévia lampokeskusinvestointeja, mutta nykyisessa
voimalaitoskapasiteetissa ei ole tapahtunut merkittavid muutoksia. Investoinneilla on
kuitenkin lisatty puupolttoaineiden kayttdmahdollisuuksia esimerkiksi Kanteleen
Voiman lauhdevoimalaitoksella ja Oulun Energian Toppilan lammitysvoimalaitoksella.

Jatteiden  energiakayttd ~— kasvaa  Pohjois-Pohjanmaalla ~ Oulun  Energian
jatevoimalaitoksen aloittaessa toimintansa vuoden 2012 aikana. Investointi onkin
merkittavin alueelle kohdistunut kapasiteettimuutos.

Teollisuuden tuotantorakenne vastaa niin ikaan vuoden 2007 tilannetta tuotantomaarien
vaihdellessa suhdanteiden mukaan. Yhdyskuntien lammontarve on Kkuitenkin kasvanut
ja alueen lammon tuotantomadra lisaantyi noin 10 % vuodesta 2004 (5 680 GWhy,)
vuoteen 2010 (6 200 GWhy).

Lampovoimalaitoksien séhkon tuotanto (2010: 2 950 GWh,) taas laski vastaavana
ajankohtana 10 % johtuen alhaisemmasta lauhdesahkon tuotantomadréstéd. Vesivoiman
tuotanto riippuu hydrologisesta tilanteesta ja vuonna 2010 tuotanto (2 430 GWh¢) oli
hieman vuotta 2004 alhaisempi. Vesivoiman osalta tuotantokapasiteetti on hieman
lisdantynyt tehtyjen tehokorotuksien myota. Tuulivoiman tuotanto kasvoi vuoden 2004
50 GWh:sta 80 GWh:iin vuonna 2010.

Omavaraisuus korostui Pohjois-Pohjanmaan energiantuotannon ominaispiirteend jo
vuoden 2007 energiastrategiassa. Keskitetyssa sahkon ja ldammon tuotannossa puulla ja
turpeella on merkittava rooli niiden edustaessa yli 80 % kaytetyista polttoaineista.
Rautaruukin Raahen tehtaiden jatelamp6 huomioiden paikallisten polttoaineiden osuus
nousee jo 95 %:iin. Oljyd kaytetadn ldhinna huippu- ja varapolttoaineena noin 5 %
polttoaineosuudella.

Merkittdvin  muutos  Pohjois-Pohjanmaan  energiatuotannossa on  lisdantynyt
puupolttoaineiden kasvu. Puupolttoaineiden kayttd ylitti jo vuonna 2010 vuoteen 2015
asetetut tavoitteet. Turpeen kayttd on voimakkaasti riippuvainen lauhdesahkon
kilpailukyvysta ja viime vuosina yh& enemmén turpeen saatavuudesta. Vuonna 2010
turpeen heikentynyt saatavuus rajoitti sen kayttoa, mika johti myods 6ljyn kayttomaaréan
valiaikaiseen kasvuun.

Seuraavassa kuvassa (kuva 4) on esitetty sdéhkon ja lammon tuotannon polttoainekulutus
vuosina 2004 ja 2010 sekd vuoden 2007 energiastrategiassa maéaritetyt skenaariot
vuodelle 2015.
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Kuva 4 Séhkon ja lammon tuotannon polttoainekulutus vuosina 2004 ja 2010 seka
vuoden 2007 Energiastrategiassa maaritetyt skenaariot vuodelle 2015

3.2 Energiakayton kehitys

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueen sahkodn kulutus on lisdéntynyt noin 20 %
(1 TWhe) viimeisen kymmenen vuoden aikana (Kuva 5). Vuodesta 1990 kasvua on 70
prosenttia (2 TWhe). Kasvu on ollut voimakkainta palvelu- ja rakentamissektoreilla seka
kotitalouksissa. Viime vuosina kasvuvauhti on kuitenkin tasaantunut aiemmasta.
Kehitys vastaa yleista trendid Suomessa.
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Kuva 5 Sahkon kulutuksen kehitys vuodesta 1990 vuoteen 2010, GWh,

Copyright © Poyry Management Consulting Oy



3.3

14

Kauko- ja aluelamp6 on merkittavin rakennusten lammitysmuoto Pohjois-Pohjanmaalla
sen markkinaosuuden ollessa yli 40 % koko rakennuskannasta. Kaukolammon myynti
on kasvanut Oulussa noin 20% vuodesta 2004. Yksittdisten rakennusten
lammitystarpeen kehityksesté ei ollut tilastoitua tietoa, mutta sen voi arvioida hieman
kasvaneen vdestolisayksen seurauksena. \Vuodesta 2004 lammitysmuodoista
lampopumppujen osuus on kasvanut voimakkaimmin.

0o 2%

20 %

42 % EKaukolampo
@ Sahkdlammitys
OPuu
O Oliy
O Lampopumput
@ Muut

11%

22 %

Kuva 6 Rakennusten lammitystapajakauma Pohjois-Pohjanmaalla

Energiatase vuonna 2010

Seuraavassa kuvassa on esitetty Pohjois-Pohjanmaan séhkon- ja lammontuotannon
energiatase vuonna 2010.

Pohjois-Pohjanmaa

2010

Séhkon kayttd: 6290 GWh
Sahkdn tuotanto: 5450 GWh

Turve 5950 GWh ciny :
Séhkdomavaraisuus: 87%

Puu 2520 GWh
Lampo
| Oljy 500 GWh 6200 GWh
Metséteollisuuden jateliemet
2350 GWh o
Mo teol sekundaarilampo) -SAHKOTEHO 630 MWe
uu (mm. teol.sekundaarilampo A A
2140 GWh LAMPOTEHO 1810 MWth ShkG
2950 GWh

Vesivoima 2430 GWh

Tuulivoima 80 GWh

[ S&hkon nettotuonti + siirtohavidt 740 GWh

Kuva 7 Pohjois-Pohjanmaan energiatase vuonna 2010
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Energiataseesta on nadhtavissa paikallisten polttoaineiden ja energiatuotantomuotojen
suuri osuus sekd séhkon- ettd lammaontuotannossa. Vuonna 2010 Pohjois-Pohjanmaalla
kaytettiin enemméan sahkéa kuin tuotettiin. Hyvand vesivuonna, jolloin myos
lauhdesahkolla olisi enemmaén kysyntéa, asetelma olisi kuitenkin péinvastoin.

4 POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIATUOTANTOPOTENTIAALI

Seuraavassa on arvioitu eri energiatuotantomuotojen potentiaalia Pohjois-Pohjanmaalla.
Potentiaaleissa on keskitytty erityisesti uusiutuviin energialdhteisiin, joiden merkitys
kasvaa tulevaisuudessa.

4.1 Metsdenergia

Metséenergialla on merkittavin rooli Suomen uusiutuvien energialdhteiden tavoitteiden
saavuttamisessa vuoteen 2020 mennessd. Myos Pohjois-Pohjanmaalla metséenergian
merkitys on suuri. Puuperadisista polttoaineista metsateollisuuden jateliemien (péaasiassa
mustaliped) ja sivutuotteiden (kuori, puru, hake) tarjontamé&érat ovat suoraan riippuvia
metsateollisuuden tuotannosta, minkda johdosta niiden lisdysmahdollisuudet ovat
rajalliset.

Puupolttoaineiden kayttdé on kasvanut Pohjois-Pohjanmaalla vuosien 2000 ja 2010
valilla. Metsdenergian hyodyntdmisessd metséteollisuuden sivutuotteita on kaytetty
selkedsti eniten, mutta metsahakkeen osuus on kasvanut.

3000 -
 Muu puupolttoaine

2500 - Kierratyspuu

B Metsateollisuuden sivutuotteet

2000 | B Metsahake

1500 -

1000 -

Puupolttoaineiden kayttd, GWh

500 -

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Kuva 8 Puupolttoaineiden kaytén kehitys Pohjois-Pohjanmaalla 2000-2010

Metsédhakkeen kayttd kasvoi merkittdvasti vuonna 2009, mihin vaikutti yhden
yksittdisen toimijan, Oulun Energian, parantunut metsédhakkeen kayttémahdollisuus.
Huomattavaa kuitenkin on, ettd metsahakkeen kayton kasvu on ollut tasaista lapi 2000-
luvun, mitd selittavat uudet kayttokohteet ja olemassa olevissa laitoksissa tapahtunut
jatkuva polttoaineosuuden kasvu. Vélillisesti metsahakkeen kéytt6on vaikutti turpeen
heikko saatavuus, jonka johdosta Pohjois-Pohjanmaalla, kuten muuallakin Suomessa,
jouduttiin - turvautumaan  kaikkiin  vaihtoehtoisiin  polttoaineisiin,  myos
tuontibiomassaan.
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Metséhakkeen tarjontamahdollisuudet ovatkin avainasemassa arvioitaessa alueen
metsédhakepotentiaalia. Ominaista Pohjois-Pohjanmaan metsdhaketarjonnassa on
pienpuun suhteellisen suuri osuus. T&td vahvistaa tilastoitu metsahakkeen
kayttdjakauma, jossa pienpuun osuus on lahes 70 %, kun se koko Suomessa on noin
40 %. Pidemmalla aikavélilla vallitsevan puuston kehitysluokka muuttuu, jolloin
paatehakkuiden ja myohaisempien harvennusten merkitys tulee kasvamaan.

6 %

14 %

W Pienpuu

@ Jared runkopuu
12 % O Hakkuutahteet

@ Kannot ja juurakot

68 %

Kuva 9 Metsdhakkeen kayttdjakauma Pohjois-Pohjanmaalla

Metsahakkeen tarjonta on hakkuutdhteiden ja kantojen osalta suoraan riippuvainen
hakkuuméaristda  ja  metsanomistajien  myyntihalukkuudesta. ~ N&in  ollen
metséteollisuuden toimintaedellytysten varmistaminen ja puuraaka-aineen Kkysynta
palvelee myds metsdenergiaan liittyvia tavoitteita. Liséksi teollisuuden sivutuotevirrat
paatyvat suurelta osin energiaksi. Metséenergian ja yleensd puunkorjuun kannattavuutta
heikentdd metsétilusten kapea ja nauhamainen rakenne Pohjois-Pohjanmaalla.
Tilusjérjestelyt, yhteismetsien perustaminen ja metsanomistajien yhteismyynti liséisivéat
toteutuessaan energiapuun tarjontaa.

Pienpuun osalta tarjontaan vaikuttavat tehtdvien ensiharvennusten méaard ja
kilpailukyky. Kilpailukykyyn heijastuu epavarmuuksia keskenerdisten tukitoimien
osalta.  Tulevaisuudessa tarjonnan kasvu kohdistuukin  voimakkaasti  juuri
pienpuukohteisiin, jonka vuoksi tukipdatoksilldi on erityinen vaikutus Pohjois-
Pohjanmaalla. Strategiatydssa saadun palautteen perusteella tukipolitiikkaan liittyva
epavarmuus koetaan erityisen ongelmalliseksi suunnitelmallisen metsdenergian kdytdén
lisdédmisen ndkokulmasta. Energiapuun tarjonnan kehittymista alueella ehkéisee myos
se, ettd keskeinen metsatalouden toimija Metsahallitus ei ole toistaiseksi metsdenergian
tukijarjestelman piirissa.

Pdyry on arvioinut alueen metsédhakkeen teknis-ekologiseksi tarjontapotentiaaliksi 6,2
TWh, jossa osa tarjonnasta perustuu myos ainespuumitat tayttdvaadn pienpuuhun.
Potentiaalin saavuttaminen voi kuitenkin osoittautua haasteelliseksi muun muassa sen
vuoksi, ettd raaka-aineen hinta nousee l&hestyttdessd maksimia.

Metsahakkeen nykyista  kayttdmahdollisuutta  rajoittavat  olemassa  olevissa
kattilalaitoksissa polttoaineen kasittelyyn ja polttoon liittyvét tekniset rajoitteet. Vuonna
2012 Oulun Energian puupolttoaineen kayttdmahdollisuus lisdantyy noin 40 %:lla
uuden puupolttoaineen vastaanottoasemainvestoinnin myotd. Tama on hyva esimerkki
kehityksestd, jonka myotd pyritddn saavuttamaan metsdenergian lisdystavoitteet.
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Lyhyemman valin  k&yttotavoitteeksi on  Pohjois-Pohjanmaan  alueellisessa
metséohjelmassa asetettu lampo- ja voimalaitosten metsdhakkeen kayton osalta 600 000
m3/v ja pientalojen polttopuun osalta 480 000 m3/v (yhteensd noin 2 TWh).
Pidemmalla aikavalilla valtaosa alueen voimalaitoskapasiteetista tullaan uusimaan ja
talloin on mahdollista my6ds maksimoida metséenergian polttoaineosuus.

Sahojen sivutuotteet ovat nykyisen uusiutuvan energian tukijarjestelman ulkopuolella.
Sahateollisuuden ~ saaminen  tukijarjestelman  piiriin ~ parantaisi ~ sahojen
toimintaedellytyksié ja lisdisi puupolttoaineiden tehokasta hyddyntamista.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on madritelty biomassojen (metséenergian ja
muiden puupolttoaineiden) tavoitteeksi 20 % lisdys vuoteen 2020 mennessa ja 50-80 %
polttoaineosuus energialaitoksissa vuonna 2050. Metsdenergian polttoaineosuuden
kasvaessa sen  huoltovarmuusndkokohdat  korostuvat. Tdma Iuo tarvetta
logistiikkaketjujen, terminaalien ja varastoinnin edelleen kehittamiselle.

Pohjois-Pohjanmaalla on panostettu metséenergian lahienergiaratkaisuihin, joista
puupolttoaineen kaasutus s&hkoksi ja lammoksi on toteutettu pienemmassé
mittakaavassa. Tulevaisuudessa kyseisten ratkaisujen rooli voi olla merkittava
pyrittdessa haja-asutusalueiden ja maaseudun energiaomavaraisuuteen.

Energian lisdksi metsdraaka-aineen kaytolle on asetettu tavoitteita jatkojalostuksen
suhteen. Pohjois-Pohjanmaan Ilmastostrategiassa on madritetty, ettd biojalostamoiden
tuotanto tulisi olla vahintddn 5 TWh (priméadrienergiana) vuoteen 2050 mennessa.
Jatkojalostuksen energialiitdnnéisid tuotteita voivat olla ainakin biodiesel, bioetanoli,
pyrolyysidljy, torrefioitu pelletti ja muut jalosteet. Lisdksi metsateollisuuteen liittyy
monia hyddyntdmismahdollisuuksia biokemikaalien ja muiden tuotteiden suuntaan.
Metséenergiavarojen hyoddyntdmisessd tulisikin |0ytdd tasapaino jalostuksen ja
energiakayton valilla molempien tdydentéessé toisiaan.

Turve

Turve on Pohjois-Pohjanmaan tirked ja varoiltaan merkittdva luonnonvara, joka
yhdistettynd kestdvdan tuotantoon tarjoaa energiatuottajalle hyvin soveltuvan
polttoainevaihtoehdon. Vuonna 2010 turpeen osuus oli noin 45 % keskitetyn séhkon ja
lammon tuotannon polttoaineista. Yhdyskuntien lammaontuotannossa polttoaineosuus oli
yli 60 %.

Turvetuottajien koko nykyinen tuotantoala Pohjois-Pohjanmaalla on noin 30 000 ha
mukaan lukien kuntoonpanoalat, tuotantoalat ja jalkik&ytt6a odottavat alat. Tastd on
viime wvuosina ollut aktiivituotannossa noin 15000 ha vuodessa. Suuri o0sa
aktiivituotannon ulkopuolisesta alasta on jalkikdyttod odottavaa tai muuten ei
tuotantoon otettavaa alaa.

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) tutkimustieto turvevaroista kattaa maakunnan
varsin hyvin lukuun ottamatta koillisosaa. GTK:n tutkimasta suoalasta vield
(turvetuottajien nykyisen tuotantoalan lisaksi) tuotantokelpoista’ alaa on 101 000 ha.
Téastd on ehdotetun kansallisen soiden ja turvemaiden strategian mukaisia tuotantoon
suositeltavia luonnontilaluokkien 0-1 soita 33 000 ha ja varauksin suositeltavia
luonnontilaluokan 2 soita 38 000 ha. Yhteens& luonnontilaluokituksen 0-2 soita on siis
71 000 hehtaaria, joiden sisdltdma energiamadré on noin 625 TWh.

! Turvevarat ovat laskennallisia tuotantokelpoisia turvevaroja ja pinta-aloja, joiden kartoituksessa ei ole huomioitu
esimerkiksi pinta-alan maankéyttdmuotoa, ympéristévaikutuksia tai taloudellisten kuljetusmatkojen rajoituksia.
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Turvetuottajien hallussa oleva (luvittamaton) suoreservi on runsaat 20 000 ha (kyseessé
olevien soiden koko tuotantokelpoinen ala on runsaat 30 000 ha, kun mukaan luetaan ne
suoalueiden osat, jotka eivét ole tuottajien hallinnassa). Alustavan arvion mukaan tasta
noin 2/3 vastaisi kdynnisséd olevassa maakuntakaavoituksessa sovellettavia soiden
kayton linjauksia (luonnontilaluokat 0-2).

Soiden luonnonarvojen lisdksi my6ds muut tekijat vaikuttavat soiden kaytettavyyteen
turvetuotantoon kaavoituksessa, maanhankinnassa ja lupamenettelyssd. Naiden
tekijoiden yhteisvaikutus ratkaisee sen, paljonko tuotantokelpoisesta suovarannosta on
todellisuudessa saatavissa turvetuotantoon.

Turpeen tekninen tuotantopotentiaali on Pohjois-Pohjanmaalla erittdin suuri muihin
energiaraaka-aineisiin verrattuna. Turpeen energiakdyttda rajoittavat tuotantoon ja
polttoon  liittyvat  ympéristovaikutukset. llmasto- ja  energiapolitiikka
ohjausmekanismeineen johtavat turpeen lisdantyvéaan korvautumiseen puulla. Pohjois-
Pohjanmaan energiatalouden kannalta on kuitenkin tarpeellista sailyttdd turvetalous
toimintakykyiselld tasolla myo6s tulevaisuudessa: tarkeind syind tdhén ovat
huoltovarmuuden turvaaminen, polttoaineiden hintakilpailun yllapito,
polttolaitostekniikka ja energiapuun ké&yton laajentamisen epdvarmuudet. Alueella
kannattaa kehittad ymparistollisesti laadukasta turvetuotantoa.

Vuotuinen sademdérien vaihtelu muodostaa riskin energiaturpeen tasaiselle
saatavuudelle, minka vuoksi on tarkedd muodostaa ylivuotisia turvevarastoja
polttoainehuollon varmistamiseksi. Tulevaisuudessa sateisuus voi ilmastonmuutoksen
myota kasvaa ja siten heikentéda tuotannon edellytyksia.

Vesivoima

Vesivoiman hyoddynnettavissa oleva energiantuotantopotentiaali on Pohjois-Pohjanmaan
alueella padosin valjastettu tuotantoon. Suurin osa  tunnistetuista
tehonkorotusmahdollisuuksista on jo toteutettu, mikda antanee noin 90 MW
teholisdyksen verrattuna vuoteen 2007. Taman jélkeen merkittavin lisapotentiaali
kohdistuu Kollajan hankkeeseen, lijoen voimalaitosten lisdkoneistoihin sekda muutamiin
pienvoimalaitoksiin. Hankkeiden toteuttamiseen liittyy kuitenkin teknisid, taloudellisia
tai lainsaadannollisia rajoitteita. Naiden hankkeiden toteutuessa maakunnan
vesivoimateho nousisi yhteensd 200 MW vuodesta 2007. Pohjolan Voima on laatinut
Kollajan hankkeesta ymparistovaikutusten arvioinnin (2009) ja on parhaillaan
laatimassa taydentédvad arviointia hankkeen vaikutuksista Natura 2000 -verkoston
alueisiin. Hankkeen toteuttaminen edellyttdisi koskiensuojelulain muuttamista.

Vesivoiman tuotanto on jo nyt hyotysuhteeltaan hyvin tehokasta — uusitut laitokset
pystyvat hyddyntaméaan veden energiasta yli 90 %. Néain uusin tehonkorotuksin ei edes
teoreettisesti voida endé saavuttaa kovin merkittavié lisatehoja.

IImaston lampenemisen myo6ta on kuitenkin oletettavissa, ettd vesivoiman tuotantoon
soveltuvan valuman maard nousee. Taman tyon energiaskenaarioissa on kaytetty
IiImatieteen laitoksen ilmastonmuutoksen vaikutuksia arvioineen ILMAVA-hankkeen
tutkimukseen perustuvaa 9,5 % kasvua vuoteen 2050 mennessa.

Tuulivoima- ja aurinkoenergiatuotannon laajentuessa nopeasti sdadettdvissa olevan
vesivoiman tarve ja taloudellinen arvo tulevat jatkossa kasvamaan.
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4.4 Tuulivoima

Vuoden 2010 lopussa Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimakapasiteetti oli 47 MW (35 kpl yli
0,2 MW tuulivoimalaa), joiden tuotanto oli yhteensd 80 GWh. Vuosina 2009-2010
tuulivoimaa rakennettiin lisdd vain 10 MW, mik& kuvaa viime vuosien hidasta
rakentamisvauhtia.  Pohjois-Pohjanmaalla on  kuitenkin  suunnitteilla  yli 30
tuulivoimaprojektia, joiden kokonaistuotantopotentiaali on 2400-4100 MW. Tasta
merialueille kohdistuvien off-shore hankkeiden mé&é&ra on noin 1700-2300 MW. Lukua
voidaan suhteuttaa vuoden 2020 koko Suomen tavoitteeseen, joka on 2500 MW.
Pohjois-Pohjanmaalla onkin jatkossa todennékdisesti merkittdva rooli myods koko
Suomen tuulivoimatavoitteiden  saavuttamisessa. Edelliseen  energiastrategiaan
verrattuna juuri tuulivoimaan liittyvat mahdollisuudet ovat kasvaneet voimakkaasti.

Tuulivoimahankkeiden kiinnostavuutta on lisdannyt vuoden 2011 alkupuolella voimaan
tullut sdhkon syottotariffi. Tuulivoiman osalta madritelty tukitaso 83,5 €/ MWhe (12
vuotta) mahdollistaa rakentamisen rannikolle ja parhaimpiin sisémaan kohteisiin, mutta
laajamittaisempaan merialueille kohdistuvalle rakentamiselle tukitaso on k&ytannossé
nykyisella kustannuskehitykselld liian alhainen. Tdma ohjaa tuulivoiman l&hivuosien
rakentamista Pohjois-Pohjanmaalla rannikolle ja sisémaahan.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueiden tuulivoimaselvityksessa
(2011) on arvioitu Pohjois-Pohjanmaan manneralueiden kokonaispotentiaaliksi 1980
tuulivoimalaa, joka vastaisi oletetuilla laitoskooilla 5900 MW tuotantoa.
Tuulivoimatuotannon kannalta kiinnostavimmaksi nousevat rannikkoalueet seké&
eteldisten jokilaaksojen itdiset vedenjakaja-alueet. Kokonaispotentiaali jakaantuu
soveltuvuusperusteisesti  kolmeen eri  luokkaan: Ensisijaisesti  suositeltavaan,
toissijaisesti suositeltavaan ja soveltuvaan, mutta lisaselvityksid vaativaan. Seuraavassa
kuvassa ensisijaisesti suositeltavat alueet on esitetty vihreélld, toissijaiset keltaisella ja
soveltuvat punaisella.
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Kuva 10 Manneralueen tuulivoimapotentiaali

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa tuulivoimalle on mééritetty vahintdan 1 TWh
(~400 MW) tuotantotavoite vuoteen 2020 ja 3 TWh (~1200 MW) vuoteen 2050.

Maakunnan energiantuotannon nékokulmasta tuulivoima lisdd séhkdntuotannon
omavaraisuutta ja pienentdd energiantuotannosta aiheutuvia kasvihuonekaasupéastoja.
Toisaalta tuulivoima liséa alueen sahkdntuotannon vaihteluita tuuliolosuhteista riippuen.
Sahkontuotannon vaihtelut kasvattavat nopeasti saddettdvan sahkdntuotantokapasiteetin,
kuten vesivoiman, tarvetta ja saattavat toisaalta asettaa vaatimuksia tuotettua sahkoa
siirtavélle séhkoverkolle. Siirtoyhteyksien puute saattaa rajoittaa myods tuulivoiman
kasvua. Esimerkiksi Koillismaalla ei ole kantaverkkoa, joka mahdollistaisi
suurimittaisen tuulivoiman kytkennan.

Aurinkoenergia

Aurinkoenergiateknologioiden jatkuva kehittyminen mahdollistaa todenndkoisesti
naiden teknologioiden taloudellisesti jarkevéan kayttdonoton myos Pohjois-Pohjanmaan
alueella. Teknologisen kehityksen vaikeasta ennustettavuudesta johtuen tarkkojen
arvioiden antaminen aurinkoenergian kéyttopotentiaalista on kuitenkin l&hes
mahdotonta. Potentiaalin voidaan kuitenkin arvioida keskittyvan rakennusten
lammitykseen ja niihin integroidun sdhkontuotannon mahdollisuuksiin.

Pohjois-Pohjanmaan insolaatio on noin 0,8 MWh neliometrille vuodessa. Jos
aurinkoséhkon ja -lammon tuotantomenetelmien hyotysuhteiden oletetaan kasvavan
noin 60 %:een ja 90 %:iin (aurinkoldammdssé tdmé on jo l&hes saavutettu), voidaan
Pohjois-Pohjanmaan aurinkoenergiapotentiaaliksi p&atella noin 0,5 (sdhko) ja 0,7
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(lampd) MWh neliometriltd vuodessa. Nailla oletuksilla 50 GWh sahkdntuotanto
vuodessa vaatisi véhintddn 7 hehtaaria paneelipinta-alaa. On hyvd huomata, ettd
aurinkoenergian tuotantoedellytykset Pohjois-Pohjanmaalla eivat ole olennaisesti
heikommat kuin esimerkiksi Saksassa, jossa aurinkoenergian asennettu teho vuonna
2012 oli jo 25 000 MW.

Rakennuksiin integroitavien tai katolle asennettavien paneelien potentiaalia voi tutkia
karkeasti esimerkiksi vertaamalla Helsingin Eko-Viikin alueelle asennettujen paneelien
pinta-alan  suhdetta rakennuksia asuttavaan ihmismaaradn. Na&in laskettuna
aurinkopaneeleita voidaan asentaa rakennuksiin noin 1-2 hehtaaria kymmentétuhatta
asukasta kohden. Kaikki rakennukset eivédt kuitenkaan tdhan sovellu. Paneeleita ei
myo6skaan valttaméattd saada asennettua aurinkoa seuraavasti tai edes optimaaliseen
kulmaan Kiintedssa asennuksessa, mika kéaytannossd laskee yksittdisen paneelin
hyotysuhdetta. Uudisrakennuksissa on kuitenkin mahdollisuus luoda valmiudet
aurinkoenergian myohaisemméllekin kayttéonotolle.

Auringon maanpinnan saavuttavan sateilyn merkittdvastd kausivaihtelusta johtuen
oleelliseksi muodostuu kysymys energian varastoinnista ja tahan soveltuvien
teknologioiden  kehittymisestd.  Yhdistettynd  energiatehokkuuden  oletettuun
paranemiseen  etenkin  rakentamisessa, avautuu  aurinkoenergiateknologioille
hyddyntdmismahdollisuuksia esim. rakennusten jadhdyttdmisessd. Péainvastoin kuin
lammityksen kohdalla, on jaéhdytystarve suurimmillaan aurinkoisina kuukausina, mika
vahent&é varastointitarvetta ja nostaa jarjestelmien kustannustehokkuutta.

Yhteenvetona aurinkoenergiapotentiaalista voidaan todeta, ettd teoreettisesti sitd on
huomattava maard. Kaytannon toteuttamiskelpoisuus ja etenkin kustannustehokkuus
riippuvat teknologisesta kehityksesta paneeleiden, kerdimien ja energian varastoinnin
osalta, tukipolitilkasta seka maailmanlaajuisten  aurinkoenergiamarkkinoiden
kehityksestd. Suuren potentiaalin vuoksi aurinkoenergiaan perustuvia ratkaisuja on
perusteltua jatkossa pilotoida my6s Pohjois-Pohjanmaan alueella.

Lampopumput

Lampopumppuihin perustuvia ratkaisuja voidaan hyodyntdd lammon kerd&@miseen
ilmasta, maasta ja vedestd. Niiden suosio on kasvanut voimakkaasti Suomessa.
Maaldmpopumppu kattaa keskikokoisen omakotitalon tilojen ja lampimén kayttoveden
lammontarpeesta noin 60-75% ja poisto-ilmalampopumppu noin puolet, kun
huomioidaan lampOpumppujen toimintaan tarvittava sahkoenergia. L&mp6pumppuihin
liittyva potentiaali onkin voimakkaasti sidoksissa rakennusten lammitystapavalintoihin,
joita on tarkasteltu seuraavissa skenaarioissa.

Maalammon kayttokustannukset ovat huomattavasti suoraa séahko- tai 6ljylammitysté
alhaisemmat, silla pumppu kayttdd noin kolmanneksen suoran s&hkdlammityksen
energiasta. Investointikustannukset sen sijaan ovat suuret verrattuna esimerkiksi suoraan
sdhkolammitykseen. Yleisesti ottaen maaldmpd on jo sellaisenaan kannattava
lammitysmuoto eikd se valttdmatta tarvitse erillistd tukea kuten esimerkiksi
aurinkoenergia.

Pienkiinteistojen liséksi geoenergiaa (maa- ja kalliolampdd) on mahdollista hyodyntaa
yhdyskuntien ja taajamien ldmmityksessa ja viilennyksessd joko yksin tai
hybridiratkaisuna muiden uusiutuvien energiamuotojen kanssa. Soveltuvia kohteita ovat
muun muassa koulu- ja kauppakeskukset seka toimisto- ja teollisuusrakennukset.

Lampdokaivoihin perustuvan maaldmmon potentiaalia rajoittavat alueellisesti 1&hinn&
kaupunkialueella vapaan maapinta-alan saatavuus, maan alla sijaitsevat rakennelmat ja
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maaperdn laatu sekd muut seikat. Maaldammon merkitys tuleekin korostumaan
maaseudulla ja haja-asutusalueilla, missé potentiaali liittyy uudisrakentamiseen seka
0ljy- ja sahkolammityksen korvaamiseen.

Lampopumppuja voitaisiin hyddyntdd myos keskitetyissa ratkaisuissa, mutta niiden
lampoverkkoon liittdmiseen  liittyy epdaselvyyksia teknisten ratkaisuiden seka
taloudellisen kompensaation suhteen. Tilanne on jopa monimutkaisempi kuin sahkdn
hajautetun  tuotannon kohdalla johtuen l&mmoOn  kysynndn ja  tuotannon
tasapainovaatimuksista. Yhdistetyssa séhkon- ja lammontuotannossa maaldmmaon
vaikutus véhentdisi séhkon tuotantoa yhteistuotannon l&mpdkuorman laskiessa.

Muut uusiutuvat energialahteet

Metséenergian, vesi- ja tuulivoiman, lampopumppujen sek& aurinkoenergian lisaksi
uusiutuvien energialahteiden potentiaalia liittyy muun muassa biokaasun, peltoenergian
ja erilaisten sivuvirtojen (esim. jate) hyodyntdmiseen.

Jatteiden energiakayttd kasvaa Pohjois-Pohjanmaalla Oulun Energian jatevoimalan
aloittaessa toimintansa vuoden 2012 aikana. Laitos on mitoitettu 120 000 tonnin
vuosittaiselle jateméaaralle. Alustavien suunnitelmien mukaan puolet tasta tulisi Oulun
Jatehuollon alueelta ja loput muualta Pohjois- ja Itd&-Suomesta. Voimalaitos toimiikin
Pohjois-Pohjanmaan keskitettyna ratkaisuna, jolloin muu sivu- ja jatevirtojen
hyddyntdminen tapahtuu pdadasiassa pienemmadssa mittakaavassa hajautetuissa
jarjestelmissa.

Potentiaalisimpia biokaasun raaka-aineldhteitd biokaasureaktoreissa ovat maatalouden
lannat ja kasvibiomassat, jatevedenpuhdistamojen lietteet sekd yhdyskuntien ja
teollisuuden  biopohjaiset jatteet. Vuoden 2011 alkupuolella voimaantullut
biokaasusahkon  syottotariffi  paransi  séhkdn tuotannoltaan yli 100 kVA
biokaasuhankkeiden toteutusedellytyksid. Maatilakokoluokan ratkaisut jaivat kuitenkin
tuen ulkopuolelle, mika heikent&a niiden yleistymista ja taten omavaraisuuden kasvua.
Peltobiomassoista ruokohelpi ja olki soveltuvat seospolttoon energialaitoksilla, joskin
niiden suosio on hieman viime vuosina laskenut heikon kaytettavyyden vuoksi.
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5 POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIA-ALAN TOIMIJAT JA LIIKETOIMINNAN
KEHITTAMINEN

Pohjois-Pohjanmaalla energia-alan toimijoihin kuuluu energiantuottajia, polttoaineen
hankinnan ja tarjonnan piirissa toimivia yrityksia, teknologiatoimittajia, asiantuntija- ja
suunnitteluyrityksid, tutkimus- ja koulutus- sek& edistdmisorganisaatioita. Pohjois-
Pohjanmaalla energiatoimialan eri osat toimivat sekd itsendisind etta linkittyneina
toisiinsa eri yhteisty6hankkeiden kautta ilman selkeatd osaamiskeskittymaa.

Pohjois-Pohjanmaan energiatuotannossa toimijat voidaan jakaa osittain tuotannon
perusteena olevan energialahteen mukaisesti. Seuraavassa kuvassa on esitetty alueen
energiatuottajia ja bioenergian osalta myds muita jalostusketjussa toimivia.

Vesivoima Biopolttoaineet
) Metsahallitus
Oulun Energia Fortum PVO
Merikosken Oulujoessa 11 lijoessa 2
vesivoimalaitos vesivoimalaitosta vesivoimalaitosta
Metséapalvelu- ja
korjuuyrittajat VERe
Lampo ja lampdvoima
Oulun Energia Kanteleen Voima Oy A
; Paikalliset x q A
Toppila, Haapaveden lampokeskukset Metséteollisuus Turveruukki
lampokeskukset lauhdevoimalaitos P
Stora Enso Oyj Laanilan Voima Oy BioLv:IirrT]]plf)gtUtat:ll'\a:r: i Chempolis L&T Biowatti,
Nuottasaari, Oulu Kemira, Oulu ’Oy 9 P Kuusakoski,...

Metséahallitus Rajakiiri Oy PVO Innopower Oy Lumituuli Oy Taaleritehdas Oy

WinWinD, Oulun
Puhuri Oy WPD Finland Oy Suomen Hyotytuuli Oy Tuuliwatti Oy seudun sahkéo,
Eneolica, ST1...

e e

Kuva 11 Pohjois-Pohjanmaan energiatuotannon toimijoita

Poyry toteutti vuoden 2009 lopulla Uusiutuva energia - toimialan liiketoiminnan
kehittdmisen strategiaselvitys Oulun seudulla -tyon, jossa kartoitettiin muun muassa
Oulun seudun uusiutuvan energian toimijoita ja strategiaa alueen uusiutuvaa energian
liiketoimintojen kehittdmiseksi. Tyon tuloksien voidaan katsoa soveltuvan kuvaamaan
tilannetta myods koko Pohjois-Pohjanmaalla.

Oulun seudulla toimii reilut 20 yritystd uusiutuvan energian toimialan palvelutarjoajina
(asiantuntija/suunnittelu/laitetoimitukset/polttoaine).  Yritysten osaaminen  keskittynyt p&&aasiassa
bioenergiasovellutuksiin. Yrityskentdssdé on mukana sekd alkuvaiheen teknologiakehittdjid, kuten
Chempolis ja CCM-Power, etté jo kaupallisen asteen saavuttaneita globaaleja toimijoita, kuten Metso ja
Winwind. Uusiutuvan energian liiketoiminnan kehitys on ollut vahvasti sidoksissa alueen
energiatuotantoon ja sen vaihtoehtoihin.

Alueen tutkimuslaitokset ja etenkin Oulun yliopisto tarjoavat hyvat lahtékohdat uusille innovaatioille
vahvan perustutkimuksen myotd. OAMK osallistuu soveltavan tutkimuksen puolella seké kansallisiin etta
kansainvélisiin hankkeisiin. Tutkimuksen painopiste on yritysten tavoin painottunut vahvasti
bioenergiaan, mikd luo hyvén pohjan tiivistad ja kohdentaa tutkimuksen ja yritystoiminnan yhteistyéta
kohti yritysten tarpeita vastaavaa soveltavaa tutkimusta.
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Teknologiaosaamisen nakokulmasta Oulun seutu on vahva erityisesti bioenergiasektorilla.
Lahitulevaisuudessa odotetaan korostuvan erityisesti jatteisiin ja liikenteen biopolttoaineisiin liittyva
osaaminen. Tuulivoiman osalta Winwindin ulkopuoliset mahdollisuudet ovat l&ahinna alihankinnassa ja
tukipalveluissa.

Toimialana uusiutuvan energian sektori vaatii Kkuitenkin panostuksia kehittydkseen. Nykyiset
edistdmistoimet eivat tue uusiutuvan energian tuloa merkittavéksi toimialaksi Oulun seudulle.
Tavoitetilassa tulee mahdollisimman hyvin ratkaista nykytilan keskeiset ongelmat:

o Toiminta on hajallaan, yrityskentta pirstaleinen ja yritykset liian pienié globaaleille markkinoille
menemiseen

o Klusteroituminen on alkuvaiheessaan — veturiyritys uusiutuvaan puuttuu talla hetkella

o Toiminnan kehitys tapahtuu madaraaikaisina hankkeina — jatkuvuus puuttuu (tassa EU-
rahoitusmalli ollut vaikuttavana tekijana)

o Uusiutuvan/hajautetun energian erikoiskoulutus puuttuu

Toimialan kehityksessa on keskeisessa asemassa toimialan yritykset. Kehittamisen yleisena linjauksena ja
tavoitteina Oulun seudulle méaritettiin:

o Yritystoiminnan kasvattaminen: enemman rohkeaa riskid ottavaa yritystoimintaa, uusia
menestystarinoita

o Uusiutuvan energian tutkimus tukee yritystoimintaa ja on laadullista sekd pitk&janteistéa uusia
innovaatioita tukevaa

o Ratkaisuja ja palveluita kehitetdén ensisijaisesti kansainvélisen markkinan tarpeeseen

Yllgesitettyihin johtopaatoksiin voidaan tuoda muutoksena Winwindin Oulun seudun
toimintojen vaheneminen ja tuulivoiman osalta eri hankekehittdjien kasvanut rooli.
Talla hetkelld Oulun seudun yrityskenttdd kehittdd Business Oulu -liikelaitos, jonka
tehtéviin kuuluvat muun muassa toimintaympariston kehittdminen, kansainvélistymisen
edistdminen seka elinkeinomarkkinointi. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksella on
my0s vahva rooli alueen energiayritysten neuvonta-, rahoitus- ja kehittamispalveluissa.

Energiasektori on talla hetkella murroksessa, mika antaa isoja mahdollisuuksia
yrityksille tuottaa uusia palveluita ja tuotteita muun muassa energiatehokkuuteen ja
uusiutuvan energian tuotantoon liittyen. Pohjois-Pohjanmaalle sijoittuvat suuret
energiainvestoinnit houkuttelevat alueelle uusia yrityksia (invest-in mahdollisuudet).

Fennovoiman ydinvoimahanke voi toteutuessaan toimia veturina huomattavalle
madralle paikallisia yrityksié etenkin rakennusvaiheessa. Vastaavat mahdollisuudet ovat
myo6s tuulivoimassa. Pohjois-Pohjanmaalla klusterin kehittyminen onkin vahvasti
sidoksissa alueen tuotantoinvestointeihin.

Alueella toimiville yrityksille olisi tarkead saada tuotteilleen ja palveluilleen Pohjois-
Pohjanmaan alueelta pilotointi- ja demonstraatiomahdollisuuksia ja muita referensseja,
joita voidaan hyddyntdd myos yritysten kansainvalistymisessa.

Erityisesti maaseudulla korostuu pienten yritysten rooli bioenergian tuotantoketjun eri
osissa. Tulevaisuudessa liiketoimintamahdollisuuksia liittyy entistd enemmaén
paikallisista tarpeista lahtevaan energiayrittdjyyteen ja pienimittakaavaisen hajautetun
energiantuotannon kehittdmiseen.
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6 POHJOIS-POHIJANMAAN ENERGIASKENAARIOT VUOTEEN 2020 JA 2050

6.1

6.1.1

Tassé energiastrategian paivitystydssd on laadittu, kuten vuoden 2007 strategiassa,
energiaskenaariot Pohjois-Pohjanmaan energiasektorin kehittdmisen suuntaviivojen
konkretisoimiseksi. Seuraavassa skenaariot on esitelty tarkemmin.

Energiaskenaario vuoteen 2020

Vuosi 2020 on ajankohdallisesti lahelld, joten muutokset energiatuotannon ja -
kulutuksen kehityksessé on suurelta osin jo nyt tunnistettavissa. Tasta syysta vuoden
2020 skenaario on luonteeltaan realistisen kehityksen skenaario, johon Kkuitenkin
sisaltyy oleellisena osana toimenpiteitd, joiden vaikutukset kertautuvat pidemmalla
aikavalilla.

Kehityssuunnan tutkimiseksi muodostettiin yksi perusskenaario ja herkkyystarkasteluna
tdlle korkean lauhteen osuuden skenaario, jossa lauhdesdhkolle oletetaan
perusskenaariota suurempi kysynta.

Perusskenaario
Perusskenaario pohjautuu seuraaville oletuksille ja tavoitteille Pohjois-Pohjanmaalla:

e Energiantuotannon laaja-alaistaminen kehittdd alueellista omavaraisuutta
lammon, sahkon ja osittain liikkennepolttoaineiden osalta.

e Ldhienergiaan panostetaan, turvetta tarvitaan ja puuta kéytetddn sen
kilpailukykyisen saatavuuden mukaan.

e Uusiutuvan energian osuutta lisdtadn energiantuotannossa.

e Pa&astdjen vahentdminen ja kehitys kohti padstétonté energiajarjestelmaa vuoteen
2050 mennessa.

e Energiatehokkuus parantuu mm. tehokkaamman energiantuotannon ja
hukkalammon hyddyntdmisen kautta.

Né&ma tavoitteet tarkoittavat kaytannossa paikallisten energiamahdollisuuksien tehokasta
hyddyntamista ja energiatehokkuuden lisdantymisté kehittden samalla energiantuotantoa
kestdvampéaan ja omavaraisempaan suuntaan.

Energiankulutuksessa sédhkon kulutus jatkaa kasvua s&hkointensiteetin nousun ja
vaestonkasvun seurauksena. Lammitystarpeen kasvu hidastuu energiatehokkaamman
rakentamisen lisdéntyessa.

Energiantuotannossa uusiutuvien energialédhteiden ja ydinvoiman rooli korostuu.

Ydinvoima on otettu uutena tuotantomuotona osaksi Pohjois-Pohjanmaan energiatasetta
vuodelle 2020. Fennovoiman laitoksen valmistuminen jo vuodeksi 2020 on kuitenkin
epavarmaa eiké lopullista investointipaatosté ole vield tehty.
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Korkean lauhdesahkon kysynnan skenaario (herkkyys perusskenaarioon)

Skenaario vastaa oleellisilta osiltaan perusskenaariota. Tulevaisuuden lauhdeséhkon
kysyntddn liittyy  kuitenkin  huomattavia epdvarmuuksia.  Perusskenaariossa
lauhdesahkon tarpeen oletettiin véhenevan vuoden 2010 tasosta. Korkean lauhdesahkon
kysynnén skenaariossa oletettiin nimensa mukaisesti lauhteelle korkeampi kysynta ja
Pohjois-Pohjanmaan tuotantokapasiteetille Kkilpailukykyinen tuotanto. Kaytanndssa
lauhdesahkon kysyntd voi vaihdella merkittdvasti eri vuosina muun muassa
Pohjoismaisesta vesitilanteesta, kysynnasta ja tuotantokapasiteetista riippuen. Tehdylla
herkkyysskenaariolla haluttiin arvioida korkean kysynnan vaikutusta sahkon tuotantoon
ja polttoaineiden kulutukseen.

Lauhdetuotannon kysynnan kasvu nékyy tuotantopuolella etenkin kohonneena turpeen
kysyntana perusskenaarioon nahden — my6s puupolttoaineiden kysyntd nousee hieman.
Talloin turpeen kysyntd olisi vuonna 2020 vuoden 2010 tasolla.

Energiaskenaariot vuoteen 2050

Pohjois-Pohjanmaan energiasektorin kehitystd vuoteen 2050 asti tarkastellaan kolmen
eri skenaarion Kkautta. Skenaarioille on ominaista se, ettd niissd keskitytddn
tarkastelemaan yhden valitun kehityssuunnan vaikutuksia kerrallaan eivétkd ne siksi
erillisind skenaarioina edusta todennakdista kehitysennustetta vaan ennemmin tulevan
kehityksen osatekijéa. Skenaarioita on siis tarkoitus kayttad rinnakkain, ne eivét ole
toisensa poissulkevia vaihtoehtoja.

Skenaariot on rakennettu niin, ettd ne tarjoavat Pohjois-Pohjanmaalle ndkyman siihen,
miten erilaisilla valinnoilla voidaan ohjata maakunnan energiakenttaa erilaisiin suuntiin.
Tasta syysté skenaariot eivat tee perustasolla erityisen rohkeita oletuksia ulkopuolisesta
kehityksesta esim. teknologian ja talouden saralla. Skenaarioiden ominaispiirteisiin
liittyvét oletukset sen sijaan saattavat olla rohkeampia etenkin poliittisen ohjauksen
kehittymisen ja alueellisten péaatosten suhteen. Seuraavassa kuvassa on esitetty
valittujen kolmen eri skenaarion l&ht6kohdat.

Energiatehokkuus Teollisuuden kehittyminen @l Uusiutuvat energialahteet

Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaan teollisuus Pohjois-Pohjanmaa kehittéa
Suomessa ylipaataén sailyy elinvoimaisena ja uutta maakunnan

panostetaan merkittavasti ja teollisuutta syntyy vanhan tilalle energiantuotantorakennetta
laaja-alaisesti ja liséksi. Kasvu pohjautuu voimakkaasti uusiutuvan
energiatehokkuuden paikallisiin luonnonvaroihin energian suuntaan — valtion
parantamiseen. seka maakunnan kasvua politiikka tukee kehitysta
Energiatehokkuusajattelu edistaviin toimenpiteisiin Merkittavimmat alueelliset
integroidaan paatoksentekoon Energialahteissa korostuvat energiaan liittyvat toimenpiteet
ja sille asetetut valtiotason lahienergia ja ilman tukitoimia on keskitetty uusiutuvan
tavoitteet saavutetaan kilpailukykyiset alueelliset energian alan osaamiseen ja
Energiatehokkuus nakyy vaihtoehdot kayttéonottoon

merkittavana Energiatehokkuus etenee Energiatehokkuus etenee
energiankulutuksen nykyisia valtion tavoitteita nykyisia valtion tavoitteita
vahenemana maltillisemmin maltillisemmin

Vahentynyt energiankulutus Herkkyytena lauhdetuotanto Edellyttaa uusiutuvien
katetaan paaasiassa energialahteiden merkittavaa
uusittuvilla energialahteilla tukemista

Edellyttéa tukitoimia
korjausrakentamiseen ja
Pohjoiseen soveltuvia teknisia
ratkaisuja
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Kuva 12 Energiaskenaariot vuoteen 2050

Kaikille skenaarioille on ominaista hiilidioksidipaastdjen véhentdminen (CO2),
uusiutuvien energialéhteiden liséys ja energiatehokkuuden kasvu.

Skenaarioissa on kaytetty lahtdoletuksina seuraavia ennusteita:
e Pohjois-Pohjanmaan vaeston kasvu on 20 %:a vuodesta 2010 vuoteen 2050
o Teollisuuden kehittyminen -skenaariossa kasvu jopa 35 %

e Skenaariossa 2 (teollisuuden kehittyminen) teollisuudelle oletettu merkittavaa
kasvua, muissa skenaarioissa teollisuustuotanto on oletettu nykytasolle

e Kaukoldammitys sdilyy merkittavimpéna rakennusten lammitystapana

o Tarve alkaa vahentya asteittain vuoden 2020 jalkeen energiatehokkuuden
lisdannyttyé korjausrakentamisessa

e lImasto lampenee n. 1,5 astetta ilmastonmuutoksen seurauksena vuoteen 2050
mennessa

o Laskee lammitystarvetta n. 10 %.

o Nostaa vesivoiman tuotantoon kaytettdvissd olevaa valumaan arviolta n.
9,5%

o Kaeskitetty sdhkon- ja lammontuotantokapasiteetti (yhdyskunnat/teollisuus)
uudistuu (korvausrakentaminen) vuoteen 2050

e Sahkointensiteetti kasvaa ja esimerkiksi valtaosa liikenteestd on sahkoistynyt
e Yleinen kehitys Suomessa johtaa palveluiden roolin nousuun elinkeinoelaméssa

e Sahkoautojen osuus nousee merkittavéksi tieliikenteessa (oletettu 60 % osuus)

Skenaario 1: ”Energiatehokkuus”

”Energiatehokkuus”-skenaarion l&htokohtana on ollut energiatehokkuuden ottaminen
johtoajatukseksi maakunnan energiakentan kehittdmisessa. Olennaisena ajatuksena on,
ettd seka valtiollisin ettd maakunnallisin toimenpitein edistetddn energiatehokkuutta
asumisessa, kaupunkisuunnittelussa, teollisuudessa ja palveluissa.

Energiatenhokkuustoimien avulla energian kulutus saadaan laskettua huomattavan
alhaiselle tasolle nykyhetkeen verrattuna — kokonaisenergiankulutus lahes puolittuu.
Tam& mahdollistaa energiantarpeen kattamisen p&&osin uusiutuvin energiavaroin
samalla tukien energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta.

Edellytyksind skenaarion toteutumiselle ovat kansallisen ja alueellisen tason
toimenpiteet energiatehokkuuden nostamiseksi lammityksen ja sahkdn kulutuksen
osalta.

Energiatehokkuus taytyy huomioida niin taajamien suunnittelussa kuin maa-alueiden
kaytossd. Kaupungeissa hyoddynnetddn mahdollisimman paljon hukkalampéd ja
hybridijarjestelmien rooli kasvaa, haja-asutusalueilla puolestaan tukeudutaan
kasvavassa madaarin l&hienergiaan. Ratkaisujen toimivuutta testataan ja osaamista
edistetddn mm. pilottihankkein.

Rakennusten suhteen oleellisiksi muodostuvat korjausrakentamisen tukitoimet seké
pohjoiseen soveltuvat tekniset ratkaisut, joiden avulla uudisrakentamisessa saavutetaan
erittdin korkea energiatehokkuuden taso ja samalla rakennuskannan uusiutumista
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voidaan nopeuttaa. Mittava energiatehokkaan korjausrakentamisen toteutuminen
edellyttaa valtiolta tukipanostuksia.

Sahkonkulutuksen  energiatehokkuuden  edistamisessd p&arooli on laitteiden
energiatehokkuuden kehittymisessd, missa maakunnan rooli jdénee vahaiseksi.
Kuluttajaneuvonnassa maakunnan rooli voi kuitenkin olla merkittdva — energian
kulutuksen ohjauksella voidaan saavuttaa merkittavia véhennyksid sahkon kysynnassa.

Skenaario 2: ”Teollisuuden kehittyminen”

“Teollisuuden kehittyminen” -skenaarion lahtokohtana on paikallisen teollisuuden
kilpailukykyisyyden séilyminen sekd valtiollisten ettd maakunnallisten toimenpiteiden
seurauksena. Skenaariossa teollisuustuotanto kasvaa Pohjois-Pohjanmaan alueella
aiheuttaen ennustettua suurempaa vdestonkasvua ja vastaavasti myos palvelusektorin
kasvua. Skenaariossa korostuvat huoltovarmuus ja hinnaltaan Kilpailukykyinen
energiantuotanto.

Teollisuuden ja vaestomaaran kasvun myota palveluiden maara nousee. Kokonaiskasvu
lieventdd energiatehokkuuskehityksen vaikutuksia ja maakunnan energiantarve
sédilyykin lahelld 2010 tasoa. Huoltovarmuuden ja sen myotda myos lahienergian roolit
kasvavat teollisuuden vaatimusten johdosta.

Skenaarion paaedellytyksena on teollisuuden kilpailukyvyn edistaminen investoinneilla
teollisuuden vaatimaan osaamiseen, edulliseen energiaan, uusien aloitteiden
syntymiseen seka yritysten toiminnan kaynnistamiseen mm. tutkimuksen pohjalta.

Energiantuotannossa keskitytddn huoltovarmuuden edistdmiseen sek& energian hinnan
pitdmiseen Kilpailukykya vyllapitavalla tasolla pitkélla téhtdaimelld. Skenaariossa on
my®os arvioitu herkkyystarkastelun tilannetta, jossa lauhdeséhkolld on kysyntad. Turpeen
osalta vuoteen 2050 ulottuvassa skenaariossa lauhdetuotannon hiilidioksidipaéstot on
neutralisoitu CCS -tekniikalla.

Skenaario 3: ”Uusiutuvat energialédhteet”

”Uusiutuvat energialdhteet”-skenaarion lahtokotana on Pohjois-Pohjanmaan voimakas
panostaminen uusiutuviin energiateknologioihin liittyvddn osaamiseen ja niiden
taysimittaisen hyodyntamisen eteen.

Skenaario olettaa kysynnan Kkehittyvdn ns. normaalipolulla energiatehokkuuden
kasvaessa, véeston lisadntyessa ja kulutusrakenteen painottuessa enemman sahkoon.
Tuotantopuolella sen sijaan korostuvat entistd vahvemmin bioenergia ja tuulivoima
aurinkoenergiankin saavuttaessa ndkyvan osuuden maakunnan energiataseessa.

Skenaarion tuloksena Pohjois-Pohjanmaalla uusiutuva energiantuotanto on saavuttanut
volyymin, joka riittdd kdytannossa kattamaan koko alueen energiantarpeen.

Edellytyksend skenaarion toteutumiselle on ennen kaikkea panostus uusiutuvan
energian toimialaan — niin koulutukseen, liiketoimintamahdollisuuksien edistamiseen,
pilottiprojekteihin ja kayttoon ylipdatddn. Uusiutuva energia on otettava ensisijaiseksi
sekd sahkon ettd lammon tuotantomuodoksi niin kaupungeissa kuin haja-asutusalueilla.
Skenaario edellyttdd valtiotason kannustimia uusiutuvan energian lisédmiseksi seka
mahdollisten maanké&ytollisten ongelmien ratkaisemista.
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Energiaskenaarioiden tulokset (vaikutukset 2020 saakka ja 2050 saakka)

Tassa kappaleessa on esitelty skenaarioiden olennaisimmat vaikutukset niin energian
kysynnén, tuotantotapojen, paastojen kuin tyollisyys- ja talouslukujen suhteen.

Energiakysynnan kehitys eri skenaarioissa
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Kuva 13 Rakennusten lammoén kysynnan kehitys eri skenaarioissa vuosille 2020 ja 2050.

Rakennusten lammontarve tulee laskemaan tulevaisuudessa energiatehokkuuden
seurauksena (Kuva 13). Vuoteen 2020 mennessa kulutuksen kasvu tasaantuu ja vuoteen
2050 mennessd kaikissa skenaarioissa on arvioitu kysynndn laskua. Myds
lammitystapavalinnat tulevat muuttumaan kysynnan painottuessa enemmaén uusiutuvaan
energiaan. Oljylammityksen ja suoran sahkolammityksen osuuden on arvioitu laskevan
selvasti.  Oljylammityksessd  saattaa tulla  osittaista  siirtymistd  biopohjaisiin
Oljytuotteisiin ja séhkdlammitys on kytketty osaksi lammon talteenottoratkaisuja,
lampopumppuja tai muuta hybridiratkaisuja. La&mpépumput nousevat kaukoldammon ja
puun rinnalle merkittaviksi lammitysmuodoksi. Myds aurinkoldmpd nousee uudeksi
lammitysmuodoksi, mutta sen rooli on vield n&hty pédédasiassa tdydentdvana
lammitysmuotona.

Merkittavinta [&mmitystarpeen lasku on energiatehokkuusskenaariossa, jossa
asuntokannan uusiutuminen niin korjaus- kuin uudisrakentamisenkin kautta on
voimakkainta. Skenaariossa energiatehokkaan aluesuunnittelun kautta on myos pystytty
laskemaan  kokonaisenergiantarvetta asutuksen  keskittyessa  korostuneemmin
kaupunkialueille ja taajamiin, joissa lammitys voidaan hoitaa tehokkaasti kaukolammon
avulla. Tama nékyy korkeampana kaukolammon osuutena kokonaiskysynnéssa.

Teollisuusskenaariossa ja uusiutuvan energian skenaariossa l&mmon kysyntd laskee
maltillisemmin.  Kokonaistarpeen ero  selittyy  teollisuusskenaarion  hieman
runsaammalla véestonkasvulla. Uusiutuvan energian skenaariossa aurinkolammon
osuus on korostunut.
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Kuva 14 Séahkoén kysynnan kehitys eri skenaarioissa vuosille 2020 ja 2050.

Sahkon kulutuksessa (Kuva 14) vaikuttavimmat trendit ovat energiatehokkuus seka
séhkdintensiteetin kasvu. Naistd sahkointensiteetin kasvu yhdistettynéd véeston kasvuun
nékyy vuoden 2020 nousseena sahkoén kysyntdand. Taman jalkeen energiatehokkuuden
kasvu kuitenkin taittaa kokonaiskysynnan laskuun asumisessa, maataloudessa seké
skenaariosta riippuen palveluissa ja teollisuudessa. Teollisuusskenaariossa teollisuuden
ja liikenteen séhkdnkulutukset kuitenkin nousevat niin paljon, ettd kokonaiskulutus on
jopa suurempi kuin vuonna 2020. Samassa skenaariossa oma merkitys on myos
teollisuusvetoisella vaestdnkasvulla ja kasvavan vaeston seka liiketoiminnan vaatimilla
palveluilla.

Sahkdn kysynnéssd suuri osa oletetusta laskusta liittyy esimerkiksi sahkoélaitteiden
energiatehokkuuteen, mihin on maakunnallisilla toimenpiteilld vaikea suoraan
vaikuttaa. Alueellisesti voidaan kuitenkin kehittda energianeuvontaa seké taloudellisia
kannustimia sahkon kayton tehostamiseksi niin kuluttaja- kuin teollisuussektoreillakin.
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6.3.2 Energiatuotannon kehitys eri skenaarioissa
8 000 - mYhdyskuntien lammity svoimalaitos (CHP)

Yhdyskuntien lampokeskus
7 000 - Teollisuuden vastapainevoimalaitos (CHP)

Teollisuuden hoyrykeskus

6 000 -

5000 -

4 000 -

GWh

3000 -

2000

1 000 +

Perus Tehokkuus Teollisuus Uusiutuvat

2010 2020 2050

Kuva 15 Keskitetyn lammontuotannon rakenne (markkinaosuudet) eri skenaarioissa
vuosille 2020 ja 2050.

Kaukoldammon ja teollisuusprosessien lammontarpeen kehitys (Kuva 15) heijastaa
yleista kehitystd — kaukoldmmon tarpeessa ei tapahdu suurta muutosta, silla se séilyy
edelleen tehokkaana lammitysmuotona etenkin kaupunki- ja taajama-alueilla. Suurin
kysynnanvaihtelu liittyy teollisuuden tarpeisiin: Tehokkuusskenaariossa teollisuuden
méaard sdilyy ennallaan mutta sen energiankéytté tehostuu - teollisuusskenaariossa
teollisuuden maaran kasvu puolestaan nostaa sen lammon kayttoa. Uusiutuvan energian
skenaariossa nakyy pieni lammontuotannon lasku johtuen pé&dasiassa tehostumisesta
seka lievasta painottumisesta lahienergiaan ja lammon pientuotantoon.
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Kuva 16 Sahkdntuotannon rakenne eri skenaarioissa vuosille 2020 ja 2050.

Pohjois-Pohjanmaan séhkontuotanto (Kuva 16) ei ole sidottuna alueen kulutukseen, silla
se on osa Yhteistd Pohjoismaista sahkémarkkina-aluetta. Pohjois-Pohjanmaan alueen
séhkontuotanto nouseekin skenaarioissa selkeésti kulutusta suuremmaksi.

Merkittdvimpdna muutoksena maakunnan sdhkdntuotannossa nékyy vuodesta 2020
lahtien Fennovoiman ydinvoimalahanke, jonka valmistumiseen ja lopulliseen
aikatauluun liittyy vield epavarmuuksia. Toteutuessaan investointi yli kolminkertaistaa
alueen sdhkontuotannon.

Maakunnan tuulivoimapotentiaali on merkittdva ja sen tuotantomaard tuleekin
kasvamaan skenaarioissa. Lopullisiin volyymeihin liittyy vield paljon epévarmuutta
kilpailukyvyn ja sijoituspaikkojen hyvaksyttavyyden suhteen.

Vesivoima tulee ympdristoystavéllisend ja edullisena tuotantomuotona sailymé&én
kapasiteetiltaan nykyisella tasollaan. Tassa on kuitenkin syytd huomioida ilmaston
lampenemisestd ja valumien lisd&ntymisesta johtuva arvioitu tuotannon lisdys.
Potentiaalia merkittdvadn vesivoiman maaran lisédmiseen ei Kollajan hanketta seké
pienempid uusia voimaloita lukuun ottamatta ole. Kollajan hankkeeseen liittyva
tuotantopotentiaali on yhteensd noin 150 GWh vuodessa kun alajuoksun voimalaitosten
kéytdon tehostuminen huomioidaan. Vesivoiman tuotanto vaihtelee vuosittain
vesitilanteen mukaan.

Y hteistuotantosdhkon (CHP) madaré seuraa lammaontarpeen kehitystd ja sen méarén on
arvioitu kasvavaa vuoteen 2020. Vuonna 2050 yhteistuotantosahkdn maaré nousee vain
Teollisuus-skenaariossa.  Uusiutuvat  energialdhteet  -skenaariossa  hajautettu
pienimuotoinen yhteistuotantosahko lisddntyy muita skenaarioita nopeammin, mutta
lammontarpeen véheneminen k&antdd kuitenkin kokonaistuotannon vuotta 2020
alhaisemmalle tasolle. Lauhdetuotannon mé&ard on riippuvainen sahkon markkinoiden
kehityksestd. Yleisesti lauhdesahkon tarpeen arvioidaan vahenevén. Mahdollinen
suurempi lauhdetuotannon tarve on huomioitu herkkyysskenaarioina sek& 2020
skenaariossa ettd 2050 teollisuusvetoisessa skenaariossa.
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Kuva 17 Energiantuotannon polttoainejakauma eri skenaarioissa vuosille 2020 ja 2050
(Muu = teréasteollisuuden reaktiolampd, jatepolttoaine).

Keskitetyn sahkon ja lammontuotannon polttoainejakauma (Kuva 17) kehittyy kohti
vahahiilisyyttd. Oleellisena trendind on kokonaistarpeen vaheneminen vuoden 2050
Teollisuusskenaarioita lukuun ottamatta.

Puupolttoaineiden kysynndn on arvioitu kasvavan vuoteen 2020. Kasvu perustuu
voimakkaasti metsdhakkeeseen, jonka saatavuudessa metséteollisuuden tuotanto on
avainasemassa. Kasvu jatkuu myos vuoden 2020 jalkeen energiatehokkuus toimien
kuitenkin vahentdessd polttoaineiden kokonaistarvetta pidemmall aikavélilla. Vuoden
2050 Teollisuus -skenaariossa, jossa lauhdetuotantoa, on nykyinen kéaytto yli
kolminkertaistunut sahkoén ja lammontuotannossa. Puupolttoaineiden kysynnan on
arvioitu kasvavan my6ds maaseudulla ja muilla haja-asutusalueilla hajautetun
energiatuotannon lisddntyessa. S&hkon ja lammontuotannon liséksi biojalostamot ja
muu jalostustoiminta kasvattaa puuraaka-aineen kokonaiskysyntaa. Pohjois-Pohjanmaan
ilmastostrategiassa (2011) biojalostamoiden tuotannolle on asetettu 5 TWh
(primaarienergiana) tavoite. Puuraaka-aineeseen perustuvana tavoitteen saavuttaminen
nostaisi puupolttoaineiden kysynnén tasolle 7,6 (Tehokkuus) — 12,5 TWh (Teollisuus,
lauhde) vuonna 2050.

Turpeen kulutuksen on arvioitu séilyvan l&helld vuoden 2010 tasoa vuoteen 2020,
mikali lauhdesédhkon kysyntd sdilyy korkeana. Lauhdeséhkdn kysyntd voi kuitenkin
vaihdella vuosien vélilla merkittavastikin. Paastdoikeuden hintojen on oletettu nousevan
merkittavasti vuoden 2020 jalkeen, mikd heikentda turpeen kilpailukykya. Vuoteen
2050 suuri osa nykyisestd kattilakannasta uusiutuu, jolloin puupolttoaineiden
kayttoosuutta luultavasti pyritddn maksimoimaan Kkilpailukykytekijoista johtuen.
Turpeen rooli muuttuukin asteittain padpolttoaineesta tuki- ja varapolttoaineeksi.
Turpeen polttoaineosuudeksi seospoltossa puupolttoaineiden kanssa on vuoden 2050
skenaarioissa oletettu seuraavasti: Tehokkuus: 20 %, Teollisuus: 30 % ja Uusiutuvat:
0 %. Kyseisilla oletuksilla turpeen tarve asettuu 0-1,5 TWh tasolle perustilanteessa ja
tasolle 2,5 TWh mikéli lauhdeséhkolle on kysyntéa.
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Huoltovarmuusnakdkulmasta turpeen tuotantomahdollisuudet on kuitenkin tarke&té
sdilyttad seuraavana vuosikymmenend nykyiselld tasolla. Tamé& véhentdd riskia
tulevaisuuteen liittyvien epdvarmuuksien suhteen ja mahdollistaa turpeen tarjonnan,
mikali  puupolttoaineiden kasvu ei kehity oletuksien mukaisesti tai muu
toimintaympadriston muutostekija nostaa turpeen kilpailukykya.

Skenaarioiden valmistelujen aikana kaytiin myods vilkasta keskustelua nyt esitettyja
skenaarioita pessimistisemmasta kehityssuunnasta tulevaisuuden suhteen. Pohjois-
Pohjanmaan energiaskenaarioiden luonne muuttuisikin erityisesti sahkdntuotannon
osalta radikaalisti, mikéli Fennovoiman ydinvoimalahanke ei toteutuisi suunnitellusti tai
tuulivoiman kasvulle ei 16ytyisi vaadittua kilpailukykya. Vaikutus nékyisi merkittdvana
séhkontuotannon  laskuna.  Alueellisesti  merkittdvin  muutos olisi  kuitenkin
metsateollisuuden merkittdva supistuminen, jonka vaikutukset ulottuisivat pitkalle
energiasektorin ulkopuolelle. Energiaskenaarioissa tdmé nékyisi lammontarpeen ja sita
kautta puuperdisen sédhkon ja lammontuotannon selkedna laskuna. Puuraaka-aineen
kysynndn  lasku  vahentdisi my6s  muiden  puupolttoaineiden  tarjontaa
markkinahakkuiden vahentyessa ja sivutuoteméaarien supistuessa. Kyseisten tekijoiden
valttamiseksi onkin erityisen tarkedd pitdd alueen investointimahdollisuudet ja
teollisuuden toimintaedellytykset sité vaativalla tasolla.

Turpeen merkitys huoltovarmuutta tukevana nousi myos voimakkaasti esiin
skenaariokeskusteluissa. Nyt esitetyissd skenaarioissa turpeen kulutuksen on arvioitu
vahenevan pidemmalld aikavalilla. Turve on kuitenkin Pohjois-Pohjanmaan tarke&
varoiltaan merkittdva luonnonvara, joka yhdistettynd kestdvaan tuotantoon tarjoaa
energiatuottajalle hyvin soveltuvan polttoainevaihtoehdon. Nyt skenaarioissa
tulevaisuuden tuotanto painottuu voimakkaasti puupolttoaineisiin, mika vastaa hyvin
yleistd tdman hetkistd nédkemystd tulevaisuuden kehityksestd. Historia on kuitenkin
opettanut, etta poliittinen tai muu toimintaymparistd saattaa muuttua nopeastikin, jolloin
tuotannon monipuolisuus ja joustavuus nousevat arvoonsa. Mikali turpeen tuotantoa ja
kayttoa lahdetaan etupainotteisesti supistamaan, on sen uudelleenkéynnistaminen entistéa
hankalampaa tarpeen sité vaatiessa.

Skenaarioiden vaikutusanalyysi

Maakunnan energiatuotannosta aiheutuvat hiilidioksidip&astot tulevat laskemaan
merkittavasti eri skenaarioissa. Vuoteen 2020 mennessa hiilidioksidipadstoissa on
oletettu yli 35% vahenem&. Tamé& on seurausta lisdéntyneestd puupolttoaineiden
hyodyntamisestd, ostosahkon loppumisesta (nettovienti) ja arvioidusta lauhdesahkon
tuotantovdheneméstd. Mikali lauhdesahkotuotanto on  korkealla tasolla, jaa
paastdvahenema vain muutamaan prosenttiin. Lauhdesahkon tuotantolaitokset ovat
kuitenkin paastokauppasektorilla ja taten 0sa yhteiseurooppalaista
paastokauppajarjestelmad. Talldin paastoja tulisi tarkastella koko Euroopan tasolla ja
paastévahenema toteutuu siell& missa se on kustannustehokkainta.

Vuonna 2007 energiatuotannon paastot edustivat noin 65 % (sis. lauhdesahkon) koko
Pohjois-Pohjanmaan pééstoista (pois lukien Rautaruukin Raahen tehtaat). Mikali muut
paéstosektorit (litkenne, tyokoneet, karja- ja peltoviljely ja jatehuolto) oletetaan
vakioksi vuoteen 2020, on kokonaispéastojen vahenema noin 17 % vuodesta 2010.
Vuoteen 2007 verrattuna paastovahenema on yli 30 % (ilman Rautaruukin Raahen
tehtaita).

Vuoteen 2050 mennessé Pohjois-Pohjanmaan energiatuotannon paastdjen vdhenema on
75-90 % vuoden 2010 tasosta (Kuva 19). Kehityksessa nakyvat niin energiankulutuksen
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Mikali

lauhdesahkoa tuotetaan, on se oletettu osaksi hiilidioksidin talteenottoa (CCS), jolloin
siitd ei aiheudu lisdpaastoja. Liikenteessd biopolttoaineen ja sahkodautojen osuuden on
arvioitu kasvavan merkittavaksi, mik& vahentda liikennesektorin péaéstoja. Olettamalla
litkenne sektorille 60 % paastovahenema ja muille sektoreille 20 % vahenema laskevat
Pohjois-Pohjanmaan kokonaishiilidioksidipaéstot noin 60—75 % vuodesta 2010.
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Kuva 18 CO2-paastot eri skenaarioissa
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Kuva 19 Paastojen vahenema eri skenaarioissa vuodesta 2010 vuosille 2020 ja 2050.

Keskitetyn sdhkon ja lammontuotannon polttoaineissa uusiutuvien energianlahteiden
osuus (Kuva 20) tulee nousemaan yli 80 %:n tasolle vuoteen 2050 puupolttoaineiden

ké&yton kasvaessa.
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Kuva 20 Uusiutuvien energianldhteiden osuus séhkon ja lammadntuotannon
polttoaineista eri skenaarioissa vuosille 2020 ja 2050.

Valituilla energiantuotantoratkaisuilla on myds tyollisyyteen ja talouteen liittyvié
vaikutuksia. Polttoainehankinnan vélilliset ja valittomat tyollisyysvaikutukset (Kuva 21)
perustuvat pitkélti polttoaineen kokonaiskayttoon seka jakaumaan. Polttoaineittain
jaotellusta kuvaajasta (Kuva 22) voidaan havaita, ettd oletettu lammon tarpeen lasku
vuoteen 2050 johtaa siihen, ettei sahkon ja lammontuotannon polttoainehankinnassa
tapahdu endd merkittdvaa tyollistymisen kasvua. Tyollisyydessd tulee tapahtumaan
siirtymaa turpeelta metsdenergialle. Tehokkaassa tuotantoketjussa molempien
polttoaineiden tyollisyysvaikutus on tuotettua energiamaédra kohden ldhes yhta suuri.
Mikali Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa asetettu tavoite biojalostamoiden
tuotannolle (primaarienergiana 5 TWh) toteutuisi metsdenergiapohjaisena, liséisi sen
hankinnan  tyollistdvyytta arviolta yli 1000 henkilétydvuotta  kéantéen
kokonaistyollistavyyden kasvuun.
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Kuva 21 Polttoainehankinnan valittomat ja valilliset tyéllisyysvaikutukset vuosille 2020 ja

2050.
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Kuva 22 Polttoainehankinnan tydllistavyys polttoaineittain skenaarioissa vuosille 2020 ja

2050.

Polttoainehankinnan talousvaikutuksissa (Kuva 23) maakunnan omien polttoaineiden,
turpeen ja puun, rooli korostuu entisestdén. Tama perustuu etenkin siihen, ettd Pohjois-
Pohjanmaa pystyy tuottamaan tarvitsemansa energiapuun itse ja taten siitd saatu hyoty
jad maakuntaan. Oljyn hankinnan vaikutukset ovat negatiiviset, koska omaa tuotantoa ei

ole ja kaikki 6ljy hankitaankin ulkopuolelta.
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Kuva 23 Polttoainevaihtoehtojen taloudelliset vaikutukset skenaarioissa vuosille 2020 ja
2050.

Ydin- ja tuulivoima ovat luonteeltaan hyvin padomapainotteisia tuotantomuotoja
suurimpien  kustannusten aiheutuessa laitoksen rakentamisesta polttoaine- ja
huoltokulujen  ja&dessd  vahaisiksi  verrattuna esimerkiksi  puupolttoaineiden
korjuuketjuun. Ydinvoimainvestoinnin rakentamisaikaisiksi tyollisyysvaikutuksiksi
Raahen talousalueelle on arvioitu yhteensd noin 4 000 henkil6tyovuotta, jotka
jakautuvat koko voimalan rakentamisen ajalle. Kayton aikana ydinvoimalan
tyollisyysvaikutus on noin 400 henkil6tyovuotta vuodessa.

Tuulivoimalaprojektien rakentamis- ja kédytonaikaiset tyollisyysvaikutukset riippuvat
taysin toteutuneiden hankkeiden madarésta kuten kuvista kdy ilmi. Mik&li maakunnan
tuulivoimapotentiaalista hyddynnetddn suurin osa (Uusiutuvat-skenaario), Vvoivat
tuulivoiman rakentamisaikaiset tyollisyysvaikutukset nousta jopa yli 10 000
henkilétydvuoden. Laajamittaisen tuulivoimarakentamisen tyollisyysvaikutuksista ei
kuitenkaan ole vield riittdvasti luotettavaa seurantatietoa, joten edelld esitettyihin
lukuihin liittyy epdvarmuutta.
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Kuva 24 Ydin- ja tuulivoiman rakentamisaikaiset tyollisyysvaikutukset skenaarioissa
vuosille 2020 ja 2050.
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*¥dinvoiman kaytonaikainen tycllisyysvaikutus noin 400-450 henkildtyévuotta
**0letuksena 0,15 HTV/MW, josta 100% oletettu kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle

Kaytonalkainentyollisyysvaikutus, HTYV

Kuva 25 Ydin- ja tuulivoiman kaytonaikaiset ty6llisyysvaikutukset skenaarioissa vuosille
2020 ja 2050.

Ydin- ja tuulivoimainvestoinnit lisddvat myos kuntien suoria verotuloja (Kuva 26).
Ydinvoimaprojektista voidaan sen toteutuessa laskea saatavan yli 6 miljoonan euron
verotulot vuodessa. Tassa paapaino on Kiinteistoverossa, jonka méara kuitenkin vahenee
asteittain. Tuulivoiman tulot riippuvat tyollisyysvaikutuksien mukaan hankkeiden
madrastd. Parhaimmillaan kiinteisto- ja tuloveroista voi kertyd yli 10 miljoonan euron
vuosittaiset tulot. Myos tuulivoiman kiinteistéveron suuruuteen liittyy epdvarmuuksia.
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*Qletettu noin 1100 €/MW
**Arvioitu noin 3,8 - 5,0 M€/a

Kuva 26 Ydin- ja tuulivoiman kiinteist6- ja tuloverovaikutukset skenaarioissa vuosille
2020 ja 2050.

Skenaarioissa esitettyjen tuotantorakenteiden muutosten negatiivisista
ymparistovaikutuksista merkittdvimmat liittyvat tuulivoiman lisdrakentamiseen seké
metséenergian kayton voimakkaaseen lisd&dntymiseen.

Tuulivoimaloiden lisédantyvd maadrd aiheuttaa vaistamattd etenkin maisemallisia
muutoksia niiden rakentamisalueiden ymparistéon. Voimaloiden tuottama &&ni voidaan
kokea hadiritsevand meluna, jonka vaikutuksia on kuitenkin mahdollista ehkaista
sijoittamalla voimalat riittdvan etdalle asutuksesta. Linnustoon kohdistuvat riskit voivat
muodostua  merkittaviksi  erityisesti arvokkaiden lintualueiden ja keskeisten
muuttoreittien tuntumassa. Bioenergian lisdéntynyt kayttd ja kysyntéd saattaa aiheuttaa
rasitusta metsille, mikali korjuussa ei noudateta kestavia toimintatapoja. Uhkakuvana
ovat liiallisen k&yton seuraamuksena tapahtuva maaperan kdyhtyminen seka vaikutukset
luonnon monimuotoisuuteen pidemmalla aikavélilla.

Tuulivoiman ja myds muun hajautetun tuotannon lisd&ntyminen voi edellyttdd uusien
sahkonsiirtolinjojen rakentamista maastoon, milld on vaikutuksia muun muassa
maisemaan, linnustoon sek& maa- ja metsatalousalueiden yhtenéisyyteen. Siirtolinjojen
pitkaaikaisvaikutuksia voidaan vahentda hyddyntaméalld olemassa olevia johtokaytavia
ja rakentamalla linjat mahdollisuuksien mukaan maan alle.

Pyhdjoelle sijoittuva ydinvoimalahanke muuttaa toteutuessaan  merkittavasti
rakennettavan alueen maisemakuvaa ja luonnonymparistéd. Suurimmat riskit liittyvat
mahdollisiin onnettomuustilanteisiin.

Skenaarioiden  tarkeimpdnd  ympdristovaikutuksena  niin  paikallisesti  kuin
laajemmassakin mittakaavassa voidaan pitdd kasvihuonekaasupdastojen merkittdvaa
vahenemista.
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ENERGIASTRATEGIAN STRATEGISTEN TAVOITTEIDEN PAIVITYS

Nykyinen visio ja sitd tukevien padmaarien toteutuminen

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa vuoteen 2015 maéritettiin  maakunnalle
energiavisio (2007):

“Pohjois-Pohjanmaa, eurooppalainen energiataitaja - kaikki 1ampo sekd sahko
tuulesta, virroista, metsistd, pelloilta ja soilta — tehokkaasti ja ymparistdvastuullisesti.

Toteutetussa energiastrategian péaivityksesséd oli l&dhtokohtana vision sdilyttdminen.
Visioon edetddn strategisten paamaéarien Kkautta, jotka kuitenkin otettiin
avaintoimenpiteiden kanssa uudelleen tarkasteluun paivitystyossa. Strategisten
tavoitteiden paivitystarve ja suunta méaaritettiin tyon aikana kaydyissa neuvottelukunnan
kokouksissa.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategiassa madritettiin maakunnalle kahdeksan strategista
padmaarad, joista ensimmainen toimi kokoavana yleisesmmén tason padmaarana:

1. Energiatoimialasta on muodostunut maakunnan talouden tarked osa
2. Energiaosaaminen on vahvaa

3. Yleiset edellytykset uusiutuvan energian tuotannolle ovat hyvat

4. Uusiutuvan energian tuotanto on monipuolista ja tehokasta
5

Lammoén ja sdhkon kulutus sekd osa liikennepolttoaineista katetaan omilla
energialéhteilla

Turpeen ympaéristollinen hyvaksynté on parantunut

7. Energian tuotannon paikalliset ympéristovaikutukset seka ilmastovaikutukset
otetaan huomioon

8. Energian séasto ja energiatehokkuus ovat kehittyneet

Paamaarien alle maéariteltiin lisdksi huomattava méaara avaintoimenpiteitd, joilla
paamaaria pyrittiin tavoittelemaan.

Maakunnan energiatalouden kehitys energiastrategiassa tavoiteltuun suuntaan on
edennyt: useita energiatalouden puitteita parantavia hankkeita on toteutettu, suuria
tuotantohankkeita on vireilla ja osaamisen kehittdminen on kaynnistynyt monella
taholla. Avaintoimenpiteistd moni on joko toteutunut tai k&ynnissg, ja selvityksid on
tehty mittava maara.

Lahivuosina on edelleen tarvetta tukea maakunnallisilla tarkasteluilla energiahuollon
kannalta keskeisid tuotantomuotoja sekd toisaalta murrosvaiheessa olevia uusia
ratkaisuja. Maakuntaohjelmassa 2011-2014 téllaisiksi asiakokonaisuuksiksi tunnistettiin
hajautetun  energiantuotannon  kehittdminen, tuulivoiman tuotannon hallittu
kehittdminen ja suoluonnonvaran kayton yhteensovittaminen. Sekd tuulivoiman etta
soiden kayton osalta tyd on k&ynnissa — hajautetun energiantuotannon kehittdminen
vaatii vield jatkossa enemman panostuksia.

Energia-alalla tulisi saada aikaan hankkeita, jotka veisivdat osaamista ja
teknologiatuotantoa eteenpdin. Osaaminen ja sen kehittdminen on toistaiseksi
painottunut bioenergiaraaka-aineisiin, joka on luontevaa alueen energiakdyton
nédkokulmasta. Toistaiseksi Pohjois-Pohjanmaan energiasektorille ei ole syntynyt
selkeatd kasvun veturiyritystd (kuten esimerkiksi Nokia oli ICT osaamisessa).
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Kehittdmistarvetta on identifioitu myos energiakentdn maakunnallisessa koordinaatiossa
ja rajallisten resurssien painottamisessa sek&d méaérdaikaisten hankkeiden jatkuvuuden
varmistamisessa.

Strategiatydssa tunnistetut muutostarpeet ja uudet painotukset

Edella esitettyihin strategisiin pddmaariin tunnistettiin paivitystyossé seuraavia muutos-
tai painotustarpeita:

Paastojen vahentamisen merkitys korostuu tulevaisuuden
energiaratkaisuissa. Nykyistd EU:n ja Suomen energiapolitiikkaa ja tahtotilaa
ohjaa voimakkaasti tavoite hiilidioksidipdédstdjen vahentdmiseen. Myos
ohjauskeinoilla pyritddn ohjaamaan energiaratkaisuja kohti véhapaastoisyytta.
Paastdjen vahentdmiseen liittyvia tavoitteita on linjattu myds maakuntatasolla
Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa ja maakunnallisessa
ilmastostrategiassa. Strategisissa tavoitteissa tuleekin selkedmmin tuoda esille
tavoite paastojen vahentdmiseen.

Lahienergian ja  paikallisten energiavarojen  merkitys kasvaa
energiantuotannossa. Paikallisten energialdhteiden edut tulee hyodyntda niin
taajamissa kuin maaseudullakin. Taajamien energiahuollon kannalta on
keskeistd varmistaa polttoaineiden saatavuus ja toimitusvarmuus — seka turpeen
ettd puupolttoaineiden saatavuuteen on liittynyt ongelmia. Energiaraaka-
aineiden tuotannon ja kayton painopistealueet eroavat maakunnan sisalla, mika
korostaa logistiikan merkitystd. Tuotantorakenteen painottuminen enemman
tuuli- ja aurinkoenergiaan johtaa s&atévoiman kysynnan  kasvuun.
Turvetuotannon ymparistovaikutukset on tarked minimoida. MyGds pienemman
mittakaavan paikallisten energiantuotannon roolia ja siihen liittyvaa yrittajyytta
on perusteltua vahvistaa nykytilaan verrattuna. Tama edellyttdd vahvempia
panostuksia. Haja-asutusalueiden energiaomavaraisuuden kehittdminen on
tarkedd myos huoltovarmuusnakokulmasta. Strategisiin tavoitteisiin siis haluttiin
lahienergiateemaa.

Pohjois-Pohjanmaalle on tulossa merkittavia sahkon tuotantoon liittyvia
investointeja. Fennovoiman ydinvoimainvestointi ja lukuisat
tuulivoimahankkeet luovat elinvoimaa paikallistalouteen. Naiden hankkeiden
toteutuminen vaatii suotuisaa investointi-ilmapiiria sekd varmuutta siitd, etta
maakunnasta l0ytyy tarpeellista osaamista laitosten kayttoon ja yllapitoon. Nama
asiat haluttiin tuoda osaksi strategiasia padmaaria.

Energiatehokkuuden merkitys kasvaa merkittavasti tulevaisuudessa ja
uusia teknologioita tulee markkinoille. Sek& kansainvélisen ettd kansallisen
tason  energiatehokkuusvaatimukset kohdistuvat myds maakuntatasolle.
Tavoitteiden saavuttamiseksi vaaditaan laaja-alaisia toimia energiatehokkuuden
nostamiseksi niin asumisessa, palveluissa kuin teollisuudessakin. Muuttunut
energiantarpeen rakenne tulee vaatimaan sopeutumista myo6s tuotantopuolelta.
Uusiutuvat energiantuotantomuodot ovat oleellinen osa ratkaisua. Uusien
teknologioiden kehittyminen tekee niisté taloudellisesti houkuttelevampia.

Paivitetyt strategiset padmaarat ja niité tukevat toimenpiteet

Paivitystyossd maéariteltiin - maakunnan strategisille tavoitteille kaksi ylatason
paaméaarad, jotka asettavat viitekehyksen konkreettisimmille toimille. Ne vastaavat siis
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kysymykseen: “Mihin maakunnallisilla energia-toimialaa koskevilla toimenpiteilld
pyritdan?”’

Pohjois-Pohjanmaa, eurooppalainen energiataitaja —

kaikki lamp6 seka séhko tuulesta, virroista, metsista, pelloilta
ja soilta — tehokkaasti ja ymparistdvastuullisesti

4 e

Hybddynnetéan alueen lahienergiavaroja monipuolisesti
Energiatoimiala tukee ja tehokkaasti seka varmistetaan niiden saatavuus
elinkeinoelaman
kilpailukykya, alueen 2
luonnonvarojen kestavaa Edistetaan ja toteutetaan investointeja
hyddyntamista ja energiantuotantoon ja -—teknologiaan
asukkaiden elaménlaatua.

\ S

/ \ Vahvistetaan alueen energiaosaamista ja liiketoimintaa
. _ 4
Kehitys kohti
vahapaastoista Kehitetd&n energiatehokkuutta voimakkaasti
energiajarjestelmaa
vuoteen 2050 mennessa. 5
Painotetaan energiantuotannon kestavyytta ja
\ ) hyvaksyttavyytta

—

Kuva 27 Paivitetyt strategiset paamaarat.

Energiatoimiala tukee elinkeinoelaman kilpailukykya, alueen luonnonvarojen
kestavaa hyodyntamisté ja asukkaiden elaménlaatua.

Tama paamaara linkittaa energiatoimialan osaksi maakunnallista kokonaissuunnitelmaa.
Tavoitteena on, ettd energiatoimiala ei ole vain osa maakunnan “pakollista
infrastruktuuria”, vaan ettd sen kautta edistetddn maakunnan kehitystd kokonaisuutena.
Energiatoimialasta muodostuu yksi maakunnallisen kehittamistyon vetureista.

Kehitys kohti vahapaastoista energiajarjestelmaa vuoteen 2050 mennessa

Paamaaran tarkoituksena on tuoda strategiaan mukaan kansainvalisen ja kansallisen
tason yhteiskunnallisen vastuunkannon teemat paast6jen vahentdmisen osalta.

Viisi temaattista paamadrad (kuva 27) toimii valiaskeleina kohti konkreettisia
toimenpiteitd. Tavoitteet ovat toisiaan tukevia ja osin pééllekkaisia. Paivityksessa
tavoitteiden aikajédnnettd on pidennetty aina vuoteen 2050 asti. Td&mad antaa
mahdollisuuden pitk&janteiselle kehitystydlle mutta vaatii my6s tavoitteiden ja
toimenpiteiden tarkastamista matkan varrella. Tavoitteiden saavuttamisen edellytyksena
on sitoutuminen niihin liittyviin toimenpiteisiin pitkélla tahtdimelld. Seuraavassa on
esitetty temaattiset padmadarat ja niihin liittyvat avaintoimenpiteet.
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Hyddynnetdan alueen lahienergiavaroja monipuolisesti ja tehokkaasti seka
varmistetaan niiden saatavuus

Pohjois-Pohjanmaa omaa laajat energiavarat l&hienergian tuotantoon. Turpeella on
oleellinen osa energiantuotantokokonaisuudessa huoltovarmuuden ja aluetalouden
nékokulmasta. Metséenergian kaytto on selkeésti kasvamassa.

Padméaéran saavuttamisen kannalta on l&hivuosien aikana keskeistd varmistaa
polttoainehuollon toimivuus ja samalla luoda edellytyksid metséenergian kasvavalle
kaytolle. Haasteita syntyy siitd, ettd raaka-aineet ja kdyton painopisteet sijaitsevat osin
etddlld toisistaan, mika& korostaa tehokkaan logistilkan merkitystd. Metséenergian
polttoaineosuuden kasvaessa logistisen ketjun taloudellisuus ja toimintavarmuus nousee
kriittiseksi tekijaksi. Hankintaketjussa panostuksia olisi suunnattava nykyista enemmén
alkupaan yritystoiminnan edellytysten parantamiseen.

Uusiutuvan energian tukijérjestelmédssd on tunnistettu puutteita, jotka jarruttavat
erityisesti puupohjaisten energiaraaka-aineiden kayton kehittymistd maakunnassa.
Jatkossa on pyrittava vaikuttamaan lainsdadannon kehitykseen ja tukiratkaisuihin siten,
ettd ndma esteet saadaan puretuksi.

Energiaraaka-aineiden  hyodyntamistd  voidaan  toisaalta tehostaa  tuotantoa
hajauttamalla. Panostuksia pienemman mittakaavan hajautettuun l&hienergiatuotantoon
on perusteltua kasvattaa. Jatkossa on tarkead, ettd pienten CHP-laitosten sdhko voidaan
syottda séhkdverkkoon, jotta esimerkiksi osuuskuntapohjaisten pienvoimalaitosten
toimintaedellytykset  paranevat. Maaseudun  mikroyrittdjyyden  mahdollisuudet
bioenergian tuotantoketjussa on tarpeen hyddyntaa nykyistd kattavammin.

Puun energiakdyton osalta on huolehdittava, ettei merkittdvaa ristiriitaa
metsateollisuuden raaka-ainehuollon kanssa péaédse syntymédn. Nain varmistetaan
osaltaan ndiden arvokkaiden polttoaineiden saatavuus myos tulevaisuudessa.

Paamaaraan liittyvat avaintoimenpiteet:

e Energiahuollon  kannalta  tarpeellisen  turvetuotantoalan  varaaminen
maakuntakaavoituksessa

e Hankintalogistiikan kehittdminen ja siihen liittyvan yritystoiminnan edellytysten
parantaminen, muut erityisesti energiapuumarkkinoiden kasvuun tahtaavat
toimenpiteet

e Lahienergian korjuu-, kuivaus- ja pelletdintiteknologian kehittdminen

e Pienyksiléiden CHP-tuotannon kehittdaminen, innovaatioiden pilotointi ja
kaupallistaminen

e Lampoyrittajyyden ja muun maaseudun lahienergiayrittajyyden vahvistaminen,
paikallisiin energiaraaka-aineisiin nojaavan energiantuotannon tukeminen

e Matkailukeskusten uusiutuvan energiatalouden kehittdmishankkeet
e Peltobiomassojen hajautetun energiakéyton kehittdminen
e Alan kansalliseen paatoksentekoon liittyva edunvalvonta

Edistetaan ja toteutetaan investointeja energiantuotantoon ja -teknologiaan

Investoinnit energiantuotantoon ja energiateknologiaan vaikuttavat monimuotoisesti
maakunnan  energiatalouden  kehitykseen.  Lisd&ntyva uusiutuvan energian
hyddyntaminen ja sahkontuotannon suurhankkeet muuttavat tuotantorakennetta

Copyright © Poyry Management Consulting Oy



7.3.3

45

merkittdvasti. Panostukset teknologiakehitykseen voivat avata merkittdvida uusia
liiketoimintamahdollisuuksia kotimaassa ja kansainvalisilla markkinoilla.

Pohjois-Pohjanmaalle on suunnitteilla sahkon tuotantoon liittyvid suurinvestointeja,
joilla olisi toteutuessaan merkittévia vaikutuksia alueen yrityseldmaan, tyollisyyteen ja
aluetalouteen laajemminkin. Lahitulevaisuudessa on tarpeen edistéda ndiden hankkeiden
toteutumista ja varmistaa investointien positiivisten vaikutusten kohdentuminen
mahdollisimman suurelta osin maakuntaan.

Biopolttoaineiden laajempi tuotanto ja kéayttéonotto Pohjois-Pohjanmaan alueella
véhentdisi osaltaan alueen tuontipolttoaineriippuvuutta ja liséisi alueen tyollisyytta.
Maakunnassa on merkittdva maara alueita, jotka soveltuvat korsimassaan perustuvan
bioetanolin  raaka-aineiden  tuotantoon. My0s biokaasun ja  puupohjaisten
biopolttoaineiden valmistuksen kéynnistamiseen on edellytyksid. Pohjois-Pohjanmaalla
tulisi pyrkia ndiden energiajalosteiden tuotannon laajamittaiseen kaynnistamiseen.

Alue- ja Kkiinteistokohtaisiin uusiutuvan energian ratkaisuihin liittyy merkittavia uusia
liiketoimintamahdollisuuksia, joiden hyddyntamistd on tarpeen edistdd maakunnallisin
toimenpitein. Jatkossa on hyddynnettdva paremmin erityisesti aurinkoenergiaan seka
kallio- ja maalampoon liittyvat mahdollisuudet.

Alueella toimiville yrityksille olisi tarkead saada tuotteilleen ja palveluilleen Pohjois-
Pohjanmaan alueelta pilotti- ja demonstraatiomahdollisuuksia, joita voidaan hyddyntaa
myaos yritysten kansainvalistymisessa.

Investoimalla ~ voidaan  my6s  kehittdd  nykyddnkin  k&ytdssa  olevien
energiantuotantomuotojen tehokkuutta ja ymparistdystavallisyyttad. Hyvana esimerkkina
tdstd ovat turpeen ja puun toimitusketjujen kehittdminen kestdvdmmaéksi ja
toimitusvarmemmaksi.

Paamaaraan liittyvat avaintoimenpiteet:

e Ydinvoimahankkeen edistdminen ja siihen varautuminen (mm. osaaminen,
palvelut, infrastruktuuri)

e Maa- ja merituulivoimatuotannon edistdminen ja hankkeiden edellyttdmén
0saamisen varmistaminen

e Investoinnit  metsdhakkeen  kayttdmahdollisuuksien  lisaamiseksi  seké
voimalaitos- ettd hankintapadssa

e Nestemadisten biopolttoaineiden tuotannon ké&ynnistyminen seka
biokaasutuotannon kehittdminen ja liikennebiokaasun jakelun kaynnistyminen

e Otetaan kayttoon kiinteisto- ja aluekohtaisia uusiutuvan energian ratkaisuja:
maa- ja ilmaldampo, aurinkoenergia, biomassat

e Pilotti- ja demonstraatiohankkeiden toteuttaminen: taajamien, maaseudun,
teollisuuden ja liikenteen uudet energiaratkaisut

e Muualla Suomessa tapahtuvan kehityksen ja kansainvélisten hankkeiden
aktiivinen seuranta

Vahvistetaan alueen energiaosaamista ja liiketoimintaa

Alueen energiaosaamisen kehittdminen on oleellisessa osassa tulevaisuuden
kilpailukyvyn kannalta. Osaamista kehittdméall4d luodaan paremmat mahdollisuudet
paikallisen yritystoiminnan kasvuun ja tutkimuksen kaupallistamiseen. Toisaalta
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panostuksilla osaamiseen varmistetaan tarvittava o0saamispohja muun muassa
maakunnan energiahuollon tarpeisiin ja tehddan aluetta houkuttelevammaksi
ulkopuolisille investoinneille.

Alueen tutkimuslaitokset ja etenkin Oulun yliopisto tarjoavat hyvét lahtékohdat uusille
innovaatioille vahvan perustutkimuksen myota. Ammattikorkeakoulut osallistuvat
soveltavan tutkimuksen puolella seka kansallisiin ettd kansainvélisiin hankkeisiin.
Tutkimuksen painopiste on yritysten tavoin painottunut vahvasti bioenergiaan, mika luo
hyvan pohjan tiivistdd ja kohdentaa tutkimuksen ja yritystoiminnan yhteistyotd kohti
yritysten tarpeita vastaavaa soveltavaa tutkimusta. Yliopiston energiatutkimusta on
edelleen pyrittdva vahvistamaan.

Energia-alan koulutusta on tarpeen vahvistaa kaikilla koulutusasteilla. K&ytannossé
tdma tarkoittaa teknisen ja luonnonvara-alan koulutuksen edellytysten varmistamista,
koulutuksen profilointia ja sen vetovoimaisuuden parantamista.

Lahivuosina suuret energiantuotannon investointihankkeet lisdavéat eri alojen osaajien
kysyntéda Pohjois-Pohjanmaan alueella. Kehitykseen on syytd reagoida muun muassa
teknisen alan koulutuksessa.

Energiatalouden muutos avaa uusia liiketoimintamahdollisuuksia muun muassa
teknologiakehityksessd, energiapalveluissa ja hajautetun energiantuotannon ratkaisuissa.
Uusiutuvalla energialdhteilld nykyistd pienemmissé yksikoissa tuotetun energian
osuuden kasvattamisessa maakunnalla on mahdollisuus olla edelldkavija ja kehittaa siita
uusi kasvuala. Myo6s energiatehokkuustavoitteiden saavuttaminen edellyttdd uutta
osaamista ja tyollistdd jatkossa huomattavasti nykyistd enemman.

Energia- ja ympéristoalan yritysten ja liiketoiminnan kehittdmiseksi tarvitaan uutta ja
kasvavaa yritystoimintaa tukevaa innovaatioympéristod aivan kuten aikanaan ICT-alan
noustessa merkittdvddn asemaan. Kehitysmahdollisuuksia voidaan huomattavasti
parantaa myos tukemalla uusien energiatehokkuutta ja uusiutuvan energian
kayttbonottoa parantavien tuotteiden ja palveluiden pilotointi-projektien kdynnistymisté.

Alueen vahva tietotekniikka- ja automaatio-osaaminen luo hyvit edellytykset kehittéda
lilketoimintaa sahkoverkkojen ja kulutuksen ohjauksen ja hallinnan alueella. Muun
muassa kiinteistojen sahkodnkulutuksen jatkuvan mittauksen yleistyminen antaa
mahdollisuuden palveluiden kehittamiselle.

Paamaaraan liittyvat avaintoimenpiteet:

e Energia-alan tutkimuksen, koulutuksen ja innovaatiotoiminnan profilointi ja
vahvistaminen

e Toimialan verkoston vahvistaminen, eri toimijoiden valisen yhteistyon
tilvistdminen
e Osaamis- ja koulutustarpeiden ennakointityd. Erityisesti tekniikan ja

luonnonvara-alan koulutuksen edellytysten turvaaminen ja houkuttelevuuden
parantaminen

e Hajautetun bioenergiatuotannon kehittdminen uudeksi kasvualaksi

e Osaamisen ja liiketoiminnan kehittdminen s&hkoverkkojen ja kulutuksen
ohjauksen alueella, mittauspalvelujen kehittdminen

Copyright © Poyry Management Consulting Oy



7.3.4

47

e Energiatehokkuusosaamisen vahvistaminen eri tasoilla, Pohjois-Suomen
olosuhteisiin soveltuvien ratkaisujen kehittdminen

e Uutta osaamista ja tuotteita luovan kehittdmistoiminnan tukeminen, erityisesti
laitekehitykseen liittyvan t&Kk toiminnan vahvistaminen

e Suurhankkeisiin varautuminen sekd ydin- ettd tuulivoiman osalta, osaamisen
varmistaminen

Kehitetdan energiatehokkuutta voimakkaasti

Energiatehokkuutta kehittdmélld maakunta pystyy leikkaamaan merkittdvan osan
energiantarpeestaan. Yrityksille kohonnut energiatehokkuus nakyy parantuneena
kilpailukykynd, samoin julkinen sektori ja kuluttajat hyotyvat véhentyneesta
energiankulutuksesta.

Oleellisessa  osassa  energiatehokkuuden  alueellisessa  kehittdmisessa  ovat
rakennuskannan energiatehokkuuden nostot niin korjaus- kuin uudisrakentamisenkin
kautta, energiandkokulman huomioon ottava yhdyskuntasuunnittelu sek& erilaiset
neuvontapalvelut yrityksille, yhteis6ille ja kuluttajille.

Pohjois-Pohjanmaan kunnat ja muu julkinen sektori ovat keskeisessd roolissa
pyrittdessd kohti energiatehokasta ja vahahiilistda maakuntaa. Energiatehokkuuteen ja
ldhienergian k&yttoon liittyvat mahdollisuudet erityisesti kuntien nakokulmasta on
tarpeen tuoda jatkossa paremmin esiin.

Lahivuosina on tarpeen vahvistaa alueellisen energianeuvonnan toimintaedellytyksia.
Kuluttajilla, pk-yrityksella ja muilla tahoilla tulisi olla k&ytettévissa asiantunteva ja
puolueeton neuvontapalvelu. Neuvonnan tarve koskee erityisesti vanhojen Kiinteistdjen
lammitystapamuutoksia ja energiatehokkuusinvestointeja.

Teollisuudessa voidaan tehostaa energian kayttod ja pienentdad hiilijalanjalkea
hyodyntamalla entistd enemmaén sivuvirtoja ja hukkalampoa sekd tehostamalla
materiaalien uudelleenkayttoa.

Paamaaraan liittyvat avaintoimenpiteet:

e Energiatehokkaan uudis- ja korjausrakentamisen edistdminen rakentamisen
ohjauksessa

e Tehostetaan pk-yritysten, yhteisdjen ja kuluttajien  (pienkiinteistdjen)
energianeuvontaa, edistetddn energiatehokkuussopimusten ja -ohjelmien
kayttoon ottoa kaikilla sektoreilla

e Yhdyskuntasuunnittelussa  edistetddn  ennakkoluulottomasti  uusiutuvien
energialahteiden hyodyntamisté uusia alueita suunniteltaessa

e Yhdyskuntasuunnittelussa tehostetaan jo olemassa olevien rakennettujen
alueiden kayttoa

e Luodaan kansainvalisesti kiinnostavia ja monistettavia ekoalueita, joissa
hyddynnetddn energiatehokkaita ratkaisuja, uusiutuvan energian tuotantoa ja
alykasta sahkoverkon hallintaa

e Julkinen sektori toimii edellékdvijdna energiatehokkaiden ratkaisujen
kéayttoonotossa, kuntakohtaisten toimenpideohjelmien laatiminen
energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian kayton lisddmiseksi
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e Energiatehokkuuden taloudellisten kannustimien k&yttoon otto, esimerkiksi
reaaliaikaisen kulutuksen seurannan kehittdminen

e Energiaraaka-aineiden kayton materiaalitehokkuuden edistdminen:
voimalaitostuhkan hyotykayttd, sivuvirtojen hyédyntdminen, hukkaldmmaon
hyodyntdmiseen tahtadavat hankkeet

Painotetaan energiantuotannon kestavyytta ja hyvaksyttavyytta

Energiantuotannon kestavyydelld tarkoitetaan niin taloudellista, ympéristollista kuin
sosiaalistakin kestavyytta. Jollei energiantuotanto ole kestavaa pitkalla tahtaimelld, ei se
voi toimia ensisijaisessa roolissaan maakunnan ja kaikkien sen asukkaiden, yritysten ja
muiden tahojen toimintojen mahdollistajana. Hyvaksyttavyyttd on mahdollista edistaa
seké ratkaisujen alueellisia haittoja minimoimalla ja hy6tyja maksimoimalla etté
viestinnén keinoin.

Energiantuotantoon liittyva viestinta on tarpeen etenkin uusien
energiantuotantomuotojen  ja  suurhankkeiden osalta. Kestavien ratkaisujen
aikaansaamiseksi on tarke&& ottaa huomioon paikallisten asukkaiden ja toimijoiden
nédkemykset sekd ehkéistd mahdollisia haitallisia vaikutuksia.

Puun ja turpeen osalta on huolehdittava siitd, ettd niitd hyddynnetddn kestavyyden
periaatteet huomioiden — hyddyntamisen on oltava tehokasta eikd se saa aiheuttaa
merkittdvia haittoja ymparoivalle elinympéristolle. Jatkossa on kiinnitettava erityista
huomiota entistd kestdvamman turvetalouden kehittdmiseen. Erityisesti pidemmalla
aikavélilla on tarkasteltava hiilidioksidin talteenottoon ja varastointiin liittyvat
mahdollisuudet ja osaamisen kehittdminen.

Pohjois-Pohjanmaalla  on  valtakunnallisesti  merkittdvd  tuulivoimapotentiaali.
Maakunnassa onkin vireilld lukuisia tuulivoimapuistohankkeita, jotka toteutuessaan
muuttavat laajojen alueiden maisemakuvaa ja luonnonympéristod. La&hivuosina on
Kiinnitettdva erityistd huomiota tuulivoimarakentamisen hyvaksyttavyyden ja
kestavyyden varmistamiseen.

Paamaaraan liittyvat avaintoimenpiteet:

e Maakunnallisena  erityisteemana  kestdvd  turvetuotanto:  ohjaaminen
vahaarvoisille soille sek& vesiensuojelun kehittdminen ja alueiden jalkikaytto

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa varmistetaan hankkeiden toteuttamisen
paikallinen hyvaksyttavyytté ja ympéristollinen kestavyys

e Tutkimustiedon lisddminen ja viestintd ydinvoimaan, turvetuotantoon,
metséenergiaan ja tuulivoimaan liittyen

e Alueiden ja hankkeiden suunnittelussa paikallisten tarpeiden ja vaikutusten
huomioon ottaminen vuorovaikutteisen suunnittelun ja yhteisojen osallistumisen
keinoin

8 STRATEGIAN SEURANTA

Strategian toteutumista aktiivisesti seuraamalla voidaan tunnistaa seké lisatoimenpiteita
vaativat kohteet ettd mahdolliset muutostarpeet strategian sisalléssd. Sekd maakunnan
ulkopuolisen ettd sisdisen kehityksen myo6td strategian osat saattavat vanhentua tai
muuttua entistd tarkeammiksi.
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Strategian toteutumista seurataan maariteltyjen toimenpiteiden osalta vuosittain,
kattavampi seuranta ja tarkistaminen tehda&n noin viiden vuoden vélein. Vetovastuu
strategian seurannasta on Pohjois-Pohjanmaan liitolla.

9 JOHTOPAATOKSET

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian paivitystyo on osoittanut kuinka nopealla syklilla
energiasektorin toimintaympadristé on muuttunut viidesséd vuodessa. Energiapolitiikan
ajureina  ovat selkedsti voimistuneet péaastéjen vahentamiseen, uusiutuvien
energialahteiden hyddyntdmiseen ja energiatehokkuuteen tahtaavéat toimenpiteet.

Energiantuotantorakenne on kuitenkin padomavaltaista ja siind tapahtuvat muutokset
toteutuvat vasta pidemmaélld aikavalilla. Té&std syystd oli perusteltua ulottaa
energiastrategian tarkastelujannetta aina vuoteen 2050 saakka. Pohjois-Pohjanmaan
energiatuotantokapasiteetissa ei olekaan tapahtunut suurempia rakenteellisia muutoksia
sitten vuoden 2007 energiastrategian laatimisen. Merkittdvimpia muutoksia ovat
jatteenpolttolaitoksen ~ valmistuminen  vuoden 2012  aikana, lisddntyneet
biolampokeskukset ja  voimalaitoksien = metsdenergian  kéyttémahdollisuuksia
parantaneet investoinnit.

Pohjois-Pohjanmaan  keskitetty sahkon ja lammontuotanto tulee perustumaan
paikallisiin  polttoaineisiin, turpeeseen ja puuhun, myds jatkossa. Paastojen
vahentdmiseen ja uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamiseen liittyvien toimien
johdosta metséenergian rooli tulee kasvamaan turpeen aseman muuttuessa asteittain
paapolttoaineesta tuki- ja varapolttoaineeksi. Huoltovarmuusnakdkulmasta turpeen
tuotantomahdollisuudet on kuitenkin tarpeen sdilyttdd seuraavana vuosikymmenena
nykyiselld tasolla. Alueen luonnonvarojen ja tuotantomahdollisuuksien hyédyntdmisen
tulee tapahtua kestévasti luontoarvot ja sosiaaliset vaikutukset huomioiden.

Rakennusten lammityksessa hybridijarjestelmien ja hajautetun energiatuotannon
merkitys kasvaa erityisesti maaseudulla ja haja-asutusalueilla. Ydinvoimalahanke ja
tuulivoimainvestoinnit  tulevat toteutuessaan lisdédmaén  merkittdvésti  alueen
sdhkontuotantokapasiteettia  ja  tuotantoa.  Energiatehokkuuteen  voimakkaasti
panostamalla on alueen energiakulutus mahdollista saada laskuun ja energiavarat
paremmin hy6dynnettyé. Investoinnit  uuteen  tuotantokapasiteettiin  ja
energiatehokkuuteen tuovat mukanaan positiivia vaikutuksia alueen tyollisyyteen ja
elinkeinoeldmaan.

Pohjois-Pohjanmaan energiaosaamisen ja liiketoimintamahdollisuuksien
vahvistamisessa t&k-panoksilla ja energiainvestoinneilla on keskeinen merkitys.
Keskeisia toimenpiteitd ovat energiantuotannon suurinvestointien edistdminen,
korkeamman jalostusasteen bioenergiahankkeiden kaynnistdminen sek& uusien
energiaratkaisujen ja energiatehokkaan rakentamisen pilotoinnit.

Energiatoimialalla on kaikki mahdollisuudet muodostua maakunnan talouden térkeéksi
osaksi siten, ettd se tukee elinkeinoeldman kilpailukykyd, luonnonvarojen kestdvéa
hyddyntdmista ja asukkaiden eldmdnlaatua. Toimialan murrokseen liittyy runsaasti
mahdollisuuksia, jotka maakunnan on pyrittdva hydédyntdmaan. Tamé vaatii riittavia ja
oikein kohdistettuja resursseja strategian jalkauttamiseen, viestintddn ja seurantaan.

Pohjois-Pohjanmaa, eurooppalainen energiataitaja — kaikki lampd seké sahko tuulesta,
virroista, metsistd, pelloilta ja soilta — tehokkaasti ja ymparistévastuullisesti!
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