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Oikaisu
Raportin sivulla 82 on kaksi virhetta:

1)
Kolmanneksi viimeisen kappaleen alimman lauseen

”tama tarkoittaisi maksimissaan yhté johtoa vaistanytta lintua 50 000
ohilentanytta kohti”

tulee kuulua

“tdma tarkoittaisi maksimissaan viitta johtoa vaistanytta lintua 10 000
ohilentanytta kohti”

2)
Toiseksi viimeisen kappaleen alimman lauseen

“tama tarkoittaisi maksimissaan yhta torméannytta lintua 70 000 ohilentanytta
kohti”

tulee kuulua

“tama tarkoittaisi maksimissaan seitsemaa térmannytta lintua 10 000
ohilentanytta kohti”
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JOHDANTO

Fennovoima Oy suunnittelee ydinvoimalaitosta Pyhdoen Hanhikiven al-
ueelle. Noin 2 kilometrin etdisyydella varsinaisen laitosalueen eteldpuolella
sijaitsee Parhalahden-Sydlétinlahden ja Heinikarinlammen Natura 2000 -alue
(FI1104201). Hankkeen YV A-sel ostuksen yhteydessa (Fennovoima Oy 2008)
laadittiin Natura-arvioinnin tarveharkinta. YV A-selostuksesta 20.2.2009 an-
tamassaan lausunnossa (7131/815/2008) yhteysviranomaisena toimiva tyo- ja
elinkeinoministerié kehotti hankkeesta vastaavaa harkitsemaan Natura-
arvioinnin toteuttamista. Keskusteltuaan asiasta ympdristoviranomaisten
kanssa hankkeesta vastaava paétti kaynnistda Natura-arvioinnin.

Tassa Natura-arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutukset Parhalahden-
Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura 2000 -alueen suojeluperusteina
oleville luontotyypeille seka kasvi- ja elé@inlagjeille. Natura-arvioinnin ovat laa-
tineet POyryn FM biologit Juha Parviainen, Tommi Lievonen ja Sari Y litulk-
kila. Projektipadllikkéné on toiminut FM Laura Kyykka.

AINEISTO, MENETELMAT JA EPAVARMUUSTEKIJAT

Aineisto ja menetelmat

Arviointi on laadittu asiantuntija-arvioina. Asiantuntija-arvioinnin tydnjako
on ollut seuraava:

Laura Kyykka (FM — biologi) projektipaallikkod

Juha Parviainen (FM - biologi) vaikutukset linnustoon

Tommi Lievonen (FM — biologi) vaikutukset linnustoon

Sari Ylitulkkila (FM - biologi, luontokartoittaja) vaiku'thu'kset kasvilajeihin ja luontoty-
yppeihin

Asiantuntijoiden CV:t ovat liitteena 5.

Arvioinnin k&ytdssa on ollut seuraava aueen luonnonol oja koskeva aineisto:

Fennovoima Oy 2008: Ydinvoimalaitoksen ymparistdvaikutusten arviointiselostus
P&yry Environment Oy 2008: Pyhajoen Hanhikiven linnustoselvitys
P&yry Environment Oy 2008: Pyh&joen Hanhikiven kasvillisuusselvitys

P&yry Environment Oy 2009: Hanhikiven ydinvoimalaitoshanke, Pyh&joen Hanhikiven kevainen muu-
tonseuranta ja Natura-alueiden nykytila kevaalla 2009

P&yry Environment Oy 2009: Hanhikiven linnusto- kooste havaintotiedoista vuosilta 1996-2009
Alueen kartta- ja ilmakuva-aineistot

Natura-alueen tietolomake. Parhalahti — Syolatinlahti ja Heinikarinlampi.

Hankealueen linnustotiedot perustuvat sekd olemassa oleviin havaintotietoi-
hin ettd vuosina 2008-2009 tehtyihin maastoinventointeihin. VVuosilta 1996—
2009 kéaytettavissa oli yhteensa ldhes 30 000 havaintotietoa kattaen yli 1 100
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havaintopéivaa. Liséks kayttssa olivat tiedot kesien 2004 ja 2006 pesiméalin-
nustol askennoista.

Vuonna 2009 Hanhikiven alueen yli kevaédlla muuttavaa ja lgjistoa selvitettiin
kaikkiaan yli 240 henkil6ty6tuntia (Luoma 2009, Tuohimaa 2009). Myo6s
Hanhikivenniemen pesimalinnustoa selvitettiin kesalla 2009. Selvitys téyden-
s vuonna 2008 tehtyja selvityksia painottuen vahvasti Hanhikiven ranta-
aueille. Selvitys toteutettiin kartoittaen kaveleméla 2 kertaa koko niemen
ranta-alueet ja merkiten pesiviks tulkittavat lgjit ylos. Pesimdhavaintoja ke-
réttiin my6s muiden selvitysten yhteydessi. Kaiken kaikkiaan pesimalinnus-
toa havainnoitiin yhteensa yhtenétoista paivana ja samalla kiinnitettiin huo-
miota my6s niemen ylittaviin lentoihin. Tehtyja selvityksid ja taustatietoja
taydennettiin havainnoimalla Hanhikivenniemen ylittavia lentoja myos hei-
nakuussa 2009, yhteensd 20 tuntia. Talla ruokailulentoselvityksella pyrittiin
selvittdmaan suuntaa-antavasti sitd, millainen intensiteetti eri lgjeilla on liik-
kua Hanhikivenniemen yli. Saatuja tuloksia on tarkemmin esitelty edell& tor-
maysriskeja kasittel evassa kappal eessa (6.2.1.3).

Liséks kaytettavissa olivat tulokset vuoden 2009 lepdilijalaskennoista seka
ruokailulentotarkkailusta yhteensi 16 laskentapéivata. Vuoden 2009 linnus-
toinventoinneissa kiinnitettiin erityistd huomiota lintujen lentokorkeuksiin se-
k& lentosuuntiin eteenkin tormaysherkkien lgjien osalta.

Luontodirektiivin liitteen Il lgin (ruijanesikko) esiintymien rekisteritiedot
tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ympéristbkeskuksesta (Marja Hyvérinen
10.9.2009). Liséks kaytettavissa oli vuonna 2009 tehdyt tarkennetut selvityk-
Set.

Arvioinnista vastaavat asiantuntijat ovat tutustuneet maastossa arvioitavaan
alueeseen vuosina 2008 ja 2009 useaan kertaan. Lisdks aineistona on kaytetty
|ahdel uettel ossa mainittuja artikkelgja ja kirjallisuutta.

Natura-arvioinneissa sovelletaan yleisesti nk. varovaisuusperiaatetta. Varo-
vaisuusperiaatteen mukaisesti epaselvissa tapauksissa vaikutukset arvioidaan
vakavimman mahdollisesti aiheutuvan haitan mukaan. Varovaisuusperiaate
kuuluu kansainvalisen ympaéristooikeuden periaatteisiin. Varovai suusperiaat-
teesta on kaytetty EU-oikeudessa myds nimitysta ennalta varautumisen peri-
aate.

My06s taman Natura-arvioinnin tapauksessa on sovellettu varovaisuusperiaa-
tetta arvioitaessa hankkeen vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteina ole-
ville luontoarvoille. Periaatetta on sovellettu muun muassa siten, etta voima-
johdosta suuremman osan on arvioitu olevan puiden latvojen yldpuolella,
vaikka metsa saattaa peittdd sitd enemman nakyvistg, kuin mita on arvioitu.
Samoin on pyritty huomioimaan mahdollisuuksien mukaan olemassa ol evaan
tietoon perustuvat tutkimukset eri 1gjeista huomioiden suunnitellun voimajoh-
don etéisyys Natura-alueesta

Epavar muustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijét liittyvét tarkkojen lintulgjikohtaisten tormays-
méaarien arviointiin. Natura-arvioinnissa esitetyt arviot johtoreittiin térmaavi-
en lintujen maarésta perustuvat tehtyihin tieteellisiin tutkimuksiin, joissa on
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pyritty arvioimaan lgjikohtaisia tormaystodenndkoisyyksia Koska térmaysto-
denndkodisyyteen vaikuttavat lintulgjin lisdks myods kéytetty johdinrakenne
seka vallitsevat olosuhteet (mm. sagolot, lintujen vuodenaikaisrytmiikka, pai-
kalliset pinnanmuodot, puusto), yleispatevien tormaysmallien laatiminen el
ole mahdollista.

Edella esitetysta huolimatta kaytetty lintuaineisto seka sen perusteella asian-
tuntijatyona laadittu vaikutusarviointi on johtopaétosten teon kannalta riittava
Natura-vaikutusten arvioimiseksi.

HANKKEEN KUVAUS

Hankkeena kéasitetddn tassa yhteydessa varsinaisen ydinvoimalaitoksen seka
siihen liittyvien voimajohtojen rakentaminen seké Hanhikiven ydinvoimalai-
toksen sijoittamiseen liittyva maakuntakaavan muutos.

M aakuntakaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paétti 7.4.2008 kaynnistéd maakunta-
kaavan laatimisen Hanhikivenniemelle sijoittuvaa ydinvoimalaitoshanketta
varten. Pyhgoen kunnanhallitus sek& Raahen kaupunginhallitus ovat esittd-
neet liitolle, ettéd Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa muutetaan siten, etta
ydinvoimalaitoksen sijoittaminen Hanhikivenniemeen on mahdollista. Ydin-
voimalaitosta suunnitteleva Fennovoima Oy jétti liitolle samansisaltéisen
aloitteen. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2009)

Hankkeen vaikutukset ovat osin valtakunnalliset, ja ympéristo-, yhdyskunta-
rakenne- ja sosiaalisten vaikutusten osalta vahintdan seudulliset, joten ydin-
voimalaitoshanke edellyttdd maakuntakaavan varausta. Voimassa olevassa
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa téllaista varausta e ole, vaan Hanhi-
kiven alueelle kohdistuu useita alueen luonnon- ja kulttuuriarvoja osoittavia
merkint6j&. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2009)

Maakuntakaavaehdotuksessa Hanhikiven niemen alueelle on varattu uusina
aiemmasta maakuntakaavasta poikkeavina merkintind mm. energiahuollon
alue (Kuva 1, kaavamerkinta En-yv), ydinvoimalaitoksen suojavyohyke (Sv-
yv) seka ydinvoimahankkeeseen liittyvien sdhkonsiirtoreittien aluevaraus.
Parhal ahti-Sydl &tinlahti-Heinikarinlampi — Natura 2000-al uekokonaisuus on
merkitty kaavassa SL-merkinndl&a

Pyhg oen kunta ja Raahen kaupunki ovat liséks paéttaneet laatia ydinvoima-
laitoshankkeen edellyttdmét osayleiskaavat ja asemakaavat, joita valmistel-
laan samanaikaisesti maakuntakaavan kanssa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2009)

Liitteessa 1 on esitetty asemakaavaluonnoksen (2.4.2009) ja osayleiskaava-
luonnoksen (2.4.2009) mukaiset voimal ahankkeeseen liittyvat rajaukset Natu-
ra-alueen | 8hei syydessa.
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ENERGIAHUOQLLON ALUE, YDINVOIMALAITOS (uusi aluevaraus)
En-yv Merkinnalla osoitetaan ydinvoimalaitoksen ja sen tukitoimintojen alueet.
Alueella on voimassa MRL 32 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumagrays:
- Alueesn suunnittelussa tulee sateilyturvakeskukselle (STUK) sekd Turvatekniikan
keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
Sy .
_._._.-.F.t..-.-. YDINVOIMALAITOKSEN SUOJAVYOHYKE (uusi merkinta
i Merkinnalld osoitetaan viranomaisten maarittelema ydinvoimalaitoksen suojavydhyke.

Suunnittelumaaraykset:

- Alueen suunnittelussa tulee ottaa huomioon, mita sateilyturvakeskuksen (STUK)
ydinvoimalaitosohjeessa (YVL 1.10) todetaan ydinvoimalaitoksen suojavydhykkeesta.

- Aluetta suunniteltaessa tulee sateilyturvakeskukselle varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen

L SATAMA-ALUE (uusi kohdemerkinta)

LUONNONSUCQJELUALUE (uusi kohdemerkinta)
sL Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla sucjeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita.

[} Suunnittelumadrays:
Alueen ja sen ymparistdn maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta
alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luennon monimuotoisuuden
seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytaa MRL 133 § mukainen ymparistdkeskuksen lausunto.

4--@» PAASAHKOJOHDON YHTEYSTARVE (uusi merkintd)

Kuva 1. Ote maakuntakaavaehdotuksesta seka kaavamerkinnoista (18.12.2008)
Hanhikiven alueelta. (Lahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto 2009)
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Ydinvoimalaitos

Fennovoima Oy:n tavoitteena on rakentaa sahkoéteholtaan noin 1500-2500
MW suuruinen ydinvoimalaitos Suomeen. Y dinvoimalaitos voi koostua yh-
desta tai kahdesta kevytvesireaktorista (tyypiltdan paine- tai kiehutusvesireak-
torga) seka naiden kayttoon tulevasta vah& ja keskiaktiivisen jatteen loppusi-
joitustilasta. Rakennusty6t aloitettaisiin valitulla laitosalueella vuonna 2012 ja
uuden ydinvoimalaitoksen tuotanto k&ynnistyis vuoteen 2020 mennessi
Vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja ydinvoimalaitokselle on kolme: Pyhgoen
Hanhikivi, Ruotsinpyhtéén Gaddbergsd ja Simon Karsikko. Tama Natura-
arviointi koskee Pyhg oen Hanhikiven sijoituspaikkaa.

Hankkeen ympéristbvaikutusten arviointimenettely pééttyi 20.2.2009 yhteys-
viranomaisena toimivan ty6- ja elinkeinoministerion lausuntoon. Fennovoima
on jattanyt periaatepddtoshakemuksen valtioneuvostolle 14.1.2009. Seuraa-
vassa esitetty kuvaus perustuu suurimmaksi osaksi ymparistévaikutusten ar-
viointiraportissa (Fennovoima Oy 2008) esitettyihin tietoihin.

Maankaytto

Y dinvoimalaitokseen liittyvét keskeiset rakennelmat ovat reaktorin suojara-
kennukset ja turbiinirakennukset. Lisdksi laitoksella on erilaisia muita raken-
nelmia kuten varastoja, sdhko-, kunnossapito- ja hallintorakennuksia, voima-
laitogjétteen loppusijoitustilat, satamalaituri ja vesien kasittelyyn liittyvia séi-
lidita jarakenteita

Voimalaitosalue, jossa sijaitsee laitoksen keskeiset rakennelmat, on suunnitel-
tu sijoitettavaksi Hanhikiven niemen keski- ja pohjoisosaan (Liite 1). Voima
laitosalueen pinta-ala on noin 10-15 hehtaaria. Koko laitosalue jddhdytysve-
den otto- ja purkurakenteita, satamal aituria sek& majoitus- ja pysakaointial uetta
lukuun ottamatta on kooltaan noin 100 hehtaaria. Rakennusten sijoittelu lai-
tosalueella tarkentuu suunnittelun ja kaavoituksen edetessd. Maa-alaa tarvi-
taan myos rakennettaville uusille tieyhteyksille ja voimajohtolinjoille.

Y dinvoimalaitoksen rakentaminen

Y dinvoimalaitoksen rakentaminen kestdd yhden yksikon tapauksessa noin
kuusi vuotta ja kahden yksikon tapauksessa noin kahdeksan vuotta. Rakenta-
misen ensimmai sessa vaiheessa, joka kestda noin kaksi vuotta, tehddan tarvit-
tavat tiet sek& maanrakennusty6t voimalaitos- ja muita rakennuksia varten.
Varsinaisen laitoksen rakennusty6t ja niiden kanssa osittain samanaikai sesti
tehtavat asennusty6t kestavat noin 3-5 vuotta ja laitoksen k&yttdonotto noin
1-2 vuotta.

Rakennustydmaan toimintoihin liittyvia vaikutuksia ovat polydminen, melu,
maisemalliset vaikutukset, kasvillisuuteen ja eléimiin kohdistuvat vaikutukset
sekd maa- ja kallioperéén seka pohjavesiin (ks. seuraava kappale ” pohjavesiin
kohdistuvat vaikutukset”) kohdistuvat vaikutukset.

Naturakohde, Heinikarinlampi sijaitsee ydinvoimalan rakennusalueelta (EN-
1) noin 3 kilometri& kaakkoon. Lampi on lansireunaltaan soistumaan rajoittu-
vans. kluuvijarvi, joka saa vetensa paaosin ymparistonsa pintaval untana.

Rakentamisty6t pyritéén gjoittamaan siten, ettd ne héiritsevat mahdollisim-
man véhan esimerkiksi pesimalinnustoa. Suojeltuja alueita ja suojeltujen lgji-
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en esintymispaikkoja pyritdan vattamaan rakennuksien ja infrastruktuurin
suunnittelussa. Rakentamisvaiheesta aiheutuu vaikutuksia my6s ihmisten
elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen.

Rakennustydmaan toiminnoissa syntyva pdlyaminen on paikallista ja sen vai-
kutus ilmanlaatuun rajoittuu |&hinna tydmaa-alueel le.

Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamien ilmapaastdjen lisaéntyminen
on huomattavaa. Liikenne on kuitenkin erityisen vilkasta ainoastaan rakenta-
misen neljantend tai viidentena vuonna. Muina rakennusvuosina liikenne ja
liikenteen paastot ovat selvéasti vahdisempid. Rakentamisgjan liikenteen péds-
toilla el arvioida olevan merkittavia vaikutuksia sijoitusvai htoehtojen |dhialu-
eiden ilmanlaatuun.

Y dinvoimalaitoksen rakentamisen aikana meluisin vaihe gjoittuu rakentami-
sen ensimmaisiin vuosiin, jolloin merkittavid melua aiheuttavia toimintoja
ovat muun muassa kivenmurskaamo ja betoniasema. Melumallinnuksen mu-
kaan merkittdvaa melun lisdéantymista el esiinny Hanhikiven alueen ja sinne
johtavan tien ulkopuolella.

Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Y dinvoimalahankkeeseen liittyva louhinta poikkeaa tavanomaisesta raken-
nuslouhinnasta mm. siten, ettd pohjaveden kertyminen louhoskaivantoon tai
louhittaviin kalliotiloihin estetéén esi-injektoinnilla minimiin. Injektointia
tdydennetéan tarvittaessa tyonaikaisella injektoinnilla. Louhinta ja kaivami-
nen tehdaan niin, ettd ensisijaisesti varmistetaan, ettéd merivetta tai pohjavetta
e pdase noin 25 metrin syvyyteen louhittavan laitostyémaan kaivantoon. Sa-
ma pétee my6s 100 metrin syvyyteen louhittavaan VL J-luolaan.

Heikarinlammen ja ydinvoimalan rakennusalueen vélissa on painanne, johon
on muodostunut pieni jarvi, Hietakarinlahti. Hietakarinlahti sijoittuu todenné
koisesti kallioperadn painanteeseen. Ydinvoimalan rakennusty6 kalliolouhin-
toineen e voi vaikuttaa Heinikarinlammen pintavesivaluntaan, koska se e si-
jaitse lammen valuma-alueella.

Pohjavesivalunta Heinikarinlampeen on vahéistd, eika laitosalue sijaitse Hei-
nikarinlammen mahdollisella pohjaveden valuma-alueella. Koska louhinnat
tehddan seké esi- etta tyonaikaisen kallioinjektoinnin avulla, jdavét kaivan-
toon purkautuvat pohjavesimééré ja pohjaveden alennuksen vaikutusalue
varsin pieniks ja hyvin paikalliseksi. Vaikutuksia Heinikarinlammen pohja-
vesitaseeseen tai pintavesitaseeseen ei laitosalueen louhinnoistavoi syntyé.

Y dinvoimalaitoksen kaytto

Voimalaitoksella kaytettdvan jadhdytysveden johtaminen mereen nostaa ve-
den lampdtilaa purkupaikan l&hialueella. Jadhdytysveden tarve on toteutetta-
van voimalaitoksen koosta riippuen noin 60-85 m*/s. Takaisin mereen johdet-
taessa jadhdytysveden lampétila on noin 10-12 astetta ottoldampétilaa korke-
ampi. Jadhdytysveden vaikutukset ragjoittuvat muutaman kilometrin paghan
purkupaikasta eivatka mallinnusten perusteella kohdistu noin kahden kilomet-
rin pdassa Hanhikiven eteldpuolella sijaitsevalle Parhalahti-Syolétinlahden ja
Heinikarinlammen Natura-alueelle (Kuva 2).
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Kuva 2. Jaahdytysveden lampdvaikutus kahden yksikdn tapauksessa (rantaotto).
Natura-alueen rajat merkitty punaisella.

Jadhdytysveden vaikutusalueella vesikasvillisuuden ja kasviplanktonin tuo-
tanto kasvaa. Pyhg oella merialue on avoin ja ravinteita on vahan tarjolla, mi-
k& vuoksi vaikutuksien arvioidaan jéavan véhédisiksi. Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia veden laatuun. Jadhdytysveden vaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin
jajempéna vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Fennovoiman ydinvoimalaitos suunnitellaan siten, ettd sen radioaktiiviset
paéstét ilmaan ja jadhdytysveteen dlittavat niille asetetut rgja-arvot. Laitoksen
radioaktiiviset paastét ovat niin pienid, ettei niilla ole haitallisia vaikutuksia
ymparistéon tai ihmisiin.

Ydinvoimalaitoksella syntyvét tavanomaisista jatteistd suurin osa voidaan
hyddyntéaa kierrattamalla tal energiantuotannossa. Lgjitellut j&tteet toimitetaan
késiteltéavaks ja loppusijoitettavaksi asianmukaisella tavalla. Jétteiden ja on-
gelmajétteiden kasittelysté huolehtivat siihen tarvittavat luvat saaneet yrityk-
Set.

Y dinvoimal aitokselle rakennetaan véhé- ja keskiaktiivisten voimalaitogéttel -
den kasittelya ja loppusijoitusta varten STUK:n ohjeistuksen mukaiset kasitte-
ly- javarastointitilat. Huolellisen suunnittelun ja toteutuksen avulla voimalai-
togdtteen kasittelysta ja loppusijoituksesta ei ailheudu merkittavia ympéristo-
vaikutuksia. Kéytetyn polttoaineen vdlivarastoinnissa kéytetéén vesiataita tai
ns. kuivavarastointia.

Ydinvoimalaitoksen kayttbvaiheessa meluvaikutus on suurimmillaan tur-
biinihallin ja muuntgjan valittémassa |aheisyydessd. Melumallinnuksen mu-
kaan merkittédvaa melun liséantymista el esiinny voimalaitosalueen ja sinne
johtavan tien ulkopuolella.
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Y dinvoimalaitoksen kéaytostapoisto

Uuden ydinvoimalaitoksen arvioitu kayttbaika on vahintdan 60 vuotta, joten
Fennovoiman laitoksen ké&ytGstépoiston voidaan arvioida alkavan aikaisintaan
vuonna 2078.

Y dinvoimalaitoksen kaytostdpoiston aiheuttamat merkitt&vimmét ymparisto-
vaikutukset syntyvét laitoksen valvotun alueen purkamistoimenpiteiden aika-
na syntyvien radioaktiivisten purkujétteiden késittelysta ja siirroista. Nasta
radioaktiivisimmat kasitelldan ja loppusijoitetaan vastaavasti kuin voimalai-
togdte. Mahdollisimman monet purettavista kontaminoituneista laitososista ja
vélineistéa puhdistetaan sille tasolle, ettd ne voidaan vapauttaa séteilyviran-
omaisen valvonnasta ja joko kierréttéa tai vieda yleiselle kaatopaikalle. Lai-
toksen jarjestelmaét suljetaan niin, ettd radioaktiiviset aineet eivat padse levia
maan ympari stoon.

Suurin osa ydinvoimalaitoksen purkamistoimenpiteiden aikana syntyvista jét-
teista on kuitenkin el-radioaktiivisia ja ne voidaan kasitell& kuten tavanomai-
set jétteet. Laitoksen ei-radioaktiivisten rakenteiden ja jérjestelmien purkami-
sesta, kadittelysta ja kuljetuksista aiheutuvia ympéristovaikutuksia laitosalu-
een ja teiden |aheisyydessa ovat poly-, melu- jatérindvaikutukset. Lisaksi lai-
tokselle johtavilla tieosuuksilla, joissa muuta litkennetté el ole paljon, liséan-
tyvan liikenteen padstét vaikuttavat ilmanlaatuun.

Kéaytostapoistaminen voidaan tehda siten, ettd voimalaitosalue vapautuu
muuhun kayttoon tai osa rakennuksista jatetéén alueelle ja hyddynnetééan
muuhun tarkoitukseen tai alueella jatketaan energiantuotantoa tai muuta teol-
lista toimintaa.

Voimajohdot

Laitoksen 400 kV ja 100 kV voimansiirtolinja rakennetaan noin 20 kilometrin
etaisyydelle Kopsa-Merijarvi-linjala sijaitsevaan valtakunnan liityntapistee-
seen saakka. Fingrid Oyj on tehnyt selvityksen laitoksen kytkemisesta valta-
kunnanverkkoon maakuntakaavoitusta varten. Voimajohtolinjan sijainti alu-
een yleiskaaval uonnokseen perustuen on esitetty jaljempana (Kuva 6).

Voimalaitosalueelle rakennetaan 400 kV kytkinlaitos, minka kautta laitoksen
tuottama sdhkdenergia siirretéén kantaverkkoon. Tehon siirtoa varten tarvi-
taan 34 kappaletta 400 kV yhteytta kantaverkkoon.

Laitoksen kdynnistamista ja varasy6ttomahdollisuutta varten voimalaitosal u-
eelle tarvitaan myds 110 kV kytkinlaitos, joka tullaan liittaméan kantaverk-
koon kahdella 110 kV yhteydella.

Pylvasrakenteen osalta on pdadytty harustettuihin portaalipylvéisiin vapaasti
seisovien Tannenbaum-pylvaiden asemasta. Pitkittais eikkaus portaalipylvéil-
|& toteutettavasta johtolinjasta on esitetty jéljempéana.

YV A-selostusvaiheessa hankkeessa késiteltiin voimajohtopylvasvai htoehtona
my0s vapaasti seisovaa Tannenbaum-tyyppista pylvastd, joka on merkittavasti

portaalipylvasta korkeampi (Kuva 4, poikkileikkausvaihtoehdot 2 ja 3). Tasta
vaihtoehdosta luovuttiin, silla matalamman vaihtoehdon portaalipylvéilla kat-
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sottiin olevan linnuston kannalta parempi vaihtoehto (vrt. esim. Koskimies
2005, Janss & Ferrer 1998). Portaalipylvéilla pdastéan huomattavasti mata-
lampaan avolinjaan.

Portaalipylvaiset 400 kV linjat ovat noin 35 metria korkeita. Vastaavan Tan-
nenbau-tyyppisen toteutusratkaisun kokonaiskorkeus olisi noin 55 metria.
Ylimpana sijaitsevat ukkosjohtimet ja varsinaiset vaihejohtimet ovat noin 15—
26 metrin korkeudessa. Rakennettavat linjat ovat rinnakkain ja pylvaat pyri-
t&8n asentamaan samaan linjaan jolloin linjat sivusta katsottuna vaativat véhi-
ten tilaa. Vaihegjohtimien pienin salittu etdisyys maahan on alimmassa koh-
dassaan 8,4 metria seka peltoalueilla 9,4 metria.

110 kV linjat sijoitetaan samalla johtokadulle kuin 400 kV linjat (Kuva 3).
110 kV linjat ovat matalampia kuin 400 kV linjat, niiden korkeus on noin 21
metria ja myos niissa ukkosjohtimet ovat ylimpana Vaihejohtimet ovat néi-
den aapuolellanoin 10-18 metrin korkeudessa.

Portaalipylvaiden vaatima johtokadun leveys on noin 153 metrig, kun vastaa-
van Tannenbaum-tyyppisen toteutusratkaisun vaatima johtokadun leveys olisi
pienimmill&&n noin 83 metria.

400 kV pylvéiden jannevdi on noin 400 metriaja 110 kV pylvéiden jannevali
vastaavasti noin 240 metria.

Poikkileikkauskaavio 1

2x110 kV 400 kV 400 kV 400 kV 400 kV
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Kuva 3. Poikkileikkauskuva suunnitelluista portaalipylvailla
toteutettavista voimajohdoista. (Lahde: Fingrid Qyj)
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Poikkileikkauskaavio 2
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Kuva 4. Poikkileikkauskuva Tannenbaum-tyypin vastaavan tehoisesta
voimajohtoreitistd, jonka toteuttamisesta hankkeen yhteydessa on luovuttu.
Poikkileikkauskaaviot 2 ja 3 ovat vaihtoehtoisia tapoja toteuttaa voimajohdot
kayttden Tannenbaum —pylvastyyppia. (Lahde: Fingrid Oyj).

400 kV ukkosjohtimet ovat halkaisijaltaan noin 15 millimetri&. Vaihejohtimet
muodostuvat kolmesta halkaisijaltaan noin 33 millimetrin johtimesta tuettuna
450 millimetrin tasasivuisen kolmien karkiin.

10
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Voimgohtojen rakentaminen kestéa noin 1-2 vuotta. Pylvdiden pystytys ja
johtimien asennus voidaan siten gjoittaa lintujen esiintymisen kannalta kriit-
tisten muutto- ja pesimékausien ulkopuolé€lle.

Tormaysriskin minimoimiseksi voimajohdot tullaan toteuttamaan jo l&htkoh-
taisesti siten, etta ukkos ohtimet merkitéan lintupalloin tal vastaavin rakentein
parhaalla toteutettavissa olevallatavalla.

LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Alueella laadittava maakuntakaava liittyy olennaisesti hankkeeseen ja kaavan
myd6ta voimalahankkeen sijoittamiselle seka siihen liittyvalle voimajohdolle
0soitetaan suuntaa-antavat sijoituspaikat.

Hanke e varsinaisesti liity Rgakiiri Oy:n Maanahkiaisen merituulivoima-
puistoon, mutta arvioinnissa kuitenkin tarkastellaan ndiden hankkeiden mah-
dollisia yhteisvaikutuksia. Rajakiiri Oy:n merituulipuistohanke on suunniteltu
toteutettavaksi hankealueen lahist6ll4, aiotusta voimalapaikasta |ahimmill&an
noin 5 kilometri& luoteeseen. Merituulivoimapuiston sdhkonsiirtoreitin toinen
suunniteltu rantautumispaikka sijaitsee Hanhikiven niemella.

NATURA-ALUEEN KUVAUS
Parhalahti - Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi (F11104201)

Parhalahti-Sydlétinlahti-Heinikarinlampi on suojeltu sekd luontodirektiivin
mukaisena SCl-alueena etté lintudirektiivin mukaisena SPA-alueena. Parha-
lahti-Syolatinlahti-Heinikarinlampi -Natura-aluekokonaisuus on kooltaan 275
hehtaaria ja se sijaitsee kokonai suudessaan Pyhg oen kunnan alueella. Natura-
alue koostuu kahdesta osa-alueesta (Kuva 5, liite 1). Parhal ahti-Sydl&tinlahti
on kahden lahden ja niiden ymparistéjen muodostama al uekokonaisuus ja nii-
den lisdks alueeseen kuuluu erillinen Heinikarinlammen vesialue ympéristoi-
neen.

11
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Par halahti-Sydlatinlahti
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Kuva 5. Parhalahti — Sydlatinlahti — Heinikarinlampi — Natura 2000-alue, joka
koostuu kahdesta osa-alueesta, Parhalahti-Sydlatinlahti ja Heinikarinlammen
erillinen kosteikkoalue. (L&hde: Valtion ymparistéhallinnon Oiva-rekisteri.)

SPA (Special Protection Area)-alue tarkoittaa, etté alueen suojeluperusteena
eli luontoarvoina joiden perusteella alue on liitetty Natura-verkostoon ovat
lintudirektiivin 79/409/ETY liitteen | mukaiset lgjit. Lgjit on mainittu viralli-
sessa Natura-lomakkeessa kohdassa 3.2.a.. Lisdks alueen perusteisiin luetaan
Natura-lomakkeen kohdassa 3.2.b. luetellut séénndllisesti esiintyvét liitteessa
| mainitsemattomat lintulgjit. Ote Natura-tietolomakkeesta on arvioinnin liit-
teena 2.

SCI (Site of Community Importance) -alue tarkoittaa, etté alueen suojelupe-
rusteena ovat luontodirektiivin 92/43/ETY liitteen | luontotyypit ja liitteen |1
lgjisto. Nama perusteet on kirjattu viralliseen Natura-tietolomakkeeseen koh-
tiin 3.1. (luontotyypit) jakohtiin 3.2.c-3.2.g (liitteen 11 1gjisto).

Natura-alueen suojeluperusteina olevat luontoarvot on esitetty seuraavassa
taulukkomuodossa seké SPA etta SCI-statuksen osalta.
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Taulukko 1. Parhalahti — Sydélatinlahti — Heinikarinlampi — Natura 2000-alueen
suojeluperusteena olevat luontoarvot.

%

Luontodirektiivin luontotyypit Natura-alueen

(* = priorisoitu luontotyyppi)

pinta-alasta
*1630 Itameren boreaaliset rantaniityt 30
*1150 Rannikon laguunit 25
*9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat 15
1110 Vedenalaiset hiekkasarkat 10
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 5
9070 Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet 5
1640 Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla monivuotista ruohovartista kasvillisuutta 0
1220 Kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 0

Luontodirektiivin liitteen Il lajit

Ruijanesikko Primula nutans

Lintudirektiivin liitteen | lajit

Pikkulokki Larus minutus
Luhtahuitti Porzana porzana
Lapintiira Sterna paradisea
Kalatiira Sterna hirundo
Pikkutiira Sterna albifrons
Suopdllé Asio flammeus
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus
Ruskosuohaukka Circus aeroginosus
Kurki Grus grus

Suokukko Philomachus pugnax
Liro Tringa glareola
Vesipaasky Phalaropus lobatus
Laulujoutsen Cygnus cygnus
Pikkujoutsen Cygnus columbianus
Pyy Bonasa bonasia
Uivelo Mergus albellus

Lintudirektiivin liitteess& mainitsemattomat saannollisesti esiintyvat muuttolinnut

Ristisorsa Tadorna tadorna
Jankakurppa Lymnocryptes minimus
Lapasorsa Anas clypeata
Naurulokki Larus ridibundus
Jouhisorsa Anas acuta
Heinatavi Anas querquedula
Punajalkaviklo Tringa totanus
Harmaasorsa Anas strepera
Lapasotka Aythya marila
Lapinsirri Calidris temmincii
Karikukko Arenaria interpres
Mustaviklo Tringa erythropus

Parhalahti-Sydlétinlahti on kivikkoista, alavaa maankohoamisrannikon mer-
enrantaa. Lahtien valissd on Maunuksen rantaniitty, joka on viimeinen avo-
imena sdilynyt merenrantaniitty. Niityn kasvillisuus on pédosin heing- ja vih-
vilaniittyd. Kuivemmilla paikoilla punanata varjéa niityn punertavaksi. Al-
ueella on myds merisaran, rantaluikan ja vesikuusen muodostamia kasvustoja
seka jarvikaislikkoa ja ruovikkoja. Alue on valtakunnallisesti arvokas lintu-
ves ja Maunuksen rantaniityt on maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
(Natura-alueen tietolomake).

Natura-alue kuuluu valtakunnalliseen lintujensuojeluohjelmaan. Kohteen suo-
jelu toteutetaan lakisdateisend luonnonsuojelualueena jaltai vesilain nojalla
Maunuksen rantaniittyjen suojelun ensisijainen keino on maanomistajan
kanssa tehtdva sopimus (Natura-alueen tietolomake). Pessan (suullinen tie-
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donanto 17.9.2009) mukaan suurin osa alueesta on toteutettu luonnonsuojelu-
lailla

VAIKUTUSMEKANISMIT

Seuraavassa tarkastellaan perustekohtaisesti erilaisia mekanismeja, joiden
kautta hankkeella voi olla vaikutuksia. Riippuen suojeluperusteena olevasta
luontoarvosta, vaikutusmekanismi voi olla suora tai epadsuora. Vaikutus-
mekanismit eivat ole aina helposti ennakoitavia, essmerkiksi hyvin pitkadla
aikavdilla saattaa aiheutua ennalta arvaamattomia vaikutustapoja. Tassa
yhteydessd ei ole tarkasteltu sellaisia pitkan aikavalin vaikutusmekanismeja,
joihin hankkeella e ole yhteyttd (esimerkiks ilmastonmuutos, ilmaston
adrevoityminen, maan kohoaminen). Nama muutokset katsotaan tapahtuviksi
hankkeesta riippumatta ja niitd e arvioida, ellei niilla voida katsoa olevan
oleellista yhteisvaikutusta hankkeen aiheuttamien vaikutusten kanssa.

Luontotyyppeja jaluontodirektiivin liitteen |1 kasvilajg a koskevat vai-
kutusmekanismit

Tarkasteltava hanke vois vaikuttaa luontotyyppeihin jaltai luontodirektiivin
liitteen Il kasvilgjeihin ldhinn& muuttamalla ympéristbolosuhteita siten, etta
luontotyypin tai Igjin populaation edellytykset séilya nykyista vastaavalla ta-
valla vaarantuvat pitkélla aikavalilla. Tallaisia muutoksia voivat luontotyyp-
istdtal kasvilgjista riippuen olla muutokset pinta- tai pohjavesien médrassa tai
laadussa (esimerkiksi lampdtila, haitallisten aineiden méara, happamuus), val-
litsevassa (mikro)ilmastossa, valo/varjo-oloissa, ravinteisuudessa, sdéoloille
altistumisessa (muun muassa tuulisuus), maaperassa tai suoraan esimerkiksi
luontotyyppia kuluttavassa toiminnassa (litkkuminen jalan tai gjoneuvoin).

Hankkeen keskeissmmaksi vaikutusmekanismiksi on tassa arvioitu mahdolli-
nen muutos meriveden lampotilassa. Hankkeen e ole arvioitu muuttavan esi-
merkiksi Natura-alueelle kohdistuvan litkkumisen méaraa, ilmanlaatua tai il-
mastoa, ravinteisuutta, valuntaatai pohjaveden korkeutta.

Lintulaje a koskevat vaikutusmekanismit ja niidden merkityksen arviointi

Linnustoon kohdistuvat héairidvaikutukset voidaan jakaa kahteen erilaiseen
vaikutustapaan: suoriin hairidvaikutuksiin ja epéasuoriin hairiévaikutuksiin.
Molemmat héiriotavat vaikuttavat siihen, miten tietty lgji pystyy kayttdmaan
maaréttya aluetta ravinnonhankintaan ja lisdantymiseen. Natura-arvioinnissa
on otettu huomioon seka suorat etté epasuorat vaikutustavat.

Suorista hairiévaikutuksista keskeisimpia ovat melu ja lisdantyva liikkumi-
nen (litkkkuminen jalan, goneuvot). Luonnollisesti my6s metsastaminen tai
muut vastaavat suoraan lgjin yksiléihin kohdistuvat toimet ovat olennaisia
suoria vaikutuksia. Suorat héiriovaikutukset vaikuttavat yksildiden kéayt-
taytymiseen keskeisimmin aiheuttamalla pakokayttdytymista, jolloin yksilo
pakenee litkkumisen tai melun aiheuttaman héirion vuoks ja téasta syysta sen
ruokailu- tai pesintatoiminta keskeytyy tilapéisesti.

14
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Epéasuoria héairiovaikutuksia ovat muutokset lgjin elinympéristossa. Tallai-
sia muutoksia voivat olla esimerkikss muutokset lgjin kdyttaman ravinnon
laadussa tai maérassa (esimerkiksi vesikasvillisuus, kalasto), elinympariston
riskialttiudessa (esimerkiks predaatioriskin tai tormaysriskin kasvaminen),
elinympériston soveltuvuudessa (soveltuvien pesgpaikkojen médrg, avoimilla
alueilla uusien rakenteiden pelotevaikutus). Naméa muutokset vaikuttavat eri
lgjien mahdollisuuksiin kéyttaa tiettyd aluetta. Ne kohdistuvat esimerkiks la-
jin ravinnonhankintaan, populaatiodynamiikkaan vaikuttaviin demografisiin
tekijoihin (syntyvyys, kuolevuus, ik& tai sukupuolijakauma, migraatio) tai
ruokailu- ja pesdpaikan valintakayttaytymiseen.

Nyt tarkasteltavan Natura-alueen perusteena olevat lintulgjit on merkitty vi-
rallisessa Natura-lomakkeessa kahdella eri statuksella, joko muutolla levahté
vina tai pesivind Hankkeen voidaan arvioida vaikuttavan eri tavoin muutolla
levahtaviin yksil6ihin ja alueella pesiviin pareihin. Seuraavassa tarkastellaan
tdman hankkeen mahdollisia vaikutusmekanismeja erikseen pesivaan lgjis-
toon ja muuttavaan lgjistoon.

Pesiva lajisto voi kérsid haittaa 18hinna silloin, jos Igjin esiintymisalueella ta-
pahtuu sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat joko epasuorasti tai suorasti lgjin
alueella pesivien parien madaraan tai pesimismenestykseen. Hankkeella el ar-
vioida olevan sellaisia vaikutuksia, jotka lisdisivét liikkumistatai melua Natu-
ra-alueella. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueen luonnonym-
péariston ominaispiirteisiin, koska hankkeen e katsota voivan aiheuttaa
muutoksia alueen vesitalouteen tai vesien laatuun, ravinteisuuteen, sddoloihin
tai kulumiseen. Siten Natura-alueella vallitsevat habitaatit tulevat hankkeesta
huolimatta sdilymaan nykyista vastaavalla tavalla eika niissa tule tapahtu-
maan hankkeesta ai heutuvia muutoksia.

Y dinvoimal aitoksen valaistus muuttaa Hanhikivenniemen alueen nykyisid va-
laistusolosuhteita. Valaistuksen e téssa kuitenkaan katsota voivan aiheuttaa
oleellisia vaikutuksia end Parhal ahti — Syolatinlahti — Heinikarinlampi Natu-
ra-alueelle saakka, koska etéisyytta kohteiden valilla on noin 800900 metria.
Varsinaisen voimalan etéisyys Natura-alueesta tulee olemaan yli 1 kilometri.
Natura-alueen ja voimalan véliin jéa puustoinen vythyke.

Teoriassa on mahdollista, ettd joidenkin lagjien osalta tormaysriski itse voima-
lan rakennuksiin ja rakenteisiin kasvaa. Térmaysriskin kasvamista on kuiten-
kin pidetty hyvin pienend. Rakennusten aiheuttamat lintutérméykset ovat erit-
téin harvinaisia verrattaessa esimerkiksi liikenteen tai voimajohtojen aiheut-
tamiin lintutormayksiin (Koistinen 2004). Eniten rakennuksiin térméa yolla
muuttavia varpudintuja. Tormaysten kannalta kriittismpia kohteita ovat ra-
kennusten lagjat ikkunapinnat, jollaisia varsinaisissa ydinvoimalaitosraken-
nuksissa el kuitenkaan ole. Voimalaitosta ymparoivien aitarakenteiden osalta
voidaan todeta, etta ne tulevat sijoittumaan suhteellisen etdélle (noin 1 km)
Natura-alueen 18himmastékin osasta ja todennakdisesti aita toteutetaan ti-
hedna metalliverkkoaitana, johon tassa arvioinnissa e katsota perusteena
olevallalajistolla olevan mitéén kaytannon riskia torméata.

Natura-alueella pesivasta | gjistosta vain pieni osa hakee ravintoa voimal aitok-
sen sijoituspaikan alueelta (rannoilta) ja ndmakaan lgjit (lokit, tiirat) eivét ole
erityisen térmaysherkkia lgjgja, kun puhutaan rakennuksiin tormaamisen risk-
ista
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Natura-alueen pohjoispuolelle suunnitellut voimajohdot voivat aiheuttaa hait-
taa linnustolle térmaysriskin takia. Voimajohdoilla voi olla haitallisia vaiku-
tuksia siiné tapauksessa, etté aueella pesiva lgji kayttda pesinnén aikana rav-
innonhankintaan intensiivisesti alueita, jotka sijaitsevat voimajohtojen |18hei-
syydessata pohjoispuoléella, jajoslgi lentdd ravinnonhankintaan suunniteltu-
jen voimajohtojen kohdalta (eika esimerkiksi rantoja pitkin).

Muutolla levahtava lajisto voi kdrsia haittaa siina tapauksessa, etta lgjin
mahdollisuudet kayttda Natura-aluetta muutolla levahtamiseen ja ruokailuun
olennaisesti muuttuvat joko siten, ettéd héarinta alueella lisdantyy tai alue
muuttuu muutoin epasuotuisaksi (esimerkiks ravinto selvasti vahenee tai al-
ueen ominaispiirteet muuttuvat esimerkiksi avoimesta pensaikkoiseksi).
Hankkeella e katsota olevan sellaisia vaikutusmekanismeja, joiden kautta
suojeluperusteena olevien lgjien kannalta tarkeisiin seikkoihin voisi aiheutua
vaikutuksia, koska hankkeen e arvioida aiheuttavan muutoksia alueen vesita-
louteen tai vesien laatuun, ravinteisuuteen, sadoloihin tai kulumiseen. Siten
Natura-alueella vallitsevat habitaatit tulevat hankkeesta huolimatta séilymaan
nykyista vastaavalla tavalla eik& niissa tule tapahtumaan hankkeesta aiheutu-
viamuutoksia.

Y dinvoimalaitoksen valaistus voi periaatteessa houkutella muuttavia lintuja
aluedle. Vaaistuksen e kuitenkaan téssa katsota voivan aiheuttaa oledllisia
vaikutuksia Parhalahti — Sydlatinlahti — Heinikarinlampi Natura-alueelle,
koska se e muuta Natura-alueen ominaispiirteitéa ja vaikuta perusteena olevan
lgjiston mahdollisuuksiin kayttda aluetta nykyista vastaavalla tavalla. Vaais-
tuksen mahdollisesti aiheuttama haitta voi kohdistua lahinna alueen sivuutta-
vaan osapopulaatioon, mutta ei Natura-alueen luonnon ominaispiirteisiin tai
mahdollisuuksiin toimia levahtamisalueena. Samaa voidaan todeta teoreetti-
sesta ydinvoimalaitoksen rakenteisiin térmadamisen riskeistd. Voimajohtojen
osalta voidaan todeta, etta alueelta ldhtevélle tai sinne saapuvalle linnustolle
voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa luonnollisesti nykytilanteeseen verrat-
tuna riskin térmata voimajohtoihin.

Mink&an lgjin mahdollisuudet kéyttda Natura-aluetta varsinaisesti muutolla
levahtamiseen ja levahtamisen aikaiseen ruokailuun eivét heikkene hankkeen
vaikutuksesta. Kun perusteena olevan lgjin yksilot saapuvat Natura-alueelle
levahtamaan, ne ovat selviytyneet mahdollisista muuttomatkalla olevista, Na-
tura-alueen ulkopuolella olevista riskeistéa (esimerkiksi voimajohtoihin tai
tuulivoimaloihin). Samoin silloin, kun perusteena olevien lgjien yksil6t |éhte-
vat Natura-alueelta jatkamaan muuttoaan, Natura-alue on toteuttanut sen
funktion, joka sille on muuttavan lgjiston osalta tarkoitettu €li linnut ovat le-
vahtaneet muutolla, ruokailleet ja pystyvét jatkamaan muuttoa.

Arvioinnissa on tarkasteltu voimajohtojen haitallisia vaikutuksia pesimalin-
nustoon seka toérmaysriskin vaikutuksia suojeluperusteena oleviin lintulgjeihin
ja tormaysriskin mahdollisia vaikutuksia Natura-alueen toimivuuteen linnus-
tonsuojelualueena. Arvioinnissa on myos otettu huomioon voimajohdon mah-
dollisa vaikutuksia Natura-alueen saavutettavuuteen tai vetovoi maisuuteen,
kuten esimerkiksi lintujen halukkuuteen laskeutua Heinikarinlahden Natura-
alueen osa-aluedlle. Tdla tarkastelulla pyritdan valttamaan tulkinnallisia epé-
selvyyksig, koska varsinaista ohjeistusta hankkeen tai suunnitelman etéisyy-
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den merkityksesta suhteessa Natura-alueeseen ei ole (kuinka kaukana olevien
hankkeiden vaikutuksia pitéa tiettyyn Natura-alueeseen arvioida).

Perusteina olevien lgjien riski saada kuolettava sdhkdisku on niiden kayttay-
tymisen perusteella vieléd pienempi kuin niiden térmaysriski voimajohtoihin.
Nama lgjit eivat padsaantoisesti istu tai muulla tavalla k&yta voimajohtoja tai
voimajohtopylvéita tahystys tai levahdyspaikkoina.

Voimajohtojen ja voimalan rakentamisen aikaiset hairiot ovat 18hinna liiken-
teen ja melun lisdantymista rakennuspaikoilla ja niille vievilla reiteillla. Myo6s
nama héiriét on huomioitu vaikutusarvioinnissa, vaikka esimerkiks voima-
johdon rakentaminen on verrattain lyhytaikainen ja suhteellisen nopeasti ohi
meneva rakentamisenaikainen toimenpide, jolloin rakentamisvaiheella e ole
pitkakestoisia vaikutuksia. Voimala-aueelle suuntautuva rakentamisenai-
kainen litkenne on pitk&kestoisempi vaikutusmekanismi.

Kuva 6. Hanketta koskeva osayleiskaavaluonnos (2.4.2009), johon on
havainnollistettu aiottu voimalinja (punainen linjaus).

Natura-alueen kayttbpaineen (epasuora vaikutusmekanismi) e arvioida
hankkeesta johtuen muuttuvan. Natura-alueen kéyttdpaine vois periaatteessa
muuttua (kasvaa), jos hanke poistaisi |ahialueilta huomattavia mééria Natura-
yksilot joutuisivat suuntaamaan esimerkiksi pesintansd tai  muutolla
levahtdmisensa muille alueille, esimerkiks Natura-alueelle. Hankkeen
suunniteltu rakentaminen e kaytdnndssa sijoitu Naturan perusteena olevien
luontotyyppien kaltaisille aueille. Siten hanke e héavita Natura-alueen
ympéristéssa ja Kultalanlahdella. Hankkeen e mydskaan arvioida aiheuttavan
sellaista hairiotg, jonka vuoks linnut eivét kayttaisi aluetta tulevai suudessa.
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Hankkeen el my6skaan arvioida vaikuttavan elinympéristdjen pirstoutumiseen
siten, ettd jonkin perusteena olevan lgin metapopulaatiodynamiikka
hairiintyis (essmerkiks siten, etta lgjille sopivien einymparistolaikkujen
valimatka tulisi niin suureks tai epasoveltuvan aueen ylittdminen niin
vaikeaksi, ettd asuttujen laikkujen maard kokonaisuudessaan vahenisi).
Elinympériston pirstoutuminen tarkoittaa sitd, etta lgjille sopivien einympa
ristolaikkujen koko ja lukuméaaré pienenevét. Talloin laikut j&&vat yha enem-
man eristyksiin toisistaan. Pienissa elinympéristolaikuissa elavét tietyn lgjin
populaatiot ovat nekin keskimaarin pienia Verrattuna suurempiin popul aati-
oihin pienilla populaatioilla on suuri riski havita sukupuuttoon. Elinymparisto-
laikkujen sijaitessa kaukana toisistaan myos tyhjiksi jddneiden elinympéristo-
laikkujen uudelleenasutus on entista epatodenndk di sempaa.

Elinympéristolaikkujen verkostoa asuttavaa popul aatioita voidaan kutsua me-
tapopulaatioksi. Metapopulaatio on pienten paikallispopul aatioiden muodos-
tama verkosto (populaatio tarkoittaa kaikkia saman lgjin yksil6ita, jotka esiin-
tyvéa samalla alueella samaan aikaan). Metapopulaztio el ole elinvoimainen,
jos uusia populaatioita syntyy hitaammin kuin entisia havidd. Nén on vaara
kayda silloin, kun elinympéristéverkoston laikut ovat hyvin pieniéd ja sijaitse-
vat kaukana toisistaan. Tall6in verkoston rakenteen sanotaan olevan ale su-
kupuuttokynnykseksi kutsutun raja-arvon. Jotta metapopulaatio sélyisi, pai-
kallispopulaatiot elvdt saa olla liian eristyneita toisistaan. Elinymparistéjen
pirstoutumista on tutkittu mm. hyonteisilla (esim. téplaverkkoperhonen).

Usein elinympdristdjen pirstoutumisen uhka koskee spesifeilla elinympéris-
toilla elavia elidita, joiden on vaikeaa siirtya asutusta laikusta toiseen ja asut-
taa tyhjiks jaavia laikkuja uudelleen. Lintujen osalta voidaan todeta, etta
kaikki perusteena olevat lgjit pystyvét lentokyvyn vuoksi siirtymaan suhteelli-
sen hyvin Natura-aluetta vastaavista elinympdristoista muihin soveltuviin ym-
paristoihin, niille soveltuviin laikkuihin (ja niilta Natura-alueelle). Hanke el
héavitd Natura-alueen kaltaisia elinympéristdja alueelta, vastaavia ymparistoja
[6ytyy myos suhteellisen 18helta ja lgjit pystyvéat liikkumaan niiden valilla
Tasta syysta el ole arvioitu hankkeella olevan merkitystd minkdan lajin meta-
populaatioille elinympéristdjen pirstoutumisen kautta.

Vaikutusmekanismien osalta voidaan todeta, ettd hankkeen oleellisimmaksi
arvioitu vaikutusmekanismi (voimajohtoon liittyva tormaysriski) vaikuttaa
selvimmin ja suorimmin Heinikarinlammen Natura-osa-alueeseen sen |8hei-
syyden takia (Kuva 6). Vaikutukset kauempana eteldssi sijaitsevaan Natura-
alueen osaan Parhalahti-Syolatinlahti ovat selvasti erilaiset, koska etéisyytta
voimajohtoon tulee jo huomattavasti enemman (yli 1 kilometri). Tasta syysta
on arvioitu, etta tormaysriskia lisdava vaikutus on suurempi Heinikarinlam-
men kuin Parhalahti-Syolétinlahti-alueen osalta. Natura-aluetta tarkastellaan
kuitenkin kokonaisuutena ja siten molemmat osa-alueet otetaan arvioinnissa
huomioon.

Tormaysriski voimajohtoon

Koska lintujen tormaysriski voimajohtoihin on arvioitu téméan hankkeen kes-
keismméaksi mahdolliseks vaikutusmekanismiksi, tarkastellaan sita téssa tar-
kemmin. Linnuston osalta tormaysriskin vaikutusten arviointi ja merkittavyy-
den méaarittéaminen perustuvat téssa esitettyihin nakokohtiin.
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Alla (Kuva 7, Kuva 8) on esitetty viitteelliset pitkittéis- ja poikkileikkausné-
kymékuvat johtoreitin pitkittéis- ja poikittaisnédkymista Heinikarinlammen
kohdalta. Pylvastyyppina on portaalipylvas. Kuvissa nékyva ylin ”johto” on
huomiopalloilla varustettu ukkosenjohdatin. Pallot ovat tassd arvioinnissa
huomioitu lieventdvana toimenpiteend. Puuston yleiskorkeudeksi on kuvissa
asetettu noin 15 metrid jayksittéisilie puille paikoin 20 metria Todellisuudes-
sa 0sa puustosta voi olla korkeudeltaan 2025 metristd. Kuvassa 7 on havain-
nollistettu miten osa johtimista tulee ja&dmaan metsan latvuston aapuolelle.

> 400 m

Kuva 7. Pitkittaisleikkausndkyma Heinikarinlammin kohdalta. Ylempana nyt
tarkasteltava madalletulla portaalipylvaalla tarkasteltava vaihtoehto, alempana
hylatty vaihtoehto, jossa sekd 400 kV ettd 110 kV kulkevat korkeammissa pylvaissa.
Kuva on viiteellinen ja esimerkiksi alemman kuvan vaihtoehdossa pylvasvali voi olla
myds noin 300 - 350 metria.

Kuvassa 8 on havainnollistettu johtoaukean sijoittumista Natura-alueeseen
néhden. Osa Natura-alueesta (punainen nuoli) on myds puustoista. Minimis-
saéén avonaisen osan (paikka josta esimerkiksi joutsenet ja kurjet |ahtevét len-
toon) ja voimajohdon vélilla on noin 300 metrin levyinen puustoinen vyohy-
ke.

Natura-alue n. 500 m =200 m

Kuva 8. Poikittaisleikkausndkyma madalletulla portaalipylvaalla (nyt tarkasteltava
vaihtoehto) Heinikarinlammin kohdalta, jossa linjaus kulkee lIahimpana Natura-
aluetta. Kuva on viiteellinen.

Tormaysriskitutkimusten tuloksia

Tormaysriskia voimalinjoihin on tutkittu paljon. Suurempi tormaysriski on
tyypillinen alueilla, joilla on suuria paikalisia lintuparvia essimerkiksi muut-
toaikoina. Von Heijnisin (1980) arvio koskee suojeltua kosteikkoa, jossa on
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hyvin paljon lintuja. Parvien laskeutuminen ja nousu yopymis- ja ruokailu-
paikoille, varsinkin paniikkitilanteissa (esimerkiksi metsastys), on johtanut
raportoituihin joukkokuolemiin, joissa on menehtynyt esimerkiksi jopa kym-
meni&a hanhia kerralla (Blokpoel ja Hatch 1976, Schroeder 1977, von Heijnis
1980, McNeil ym. 1985, Crivelli ym. 1988).

Bevanger (1995) arvioi kanalintujen fysiologisen tormaystodennakdisyyden
suureksi verrattuna useimpiin muihin lgjethin, silla niiden véistokyky on huo-
no. Sisédiseen véistokykyyn vaikuttavat muun muassa lintulgjin silmén raken-
ne, lentotapa ja ruumiinmuodot seké lentonopeus ja ika (esimerkiksi Norberg
1990). Y hdysvalloissa arvioidaan maakotkan kokonaiskuolleisuudeksi voima-
linjoihin vuodessa 300 lintua, joista havaintojen valossa peréti 98 % on nuo-
ria. Kun arvioidaan, ettd Suomen koko jakeluverkosta (300 000 km) kolmas-
0sa Sijaitsee metson ja puolet teeren elinympéristdssa ja todellisiksi tormays-
maariksi Bevangerin (1995) mukaan 0,1 (metso) ja 0,15 (teeri) lintualkm
vuodessa, saadaan tormaysten kokonai skuolleisuudeksi Suomessa metsolle 10
000 jateerelle 22500. Nama luvut merkitsevét koko Suomen popul aatioriskin
suuruusluokkaa 24 % (Vaisdnen ym. 1998).

Suomessa e ole saatavilla arviota kaikkien lintulgjien térmaysriskista. Koisti-
nen (2004) on esittanyt tormaysriskin populaatioriskin avulla. Suomen kaik-
kien lintulgjien véaistokyky on keskiméaarin selvasti parempi kuin pelkastéén
kanalintuihin kuuluvien lgjiien vaistokyky. Lisdks valtaosa linnustosta e ole
tédlla koko vuotta. Siksi Koistinen esittdd, ettd keskimaardiseks populaa-
tioriskiks johtotormayksissa voidaan ol ettaa vain kolmaskymmenesosa edel &
arvioidusta kanalintujen riskista eli 0,1 % koko populaatiosta. Vuotuiseksi
kokonaiskuolleisuudeks sdhkdjohtoihin Koistinen arvioi noin 200 000 yksi-
|6& perustuen Suomen linnuston yksilomaaréan (noin 200 miljoonaa). Luku
merkitsee keskimaérin 0,7 kuolettavaa tormaysta kutakin voimajohtokilomet-
ria kohti vuodessa. Keskimaaraista arvoa paljon suurempia térmaystodenné-
koisyyksia on havaittu kosteikkoalueilla, missa on paljon lintuja (von Heijnis
1980).

Koistinen (2004) on arvioinut Koskimiehen (2002) tutkimukseen perustuen
esimerkiksi Perngjanlahdella vuotuiseksi tormaysmaaraksi korkeintaan noin
15 tormaystédkm (ks. seuraava kappal e Perngjanlahden tormaysriskitutkimuk-
sesta). Tama luku on sopusoinnussa edella saadun keskimaérdisen popul aa-
tioriskiarvion (0,7 tormayst&dkm vuodessa) kanssa, silla térmaysriskia kasvat-
taa Perngjanlahdella keskimaaraista suurempi lintutiheys. Tormaysriskia taas
pienentéd muun muassa voimajohdon suuri jannite (400 kV eli paksummat,
paremmin erottuvat johtimet).

Fingrid Oyj on teettényt Hyvinkaén Ridas &rven ja sen |éhiympéristossa vuon-
na 2008 selvityksen tormaysriskeistd Ritassaarensuon voimalinjoista. Ritasaa-
rensuon itdpuolella sijaitsee Ridagarvi. Ridagarvella ja ympériston soilla pe-
sii monipuolinen linnusto. Jarvella lahiympéristdineen on tilastoitu tavatun
211 lintulgjia vuoden 1999 loppuun mennessa. Tietoja pesivien vesilintujen
parimaarista on 1980-luvun alusta. S&8nndllisiksi pesijoiksi mainitaan 12 vesi-
ja nelja lokkilintulgjia. Padosa Ridagarven rantamista on ramesuota, joka el
ole houkutteleva ympéristd esimerkiks kahlagjille. Muutonaikaisesta linnus-
tosta mainitaan mm. laulujoutsenparvet, jotka ovat suurimmillaan 150 yksilon
luokkaa vapun aikoihin. Muiden vesilintujen yhteism&aré voi nousta satoihin,
runsaimpina lajeina telkka, haapana, tukka- ja punasotka seka nokikana. Kah-
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lagjat levahtavét kapeilla maatumarannoilla, harvoin yli muutama kymmenen
yksil6a kerrallaan. Huippumuuttoina mainitaan |8hinna 1980- ja 1990-lukujen
havaintojen perusteella silkkiuikulla 70, laulujoutsenella 185, haapanalla 250,
tavilla 200, telkélla 125, tukkasotkalla 130, punasotkalla 70 ja nokikanalla 130
yksiloa. (Koskimies et all. 2008)

Fingrid Oyj:n Ritassaarensuon alueella teettaman tutkimuksen mukaan Ritas-
saarensuon voimajohtojen yli lentévista linnuista enintéén 12 % lentéd va-
loisaan aikaan niin 18hella nykyisia voimajohtoja (0-10 metrin pééstd), etta
niilla on edes teoreettisesti mahdollisuus térméata johtimiin. Naistékin yksi-
[Gista vain murto-osa lensi niin 18helta johtimia, etta térmaysriski oli todella
olemassa. Riskin pienuutta kuvaa parhaiten johtimia véistaneiden yksilGiden
osuus, jokaoli 0,05 %:n luokkaa.

Neljalla voimajohtojen alustan tarkastuskerralla ei 10ydetty merkkej& varmasti
johtoihin térmanneista linnuista. Mikali lintuja torméaisi Ritassaarensuolla tut-
kimuksen tekohetkell& olemassa olleisiin johtoihin séanndllisesti, se olisi tut-
kimuksessa havaittu. Vaikka johtojen lahettyvilla sijaitsevalla Ridagérvella
oleskelee niin pesim& kuin muuttoaikaankin suuria lintuparvia, eivét jarven
linnut lentele naurulokkeja lukuun ottamatta Ritassaarensuon yll& Tutkimuk-
sessa lgjin osalta kuitenkin selvig, ettd Naurulokit lentévét turvallisen korke-
alajohtojen yli.

Tutkimuksessa havaittujen lentokorkeuksien ja lgien lento-ominaisuuksien
seka aiempien tutkimusten perusteella ainoastaan teeren riski térméata voima-
johtoihin voidaan arvioitiin melko korkeaksi. EU:n lintudirektiivin liitteen |
erityisté suojelua vaativista lgeista my6s laulujoutsenia, valkoposkihanhia,
uiveloita, kaakkureita, kurkia, suokukkoja, harmaapéétikkoja ja palokarkia
saattaa torméta joskus johtimiin.

Vuosittain térméavien lintujen madra j84 Ritassaarensuon tutkimuksen mu-
kaan todenndkoisesti kaikilla néilla lgjeilla enintédn muutamiin yksil6ihin.
Myodskéan Suomen uhanalaisten lgjien tai runsasiukuisimpien ei-uhanalaisten
lgjien e voi tutkimuksen aineiston perusteella ol ettaa tormaavan yleisesti joh-
timiin. Y 6ll& muuttavat ja muut yoaktiiviset linnut lentévét tutkimuksen mu-
kaan todennakdisesti niin korkealla, etta niilla el ole merkittavaa riskié tormé-

ta voimajohtoihin.

Verrattuna muihin kuolevuustekijoihin, teeri metsastettdvana lajina mukaan
lukien, Ritassaarensuon voimgohdoilla e parhaan tietdmyksen perusteella
voitu katsoa olevan merkittavda vaikutusta populaatiotasolla, vaikka muuta-
mia yksil6ita silloin talléin torméisikin johtimiin. Ridagdrven seudulla saati
lagjemmalla alueella e voimajohdoilla todettu olevan merkittévaa vaikutusta
mink&an lgjin suotuisan suojelun tasoon. (Koskimies ym. 2008)

Pernaj anlahden tormaysriskitutkimus

Perngjanlahdella on toteutettu 2000-luvun alussa linnustotutkimus, jossa sel-
vitettiin Natura-alueen |&pi kulkevan voimajohdon muutoksen vaikutuksia
linnustoon.

Perngjanlahti ja etenkin sen perukka Gammelbyviken on Suomen eteléranni-
kon arvokkaimpia lintukosteikkoja. Perngjanlahti kuuluu valtakunnalliseen
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lintuvesien suojeluohjelmaan, Natura-verkostoon ja Suomen térkeisiin lintu-
alueisiin. Fingrid Oyj:n voimajohtolinja ylittéa Perngjanlahden Natura-alueen
parin kilometrin pddssa lahden perukasta eli Gammelbyvikenisté eteléan. Vo-
imajohtolinja on kulkenut tasmélleen samalla paikalla Ryssvikenin, Rysson,
RdAdbosundetin, Stakholmenin ja Jomalsundetin yli vuodesta 1976. Vuonna
2000 johtorakennetta muutettiin siten, etté johtoja on lisdtty yhteen uuteen
(kolmanteen) tasoon ja samalla linjan korkeus on kasvanut noin kymmenen
metria Jomalsundetin ja Stakholmenin yll&. Johtorakenteen muutos on toteu-
tettu sen jalkeen, kun Valtioneuvosto on sisdllyttanyt Perngjanlahden esityk-
seensa Suomen Natura 2000 -suojelualueverkostoon sisdlityvistd alueista.
Perngjanlahdella pesii ja levéhtdd muuttoaikaan hyvin monipuolinen lintula-
jisto. (Koskimies 2002)

Tehty tutkimus kasitti kaikkiaan 400 tarkkailutuntia, joiden aikana havaittiin
yks térmays voimagohtoihin (laulujoutsen). Aikaisemmassa tutkimuksessa
Topp (1998) havaits 26.4.1998 linjan alla vahingoittuneen silkkiuikun, joka
oli todennakoisesti tormannyt lankoihin.

Koskimiehen tutkimuksessa kaytettyjen menetelmien yksityiskohtien eroista
johtuen vertailun (vanha voimajohto vs. uusi korkeampi voimajohto) tuloksia
voidaan pitéd ainoastaan suuntaa-antavina. Kuitenkin esimerkiksi lentokor-
keuden padaluokat (linjan ali, samalla korkeudella tai yli) kavivat molemmista
aineistoista luotettavasti ilmi. Néin ollen tutkimuksessa tehdyn vertailun avul-
la voitiin luotettavasti selvittéd onko johtorakenteen muutos merkittévasti
vaikuttanut lintujen térmaysriskiin.

Vuoden 1998 ja 2002 tutkimusten perusteella voidaan péétella, ettd lintuja
tormaa erittéin harvoin Perngjanlahden ylittévaan voimajohtolinjaan. Johtora-
kenteen muutos el nayta lisanneen térmaysriskia.

Vaikka lintuja joutuu aikaisempaa useammin lentdmaan nykyisen korkeam-
man linjan johtojen valistd, térmaysten harvinaisuus ja vastaneiden lintujen
osuuden kasvu viittaavat siihen, etta linnut pystyvét vattamaan lankoja tur-
vallisesti.

Taman tutkimuksen seka muilla paikoilla tehtyjen soveltamiskelpoisten tut-
kimusten ja alan muun tieteellisen kirjallisuuden perusteella Perngjanlahden
voimalinjan ja sen johtorakenteen muutoksen aiheuttama uhka pesivien ja
muuttavien lintujen suotuisan suojelun tasolle on merkityksettoman pieni. On
liséksi mahdollista, ettd johtorakenteen muutoksen jalkeen lintujen on aikai-
sempaa helpompi huomata linja useampien johtojen ja varoituspallojen vuok-
S.

Linjan l&hiympdristo el kuulu pesivien ja muuttoaikaan levahtévien lintujen
suosituimpiin kerdantymisalueisiin Perngjanlahdella. Alueen ohi |askeutumat-
ta muuttavat yksilét lentévéat korkeallalinjan yli, ja valtaosalla lahdelle pime-
8ssa laskeutuvistaja sieltd nousevista linnuista lentoreitit eivat todenndk6ises-
ti kulje voimalinjojen kohdalla.

Kaikkien lgjien lahelta vaistaneiden yksildiden yhteisméaéra oli 102. Havain-
tojatehtiin 26 lgjista, yleensa korkeintaan muutama yksilo kustakin.
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Eniten véistaneita yksil6ita oli sinisorsalla (17), isokoskelolla (10) ja sepel-
kyyhkylla (10). Lahelta véistéaneiden yksil6iden osuus kaikista linjan kohdalla
lenténeista yksildista oli 0,5 %.

Eri Igeillalahelta vaistdneiden osuus kaikista yksil6ista vaihteli huomattavas-
ti. Se oli suurin lapasorsalla, ampuhaukalla ja pikkukajavalla. Kuitenkin néilla
jamonellamuullalgjillakokonaisaineisto oli niin pieni, ettd sattuma vaikuttaa
huomattavasti tulokseen. Kaikista véistaneisté yksiloista 18heltéa véistaneiden
osuus oli muita korkeampi kyhmyjoutsenella, uuttukyyhkylla, kalasdaskellg,
sinisorsalla, metsdhanhella, varpushaukalla ja ndrhellg, mutta ndistékin lgeis-
ta osalla vaistaneiden yksildiden maéra oli niin pieni, etté sattuma vaikuttaa
suuresti aineistoon.

Viitta yksil6d lukuun ottamatta my6s 18helta vaistaneet yksilot vaistivét halli-
tusti lankoja vailla valitonta tormaysvaaraa, mika osoittaa lintujen kykenevan
kiperissakin tilanteissa ja viime hetkella pystyvan valttamaan térmaysta. Yks
harmaahaikara, ruskosuohaukka, kalasdaski, kalalokki ja sepelkyyhky véisti-
vét lankoja niin viime tingassa, etta ne valttivat kosketuksen luultavasti vain
muutaman sentin péasta. Niidenkin lento oli silti kohtalaisen hallittua, ja lin-
nut hidastivat nopeuttaan ohituskohdassa ja lensivét siten, etté jalat olivat 1&
hinn& lankaa. Tormannyt laulujoutsen ja ndma viis yksil6d muodostavat 0,03
% koko havaitusta yksilomaarasta. Téta prosenttiosuutta voidaan pitda linjan
valittdmasti uhkaamien yksil6iden osuutena kaikista kohdalla lentaneista yk-
sildista

Linturyhmien lentokor keudet

Seuraavassa on referoitu Perngjanlahdella tehtyja lgjiryhmittéisia lentokor-
koska ympéaristd on erilainen, mutta havaintoja voidaan pitda suuntaa-
antavina. Tulee myds huomata, ettd Perngjanlahden tapauksessa kyseessa oli
erilainen, huomattavasti nyt tarkasteltavaa portaalipylvéasvaihtoehtoa korke-
ampi Tannenbaum-pylvastyyppi, jossa johdot sijoittuvat paallekkain, usealle
eri korkeudelle.

Petolinnut lentévat keskiméarin selvasti korkeammalla kuin vesilinnut: Voi-
majohdon ylittévien lentojen osuus on ylivoimaisesti suurin. My6s melkein
kaikki kahlaajat lentévét linjan yli.

Linjan kohdalla tai sen ali kahlagjista lentda hyvin pieni osa. Lokeista vahan
suurempi osalentda yli kuin ali, pieni vahemmisto johtojen valista.

Rastaiden suosituin lentokorkeus on valittomasti linjan yl&puolella, mutta
myds linjan kohdalla lentéd8 huomattava osa yksildistéd. Paaosa varislinnuista
lentdd linjan yli. Peippolinnuilla jakauma lentokorkeusluokkiin muistuttaa
rastaiden jakaumaa, mutta yksil6t jakautuvat tasaisemmin eri luokkiin (ylilen-
tavét, ailentavét, voimaohdon korkeudella lentavét). Ylivoimaisesti yleisin
korkeus on véittdmasti linjan ylgpuolella. Huomattava osa yksildista lentda
myos linjan ai tai sen korkeudella.

Perngjanlahden voimajohdon korkeudella lenténeiden yksildiden osuudet oli-
vat suurimmat seuraavilla lgjeilla: hemppo (86 %), tilhi (64 %), punatulkku
(59 %), niittykirvinen (54 %), keltasirkku 47 %), vastarakki (41 %), vihervar-
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punen (39 %), kottarainen (39 %), jarripeippo (36 %), talitiainen (36 %), r&
kéttirastas (34 %), peippo (33 %), urpiainen (32 %) ja ruskosuohaukka (30
%).

Kaikkein runsaslukuisimmista lgjeista linjan kohdalta lentaneiden osuus oli
pienin seuraavilla lgjeilla: sepelkyyhky (2 %), isokoskelo (5 %), naurul okki
(10 %), harmaal okki (12 %) ja kalalokki (18 %).

Perngjanlahdella muutetun osan (nykyisen ylemman puoliskon) korkeudella
lensi neljasosa linnuista. Taman perusteella johtorakenteen korottuminen kak-
sinkertaiseksi on lisdnnyt neljasosalla sitd lintujoukkoa, joka lentéd alimpien
jaylimpien johtojen valista.

Tormaysriskin todennékdisyys Hanhikivella

Tormaysriski on potentiaalisesti suurin Igjeilla, joilla on pieni siipipinta-ala
suhteessa ruumiin painoon, seka raskastekoisilla ja isoiksi parviks keraénty-
villa lgjeilla (esim. Bevanger 1998, Janss 2000). Painavat ja suhteellisen pie-
nisiipiset lgjit eivat pysty nopeasti muuttaman suuntaa, mikéli ne havaitsevat
linjan vasta viime tingassa. Tiheina ja suurina parvina lentavilla lgjeilla mah-
dollisten torméysten maéra kasvaa verrattuna yksin lentéviin lgjeihin. Myos
yolla aktiivisesti liikkuvat lgjit ovat potentiaalisempia tormagjia kuin pelkas-
taan péivaaktiiviset 1gjit.

Tyypillisia voimajohtojen uhreja ovat ulkomaisten tutkimusten mukaan hai-
karar, sorsa-, kurki-, kyyhky-, kahlagja-, lokki- ja kanalinnut seké jotkut peto-
linnut (esim. Alonso ym. 1994, Avian Power Line Interaction Committee
1994, 1996, Bevanger 1995a, 1998, Alonso & Alonso 1999a, 1999b, Janss
2000).

Korkealle metsén ylgpuolelle sijoittuva voimajohto on helpompi havaita kuin
metséé vasten sijoittuva voimajohto (esim. Hiltunen 1953, Bevanger 1990).
Toisaalta lintuja houkutteleva elinympdristo tai niiden lentoreittethin vaikut-
tavat maastonmuodot voivat vaikuttaa tormaysalttiuteen. Samoin vallitseva
sédtila vaikuttaa luonnollisesti asiaan. Johtimien ja johdinpylvdiden huo-
miomerkinnalla voidaan térmaysriskia vahentda parhaimmillaan merkittavas-
ti.

Y hdysvalloissa tehtyjen selvitysten mukaan (mm. Hebert ym. 1995) térmayk-
sen ja sahkdiskun todenndkoisyydet johtokilometria kohti ovat selvésti suu-
rempia alue- ja jakeluverkossa (< 110 kV) kuin kantaverkossa (> 110 kV).
Tama aiheutuu siitd, ettd jannitteen kasvaessa johdot paksunevat ja linjan
korkeus maanpinnasta kasvaa, jolloin niiden havaitseminen helpottuu linnuil-
le. Samalla my6s johtojen véli tulee niin suureksi, etteivat isotkaan lintulgjit
ylla aiheuttamaan oikosulkua. Kanta- ja alueverkon vaarallisimmaks osaksi
on lukuisissa tutkimuksissa havaittu linjarakenne, jossa varsinaisten sahkdjoh-
tojen yl&puolelle on sijoitettu ukkosenjohdatin (esimerkiksi Bevanger 1994).

Voimagjohdon havaittavuutta voidaan parantaa merkitsemalla ylin ukkosen-
johdatinlanka varoituspalloin. Erilaisten varoitusmerkkien on muissa tutki-
muksissa todettu huomattavasti vahentdvan tormanneiden ja ldhelta lankoja
lentdneiden lintujen yksilomaaria (essm. Alonso ym 1991, Avian Power Line
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Interaction Committee 1994, 1996, Brown & Drewien 1995, Alonso &
Alonso 1999b).

Edelleen torméaysriskin todenndkdisyyteen vaikuttavat sddolosuhteet seka
vuorokaudenaika. Sumuisella séélla tai pimeassa voimajohtojen havaittavuus
on selvasti kirkasta sééta tai pdivaaikaa huonompi. Toérmaysriski kasvaa lin-
tuparvissa suhteessa yksittain lentaviin lintuihin. Myos paniikkitilanteet lisé&
vét tormaysriskia. Vastaavasti muuttavilla linnuilla riski tormété on suurempi
kuin paikalisilla, alueella pesivilla linnuilla, jotka "tuntevat” alueen ja osaa-
vat siten todenndkoisesti paremmin vaistdd johtoja (Mathiasson 1993). Var-
sinkin tihedssa sumussa johtimet nakyvét huonosti. Silloin vaara tormayksiin
on selvésti suurempi kuin esim. kirkkaassa paivanvalossa). Tama johtuu seka
alentuneesta lentokorkeudesta ettd huonommasta ndkyvyydesta. Riskid pie-
nentda kuitenkin se, etta tihedss sumussa, kuten rankkasateessa ja kovalla tu-
ulellakin, linnut eivét lenna |aheskaén yhta aktiivisesti kuin paremmalla séalla
(esim. Koskimies 2002, 2005).

Tormaysriskiarvioinnin pohjaksi keréttiin vuonna 2009 tietoa koskien |8hinna
lintujen lentokorkeuksista, mutta myds yksil6méaarista.

Luoman (2009) toteuttamassa kevatmuuton seurantaselvityksessd kerdttiin
tietoa eri lgjien (my6s muut kuin Natura-lgjit) lennoista kiinnittéen huomiota
Hanhikiveniemen alueella matalalla (alle 50 m) lentéviin yksiléihin (tarkkai-
lupdivét; Taulukko 2, havainnot; Taulukko 3). Téssa tulee huomata, etta len-
tojaei Luoman (2009) selvityksessa tarkkailtu erikseen alle 35 metrin osalta,
koska tarkastelussa haluttiin kattaa myds Tannenbaum-pylvastyypin riskilen-
not (pylvaan korkeus n. 50 m). Siten havaituista alle 50 m korkeudella tapah-
tuneista lennoista osa on tapahtunut yli 35 metrin korkeudella. Selvitystunteja

pelkéastéan kevétseurannassa kertyi yli 166 henkil 6tydtuntia.

Kevamuuttoa tarkkailtiin myds Tuohimaan (2009) toimesta Hanhikivennie-
men molemmilta puolilta valilla 5.4-9.5. yhteensa 11 paivana noin 82 tuntia.
Havainnointipéivia oli Parhalahden Tankokarin kalasataman lintutornissa kah-
deksan ja Kultalanlahden Matinniemella nelja. Tyypillisena paivana havain-
nointi alkoi varhain aamulla (0-3 tuntia auringonnoususta) kestéen iltapaivaén
saakka. Tavoitteena oli lintujen muuttosuuntien, ohituspuolen ja lentokorkeu-
den selvittaminen. Padkohteena olivat isokokoiset lintulgjit (joutsenet, kurki,
merimetso, hanhet) ja petolinnut. Tuohimaan (2009) tulokset on esitetty jal-
jempana (Taulukko 7).
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Taulukko 2. Kevatmuuton havainnointi Parhalahdella vuonna 2009 ja
levahtajalaskennat. Santtu Ahlman (SA) ja Sami Luoma (SL). (Luoma 2009)

Kaikki havaitut
Havainnoinnit pvmn klo lennot yhteensd  Levihtdjilaskenta

Kevéatmuutto 1. 7.4. 06.00-13.30 1151 SA & SL
Kevatmuutto 2. 8.4. 06.00-15.00 4 615 SA & SL
Kevéatmuutto 3. 20.4. 05.30-12.30 972 SA & SL
Kevatmuutto 4. 21.4. 05.30-15.30 5001 SA & SL
Kevéatmuutto 5. 27.4. 05.00-16.00 18 733 SA & SL
Kevatmuutto 6. 6.5. 04.30-12.30 3678 SA & SL
Kevéatmuutto 7. 7.5. 04.15-14.15 4161 SA & SL
Kevatmuutto 8. 20.5. 03.00-12.00 5937 SA & SL
Kevéatmuutto 9. 20.5. 19.00-23.30 9120 SA & SL
Kevatmuutto 10. 21.5. 04.00-11.00 6 080 SA & SL
Yhteensa 83 tuntia 59 448

Taulukko 3. 1= kevaan lentojen yhteismaara, 2= lennot alle 50 m korkeudella, 3=
lennot yli 50 m kohti suunniteltua voimalinjaa, 4= lennot merenpuolelta ohi, 5= lennot
suunnitellun voimalinjan yli, 6 = alle 50 m lentojen prosenttiosuus lajin kaikista
lennoista, 7= lentoja tunnissa (lajin lentojen yht.ma&ra/83h). CR= Aarimmaisen
uhanalainen, EN= Erittdin uhanalainen, VU= Vaarantunut, NT= Silmallapidettava,
DD= Puutteellisesti tunnettu, L= Lintudirektiivin liitteen | Iaji, V= Suomen vastuulaji.
(Luoma 2009)

Lajit 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Kyhmyjoutsen Cygnus olor 2 0 2 2 0 0,0 % 0
Laulujoutsen C. cygnus (L), (V) 1391 1342 49 11 38 96,5% 16,8
Metsdhanhi Anser fabalis (NT), (V) 602 590 12 0 12 98,0 % 7,3
Lyhytnokkahanhi A. brachyrhynchus 17 17 0 0 0 100,0% 0,2
Tundrahanhi A. albifrons 2 2 0 0 0 100,0 % 0
Merihanhi A. anser 650 480 170 55 115 73,8 % 7,8
Harmaahanhilaji Anser sp 123 81 42 4 38 65,9 % 1,5
Kanadanhanhi Branta canadensis 5 3 2 2 60,0 % 0,1
Valkoposkihanhi B. leucopsis (L) 46 27 19 19 0 58,7 % 0,6
Ristisorsa Tadorna tadorna (NT) 4 3 1 1 0 75,0 % 0
Haapana Anas penelope (V) 211 145 66 66 0 68,7 % 2,5
Harmaasorsa A. strepera 6 6 0 100,0 % 0,1
Tavi A. crecca (V) 116 116 0 0 1000% 1,4
Sinisorsa A. platyrhynchos 73 59 14 4 10 80,8 % 0,9
Jouhisorsa A. acuta 316 176 140 129 11 55,7 % 3,8
Heinatavi A. querquedula 1 1 0 0 0 100,0 % 0
Lapasorsa A. clypeata 24 24 0 0 0 1000% 0.3
Tukkasotka Aythya fuligula (V) 339 325 14 14 0 95,9 % 41
Alli Clangula hyemalis 1013 0 1013 971 42 0,0 % 12,2
Mustalintu Melanitta nigra (NT) 11 638 47 11531 11471 60 allel % 140,2
Pilkkasiipi M. fusca (V) 3102 0 3102 2943 159 0,0 % 37,4
Telkka Bucephala clangula (V) 513 289 224 224 0 56,3 % 6,2




Uivelo Mergus albellus (L), (V)
Tukkakoskelo M. serrator (V)
Isokoskelo M. merganser (V)

Teeri Tetrao tetrix (NT), (L), (V)
Kaakkuri Gavia stellata (NT), (L)
Kuikka G. arctica (L)

Jaakuikka G. adamsii

Kuikkalintulaji Gavia sp

Silkkiuikku Podiceps cristatus
Harkalintu P. grisegena
Mustakurkku-uikku P. auritus (L)
Merimetso Phalacrocorax carbo
Harmaahaikara Ardea cinerea
Merikotka Haliaeetus albicilla (VU), (L)
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus
(NT), (L)

Sinisuohaukka C. cyaneus (NT), (L)
Arosuohaukka C. macrouros
Sirosuohaukka C. macrouros/pygargus
Suohaukkalaji Circus sp

Kanahaukka Accipiter gentilis
Varpushaukka A. nisus

Hiirihaukka Buteo buteo

Piekana B. lagopus
Hiirihaukka/Piekana Buteo sp
Kalasaaski Pandion haliaetus (NT), (L)
Tuulihaukka Falco tinnunculus (NT)
Ampuhaukka F. columbarius (VU), (L)
Mdrittimiton pieni jalohaukka
Muuttohaukka F. peregrinus (EN), (L)
Kurki Grus grus (L)

Meriharakka Haematopus ostralegus
Pikkutylli Charadrius dubia

Tylli C. hiaticula

Kapustarinta Pluvialis apricaria (L)
Téyhtohyyppa Vanellus vanellus
Lapinsirri C. temminckii (VU)
Kuovisirri C. ferruginea

Suosirri C. alpina

Suokukko Philomachus pugnax (NT), (L)
Taivaanvuohi Gallinago gallinago
Lehtokurppa Scolopax rusticola
Mustapyrstokuiri Limosa limosa (EN)
Punakuiri L. lapponica (NT), (L)
Pikkukuovi Numenius phaeopus (V)
Isokuovi N. arquata (V)

Mustaviklo Tringa erythropus (V)
Punajalkaviklo T. totanus
Lampiviklo T. stagnatilis

Valkoviklo T. nebularia (V)
Metsaviklo T. ochropus

43
384
1179

149
411

188
18
39
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14

33
11
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11
80

11
24
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23

100
21
716
62
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292
173
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112
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100,0 %
62,8 %
67,5 %
100,0 %
48,3 %
51,3 %
0,0 %
16,5 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %
alle1 %
100,0 %
64,3 %

93,9 %
90,9 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
77,8 %
75,0 %
81,8 %
75,0 %
50,0 %
90,9 %
95,8 %
87,5 %
100,0 %
33,3 %
52,5 %
95,7 %
100,0 %
98,0 %
71,4 %
88,3 %
100,0 %
100,0 %
95,1 %
92,3 %
97,1 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
92,2 %
64,7 %
100,0 %
94,7 %
100,0 %
81,5 %
96,8 %

0,5
4,6
14,2
0,1
1,8

2,3
0,2
0,5

5,5

0,2

0,4
0,1

0,1
0,6
0,1

0,1
0,3
0,1

54
0,3

1,2
0,3
8,6
0,7

0,7
3,5
2,1

0,5
0,8
9,2
1,3
0,2

2,7
1,1

27



Liro T. glareola (L), (V)
Karikukko Arenaria interpres (V)
Miirittimiton pieni kahlaaja
Merikihu Stercorarius parasiticus
Pikkulokki Larus minutus (L), (V)
Naurulokki L. ridibundus (VU)
Kalalokki L. canus

Selkalokki L. fuscus (VU), (V)
Harmaalokki L. argentatus
Merilokki L. marinus

Rayska Sterna caspia (VU), (L)
Kalatiira S. hirundo (L), (V)
Lapintiira S. paradisaea (L)
Kala-/lapintiira S. hirundo/paradisaea
Pikkutiira S. albifrons (EN), (L)
Ruokki Alca torda

Uuttukyyhky Columba oenas
Sepelkyyhky C. palumbus

Kéki Cuculus canorus (NT)
Sarvipollo Asio otus

Suopdlls A. flammeus (L)
Tervapaasky Apus apus
Képytikka Dendrocopos major
Valkoselkitikka D. leucotos (CR), (L)

Pikkutikka D. minor (VU)
Pohjantikka Picoides tridactylus (NT),
(L), (V)

Midrittimiton kirjotikka Dendroco-
pos/Picoides

Kangaskiuru Lullula arborea (NT), (L)
Kiuru Alauda arvensis
Tunturikiuru Eremophila alpestris (CR)
Térmapaasky Riparia riparia
Haarapaasky Hirundo rustica
Raystaspadsky Delichon urbicum
Pdiiskylaji Hirundo/Riparia/Delichon
Metsakirvinen Anthus trivialis
Niittykirvinen A. pratensis
Keltavastarakki Motacilla flava
Vastarakki M. alba

Tilhi Bombycilla garrulus
Rautiainen Prunella modularis
Mustarastas Turdus merula
Rakattirastas T. pilaris
Laulurastas T. philomelos
Punakylkirastas T. iliacus
Kulorastas T. viscivorus
Mirittimiton pieni rastas T. ilia-
cus/philomelos

Tiltaltti Phylloscopus collybita (VU)
Harmaasieppo Muscicapa striata
Sinitiainen Parus caeruleus
Talitiainen P. major

Narhi Garrulus glandarius

596
3
8
16
101
6719
965
20
480
36

22
145
1
1
16
3650
1
1
5
11

164

245
273
26

149
194
226
214
577
17
17
4729
27
40
217

1678
1

AN NN -

578
3
0

12

101

5793

875
17
372
25

18
119

15

3101

162

245
273
26
6
149
194
226
214
532
17
11

4098

27
40
217

1543

1

N O O =

18

926
90

108
11
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814
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130
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97,0 %
100,0 %
0,0 %
75,0 %
100,0 %
86,2 %
90,7 %
85,0 %
77,5 %
69,4 %
100,0 %
100,0 %
81,8 %
82,1 %
100,0 %
0,0 %
93,8 %
85,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
75,0 %
100,0 %
0,0 %

100,0 %

100,0 %
100,0 %
98,8 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %
92,2 %
100,0 %
64,7 %
86,7 %
100,0 %
100,0 %
100,0 %

92,0 %
100,0 %
100,0 %
0,0 %
0,0 %
100,0 %

7,2

0,1
0,2
1,2
81
11,6
0,2
58
0,4
0,1

0,3
1,7

0,2
44

0,1
0,1

2,6
6,7
0,2
0,2
57
0,3
0,5
2,6

0,1
0,1
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Harakka Pica pica 35 30 5 0 5 85,7 % 0,4
Naakka Corvus monedula 270 255 15 3 12 94,4 % 3,3
Mustavaris C. frugilegus 8 6 2 1 1 75,0 % 01
Varis C. corone cornix 572 455 117 21 96 79,5 % 6,9
Korppi C. corax 15 13 2 1 1 86,7 % 0,2
Kottarainen Sturnus vulgaris (NT) 11 11 0 0 0 100,0 % 0,1
Peippo Fringilla coelebs 1610 1608 2 0 2 999% 194
Jarripeippo F. montifringilla 4426 3181 1245 0 245 719% 53,3
PeippolJirripeippo F.coelebs/montifringilla 297 297 0 0 0 1000% 3,6
Viherpeippo Carduelis chloris 56 56 0 0 0 100,0% 0,7
Tikli C. carduelis 1 1 0 0 0 100,0 % 0
Vihervarpunen C. spinus 505 505 0 0 0 1000% 6,1
Hemppo C. cannabina 4 4 0 0 0 100,0 % 0
Vuorihemppo C. flavirostris (DD) 4 4 0 0 0 100,0 % 0
Urpiainen C. flammea 1519 1478 41 0 41 97,3% 183
Kipylintulaji Loxia curviros-

tralpytyopsittacus/leucoptera 1354 1264 90 0 90 934% 163
Punatulkku Pyrrhula pyrrhula 29 29 0 0 0 1000% 0,3
Lapinsirkku Calcarius lapponicus 111 111 0 0 0 1000% 1,3
Pulmunen Plectrophenax nivalis 101 97 4 4 0 96,0 % 1,2
Keltasirkku Emberiza citrinella 117 117 0 0 0 100,0 % 1,4
Peltosirkku E. hortulana (VU), (L) 1 1 0 0 0 100,0 % 0
Pohjansirkku E. rustica 46 46 0 0 0 1000% 0,6
Pikkusirkku E. pusilla 1 1 0 0 0 100,0 % 0
Tik-sirkku’ E. rustica/pusilla/aureola 46 46 0 0 0 100,0 % 0,6
Pajusirkku E. schoeniclus 18 18 0 0 0 1000% 0,2
Kaikki lennot yhteensd 59 346 36 633 22713 17 758 4771 61,7% 715

Jotta muutolla levahtavista lgjeista saataisiin riittava kuva arviointia varten,
tehtiin Hanhikiven alueella my6s muutolla levahtavien lagjien osalta seurantaa
vuonna 2009 (Luoma 2009). Kevéiset levahtdjaaskennat suoritettiin viidella
kéyntikerralla Takarantaa ja Sydlétinlahtea lukuun ottamatta, jotka laskettiin
neljasti. Luvuissa on mukana alueella pesivia lintujakin, silla jokaisen lintu-
tonta. Parhalahden luvuissa maksimiluku on joidenkin lgjien kohdalla ilmoi-
tettua pdivamaaraa seuraava paiva, koska kaikki muutonseurannat tapahtuivat
Parhalahdella ja siten levahtavat linnut laskettiin aina molempina paivina.
Naista tuplapéivista kirjattiin ylés suurempi lukuméaéra. Parhalahden taulu-
kossa on lisdks yks kes& ja heindkuinen laskentakerta, jolloin Parhalahden
linnut laskettiin muiden selvitystéiden jalkeen. Havainnot taydentavét levah-
tgdtietoja ja niistd kay ilmi mm. sulkivien vesilintujen maaria. (Taulukko 4,
Taulukko 5, Taulukko 6).
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Taulukko 4. Takarannan ympariston levahtgjalaskennoissa havaitut linnut kevaalla
2009, e= ei laskentaa. (Luoma 2009)

Lajit 74. 214. 274. 6.5. 19.5.

Kyhmyjoutsen Cygnus olor - - e 2 1
Laulujoutsen C. cygnus 4 - e 3 13
Merihanhi Anser anser - 6 e 7 25
Haapana Anas penelope - - e 67 -
Tavi A. crecca - - e 451 6
Sinisorsa A. platyrhynchos - - e 1 2
Jouhisorsa A. acuta - - e 16 14
Heindtavi A. querquedula - - e - 1
Lapasorsa A. clypeata - - e 6 2
Tukkasotka Aythya fuligula - - e 39 10
Lapasotka A. marila - - e 5 -
Pilkkasiipi M. fusca - - e - 2
Telkka Bucephala clangula - - e 12 2
Tukkakoskelo M. serrator - - e 8 7
Isokoskelo M. merganser - - e 18 40
Kuikka Gavia arctica - - e - 1
Silkkiuikku Podiceps cristatus - - e 2 -
Kurki Grus grus - 2 e 2 2
Meriharakka Haematopus ostralegus - - e 6 2
Tylli Charadrius hiaticula - - e 10 35
Lapinsirri C. temminckii - - e - 1
Suosirri C. alpina - - e - 7
Suokukko Philomachus pugnax - - e - 18
Taivaanvuohi Gallinago gallinago - - e - 1
Isokuovi N. arquata - - e 3
Mustaviklo Tringa erythropus - - e 2 -
Punajalkaviklo T. totanus - - e 7 13
Valkoviklo T. nebularia - - e 41 1
Liro T. glareola - - e 30 3
Merikihu Stercorarius parasiticus - - e - 2
Pikkulokki Larus minutus - - e 2 12
Naurulokki L. ridibundus - - e 25 51
Kalalokki L. canus - - e 27 14
Selkalokki L. fuscus - - e 1 -
Harmaalokki L. argentatus 4 7 e - 4
Merilokki L. marinus - 2 e 3 5
Lapintiira S. paradisaea - - e 6 30
Pikkutiira S. albifrons - - e - 1
Sinirinta Luscinia svecica - - e -
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Taulukko 5. Parhalahden ympariston levahtajalaskennoissa havaitut linnut kevaalla

ja kesalla 2009 (Luoma 2009)
Lajit

Laulujoutsen C. cygnus
Lyhytnokkahanhi A.
brachyrhynchus

Merihanhi Anser anser
Haapana Anas penelope
Harmaasorsa A. strepera
Tavi A. crecca

Sinisorsa A. platyrhynchos
Jouhisorsa A. acuta
Heindtavi A. querquedula
Lapasorsa A. clypeata
Tukkasotka Aythya fuligula
Mustalintu Melanitta nigra
Telkka Bucephala clangula
Uivelo Mergus albellus
Tukkakoskelo M. serrator
Isokoskelo M. merganser
Silkkiuikku Podiceps crista-
tus

Harkalintu P. grisegena
Mustakurkku-uikku P. auri-
tus

Harmaahaikara Ardea cine-
rea

Kalasadski Pandion hali-
aetus

Ampuhaukka Falco colum-
barius

Kurki Grus grus
Meriharakka Haematopus
ostralegus

Tylli Charadrius hiaticula
Kapustarinta Pluvialis apri-
caria

Tundrakurmitsa P. squa-
tarola

Toyhtohyyppa Vanellus va-
nellus

Pikkusirri Calidris minuta
Lapinsirri C. temminckii
Suosirri C. alpina
Suokukko Philomachus
pugnax

Taivaanvuohi Gallinago gal-
linago

Mustapyrstokuiri Limosa
limosa

21.4.

13

27.4.

181

42

36

10

118
16

24

25

6.5.

35
60

869

18

113

20

19.5.

S S S

B = o

12

15
12

10.6. 27.7. 28.7.
ilta aamu

11 37 87
13 - -
66 15 -
24 20 -
- 7 8
4 - 3
- 14 18
4 5 5
15 1 -
9 - -
2 - -
- 4 5
- 1 -
- 4 -
- 6 6
- 11 12



Pikkukuovi Numenius
phaeopus

Isokuovi N. arquata
Mustaviklo Tringa erythro-
pus

Punajalkaviklo T. totanus
Valkoviklo T. nebularia
Metséaviklo T. ochropus
Liro T. glareola

Rantasipi Actitis hypoleucos
Karikukko Arenaria inter-
pres

Merikihu Stercorarius para-
siticus

Pikkulokki Larus minutus
Naurulokki L. ridibundus
Kalalokki L. canus
Selkélokki L. fuscus
Harmaalokki L. argentatus
Merilokki L. marinus
Réyska Sterna caspia
Kalatiira Sterna hirundo
Lapintiira S. paradisaea
Pikkutiira S. albifrons
Suopdllo Asio flammeus
Tormapaasky Riparia riparia
Haarapéaasky Hirundo rus-
tica

Keltavastarakki Motacilla
flava

Sinirinta Luscinia svecica

29

46

26

55
35

10
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87

69

89
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24
27
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25

40
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100
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Taulukko 6. Sydlatinlahden ymparistdssa levahtajalaskennoissa havaitut linnut ke-
vaalla 2009

Lajit 74. 214. 274. 6.5. 195.

Merihanhi Anser anser - -
Haapana Anas penelope - -
Tavi A. crecca - - 201

Sinisorsa A. platyrhynchos - -

1
NN W

Jouhisorsa A. acuta - -
Tukkasotka Aythya fuligula - -
Telkka Bucephala clangula - -
Tukkakoskelo M. serrator - -
Kurki Grus grus - -

N o N
1

Meriharakka Haematopus ostralegus - -
Tylli Charadrius hiaticula - -
Toyhtohyyppa Vanellus vanellus - -
Lapinsirri C. temminckii - -
Suosirri C. alpina - -
Taivaanvuohi Gallinago gallinago - -
Pikkukuovi Numenius phaeopus - -
Isokuovi N. arquata - -
Mustaviklo Tringa erythropus - -
Punajalkaviklo T. totanus - -
Valkoviklo T. nebularia - -
Liro T. glareola - -
Naurulokki L. ridibundus - -
Kalalokki L. canus - -
Harmaalokki L. argentatus - -

Lapintiira S. paradisaea - -

©c ®» o ®»® ® ® ® ®©® o ®©©o ® ®o ® ®o ® ®o ® ® ® ® ® ® ® ® 0O O
1
N
—_

Isolepinkdinen Lanius excubitor - 1
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Taulukko 7. Kevatmuuton seuranta ja lentokorkeudet kevaalla 2009. Taulukkoon on
valittu mielenkiintoisimpia erityyppisia lajeja. Selitykset: n1 = muuttolennossa
havaittujen maara, joiden lentokorkeus kirjattu, n2 = muuttolennossa havaittujen
maara, joiden muuttosektori kirjattu. Sektorit E1, E2, 0, W1, W2 viittaavat
sektorijakoon, joka on esitetty taulukon jalkeen (Kuva 9). Kunkin lajin osalta nakyy
havaintojen jakautuminen seka lentokorkeuden etta sektorijaon suhteen. Lisaksi
nakyy kaikkien havaintojen kokonaismaara. Taulukon vasemmalla puolella
Tankokarin havainnot, oikealla puolella Kultalanlahden Matinniemen havainnot.
(Tuohimaa 2009)

nl= 2588 n2 = 3403  Tankokari nl= 82 n2 = 82 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,02 0,01 0,01 0,05 0,01 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09
21-40 0,07 0,11 0,20 0,15 0,02 0,54 0,20 0,43 0,18 0,00 0,02 0,83
41- 0,10 0,14 0,09 0,01 0,00 0,35 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,09
Yht 0,19 0,25 0,31 0,22 0,03 1,00 0,20 0,51 0,18 0,00 0,11 1,00
Metsdhanhi
nl= 4220 n2= 3474  Tankokari nl= 26 n2= 26 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (6} w1 W2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,01 0,11 0,22 0,05 0,00 0,40 0,00 0,50 0,12 0,38 0,00 1,00
41- 0,06 0,30 0,17 0,04 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yht 0,07 0,42 0,40 0,10 0,01 1,00 0,00 0,50 0,12 0,38 0,00 1,00
Anser sp.
nl= 2514 n2 = 1673  Tankokari nl= 51 n2 = 51 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,18 0,01 0,02 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41- 0,74 0,02 0,00 0,00 0,00 0,77 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Yht 0,93 0,03 0,02 0,01 0,01 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Merihanhi
nl= 1760 n2= 810 Tankokari nl= 80 n2= 67 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (6} w1 W2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,03 0,04 0,05 0,11 0,00 0,16 0,01 0,00 0,00 0,18
21-40 0,01 0,09 0,22 0,11 0,06 0,49 0,03 0,51 0,16 0,05 0,00 0,74
41- 0,02 0,09 0,20 0,09 0,00 0,40 0,04 0,02 0,03 0,00 0,00 0,08
Yht 0,03 0,18 0,44 0,23 0,11 1,00 0,06 0,69 0,20 0,05 0,00 1,00
Lyhytnokkahanhi
nl= 131 n2 = 128 Tankokari nl-= 4 n2 = 4 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,00 0,08 0,46 0,10 0,00 0,64 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
41- 0,03 0,21 0,12 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yht 0,03 0,29 0,58 0,10 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Haapana
nl= 295 n2 = 295 Tankokari nl-= 83 n2 = 83 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (0} w1 w2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,73
21-40 0,00 0,01 0,00 0,19 0,11 0,31 0,00 0,10 0,02 0,00 0,14 0,27
41- 0,00 0,10 0,02 0,54 0,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yht 0,00 0,11 0,02 0,74 0,13 1,00 0,00 0,10 0,02 0,00 0,88 1,00
Tavi
nl= 273 n2= 0 Tankokari nl= 67 n2= 67 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,19 0,00 0,00 0,30 0,00 0,06 0,36
21-40 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,55 0,30 0,00 0,03 0,12 0,00 0,45
41- 0,00 0,00 0,00 0,94 0,06 1,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19
Yht 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,33 0,12 0,06 1,00
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Jouhisorsa

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Tukkasotka

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Telkka

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Uivelo

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Tukkakoskelo

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Isokoskelo

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Kaakkuri

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Kuikka

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Gavia sp.

Korkeus:

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,01
0,01

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2

107
El
0,00
0,00
0,03
0,03

594
El
0,00
0,01
0,00
0,01

605
El
0,00
0,00
0,00
0,00

44
El
0,00
0,09
0,00
0,09

317
El
0,00
0,00
0,01
0,01

912
El
0,00
0,01
0,02
0,03

El
0,00
0,00
0,00
0,00

160
El
0,00
0,01
0,01
0,02

48
El

n2=

0,00
0,00
0,12
0,12

n2=

0,00
0,07
0,01
0,08

n2 =

0,00
0,01
0,01
0,02

n2=

0,00
0,00
0,09
0,09

n2 =

0,01
0,03
0,01
0,04

n2=

0,01
0,11
0,04
0,17

n2=

0,00
0,00
0,20
0,20

n2=

0,00
0,06
0,05
0,11

107
w1
0,07
0,36
0,27
0,69

544
W1
0,31
0,34
0,03
0,69

605
w1
0,18
0,39
0,07
0,63

44

W1
0,16
0,43
0,00
0,59

317
w1
0,11
0,32
0,10
0,53

909
w1
0,12
0,41
0,10
0,63

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

160
W1
0,00
0,21
0,18
0,39

48
w1

Tankokari
W2 Yht
0,09 0,16
0,02 0,37
0,05 0,47
0,16 1,00
Tankokari
w2 Yht
0,16 0,47
0,07 0,49
0,00 0,04
0,22 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,10 0,28
0,22 0,62
0,03 0,11
0,35 1,00
Tankokari
w2 Yht
0,05 0,20
0,18 0,70
0,00 0,09
0,23 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,15 0,26
0,23 0,57
0,04 0,16
0,42 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,05 0,17
0,10 0,64
0,01 0,19
0,16 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,00
0,00 0,00
0,80 1,00
0,80 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,03 0,03
0,39 0,68
0,06 0,29
0,48 1,00
Tankokari
W2 Yht

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,40
0,40

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,01
0,01

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
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38
El
0,00
0,29
0,11
0,39

153
El
0,00
0,23
0,02
0,25

94
El
0,00
0,33
0,03
0,36

El
0,00
0,00
0,00
0,00

251
El
0,00
0,02
0,02
0,03

293
El
0,00
0,11
0,04
0,15

El
0,00
0,00
0,00
0,00

112
E1
0,00
0,03
0,03
0,05

279
El

n2 =

0,00
0,34
0,00
0,34

n2 =

0,03
0,05
0,00
0,08

n2 =

0,00
0,23
0,00
0,23

n2 =

0,00
0,20
0,00
0,20

n2 =

0,00
0,02
0,05
0,07

n2 =

0,00
0,20
0,08
0,28

n2 =

0,00
0,00
0,00
0,00

n2 =

0,00
0,10
0,09
0,19

28

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

153
w1
0,00
0,14
0,00
0,14

94
w1
0,00
0,04
0,00
0,04

w1
0,00
0,40
0,00
0,40

251
w1
0,04
0,20
0,02
0,27

293
w1
0,02
0,23
0,05
0,29

w1
0,00
0,20
0,00
0,20

112
w1
0,00
0,06
0,04
0,10

279
W1

Kultalanl.

W2 Yht
0,26 0,26
0,00 0,63
0,00 0,11
0,26 1,00

Kultalanl.

W2 Yht
0,26 0,29
0,27 0,69
0,00 0,02
0,53 1,00

Kultalanl.

W2 Yht
0,19 0,19
0,17 0,78
0,00 0,03
0,36 1,00

Kultalanl.
W2 Yht
0,00 0,00
0,00 0,60
0,00 0,40
0,00 1,00

Kultalanl.
W2 Yht
0,44 0,49
0,16 0,39
0,03 0,12
0,63 1,00

Kultalanl.

W2 Yht
0,19 0,22
0,04 0,58
0,02 0,20
0,26 1,00

Kultalanl.
W2 Yht
0,40 0,40
0,40 0,60
0,00 0,00
0,80 1,00

Kultalanl.

W2 Yht
0,11 0,11
0,38 0,57
0,17 0,32
0,66 1,00

Kultalanl.
W2 Yht
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0-20 0,00
21-40 0,00
41- 0,00
Yht 0,00
Merimetso
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,00
21-40 0,00
41- 0,00
Yht 0,00
Merikotka
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,00
21-40 0,00
41- 0,33
Yht 0,33
Ruskosuohaukka
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,00
21-40 0,13
41- 0,13
Yht 0,25
Sinisuohaukka
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,06
21-40 0,19
41- 0,31
Yht 0,56
Kanahaukka
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,00
21-40 0,00
41- 0,11
Yht 0,11
Varpushaukka
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,02
21-40 0,08
41- 0,28
Yht 0,38
Hiirihaukka
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,00
21-40 0,04
41- 0,22
Yht 0,26
Piekana
nl=
Korkeus: E2
0-20 0,00
21-40 0,03
41- 0,36

0,00
0,00
0,00
0,00

926
El
0,00
0,00
0,00
0,00

18
E1
0,00
0,00
0,22
0,22

24
E1
0,00
0,13
0,17
0,29

16
El
0,00
0,00
0,06
0,06

E1
0,11
0,33
0,11
0,56

118
El
0,01
0,10
0,15
0,26

27
El
0,00
0,04
0,26
0,30

179
El
0,00
0,03
0,27

0,00
0,00
0,00
0,00

n2=

0,00
0,02
0,05
0,06

n2=

0,00
0,06
0,11
0,17

n2=

0,09
0,23
0,05
0,38

n2=

0,00
0,13
0,13
0,25

n2=

0,11
0,11
0,11
0,33

n2=

0,01
0,16
0,11
0,28

n2=

0,00
0,07
0,19
0,26

n2=
0,00

0,08
0,15

0,00
0,02
0,00
0,02

926
w1
0,00
0,07
0,15
0,22

18
w1
0,06
0,06
0,11
0,22

23
W1
0,00
0,04
0,04
0,08

16

w1
0,00
0,06
0,00
0,06

W1
0,00
0,00
0,00
0,00

117
W1
0,02
0,03
0,03
0,08

27

w1
0,04
0,07
0,07
0,19

179
W1
0,01
0,03
0,04

0,52 0,52
0,40 0,42
0,06 0,06
0,98 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,03 0,04
0,24 0,33
0,44 0,63
0,71 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,06
0,00 0,11
0,06 0,83
0,06 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,09
0,00 0,53
0,00 0,38
0,00 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,06
0,06 0,44
0,00 0,50
0,06 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,22
0,00 0,44
0,00 0,33
0,00 1,00
Tankokari
w2 Yht
0,00 0,05
0,00 0,38
0,00 0,57
0,00 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,04
0,00 0,22
0,00 0,74
0,00 1,00
Tankokari
w2 Yht
0,00 0,01
0,00 0,17
0,00 0,82

0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,11
0,00
0,11

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,00
0,25
0,25

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,11
0,56
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0,00
0,00
0,01
0,01

14
El
0,00
0,00
0,36
0,36

El
0,00
0,33
0,00
0,33

E1
0,33
0,67
0,00
1,00

El
0,00
0,00
0,00
0,00

E1
0,00
0,00
1,00
1,00

El
0,00
0,25
0,00
0,25

El
0,00
0,00
1,00
1,00

18
El
0,00
0,06
0,11

0,00
0,00
0,00
0,00

n2=
0
0,00
0,00
0,07
0,07

n2 =

0,00
0,22
0,11
0,33

n2 =

0,00
0,00
0,00
0,00

n2 =

0,00
0,00
0,00
0,00

n2 =

0,00
0,00
0,00
0,00

n2 =

0,00
0,25
0,25
0,50

n2 =

0,00
0,00
0,00
0,00

n2 =
0,00

0,11
0,00

0,00
0,04
0,08
0,12

14

w1
0,00
0,21
0,36
0,57

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

w1
1,00
0,00
0,00
1,00

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

w1
0,00
0,00
0,00
0,00

18

w1
0,00
0,06
0,00

0,15
0,68
0,03
0,86

0,15
0,73
0,12
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,00
0,21
0,79
1,00

Kultalanl.

w2
0,00
0,00
0,22
0,22

Yht
0,00
0,67
0,33
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,33
0,67
0,00
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
1,00
0,00
0,00
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,00
0,00
1,00
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,00
0,50
0,50
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,00
0,00
1,00
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00

Yht
0,00
0,33
0,67

36
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Yht 0,39 0,30 0,23 0,08 0,00 1,00 0,67 0,17 0,11 0,06 0,00 1,00
Hiirihaukka/piekana
nl= 45 n2 = 45 Tankokari nl= 5 n2 = 5 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,04 0,00 0,02 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
41- 0,84 0,09 0,00 0,00 0,00 0,93 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Yht 0,89 0,09 0,02 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
Saaksi
nl= 11 n2 = 11 Tankokari nl= 4 n2= 4 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (6} w1 W2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,00 0,18 0,09 0,00 0,00 0,27 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25
41- 0,09 0,18 0,36 0,09 0,00 0,73 0,00 0,25 0,25 0,25 0,00 0,75
Yht 0,09 0,36 0,45 0,09 0,00 1,00 0,00 0,50 0,25 0,25 0,00 1,00
Tuulihaukka
nl= 23 n2 = 23 Tankokari nl-= 4 n2 = 4 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,00 0,09 0,17 0,13 0,00 0,39 0,50 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00
41- 0,09 0,26 0,22 0,04 0,00 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yht 0,09 0,35 0,39 0,17 0,00 1,00 0,50 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00
Kurki
nl= 1721 n2= 1720  Tankokari nl= 39 n2= 39 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (6} w1 W2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,03 0,08
21-40 0,02 0,01 0,08 0,08 0,01 0,21 0,18 0,08 0,00 0,00 0,00 0,26
41- 0,45 0,12 0,11 0,09 0,02 0,79 0,54 0,13 0,00 0,00 0,00 0,67
Yht 0,48 0,13 0,19 0,17 0,03 1,00 0,72 0,26 0,00 0,00 0,03 1,00
Toéyhtohyyppa
nl= 1265 n2 = 544 Tankokari nl-= 140 n2-= 140 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,07 0,02 0,00 0,09 0,03 0,31 0,02 0,00 0,02 0,39
21-40 0,03 0,17 0,44 0,02 0,00 0,66 0,09 0,41 0,01 0,01 0,00 0,51
41- 0,05 0,13 0,05 0,02 0,00 0,26 0,06 0,01 0,03 0,00 0,00 0,10
Yht 0,08 0,29 0,57 0,06 0,00 1,00 0,18 0,74 0,06 0,01 0,02 1,00
Suokukko
nl= 391 n2= 391 Tankokari nl= 21 n2= 21 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (0} w1 w2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,00 0,24 0,40 0,17 0,00 0,82 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
41- 0,00 0,06 0,02 0,01 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yht 0,00 0,30 0,42 0,28 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
Kuovi
nl= 852 n2 = 852 Tankokari nl= 105 n2= 105  Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l 0 w1 W2 Yht E2 E1l 0 W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02
21-40 0,01 0,03 0,24 0,03 0,01 0,32 0,01 0,30 0,17 0,03 0,08 0,59
41- 0,08 0,14 0,34 0,11 0,00 0,68 0,19 0,13 0,07 0,00 0,00 0,39
Yht 0,09 0,17 0,58 0,14 0,01 1,00 0,20 0,46 0,24 0,03 0,08 1,00
Mustaviklo
nl= 202 n2 = 202 Tankokari nl-= 70 n2 = 70 Kultalanl.
Korkeus: E2 E1l (0} w1 w2 Yht E2 El 0} W1 W2 Yht
0-20 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21-40 0,00 0,08 0,56 0,16 0,00 0,81 0,00 0,49 0,19 0,31 0,00 0,99
41- 0,00 0,00 0,12 0,02 0,00 0,14 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Yht 0,00 0,08 0,73 0,18 0,00 1,00 0,00 0,50 0,19 0,31 0,00 1,00
Valkoviklo

nl= 129 n2 = 129 Tankokari nl= 243 n2 = 243  Kultalanl.
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Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Liro

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Naurulokki

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Kalalokki

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Harmaalokki

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,01
0,00
0,01

E2
0,00
0,00
0,01
0,01

nl=
E2
0,00
0,00
0,03
0,03

nl=
E2
0,00
0,01
0,08
0,10

Kala - lapintiira

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Sepelkyyhky

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

Varis

Korkeus:
0-20
21-40
41-
Yht

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,01
0,11
0,05
0,17

nl=
E2
0,00
0,09
0,08
0,17

El
0,00
0,21
0,09
0,30

1433
El
0,00
0,45
0,21
0,65

6213
E1
0,00
0,03
0,18
0,21

898
E1
0,00
0,03
0,14
0,17

305
El
0,00
0,05
0,03
0,08

58
El
0,00
0,00
0,00
0,00

9273
El
0,04
0,18
0,10
0,32

802
El
0,01
0,32
0,11
0,44

0,00
0,40
0,14
0,54

n2=

0,00
0,25
0,01
0,26

n2 =

0,00
0,16
0,38
0,54

n2 =
0,00
0,00
0,21
0,32
0,52

n2=

0,00
0,20
0,15
0,35

n2=

0,00
0,00
0,00
0,00

n2=

0,00
0,34
0,13
0,47

n2 =

0,00
0,18
0,08
0,27

W1
0,00
0,13
0,02
0,16

1433
W1
0,00
0,07
0,00
0,07

w1
0,00
0,04
0,19
0,24

897
w1
0,02
0,17
0,06
0,24

296
w1
0,02
0,29
0,05
0,36

58

W1
0,17
0,33
0,00
0,50

4754
w1
0,02
0,02
0,00
0,04

557
w1
0,02
0,06
0,01
0,09

W2 Yht
0,00 0,00
0,00 0,74
0,00 0,26
0,00 1,00
Tankokari
w2 Yht
0,00 0,00
0,00 0,78
0,00 0,22
0,00 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,00
0,00 0,23
0,00 0,76
0,00 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,02
0,03 0,44
0,00 0,55
0,03 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,02
0,07 0,62
0,05 0,36
0,12 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,39 0,56
0,11 0,44
0,00 0,00
0,50 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,00 0,07
0,01 0,65
0,00 0,28
0,01 1,00
Tankokari
W2 Yht
0,01 0,04
0,01 0,67
0,01 0,30
0,03 1,00

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,00
0,06
0,00
0,06

E2
0,00
0,07
0,11
0,19

nl=
E2
0,00
0,07
0,06
0,13

E2
0,00
0,00
0,05
0,05

nl=
E2
0,00
0,00
0,00
0,00

E2
0,00
0,00
0,00
0,00

nl=
E2
0,02
0,02
0,00
0,03
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E1
0,00
0,35
0,00
0,35

314
El
0,04
0,62
0,03
0,68

941
El
0,02
0,45
0,18
0,64

406
El
0,00
0,38
0,07
0,45

132
El
0,00
0,16
0,14
0,30

81
E1
0,00
0,00
0,00
0,00

111
El
0,04
0,39
0,30
0,72

59
El
0,00
0,49
0,12
0,61

0,00
0,42
0,00
0,42

n2 =

0,00
0,18
0,06
0,24

n2 =

0,00
0,12
0,03
0,15

n2=
0,00
0,00
0,13
0,03
0,16

n2 =

0,00
0,27
0,00
0,27

n2 =

0,05
0,15
0,02
0,22

n2 =

0,00
0,23
0,00
0,23

n2 =

0,08
0,20
0,00
0,29

w1
0,00
0,22
0,00
0,22

314
w1
0,00
0,01
0,00
0,01

941
w1
0,00
0,00
0,02
0,02

406
w1
0,01
0,03
0,00
0,03

132
w1
0,00
0,05
0,06
0,11

86

w1
0,14
0,04
0,05
0,22

111
w1
0,00
0,05
0,00
0,05

59
w1
0,02
0,03
0,00
0,05

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,00
0,99
0,01
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,04
0,88
0,08
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,02
0,64
0,34
1,00

Kultalanl.

W2
0,15
0,08
0,01
0,23

Yht
0,15
0,68
0,17
1,00

Kultalanl.

W2
0,13
0,11
0,03
0,27

Yht
0,13
0,59
0,28
1,00

Kultalanl.

W2
0,37
0,19
0,00
0,56

Yht
0,55
0,38
0,07
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,00
0,00
0,00

Yht
0,04
0,67
0,30
1,00

Kultalanl.

W2
0,00
0,02
0,00
0,02

Yht
0,12
0,76
0,12
1,00

38
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Kuva 9. Tuohimaan (2009) kayttama sektorijako muutonseurannassa, jossa
tarkkailtiin lintumaarien ja lajiston lisksi lentokorkeuksia.

Hanhikiven aueella tutkittiin edelld olevien selvitysten ja olemassa olevan
tutkimusmateriaalin lisdks myds maastossa lintujen pesinnanaikaista liikku-
mista suunnitellun voimaohtoalueen poikki (Luoma 2009). Selvityksessa
keskityttiin erityisesti Natura-alueen suojeluperusteena oleviin Igeihin
(Taulukko 8). Havainnointia tehtiin kolmesta eri pisteestd, yhteensa 20 tuntia.
Selvityksen tarkoitus oli kartoittaa suuntaa-antavasti eri lgjien litkkumisinten-
siteettid Hanhikiven niemen yli. Selvityksella pyrittiin saamaan olemassa ole-
vaa tutkimustietoa téydentava kuva sitd, kuinka intensiivistda Natura
perusteenaolevien lgjien liike voi olla suunniteltujen voimajohtojen suuntaan.

On luonnollista, ettd 20 tunnin otanta edustaa osaa kaikista lennoista, jotka
suuntautuvat alle 50 m korkeudella voimajohtojen suuntaan tai saapuvat Natu-
ra-alueelle voimajohtojen suunnasta koko pesimékauden aikana. Todenndkoi-
sesti useamman lgjin kohdalla olisi havaittu enemman kuin O lentoa, jos tark-
kailuaika olisi ollut pidempi. Koko pesimékauden lentojen maéréa el voida 20
tunnin otoksella kokonaisuudessaan arvioida. On myds todenndkoista, etta
lentojen méara voi vaihdella pesiméajan kuluessa ja eri vuosinakin. Lentojen
suuntautuminen ja tagjuus riippuvat mm. kaytettavista ruokailualueista ja pe-
sinndn vaiheesta. Esimerkiks kaytettavét ruokailualueet voivat vaihdella pe-
simakauden ja alueen luonnonol osuhteiden mukaan. Seuranta kuitenkin osoitti
sen, ettd kaiken kaikkiaan kaikkia lintulgjeja liikkuu Hanhikiven yli huomat-
tavan paljon. Tuloksista voidaan péaételld, ettd jotkin lgeista kayttavat Hieta-
karinlahden reittid todenndkoisesti selvasti aktiivisemmin kuin toiset lgjit
(esimerkiksi jouhisorsa, liro, naurulokki ja lapintiira aktiivisemmin kuin muut
perusteena olevat 1gjit). Edelleen voidaan padtella se, etta Hietakarinlahden
reitti on selvasti enemman " liikenndity” kuin esimerkiksi reitti suoraan Heini-
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karinlammen Natura-alueelta pohjoiseen kohti suunniteltua voimajohtoa tai
Takarannanlahdelta eteléén, Natura-alueelle (Heinikarinlammelle e havaittu
tassa otoksessa yht&an voimajohdon poikki kulkevaa lentoa, Hietakarinlahdel -
la sen sijaan useita).

L ennoissa on mahdotonta erotella pesivia ja ei-pesivia lintuja. Osa havaituista
linnuista on todennakoisesti pesivig, osa ei-pesivia. Esimerkiksi hyvin runsaa-
na esiintyneen taivaanvuohen méaéristd ei pysty erottamaan pesivda kantaa
muuttajista. Edes lapintiiroissa sitd el voi tehdd, jos ne lentéavéat esimerkiksi
Hietakarinlahden ylitse, eiké niiden l8httpaikkaa tiedetd. Lahtbpaikan selvit-
tdminen ja lintuyksilGiden erottelu olisi vaatinut pesivien lintujen merkitse-
mista hyvin nékyvasti tai mieluiten niiden varustamista lahettimill4, joiden pe-
rusteella yksildiden tarkat ruokailulennot, niiden suuntautuminen seka ruokai-
lualueet olisi voitu selvittéd. Osa havaituista linnuista voi pesid Natura
aluedlla, osa voi pesia Hanhikivenniemen muilla aueilla — ndiden yksiléiden
erottaminen e ilman edelld kuvattua merkintéa ole mydskaan mahdollista.
Selvitys antaa kuitenkin kuvan siitd, mita reittid alueen linnusto (muutkin kuin
Natura-alueen linnut) liikkuvat. Koska ilman yksiléiden merkintdd Natura-
alueen yksil6ita e voida erottaa muista yksiloista katsottiin, etta 20 tunnin
seuranta antaa riittdvan kuvan lentoliikenteesta ja lisadatalla ei olisi voitu
enempaa selvittéa nimenomaisesti Natura-alueen yksildiden liiketta. Kun muu
kerdtty maastohavainnointitieto ja huomioitiin olemassa oleva yleinen tutki-
mustieto linnuston térmaysriskeista, katsottiin lgjikohtainen arviointi riittaval-
|a tavalla mahdolliseksi. Kunkin lgjin osalta on lisaksi |ahtokohtaisesti ol etet-
tu, ettd ainakin osa lgjin Natura-alueella pesivista ta levahtéavista yksiloista
lentda joko ruokailulennoilla tai muutolla levahtéessaan voimajohdon poikki,
vaikkatatd el ruokailulentoselvityksessa olisikaan havaittu.

Luoman (2009) toteuttamassa ruokailulentosel vityksessa kiinnitettiin muuton-
seurantasel vityksen tavoin erityishuomio alle 50 m korkeudessa tapahtuneisiin
suunniteltujen voimaohtojen suuntaan tapahtuneisiin lentoihin. Naista len-
noista osa tapahtui myos alle 35 metrin korkeudella, osa 35-50 metrin kor-
keudella. Esimerkiksi suurin osa naurulokeista meni yli 35 metrin korkeudella
kun taas suuri osa kahlagjista meni alle 35 metrin korkeudella.
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Taulukko 8. Natura 2000-lomakkeella mainittujen lajien ruokailulentoseurannassa
havaitut alle 50 metrin korkeudessa johtoalueen poikki tapahtuneet lennot.

Laji Lentojen lukumaard
Laulujoutsen Cygnus cygnus 0
Pikkujoutsen C. columbianus 0
Ristisorsa Tadorna tadorna 0
Harmaasorsa Anas strepera 0
Jouhisorsa A. acuta 57
Heinatavi A. querquedula 0
Lapasorsa A. clypeata 0
Lapasotka Aythya marila 0
Uivelo Mergus albellus 0
Pyy Bonasia bonasa 0
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus 0
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus 3
Luhtahuitti Porzana porzana 0
Kurki Grus grus 2
Lapinsirri Calidris temminckii 0
Suokukko Philomachus pugnax 11
Jankakurppa Lymnocryptes minimus 0
Mustaviklo Tringa erythropus 12
Punajalkaviklo T. totanus 12
Liro T. glareola 230
Karikukko Arenaria interpres 1
Vesipadsky Phalaropus lobatus 0
Pikkulokki Larus minutus 0
Naurulokki L. ridibundus 1018
Kalatiira Sterna hirundo 0
Lapintiira S. paradisaea 21
Pikkutiira S. albifrons

Suopollo Asio flammeus

On syyté huomata, etta kaikki suunniteltujen voimajohtojen korkeudessa ha-
vaitut lennot on eri asia kuin tormayslennot. Se, etta lagjin yksilén havaitaan
lentdvan suunnitellun voimajohdon korkeudessa, e tarkoita sitg, ettd kyseinen
yksil6 olisi tdrmannyt voimajohtoon. Olemassa olevan tiedon perusteellavain
hyvin pieni osa riskikorkeudella havaituista lennoista vois olla varsinaisia
tormayslentoja, elka talodinkdan joka tapauksessa ole kyse kuolemaan johta
vasta tormayksesta.

Tehtyjen maastoinventointien ja selvitysten lisaksi muuttavaa, muutolla le-
vahtavéa ja pesivaa lintua on selvitetty harrastgjahavaintokoosteen avulla
(Tuohimaa 2009) arvioinnin taustatiedoksi. Aineistossa on yli 1100 havainto-
paivaa vuosien 1996 — 2009 vdlilla, eniten huhtikuussa ja vahiten helmikuus-
sa. Havainnointia on keskiméaérin arviolta noin 4,25 tuntia paivaa kohden tie-

pohjalta selvitysalueen kokonaishavainnointiaika vuosina 1996 — 2009 on
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noin 4700 tuntia (Tuohimaa 2009). Muuttavia lintuja koskevaa aineistoa on
Tuohimaan (2009) mukaan Tankokarissa on seurattu vuosien 1996 — 2009 ai-
kana hyvin runsaasti painottuen huhtikuulle isojen lintujen muuttoaikaan.

2007 (191 t) ja 2009 (171 t). Kevadlla muuttoa on seurattu melko paljon my6s
Hanhikiven kérjestd. Syksylla muuttoa on seurattu eniten Kultalanlahdelta ja
siella Ulkokarvonniemeltd seka jonkin verran Tankokarista ja Takarannalta.
Hanhikivenniemen kérjesta muuton seuranta syksylla on ollut melko niukkaa.
Kattavimmin havainnoidut syksyt ovat 1997 (151 t) ja 1998 (141 t). Hanhiki-
venniemen ylimuuttavia lintuja on havaittu enimmakseen Tankokarista, Taka-
rannaltaja Kultalanlahdelta, kun taas Hanhikivenké&rjestd on havaittu etupéds-
si niemen lansipuolelta meren ylla muuttavia yksiléitd. Sen vuoksi Hanhiki-
ven karjesta tehtyja havaintoja el raportissa kasitella yhta tarkasti kuin sisem-
pien paikkojen havaintoja.

Lajikohtaisia tormaysriskikertoimia el ole tassa arvioinnissa kéytetty ta yritet-
ty maarittdd. Tallaisia tormaysriskikertoimia e ole Suomesta saatavilla, elka
niita ole kyetty kansainvalisestikaan tarkasti maarittamaan. Tama johtuu siitg,
etta validin riskikertoimen muodostaminen edellyttéd huomattavaa kvantitatii-
vista tutkimusta, jossa tulisi tutkia kunkin lgjin osalta huomattava mééra joh-
don (useiden erilaisten) ohittavia lentoja. Kun oletettu tormaysriski yleisesti
on suhteellisen pieni, kertoimen luotettavan maarittdmisen vuoksi tulis kerdta
tuhansiatai kymmenia tuhansia lentoja kasittava aineisto joka | gjista.

Yleispatevan lagjikohtaisen riskikertoimen kayttokel poisuutta vahentéd myos
se, etta riski on todenndkdisesti erilainen eri sddoloissa ja varmasti erilainen
eri alueilla (topografiasta, alueen rakenteesta, ruokailualueiden sijainnista ja
muista lentojen intensiteettiin ja tapaan vaikuttavista tekijoista johtuen). Esi-
merkiks pelkka tietyn lgjin johtoalueen ohittavien lentojen maéran ja korkeu-
den dokumentointi el ilman térmaysriskin todenndk6isyyden arvioimista pysty
antamaan tarkkaa |gjikohtaista kuvaa kuolemaan johtavista tormayksista. Li-
séks tormaysriskikertoimeen vaikuttais tehdyissa tutkimuksissa kasiteltyjen
siipipinta-ala-ruumiinpaino-riskiluokittelun my6s esimerkiks opittu kayttay-
tyminen (kyky opitusti véistéd johtoja essmerkiksi pesiméalueen l&heisyydes-
s).

Lajin yksiléiden térmaysriskin arvioiminen ilman lagjaa taustadataa ja - tut-
kimusta e ole siten perusteltua lgjikohtaisen riskikertoimen kautta. Tasta
syysta on tormaysriskia téssa tarkasteltu olemassa olevan yleisen, kaikkia lin-
tuyksiloitd koskevan tutkimustiedon perusteella, jonka on katsottu antavan
riittédvan kuvan kaikkien lgjien osalta riskista torméta voimajohtoon — huoli-
matta lgji- tai lgiryhmakohtaisista eroista. Vaikka eroja tormaysriskeilla eri
lgjien valillatutkitusti on, on arvioitu, etta johtuen julkaistujen tutkimusten tu-
loksista, saatavilla olevatieto on arvioinnin johtopaétdsten tekemisen kannalta
riittévaa kaikkien perusteena olevien lgjien osalta.

Tormayskuolemien merkitys populaatiolle

Alonson & Alonson (1999a) yhteenvedon ja useimpien muiden vastaavien
tutkimusten perusteella tormayksilla voimalinjoihin e ole yleensa merkitysta
lintujen kuolleisuutta nostavana tekijand. Alueilla, joilla on erittéin runsaasti
lintujaja etenkin tormayksille alttiitalajgja, voimajohdot voivat nostaa paikal-
lisesti populaatioiden kuolleisuutta. Uhanalaisia ja hyvin harvalukuisia lajga
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lukuun ottamatta voimajohdoilla el kuitenkaan todenndkoisesti ole edes teo-
reettisesti vaikutusta esimerkikss Suomen kokoisen alueen populaatioiden
kuolevuuteen.

Vaikka esimerkiks sorsia pidetééan térmayksille hyvin alttiina lgjeina, torméa
ysten aiheuttaman kuolevuuden osuudeksi on arvioitu vain 0,1 % yhteenlas-
ketuista ei-luonnollisista syistad johtuvasta kuolevuudesta (metsastys e las-
kelmissa mukana, Alonso & Alonso 1999a). Myds Mathiasson (1999) péétte-
lee, ettd vaikka tormaykset voivat olla paikallisesti huomattava kuolleisuuste-
kija kyhmyjoutsenille, joiden tormaysriskid pidetddn yleisesti korkeana, ne
ovat hyvin pieni kuolleisuustekija kansallisella tasolla. On my6s mahdollista,
etta tormaykset ja muut ihmisen aiheuttamat kuolevuustekijat kompensoituvat
luonnollisen kuolevuuden (joka on ylivoimaisesti merkittavampi popul aatioon
vaikuttava tekijd) pienentymisend (Koskimies 2002). Asiasta e kuitenkaan
ole taydellistd varmuutta (Bevanger & Braseth 2004).

HANKKEEN VAIKUTUKSET

Seuraavassa on tarkasteltu hankkeen (ydinvoimalaitos, voimajohtoreitti, maa-
kuntakaava) vaikutuksia perustekohtaisesti siten, ettéa kunkin perusteena ole-
van luontoarvon osalta on arvioitu, millaisia vaikutuksia perusteena olevaan
luontoarvoon voi kohdistua ja voidaanko vaikutuksia pitéa merkittavina

Maakuntakaavan osalta arvio sen Natura-vaikutuksista esitetdan my6s arvioi-
den kaavan vaikutusta Natura-al ueeseen kokonai suutena.

Vaikutukset luontodirektiivin luontotyyppeihin ja luontodir ektiivin liit-
teen |1 kasvilajiin

Hankkeen keskeissimméksi vaikutusmekanismiksi on arvioitu mahdollinen
muutos meriveden |ampdtilassa. Merenrantavyohykettd gatellen hankkeesta
e alheudu Natura-alueelle saakka ulottuvia vedenl aatu-/virtaamavaikutuksia.
Merialueen osalta hankealueen 1&hin etéisyys Natura-alueelle on Syoléatinlah-
den osalta noin 2 600 metria ja Parhalahden osalta 2 800 metria. Hanke ei
muuta alueen pohjavesiolosuhteita tai vaikuta alueelle tulevaan pintavalun-
taan (ks. kappal eesta 3.2 kohta ” Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset™).

Jadhdytysvesien vaikutuksia Pyhdoen Hanhikiven merialueella on kuvattu
perusteellisesti Fennovoiman ydinvoimalaitoshankkeen YV A-selostuksessa
(Poyry, 2008), sen vamistelemiseks tehdyssa jadhdytysvesimallinnusrapor-
tissa (Lauri, 2008) seka ty6- ja elinkeinoministeridlle toimitetussa, 9.4.2009
paivatyssa lisaselvitysraportissa. Kaikki raportit ovat saatavissa mm. Fenno-
voiman seka tyo- ja elinkeinoministerion nettisivuilta. Lisdtietoa merialueen
veden ja pohjan laadusta seké& vedenalaisesta luonnosta on hankittu vuonna
2009 tehdyissa selvityksissa, joiden tulokset ovat olleet kaytettévissa tata kir-
joitettaessa, vaikka lopullinen raportti niistd valmistuukin vasta osana tyo- ja
elinkeinoministeritlle toimitettavaa toista lisdselvitysraporttia lokakuun 2009
lopussa.

Seuraavassa on esitetty em. raportteithin perustuva tiivistelma Natura
vaikutusarvioinnin perustaksi.
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Y dinvoimalaitoksen jaahdytysveden kaytto

Jadhdytysveden tarve on toteutettavan voimalaitoksen koosta riippuen noin
60-85 m/s. Takaisin mereen johdettaessa jéahdytysveden |ampétila on noin
10-12 astetta ottol&mpdtilaa korkeampi.

Yleistietoa jadhdytysvesien vaikutuksista

Jadhdytysvesien keskeissmmaét vaikutukset ovat seurausta |ampdétilan nousun
biologisia toimintoja kiihdyttavasta vaikutuksesta. Taman seurauksena niin
elididen kasvu kuin hajotustoiminta nopeutuvat, mikali olosuhteet ovat muilta
0sin suotuisia. Jadhdytysveden vaikutuksesta kasvukausi pitenee. Naiden teki-
joiden vaikutuksesta jddhdytysveden purkualueilla havaittuja tyypillisia vai-
kutuksia ovat esimerkiks tiettyjen plankton-, kasvi- ja eldinlgjien kasvun no-
peutuminen ja hajotustoiminnan kiihtyminen. Vaikutukset ovat yleisella tasol-
la rehevoitymiseen verrattavia.

Talvisin jédhdytysvedet heikentavét jéita ja pitavét sulana alueen, jonka koko
riippuu sédolosuhteista. Tala alueella keskeissimmét vaikutukset ovat jailla
kulun vaikeutuminen, kalojen houkuttuminen alueelle seka jdéeroosion vahe-
neminen rantavyohykkeessa.

Jaahdytysvesien vaikutusten arviointi Fennovoiman ydinvoimalaito-
shankkeessa

Jadhdytysvesien lampokuorman vaikutuksia veden lampdtiloihin on arvioitu
3D-virtausmallilla Y mpéristbvaikutusten Arviointi Oy:n toimesta (Lauri &
Koponen 2008a, Lauri & Koponen 2008b, Lauri & Koponen 2008c). Tarkas-
telun kohteena on ollut suunnitellun uuden voimal aitosyksikon jaéhdytysvesi-
en otto- ja purkupaikan sijoituksen vaikutus veden lampdtilaan vaihtoehtoisis-
sa j&dhdytysvesien ottopistei ssi.

Mallilaskelmat suoritettiin YVA Oy:n kolmedimensionaalisella virtausmallil-
la, joka on hydrostaattisiin Navier-Stokesin yhtalGihin perustuva barokliini-
nen vesialueille soveltuva malli. Valittuja laskentamenetel mia kayttamalla on
pyritty mahdollismman hyvin todellisuutta vastaavaan virtausten kuvaami-
seen, nykytason mallitietdmyksen ja laskentatehon asettamissa rgjoissa. Olo-
suhdetietoina kaytettiin voimalan |dhialueella I matieteen sédhavaintoasemilla
mitattuja tuuli-, lampdtila- ja kosteustietoja.

IImastonmuutoksen vaikutusten mallinnuksessa mastonmuutoksen kesdaikai-
sia vaikutuksia arvioitiin lisddmalla vuoden 2003 ilman lampétilaan ja veden
[&mpotilan reuna-arvoihin seka alkuarvoon 0-20 metrin kerroksessa 1,35 as-
tetta. Lampotilan nousu laskettiin 1lmatieteen laitoksen arviosta ilmastonmuu-
toksen vaikutuksesta lamp6til oihin 2000-luvulla.

Jadlaskennassa malli simuloi lammaonvaihtoa, seka jéan muodostumista ja su-
lamista veden pintakerroksessa, mutta el ota huomioon jéden kulkeutumista
ja ahtojaita. Tasta johtuen alueilla ja aikajaksoina, joissa jdan liikkeet ovat
merkitsevid, malli el pysty toistamaan j&étilannetta todenmukaisesti. Ja&mal-
linnuksien vertailutietoina on kaytetty Merentutkimuslaitoksen jédpalvelun
jaékarttoja jadtal velta 2002/2003.
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Lampenemisen ja jaavaikutusten ekologisia vaikutuksia tarkasteltiin koke-
neen asiantuntijaryhman toimesta. Vaikutusten arvioinneissa hyddynnettiin
lagjaa, useamman vuosikymmenen aikana keréttya tarkkailu- ja tutkimustie-
toa voimalaitosten jadhdytysvesien vaikutuksista Suomessa (Loviisa ja Olki-
luoto) ja ulkomailla (muun muassa Forsmark ja Oskarshamn Ruotsissa) ja
tutkimustietoa lgjien elinympéristovaatimuksista.

Hanhikiven merialue

Hanhikivi sijaitsee Perdmeren rannikolla Pyhgoen ja Raahen valissa. Hanhi-
kivi on rannikon tasolta katsottuna noin nelja kilometria pitka ja reilun kilo-
metrin leved niemi (Kuva 10). Rannikko on Hanhikiven kohdalla hyvin avoin,
ja ulappa avautuu suoraan niemen edustalta, eika sen léhialueilla ole kuin
muutamia pienia saaria ja luotoja. Niemen rantavyohyke on hyvin matalaa ja
kivikkoista. Erityisesti niemen koillispuolelle jé&va lahti on matalaa, noin ki-
lometrin etéisyydelle rannasta vain noin metrin syvyista vesialuetta. Niemen
luoteiskarjeltd avomeren suuntaan mentéessa ranta Syvenee nopeammin, ja
reilun kilometrin paéssa rannasta vetta on jo yli 10 metria.

Paévirtaus Perdmeressi kulkee Suomen rannikkoa pitkin pohjoiseen ja Ruot-
sin rannikkoa eteld8n. Hanhikiven edustalla vallitsevilla eteldnpuoleisilla tu-
ulilla péévirtaus on etel asta pohjoiseen.

v '\.l.n!.

Kuva 10. Merikarttaote Hanhikivenniemen alueelta.

Hanhikiven merialueen nykytilaa on kuvattu lagjasti edella kappaleen 7.1
alussa mainituissa raporteissa.
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Jadhdytysvesien vaikutus meriveden lampdtilaan

Jadhdytysves lampenee voimalaitoksen |8pi virratessaan noin 12 astetta.
Jadhdytysvetend kaytettévan meriveden l&ampoétila on kesdisin korkeimmillaan
noin 20 astetta. Jadhdytysveden purkupaikan suulla lampétila voi siis kor-
keimmillaan olla noin 32 astetta.

Jadhdytysveden vaihtoehtoiset otto- ja purkupaikat on esitetty kartala (Kuva
11). Mallinnuksessa tarkasteltiin kolmea eri otto- ja yht& purkupaikkavaih-
toehtoa (Taulukko 9). Pyhgjoella tarkasteluun otettiin vain yksi purkupaikka
vaihtoehto, koska mallinnusvaihtoehtojen valintavaiheessa esilla olleet muut
vaihtoehdot arvioitiin ymparistovaikutuksiltaan epaedullisesmmiksi.
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Kuva 11. Jaahdytysveden vaihtoehtoiset otto- ja purkupaikat.

Taulukko 9. Otto- ja purkujéarjestelyjen kuvaus.

01, otto 1 otto 10 metrin syvyydesté pohjalta

02, otto 2 otto 10 metrin syvyydesté pohjalta

083, otto 3 ottokanava pinnan tasosta, suunta lounaasta
P1, purku 1 purkukanava pinnan tasoon, suunta pohjoiseen

Jadhdytysveden vaikutusta Hanhikiven edustan merialueen tilaan on tarkastel-
tu kolmella eri otto- ja purkupaikkavaihtoehtoyhdistelmala Tarkastellut
vaihtoehdot ovat:

A. Pohjaotto O1 luoteispuolelta, purku P1 pohjoiseen
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B. Pohjaotto O2 lansipuolelta, purku P1 pohjoiseen
C. Rantaotto 03 lounaispuolelta, purku P1 pohjoiseen

Jokainen otto- ja purkupaikkavaihtoehtoyhdistelmista (A-C) on mallinnettu
kahdelle eri sdhkdtehovaihtoehdolle:

e Vaihtoehto 1: sdhkoteholtaan 1 800 MW:n voimalaitos

e Valhtoehto 2: sdhkéteholtaan 2 500 MW:n voimalaitos (kaksi
voimalaitosyksikk6d)

Naiden liséks mallilla on laskettu nollavaihtoehto, €eli tilanne ilman jaéhdy-
tysveden [ampokuormaa.

Keskimaarainen lampdtilan nousu eri vesikerroksissa

Voimalaitoksen jadhdytysvesien [ammittavaa vaikutusta eri syvyyksilla arvi-
oitiin kesékuun (1.6.2003-1.7.2003) keskilampdtilakentistd. Valintaperustee-
na télle gjanjaksolle oli [ammin heindkuu, jolloin veden lampdtilalle mitattiin
vuosien 2000-2006 korkeimmat arvot.

Lampdtilan kesdkuun keskiarvo 0—1 metrin kerroksessa nollavaihtoehdolla oli
noin 12 astetta. Lampotilan nousut on laskettu vahentamalla kunkin vaihtoeh-
tolaskennan tuloskentasta nollavaihtoehdon vertailukenttd. Lampdtila nousu
on esitetty kaikissa vaihtoehdoissa 0—1 metrin kerroksesta (Kuva 12). Lampo-
tilan nousu 2—3 metrin kerroksessa on esitetty esimerkkina vaihtoehdossa C2,
silla vaihtoehdot eivét juuri poikenneet toisistaan (Kuva 13). Lisdks eri vaih-
toehtoyhdistelmien (A—C) vaikutuksia lamp6tilan nousuun on tarkasteltu pin-
ta-aloina myods syvemmista kerroksista (yli kolme metrid) (Kuva 14).

Pintakerroksessa yli yhden asteen lampeneva pinta-ala oli suurimmillaan 23
neliokilometria vaihtoehdossa A2. Pienimmaét |ammoénnousual ueet ovat vaih-
toehdossa B molemmiilla tehovaihtoehdoilla. Vaihtoehdossa C2 lamménnou-
su on vaihtoehtoa A2 pienempi, vaikka jadhdytysvesi otetaan |ahempaa pin-
taa. Tama johtuu siitg, ettd kesdkuussa pohjoisen puoleiset tuulet ovat vallit-
sevia, ja rannikon suuntainen virtaus kulkee paéasiassa eteléan. Talldin ranni-
kolla tapahtuu kumpuamista, joka nostaa kylmaa vetté jédhdytysveden alle.
Jadhdytysves sekoittuu kummunneeseen veteen ja siten viilenee. Otto O1 on
kylman pohjavirtauksen reitilla ja vahentéa purun kohdalle pohjata tulevan
kylméan veden méaards, ja aiheuttaa siten purun viilentymisen hidastumista.
Vaihtoehdossa B lammennyt alue jé& vaihtoehtoja A ja C pienemmiksi, silla
otto (O2) e ole pohjavirtauksen reitilld, eika ndin aiheuta vastaavaa ilmiotéa.
[Imi 6 liittyy p&&asiassa pohjoistuulitilanteisiin.

Pintakerroksessa yli viiden asteen keskimaarainen |ampdtilan nousu rajoittuu
jaahdytysveden purkukohdan ldhialueelle, ollen kaikilla tarkastelluilla vaihto-
ehdoilla ale 0,75 neliokilometria. Suurin |dmpdtilan nousu on vaihtoehdossa
C, jossa ottoves otetaan pinnalta ja on ndin ollen pohjalta otettavaa vetta
[ampimampaa. Pienin lampeneva pinta-ala on vaihtoehdossa B (vertaa edelli-
nen kappale).
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Syvemmissa kerroksissa lampdtilan nousu oli vahéista eika lampatila noussut
missaan vaihtoehdossa yhta astetta enempéa yli yhdeksadn metrin syvyydella
yli 0,05 neliokilometrin alueella. Veden lampeneminen kolmea metrid sy-

Al, O-Imkerros A2, O-Imkerros

B1, O-Imkerros B2, O-Imkerros

C1, O-Imkerros C2, 0-Imkerros

D L
12345678 910°C

Kuva 12. LAmpdtilan nousu nollavaihtoehtoon verrattuna 0-1 metrin
vesikerroksessa kesdkuun keskiarvoa vaihtoehdoissaAlja2,Blja2jaClja
2.
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C2, 2-3mkerros

[ I
12345678 910°C

Kuva 13. Lampdtilan nousu nollavaihtoehtoon verrattuna 2—-3 metrin
vesikerroksessa kesdkuun keskiarvona vaihtoehdossa C2. Valkoiset alueet
ovat alle kaksi metria syvia.
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Kuva 14. Pinta-alat, joilla lampé6tilan nousu ylittda 1, 3, 5, 7 ja 9 astetta,

kesakuun keskiarvo.

Keskimaarainen lampdtilan nousu eri tuuliolosuhteissa

Tyypillista lampiman jédhdytysveden leviamista eri tuuliolosuhteissa arvioi-
tiin laskemalla lampétilan nousut vuoden 2003 heindkuussa kahdella kymme-
nen péivan jaksolla, 6.—16.7. (pohjoistuuli) ja 19.-29.7. (etel&tuuli), seka li-
séks koko heindkuun gata. Aiemmalla jaksolla tuulet olivat paéasiassa poh-
joisen jaidan suunnalta, jalkimmaiselld jaksolla etelasta ja lounaasta. Tuulen
suunnan vaikutuksia on tassa havainnollistettu yhdella vaihtoehdolla (C)
(Kuva 15), silla ottopaikkojen valinen ero ndkyy 1dhinna ldammenneen pinta-

alan koossa

Etelatuulilla lampopaéstd pyrkii kertymaén Hankikiven koillisen puoleiseen
Kultalanlahteen, jolloin yli yhden asteen lammennyt alue j&a melko suureksi
pohjoistuulitilanteeseen verrattuna. Lammin vesi sekoittuu kuitenkin hyvin
rannikon suuntaiseen virtaukseen ja kiertéa rannalle ulapan kautta.
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Pohjoistuulilla rannikolla tapahtuu kumpuamista eli ilmi®, jossa tuuli painaa
[ampiman pintaveden ulapalle ja kylma pohjaves: kumpuaa syvemmalta pin-
takerrokseen. Naissa olosuhteissa voimalaitoksen jaghdytysves sekoittuu te-
hokkaasti kumpuavaan kylmaan veteen, jaldmmaodnnousual ueet javét selvasti
etelduulitilanteita pienemmiksi.

Heindkuun keskiarvona laskettuna yli yhden asteen |dmmennyt pinta-ala jaa
kaikilla vaihtoehdoilla alle 17 nelidkilometrin ja kaikilla yhden yksikoén vaih-
toehdoilla alle 10 neliokilometrin (Kuva 16). Pienimmét yli yhden asteen
l[&mpotilan nousun alueet ovat vaihtoehdolla B ja suurimmat vaihtoehdolla C.
Tama johtuu B vaihtoehdon ottopaikan (O2) veden alhaisemmasta lampdtilas-
ta verrattuna C vaihtoehdon rantaottoon (O3). Sdhkotehovaihtoehtojen (1 ja
2) vdinen ero nakyy lampenevan alueen koossa, joka on kahden yksikon
vaihtoehdoissa | 8hes puol et suurempi.

.....

C2 pinta etelatuul et C2 pinta pohjoistuul et

D L
12345678 910°C

Kuva 15. Pintakerroksen keskim&arainen lampeneminen heinédkuussa 2003,
vaihtoehdossa C2 pohjois- ja eteldtuulitilanteissa. Pohjoistuulitilannekuvaan
on piirretty Natura-alueen rajat punaisella.
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Pyhégjoki
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Kuva 16. Pinta-alat, joissa pintakerros lampenee 1-10 astetta heindkuun
keskiarvona.

Jadhdytysvesien vaikutus jatilanteeseen

Hankkeen vaikutuksia merial ueen jaétilanteeseen tarkasteltiin jaétal ven 2002—
2003 olosuhteissa helmikuun alun tilanteessa. Jagtalvi 2002—2003 oli j&&peit-
teen lagjuuden osalta keskimaérdinen. Poikkeuksellista oli se, etta talvi akoi
keskimaaraista aiemmin ja oli kestoltaan keskimaaraista pidempi. Jaatyminen
Perdmeren pohjoisosassa alkoi 1okakuun loppupuolella eli noin kaksi viikkoa
keskimaaraista aiemmin. Joulukuun akupuoli oli kylma ja jdatyminen oli no-
peaa. Perameri peittyi jadhan joulukuun puolivalissa kuukauden normaalia ai-
emmin. Toukokuun loppupuolella j&&t lahtivat ensin Perdmeren etel dosasta
noin viikon normaalia mydhemmin ja lopuksi Perdmeren pohjoisosasta tou-
kokuun 28. péivana eli normaaliin aikaan. Jéétalvi oli Peramerell& kestoltaan
noin kolme viikkoa normaalia pidempi. (M erentutkimusl aitoksen j&8pal vel u)

Peréamerella talviaikainen pinnan |dheinen virtaus kulkee laskelmien mukaan
rantoja pitkin kiertden vastapaivaan, Suomen rannikolla paéasi assa pohjoi seen
ja Ruotsin rannikolla eteléén. Pyhgoen edustalla virtaus on paavirtauksen
mukainen, joskin rannikon matalat alueet aiheuttavat virtaukseen mutkia ja
pyorteita.

Talviaikana jaahdytysveden |lampokuorma pitéé purkual ueen sulana ja aiheut-
taa jaén ohenemista pddasiassa Hanhikiven pohjois- ja itdpuolilla (Kuva 17).
Sulatai heikon jaan (paksuus alle 10 cm) alue on 1800 MW voimalaitosvaih-
toehdolla (1) noin kahdeksan neliokilometrid ja suuremmalla 2500 MW voi-
mal aitosvai htoehdolla (2) noin 12 nelitkilometria.

Erot sulan- ja heikon jaan aueiden véilla ovat pienid vaihtoehdoilla A ja B.
Vaihtoehdolla B alueet jaévat kuitenkin hieman pienemmiks (lukuun otta-
matta vaihtoehtoa A1, jossa heikon j&&n alue on 0,2 nelitkilometria B1 vaih-
toehtoa pienempi). Vaihtoehdolla C sulan ja heikon jaan alueet ovat hieman

52



7.1.7

9M609170.BOY05

suurempia erityisesti kahden yksikon tapauksessa (noin 1020 prosenttia) ver-
rattuna vaihtoehtoihin A jaB.

Jaatilanne vaihtoehdossa C1 -Jaétilanne vaihtoehdossa C2

L
0 10 20 30 40 cm

Kuva 17. Jaahdytysvesien vaikutus hankealueen jaatilanteeseen helmikuun
alun tilanteessa. Kuvien reuna-alueilla mallinnus ei vastaa todellisuutta
(reunoille muodostuvat kehykset).

Taulukko 10. Avoimen tai heikon jéén (jaén paksuus alle 10 cm) alueiden koko
helmikuun (2003) mallinnustilanteessa eri vaihtoehdoissa. Heikon jaan alueen
pinta-ala sisaltdd myos sulan alueen.

Vaihtoehto Sula-alue (km?) Heikon jaan alue (km®)

A1 3,5 7,8
A2 5 10,9
B1 3,7 8
B2 4,7 10
C1 4 8,2
c2 5,2 12,2

Jadhdytysvesien vaikutuksista Hanhikiven niemen merialueella

Jadhdytysvesien vaikutuksia on kuvattu lagjasti edella kappaleen 7.1 alussa
mainituissa raporteissa. Seuraavassa on tiivistetysti kuvattu vain sellaisia vai-
kutuksia, joilla saattaisi olla merkitysta nyt tarkasteltavien, Natura-alueeseen
kuuluvien luontotyyppien kannalta.

Veden laatu

Jadhdytysveden laatu ei 1dmpdtilan nousua lukuun ottamatta muutu voimalai-
toksen 1&pi virratessaan. Otto- ja purkualueiden vélilla e ole sellaisia veden-
laatueroja, joiden vuoks veden johtaminen alueelta toiselle vaikuttaisi veden
laatuun.

Hanhikiven edustalla ei ole sellaisia happikadoille alttiita syvanteita tai veden
vaihtuvuudeltaan huonoja alueita, joilla lampdkuorman vahvistama kerrostu-
neisuus voisi aiheuttaa happitilanteen huononemista. Jaahdytysveden jouk-

ole havaittavia vaikutuksia veden laatuun.



7.1.8

9M609170.BOY05

Kasvi- ja eldinplankton

Jadhdytysvesien [ampokuorman arvioidaan nostavan kasviplanktonin vuosi-
tuotantoa purkualueella. My0s lgjistossa ja vuodenaikai sissa runsaussuhteissa
voi tapahtua muutoksia.

Pyhg oen merialue on tehtyjen veden laatu ja vesiluontosel vitysten perusteella
karu ja vaharavinteinen merialue. Tasta johtuen jaéhdytysveden perustuotan-
toa kasvattavat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen vaikutuksien Perdmeren alueen kasviplanktonyhteisdon arvioidaan
jéavéan merkityksettomaksi ja rajoittuvan lammenneelle alueelle. Hankkeen ei
arvioida lisdavan sinilevakukintojen maarda.

Suomessa ja ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa el ole havaittu merkittavia
muutoksia purkualueiden aueiden eldinplanktonyhteisdissa. Hankkeella el
arvioida olevan haitallisia vaikutuksia el & nplanktonyhtei s6on.

Vesikasvillisuus ja makrolevét

Hankkeen arvioidaan kasvattavan vesikasvillisuuden kokonaistuotantoa seka
muuttavan kasvilgjiston koostumusta muun muassa lisddmalla rihmalevien
kasvua lampenevalla alueella. Naiden vaikutuksien arvioidaan ulottuvan alu-
eelle, jolla [ampdtilan nousu on keskimaérin vahintdan yhden asteen. Hank-
keella el arvioida olevan vaikutuksia kasvillisuuteen tété lagjemmalla alueel -
la.

Pohjaelaimistod

Hankkeen vaikutukset pohjaglainyhteisdihin arvioidaan kokonaisuudessaan
vahédisiks ja paikallisiksi. Hankkeen el katsota vaikuttavan pohjael & nkantoi-
hin siten, etta silla vois olla vaikutuksia niita ravintonaan kayttévaan kalas-
toon.

Kalat

Siian, silakan ja muikun kutualueita on my6s jaghdytysvesien vaikutusalueil-
la. Hankkeella voi olla haitallisia vaikutuksia ndiden lgjien kutuun jééhdytys-
vesien vuoksi lampeavalla alueella Hanhikiven niemen pohjois- jaitdpuolella.

olematonta.

Hanhikiven niemen kluuvien ja fladojen merkitys merialueen kalastolle todet-
tiin vuonna 2009 tehdyissa selvityksissa vahaiseksi.

Jadhdytysvesien vaikutus Par halahti-Syélatinlahden ja Heinikarinlam-
men Natur a-alueeseen

Jadhdytysvesien lammittdva vaikutus vois  ulottua Parhalahden-
Sydlétinlahden alueelle ainoastaan epétyypillisissd ja harvinaisissa tuuliolois-
yhden asteen luokkaa tai vahemman. Téallainen vaikutus e kasvillisuuden
kannalta eroa lampotilojen luontai sesta vaihtel usta, johon vaikuttavat vesialu-
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een mataluus ja sédolot, erityisesti tuulien avoimella rannikolla aheuttama
kumpuaminen.

Talaisilla tilapéisilla ja vahaisilla meriveden lampdtilan muutoksilla el ole
haitallisia vaikutuksia Natura-al ueen luontotyypeille.

Jéétilanteeseen Natura-alueella j&8hdytysvesilla e ole vaikutusta.

7.1.9

Y hteenveto vaikutuksista

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 11) on esitetty hankkeen vaikutukset suo-
jeluperusteena olevien luontotyyppien ja luontodirektiivin liitteen Il lgjien
osalta. Parhalahti-Sydlatinlahden ja Heinikarinlammen Natura-alueen suoje-
luperusteina on esitetty kahdeksan luontodirektiivin luontotyyppid, joistaviisi
on meren jarannikon luontotyyppejd, yksi soiden luontotyyppi ja kaks met-
sien luontotyyppeja. Lisdks suojeluperusteena on esitetty yksi merenranta-

vydhykkeen kasvilgji.

Taulukko 11. Hankkeen vaikutukset suojeluperusteina oleville luontodirektiivin
luontotyypeille ja luontodirektiivin liitteen Il lajeille (Lahteet: Airaksinen ja Karttunen
(2001); llmonen ym. 2001; Valtion ympéristdhallinto 2009: Suomen raportointi EU:n
komissiolle luontodirektiivin toimeenpanosta kaudelta 2001-2006)

Luontotyyppi

Pinta-alaosuus
koko Natura-
alueesta ja
luontotyypin
edustavuus

Vaikutukset ja vaikutusten merkittavyys

1110
Vedenalaiset hiek-
kaséarkat

10 % Natura-alueesta

edustavuus
hyva

Pysyvasti vedenalaisia rannanlaheisia hiekkasarkkia. Parhalahti-Sydlatinlahti ja Heinika-
rinlampi -Natura-alueen luontotyypeista ainut pysyvasti merenpinnan alapuolinen luonto-

tyyppi.

Lievat lampdvaikutukset voivat ulottua Natura-alueen ulko-osiin saakka vain harvoin
(epatyypilliset tuuliolot). Tallaisella satunnaisella ja vahaisella vaikutuksella ei arvioida
olevan rehevoittavaa vaikutusta Natura-alueella. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia heikentavia vaikutuksia luontotyypille.

1150
Rannikon laguunit

"Fladat, kluuvijarvet ja
laguuninomaiset lahdet”

priorisoitu luonto-
tyyppi

25 % Natura-alueesta

edustavuus erinomai-
nen

Pienia, matalia ja selvasti rajautuneita vesialtaita, joilla vield yhteys mereen tai jotka ovat
juuri kuroutuneet irti meresta. Rajoittunut vedenvaihtuvuus sekd mataluus vaikuttavat
luontaisesti siten, etta altaissa veden lampétila on kesadaikana muuta merialuetta korke-
ampi.

Lievat lampdvaikutukset voivat ulottua Natura-alueen rantavesiin saakka vain harvoin
(epatyypilliset tuuliolot). Tallaisella satunnaisella ja vahaisella vaikutuksella ei arvioida
olevan rehevéittavaa vaikutusta Natura-alueella. Meresta irti kuroutuneisiin altaisiin ei
kohdistu vaikutuksia poikkeustapauksissakaan. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia heikentéavia vaikutuksia luontotyypille.

1220
Kivikkorannat

Kivikkoisten rantojen
monivuotinen kasvil-
lisuus

0 % Natura-alueesta

edustavuus hyva

Soraiset, somerikkoiset seka osittain myos kivikkoiset ranta-alueet.

Lievat lampovaikutukset voivat ulottua Natura-alueen rantavesiin saakka vain harvoin
(epatyypilliset tuuliolot). Tallaisella satunnaisella ja vahaisella vaikutuksella ei arvioida
olevan rehevéittavaa vaikutusta Natura-alueella. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
merkittavia heikentavia vaikutuksia luontotyypille.

1630 Merenrantaniityt

Itdmeren boreaaliset
rantaniityt

priorisoitu luonto-
tyyppi

30 % Natura-alueesta

edustavuus erinomai-
nen

Maankohoamisrannan matalakasvuista ja vyéhykkeistd, erilaisten kasviyhdyskuntien
muodostamaa kasvillisuutta.

Lievat lampovaikutukset voivat ulottua Natura-alueen rantavesiin saakka vain harvoin
(epatyypilliset tuuliolot). Tallaisella satunnaisella ja vahaisella vaikutuksella ei arvioida
olevan rehevéittavaa vaikutusta (1ah. jarviruovikon/pensaikon lisdantyminen) Natura-
alueella, joka voisi muuttaa luontotyypin ominaispiirteitd. Hankkeesta ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavia heikentavia vaikutuksia luontotyypille.
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1640
Itameren hiekkarannat

Iltdmeren boreaaliset
hiekkarannat, joilla mo-
nivuotista ruohovartista
kasvillisuutta

0 % Natura-alueesta

edustavuus hyva

Suojaisia, kasvillisuudeltaan niukkoja hiekkarantoja.

Lievat lampovaikutukset voivat ulottua Natura-alueen rantavesiin saakka vain harvoin
(epatyypilliset tuuliolot). Tallaisella satunnaisella ja vahaisella vaikutuksella ei arvioida
olevan rehevdittavaa, hiekkarantojen kasvillisuutta muuttavaa vaikutusta Natura-
alueella. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia heikentéavia vaikutuksia
luontotyypille.

7140
Vaihettumissuot ja
rantasuot

5 % Natura-alueesta

edustavuus merkit-
tava

Minerotrofisia nevoja, avo- ja pensaikkoluhtia (vaihettumissuot) seka pinnanmydétaisesti
soistuvia rantasoita (pallesuot).

Hankkeesta ei aiheudu suoria/valillisia vaikutuksia Natura-alueen kosteikoille pitkén
etaisyyden takia. Luontotyypin kohteet (Heinikarinlampi) eivat ole yhteydessa merive-
teen. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia heikentéavia vaikutuksia luonto-
tyyppiin.

9030 Maankohoamis-
rannikon primaarisuk-
kessiovaiheiden luon-
nontilaiset metsat

priorisoitu luonto-
tyyppi

15 % Natura-alueesta

edustavuus hyva

Maakohoamisrannikon lehti-, havu- tai sekapuustoisia pensaikkoja ja metsia. Luonteen-
omaista kasvillisuuden vydhykkeisyys rantapensaikoista, lehdoista ja/tai pensas- ja met-
saluhdista klimaksivaiheen metsiin tai erilaisiin kosteikkoihin.

Pitkan etaisyyden takia hankkeesta ei aiheudu suoria/valillisia vaikutuksia Natura-alueen
metsille. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia heikentévia vaikutuksia luonto-
tyyppiin.

9070
Hakamaat ja kaskilai-
tumet

Fennoskandian haka-
maat ja kaskilaitumet

5 % Natura-alueesta

edustavuus alueella
merkittava)

Yhdistelmatyyppeja, vaihtelevat avoimesta metsasta puu- ja pensasryhmien ja niittylaik-
kujen mosaiikkiin. Pitkdan laidunnettuja alueita, myds kaskitalouden myoéta syntyneita
lehtimetsia.

Pitkan etaisyyden takia hankkeesta ei aiheudu suoria/valillisia vaikutuksia Natura-alueen
hakamaille/kaskilaitumille. Hankkeella ei arvioida olevan merkittaviéa heikentavia
vaikutuksia luontotyyppiin.

Ruijanesikko
Primula nutans

Luontodirektiivin liittei-
den Il ja IV laji

erittéin uhanalainen laji
(EN; Rassi ym. 2001)

rauhoitettu laji

Suomen kansainvalinen
vastuulaji

kolme esiintymaa
Parhalahden rannalla
(Maunuksen ranta-
laidun: Maunus, Par-
halahti SE ja Selka-

lippi)

Suomessa nykyesiin-
tymia n. 250 kpl, arvi-
olta 15-20 % lajin
Euroopan kannasta.

Esiintyy Perdmeren maankohoamisrannikon matalakasvuisilla merenrantaniityilla Suo-
men ja Ruotsin puolella. Kasvupaikat peittyvat ajoittain veden alle ja muuttuvat mm.
rantavoimien, maankohoamisen, rehevditymisen seka perinteisen laidunnuksen/niiton
paattymisen myota.

Lajin suojelutaso Suomessa epasuotuisa riitdmatén — heikkeneva (Valtion ymparisto-
hallinto 2009). Lajin tulevaisuus ennustettu heikoksi. Uhkatekijoita l&h. rantojen um-
peenkasvu ja rakentaminen. Umpeenkasvua kiihdyttavat erit. laidunnuksen loppuminen
ja vesistdn rehevoityminen. Heikko kilpailija.

Lievat lampdvaikutukset voivat ulottua Natura-alueen rantavesiin saakka vain harvoin
(epatyypilliset tuuliolot). Tallaisella satunnaisella ja vahaisella vaikutuksella ei arvioida
olevan rantaniittyja ja vesirantaa rehevoéittavaa vaikutusta eika siita aiheudu jar-
viruovikon tai pensaiden levittaytymisté Natura-alueen rantaniityille. Hankkeesta ei
arvioida aiheutuvan merkittévia heikentavia vaikutuksia ruijanesikon esiintymiin.

7.2

Edellisen perustedla hankkeesta el arvioida aiheutuvan merkittavia hei-
kentavia vaikutuksia Parhalahti-Syolatinlahden ja Heinikarinlammen
Natura-alueen suojeluperusteina esitetyille luontodirektiivin luontoty-
ypeilletai luontodirektiivin liitteen 11 Iajille.

Vaikutukset lintudirektiivin liitteen | lajeihin ja kohdan 3.2.b lajeihin

Seuraavassa on tarkasteltu lgjikohtaisesti kaikki Natura-alueen suojeluperus-
teena olevat lintulgjit. Kunkin lgjin osalta on alla esitetty taulukkomuodossa
lgin esiintymisstatus alueella seka lgjin lukumaara silla statuksella, jolla lgji
on Natura-alueen suojeluperusteena (Taulukko 12, Taulukko 13). Taman jal-
keen on esitetty |gjikohtaisesti arviointi.

Pesivid lgjga on kasitelty Natura-lomakkeessa pesiviks ilmoitetun mak-
simimaaran suhteen (esim. jos pesivia pargja on 1-3, on tarkasteltu tilannetta
maksimimaaran, 3 mukaan). Talla on pyritty tarkastelemaan, pystyyko
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Natura-alue tarjoamaan pesimamahdollisuudet maksmiméardle pesivia
pargja. Muutolla levahtaviks on katsottu seka alueen 18pi muuttavat lintuyk-
silot, etta alueella mahdollisesti (Igjista riippuen) pidempé&an levahtavat yk-
silét. Arviointi on tehty Natura-lomakkeessa esitettyyn maksimiyk-
silomaaréan perustuen (eli jos levahtavaks on ilmoitettu 10-30, on vaikutuk-
sia tarkasteltu 30 levahtdvan yksilon suhteen). Silla e ole katsottu olevan
merkitystd, onko muutolla levéhtava yksilo alueella kierteleva vai pidem-
malld, suoraviivaisemmalla muuttotaipaleella hetkellisesti levahtava. Oleel-
lisin ero on sillg, mihin suuntaan Igjin yksilo todennakdisesti Natura-alueelta
poistuu tai mista suunnasta se alueelle saapuu. Alueella kiertelevét voivat
k&ytannossa poistua tai saapua kaikista suunnista. Suoraviivaisemmilla muut-
tajilla suunta on paasaantoisesti eteléén tai pohjoiseen. Tassa on tarkasteltu ti-
lannetta, joka painottuisi suoraviivaiseen muuttoon, jolloin on todenndkois-
empaa, etta alueelle saapuvat tai sielta lahtevét yksilot lentéavat voimajohtoi-
hin ndhden poikittain niiden ohi. Muuten alueella kiertelevana Natura-alueelle
sagpunutta tai sieltd lahtenytta yksiléa on pidetty yhdenvertaisena sellaisen
yksilon kanssa, joka on saapunut tai poistuu aueelta pidemmalld,
suoraviivaisemmalla muutolla levahtaneena. Nan on menetelty siksi, etta
Natura-alueen perusteena muutolla levéhtavid yksilgita e ole eritelty eri
statuksilla. Oleellismpana on pidetty sitd, ettd maksimimaara lomakkeessa
ilmoitettuja levahtgia pystyy kayttdmaan aluetta levahtdmiseen — osana
muutonaikaista kiertelya tai suoraviivaisempaa muuttoa. Ainoa ympéri vuo-
den aluedlla esiintyva perusteena oleva lgji on pyy — muiden lgjien osalta ei
ole huomioitu ympérivuotisia vaikutuksia, koska ne poistuvat Natura-alueelta
talven gjaksi.

Taulukko 12. Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintudirektiivin liitteen | lajit
yksilGintitietoineen.p=pari, i=yksild

Laji Populaatio
Pesivad Talvehtiva Muuttava
Pikkulokki Larus minutus 6p 11-50i
Luhtahuitti Porzana porzana 1-5p
Lapintiira Sterna paradisea 19p 51-100i
Kalatiira Sterna hirundo 2-3p 11-50i
Pikkutiira Sterna albifrons 1p 1-5i
Suopdllé Asio flammeus 0-2p 1-5i
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus 3-16p 10-30i
Ruskosuohaukka Circus aeroginosus 2p 6-11i
Kurki Grus grus 2-3p 11-50i
Suokukko Philomachus pugnax 15p 140-350i
Liro Tringa glareola 2-5p 101-250i
Vesipaasky Phalaropus lobatus 1-2p 6-11i
Laulujoutsen Cygnus cygnus 1p 300-350i
Pikkujoutsen Cygnus columbianus bewickii 0-2i
Pyy Bonasa bonasia
Uivelo Mergus albellus 15-25i

57



9M609170.BOY05

Taulukko 13. Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintudirektiivin liitteessa
mainitsemattomat saanndllisesti esiintyvat muuttolinnut yksildintitietoineen. p=pari,
i=yksil®d

Laji Populaatio

Pesivda Talvehtiva Muuttava
Ristisorsa Tadorna tadorna 1p 6-11i
Jankakurppa Lymnocryptes minimus 1p 6-11i
Lapasorsa Anas clypeata 3p 11-50i
Naurulokki Larus ridibundus 30p 101-250i
Jouhisorsa Anas acuta 9p 11-50i
Heinatavi Anas querquedula 2-4p 6-8i
Punajalkaviklo Tringa totanus 80-120i
Harmaasorsa Anas strepera 0-2i
Lapasotka Aythya marila 2-5i
Lapinsirri Calidris temmincii 1p 6-11i
Karikukko Arenaria interpres 1p 1-5i
Mustaviklo Tringa erythropus 50-100i

Jokaisen lgjin kohdalta on ensin esitetty tiivistelma Tuohimaan (2009) te-
kemésta raportista. Raportti on kooste viiden alueella aktiivisesti retkeilleen
lintuharrastgjan havainnoista noin viidentoista vuoden gjalta. Viitattaessa
Luomaan (2009) kyseessa on suunnitellun voimajohtoal ueen poikki lentévista
lgeista tehty 20 tunnin selvitys. Kunkin lgjin kohdalla on referoitu johtoal -
ueen yli menevia lentoja. Mainitut lentomaérédt ovat niin sanottuja " riskilen-
toja’ di lentoja, jotka ovat tapahtuneet silmamaéraisesti arvioiden suunnitel-
lun voimajohdon poikki alle 50 metrin korkeudella.

Pikkulokki

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan pikkulokin osalta ei Hanhikiven alueelta
ole aineistossa varmistettuja pesimahavaintoja. Lajille soveliaita pesdpaikkoja
alueella kuitenkin on. Ruokailijana pikkulokki on aueella runsaslukuinen.
Ruokailevia pikkulokkeja havaitaan runsaimmin toukokuun ja elokuun alku-
sdanndllisia Parhalahdella ja Heinkarinlammella ja luultavasti myds Syolatin-
lahdella. Suurimmat kirjatut méérét ovat Parhalahdella 7.5.2005 100 yksiléa
jaHeinikarinlammella 11.7.2006 54 yksil6a. Parhalahdelle arvioitiin aiemmin
kergantyvan enimmilléén 100-200 yksilod Koko Natura-alueella oleskelee
enimmill&én arviolta keskimaarin 200-300 yksil6a kerrallaan vuoden aikana.

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaymparistona Natura-alue ei fyysisiltéd ominaispiirteiltéén muu-
tu. Ainakin osa pesivisté linnuista pareista (perusteena 6 paria) voi mahdollis-
esti hakea ravintoa myds siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voima-
johtoalueen poikki, vaikka Igjin e ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009)
havaittukaan lentéavan johtoalueen poikki. Johtuen lgjin lentoketteryydesta
merkittavaks luettavaa haittaa ei arvioida aiheutuvan. Vaikka laji kuuluukin
lokkilintuihin, sitd voidaan pitéa ketterampana lentdjana kuin esimerkiksi suu-
rempia lokkilajeja. Johtoreitti sijaitsee liséks vain osittain lajin mahdollisella
ruokailulentoalueella. Rinnakkain kulkiessaan johtimet tulevat nékymaén
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suhteellisen hyvin. Johtimien varustaminen huomiopalloilla parantaa nékyvy-
ytta entisestéén. Voimajohto ei tule ulottumaan koko matkaltaan metsan lat-
vuston yli, mik& vahentéa potentiaalista tormaysriskia. Arvion mukaan alue
pystyy yllépitamaén 6 parin populaation myds ennakoitavissa olevassa tule-
vaisuudessa, eika merkittavaa haittaa aiheudu.

Muuttavat: Alueen 1&pi muuttavat yksilot (perusteena 11-50) pystyvét levéh-
tamaan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
sd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat
yksil6t lentavéat suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(tai saapuessaan alueelle), niiden @ arvioida kérsivan merkittavaa haittaa.
Tama perustuu siihen, etta Igji on suhteellisen kettera lentdja ja pystyy siten
vaistdmaan voimajohtoja. Kun otetaan vield huomioon, etta kaikki maksimis-
saan 50 yksil6d muuttokaudessa (kevaalla 50 ja syksylld 50) eivat my6skaan
valttamatta lennd voimajohtoalueen 18pi ja ettd voimaohto sijoittuu osittain
Natura-alueen pohjoispuolella metsén sisddn, ei merkittéavaa haittaa arvioida
aiheutuvan.

Luhtahuitti

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesdlla 2004 Natura-alueella havaittiin
nelja soidintavaa koirasta, joista kolme oli Heinikarinlammella. Heini-
karinlammella luhtahuitti on ollut Idhes vuosittainen lgji. Enimmilléén re-
viirgga on ollut neljd Parhalahdelta on my6s muutamia reviirihavaintoja.
Siella reviirgjd on kuitenkin ollut harvemmin kuin joka toinen vuosi. Luhta-
huitin lepéilysta ja muuttokayttytymisesta el ole havaintoja.

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pessmaymparisto (Natura-alue) el ominaispiirtelltédn muutu. Laji el
lenna aktiivisesti pesimdaikana tai hae lentéen ravintoa voimajohdon suun-
nasta. Lai on elintavoiltaan pesiméaikana piilotteleva ja pysyttelee kasvil-
lisuuden lomassa. Kéytannossa lgjilla el arvioida olevan riskia torméatéa usean
sadan metrin pdassa oleviin johtoihin, etenkin kun laji hakee ravintonsa pe-
simakaudella pesiméympéristostadan, vesikasvillisuuden keskelta.

Muuttavat: Laji el ole muuttavana Natura-alueen peruste.
Lapintiira

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesan 2004 laskentojen perusteella Na-
tura-alueella pesi 19 paria. Koko selvitysalueella pesivista tiiroista lapintiiran
osuus kaikista kala- ja lapintiiroista on noin 85 %, mik& vastannee tiirojen su-
hteita myds alueella ruokailevissa parvissa. Selvitysalueella on havaittavissa
padasiassa kahdenlaista tiirojen ravinnonhakutapaa. Hyonteisia saalistetaan
yleensa sisdlahdista Parhalahdelta, Heinikarinlammelta ja Hietakarinlahdelta.
Kaastaminen puolestaan tapahtuu seka rannan tuntumasta tai ulompana me-
reltd. Suurimpana kerdantymand Parhalahdella on havaittu 95 tiiraa
14.5.1997. Kymmenien yksil6iden ker&antymét ovat tavallisia kevaasta ke-
sdan Parhalahdella, Heinikarinlammella ja ilmeisesti myos Sydlé&tinlahdella.
Parhalahdelle arvioitiin kerééntyvan enimmilléén 50-100 tiiraa. Koko Natura
-alueelle mé&aréa on arviolta 150-300 tiiraa. Muuttolennossa olevia kala- ja la-
pintiiroja el ole kovin paljon lgjeittain eroteltu. Kevaalla tiirat muuttavat laa-
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jallarintamalla kalasatamasta alkaen ulkomerelle asti, ilmeisesti kuitenkin en-
immakseen niemen lansipuolella. Syksyn havaintojen perusteella muutto
kulkee silloin kevétta selvemmin ulkomerell&. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pessmaymparisto (Natura-alue) ei ominaispiirteiltéan muutu. Ainakin
osa pesivista linnuista (perusteena 19 paria) todennakdisesti hakee ravintoa
my0s siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal ueen poikki.
Lajista tehtiin ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) 21 havaintoa voima-
johtoreitin kanssa ristedvasta lennosta. Todennadkoisesti nuoret linnut ovat
suuremmassa térmaysvaarassa, koska tutkimuksen mukaan (Henderson & al.
1996 — tutkimus koski kalatiiraa, mutta on todennakdisesti sovellettavissa
my06s lapintiiraan) ne ohittavat johdot keskiméérin lahempaa kuin aikuiset
linnut. Todennakdisesti voimajohto vois vaikuttaa [&hinna eniten silloin, kun
lgji saalistaa hyonteisid Hietakarinlahdella (el Natura-aluetta), koska kalasta-
minen tapahtuu enimmakseen meren suunnassa (vaikka osa linnuista voi ka-
lastaa myds voimajohdon pohjoispuolella). Johtuen lgjin lentoketteryydest,
johtojen sijoittelusta rinnakkain (nékyvyys paranee) seka siitd, ettd johdot
kulkevat vain osin metsan yldpuolella (térmayspotentiaalisin alue), merkit-
tavaks luettavaa haittaa el arvioida aiheutuvan.

Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksil6t (perusteena 51-100) pystyvét le-
vahtadmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta. Mikai muuttavat
yksil6t lentéavédt suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(ta saapuessaan alueelle), niiden @ arvioida kérsivan merkittavéa haittaa.
Tama perustuu siihen, etté lgji on kettera lentgja ja pystyy siten hyvin véista
man voimajohtoja (mm. Henderson et a. 1996). Kun otetaan vield huomioon,
etta kaikki maksimissaan 100 yksil6a muuttokaudessa (kevaalla 100 ja syk-
sylla 100) eivét vattamétta lennd voimajohtoalueen 18pi, e merkittéavaa hait-
taa arvioida aiheutuvan.

Kalatiira

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesédn 2004 laskentojen perusteella al-
ueella pes kuusi paria kalatiiroja. Kevadlla ja kesdlla alueella ruokailevista
tiiroista kalatiiroja e ole havainnoissa juuri eroteltu. Koko selvitysalueella
pesivista tiiroista kalatiiran osuus kaikista kala- ja lapintiiroista on noin 15 %,
mika vastannee tiirojen suhteita myds alueella ruokailevissa parvissa. Selvity-
salueella on havaittavissa padasiassa kahdenlaista tiirojen ravinnonhakutapaa.
Hyonteisid saalistetaan yleensd sisdlahdista Parhalahdelta, Heinikarinlam-
melta ja Hietakarinlahdelta. Kalastaminen puolestaan tapahtuu seka rannan
tuntumasta tai ulompana merelta. Suurimpana kerééntymana Parhalahdella on
havaittu 95 tiiraa 14.5.1997. Kymmenien yksil6iden kerdéntymét ovat taval-
lisia kevaésta kesdan Parhalahdella, Heinikarinlammella ja ilmeisesti myods
Sydlatinlahdella. Parhalahdelle arvioitiin kerdantyvan enimmillédn 50-100
tiiraa. Koko Natura-alueelle mé&ard on arviolta 15-300 tiiraa. Muuttolennossa
oleviakala- jalapintiirojae ole kovin paljon |gjeittain eroteltu. Kevaallatiirat
muuttavat |agjalla rintamalla kal asatamasta alkaen ulkomerelle asti, ilmeisesti
kuitenkin enimmakseen niemen lansipuolella. Syksyn havaintojen perusteella
muutto kulkee silloin kevétta selvemmin ulkomerell&. (Tuohimaa 2009)
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Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaympaéristo (Natura-alue) el ominaispiirteiltdan muutu. Ainakin
0sa pesivista linnuista (perusteena 2—3 paria) voi mahdollisesti hakea ravintoa
my0s siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal ueen poikki.
Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) lgjista e tehty yhtdan havaintoa vo-
imajohtoreitin kanssa ristedvasta lennosta. Todennakdisesti nuoret linnut saa-
vutettuaan lentokyvyn ovat suuremmassa tormaysvaarassa, koska tutkimuk-
sen mukaan (Henderson & al. 1996) ne ohittavat johdot keskimaarin |dhem-
p&a kuin aikuiset linnut. Todenndkoisesti voimajohto vois vaikuttaa |ahinna
eniten silloin, kun lgji saalistaa hyonteisia Hietakarinlahdella (ef Natura-
aluetta), koska kalastaminen tapahtuu enimmakseen meren suunnassa (vaikka
osa linnuista voi kalastaa my6s voimaohdon pohjoispuolella). Johtuen lgjin
lentoketteryydestd, johtojen sijoittelusta rinnakkain (ndkyvyys paranee) seka
Siitd, ettd johdot kulkevat vain osin metsan yldpuolella (tormayspotentiaalisin
aue), merkittavaks luettavaa haittaa el kuitenkaan arvioida aiheutuvan.

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksilot (perusteena 11-50 yksil68) pystyvét
levahtamaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta. Mikali muutta-
vat yksil6t lentévat suunnitellun voimajohdon alueen 18pi jatkaessaan muuttoa
tal saapuessaan alueelle, niiden e arvioida ké&rsivan merkittavaa haittaa. Tama
perustuu siihen, etta lgji on ketterd lentgja ja pystyy siten hyvin véistaman vo-
imagjohtoja (mm. Henderson et al. 1996). Kun otetaan viela huomioon, etta
kaikki maksimissaan 50 yksil6a muuttokaudessa (kevaalla 50 ja syksylla 50)
eivét valttdmétta lennd voimajohtoalueen 18pi, e merkittévaa haittaa arvioida
aiheutuvan.

Pikkutiira

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesdlla 2004 tulkittiin pikkutiiran pe-
sivan Natura-alueella yhden parin voimin. Pesgpaikka oli Maunuksen
etelakdrjessd. Tama paikka on tarkistettu joinakin kesina vuoden 2004
jalkeen, mutta pesintdan viittaavia havaintoja el ole enada tehty. Ruokailijana
pikkutiira on Natura-alueella toukokuusta elokuun akupuolelle yleinen ja il-
meisesti pavittainen. Parhalahdella on havaittu kevadlla enimmilléén
6.6.1999 5 yksiléa ja syksylla 20.7.2009 4 yksil6a Vuosittain toistuviks
kerdantymiks arvioitiin Parhalahdelle 2-5 yksil6d. Sama arvio soveltunee
koko Natura-alueelle. Pikkutiira ruokailee goittain myds Syolatinlahdella,
mutta Heinikarinlammelta el ole lgjista havaintoja, eika lgji siella ruokaile.
Muuttolennossa olleista, Igin harvinaisuuteen suhteutettuna, on melko run-
saasti havaintoja muun muassa Tankokarista. Tall6in pikkutiirojen on usein
havaittu muuttavan Hanhikivenniemen yli. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaympaéristo (Natura-alue) el ominaispiirteiltdan muutu. Ainakin
0sa pesivista linnuista (perusteena 1 pari) todenndkdisesti hakee ravintoa
my0s siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal ueen poikki.
Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) lgjista e tehty yhtdan havaintoa vo-
imajohtoreitin kanssa ristedvasta lennosta. Todennékoisesti nuoret linnut saa-
vutettuaan lentokyvyn ovat suuremmassa tormaysvaarassa, koska tutkimuk-
sen mukaan (Henderson & al. 1996 — tutkimus koski kalatiiraa, mutta on
todennakoisesti sovellettavissa my6s pikkutiiraan) ne ohittavat johdot keski-
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méaérin |&hempaa kuin aikuiset linnut. Johtuen lgjin lentoketteryydestd, johto-
jen gijoittelusta rinnakkain (ndkyvyys paranee) seka siita, ettéa johdot kulkevat
vain osin metsan yl&puolella (tormayspotentiaalisin aue), merkittdvaks luet-
sadlista tai pesi Heinikarinlammella, joka on |&himpand suunniteltua voima-
johtoal uetta.

Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksilot (perusteena 1-5) pystyvét levahté
maan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta. Mikali muuttavat yk-
silot lentdvét suunnitellun voimajohdon alueen |18pi jatkaessaan muuttoa (tai
saapuessaan alueelle), niiden e arvioida kérsivan merkittévaa haittaa. Tama
perustuu siihen, ettalgji on ketterd lentgaja pystyy siten hyvin vaistaman vo-
imajohtoja (mm. Henderson et al. 1996, tutkimus koski kalatiiraa, mutta on
sovellettavissa ketteryyden osalta pikkutiiraankin). Kun otetaan viela huo-
mioon, ettd kaikki maksimissaan 5 yksiléa muuttokaudessa eivét valttamatta
lenn& voimajohtoalueen 18pi, el merkittavaa haittaa arvioida aiheutuvan.

Suopdollo

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan varmistettuja pesintéja e koosteetta var-
ten kerdttyyn aineistoon sisdlly. Suopdllon kuitenkin voidaan ol ettaa pesivan
aluedlla ainakin myyraesiintymien huippuvuosina. Saalistelijana ja muutto-
lennossa suopdll6 on ol lut Parhalahdella suhteellisen vahal ukuinen verrattuna
lgjin yleiseen runsauteen Pohjois-Pohjanmaan rannikolla. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pessmaymparisto (Natura-alue) ei ominaispiirtelltéan muutu. Ainakin
osa pesivista linnuista (perusteena 0-2 paria) voi mahdollisesti hakea ravintoa
myas siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal ueen poikki.
Tama kuitenkin todennakéisimmin tapahtuisi Hietakarinlahden kohdalla, jos-
sa on lgille sopivaa saalistusmaastoa — e ole kovin todenndkdista, etta lgji
lentdisi metsan keskella olevalla alueella Heinikarinlammen pohjoispuolella.
Lajista e tehty yhtddn havaintoa voimajohtoreitin kanssa risteavasta lennosta
ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009). Lajia voidaan pitéda suhteellisen ket-
terdnd lentgand. Lisaks pdll6t pystyvat nakemaan myds hdmardssa paivaak-
tilvisia lggja paremmin ja huomaamaan johdot my6s hdmérassa paremmin
(Koskimies 2002). Myds muiden havaintojen perusteella (Peltoméki & Pel-
tomaki 1995) suopdlldlla e ole havaittu olevan vaikeuksia véistella johtoja,
vaikka se on pesinyt aivan voimalinjan tuntumassa. Hankkeella e arvioida
olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia Igjin mahdollisuuksiin séilya nyky-
isté vastaavalla tavalla a ueella pesivana.

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksil6t (perusteena 1-5) pystyvét levahté-
maan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta. Mikai muuttavat yk-
sil6t lentdvéat suunnitellun voimajohdon alueen |1&pi jatkaessaan muuttoa (tai
saapuessaan auedlle), niiden @ arvioida kérsivan merkittdvaa haittaa. Tama
perustuu siihen, ettd laji on suhteellisen ketteré lentgja ja pystyy siten hyvin
vaistaman voimajohtoja. Lisdksi pdllot pystyvédt ndkemaddn myods hdméarassa
péaivaaktiivisia lggja paremmin ja huomaamaan johdot my6s haméréssa pa-
remmin. Kun otetaan vield huomioon, etté kaikki muuttavat yksilét eivét valt-
tamétta lenna voimajohtoalueen 18pi, e merkittavaa haittaa arvioida aiheutu-
van.
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Mustakur kku-uikku

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgji pesii aueella Heinikarinlammella,
jossa kesdlla 2004 pesivia pargja oli kaksi. Aineistossa suurin Heini-
karinlammella tavattu maéra on 10 yksil6d. Laji pesii joskus mahdollisesti
my06s Parhalahdella, mm. 28.5.2008 siella oli pariskunta. Natura-alueella el
ole lgjille pesimaajan ulkopuolella juuri merkitystd, vaan mustakurkku-uikut
lepéilevét yleensd ulompana merell&. Muuttolennossa val oisana aikana havai-
tut linnut ovat Kiertaneet Hanhikiven lansipuolelta. Vataosa linnusta muuttaa
kuitenkin pime&an aikaan ja niiden muuttokayttaytymista el tunneta. (Tuohi-
maa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympéristo (Natura-alue) ei ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa aluedlla pesivét linnut (perusteena 3—16 paria) voivat todennakdisesti
hakea ravintoa myos siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajoh-
toalueen poikki. Rakenteensa vuoks lgji on useita muita lgjeja riskialttiimpi
toérmayksille (ruumiinpainoon néhden pienehkét siivet, nopea lento, mm. Be-
vanger 1998). Kaytannossa lgji kuitenkin hyvin todenndkoisesti pysyy melko
visusti pesimdympéristossdan piilotellen vesikasvillisuuden joukossa (esim.
voimgjohtoa l&hinn& olevala Heinikarinlammella), ek liiku lentden pe-
simaaikana kovin paljon. Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) lgjista ei
tehty yhtéan voimajohtoalueen poikki suuntautuvaa lentohavaintoa. Johtuen
Siitd, ettajohdot sijaitsevat vain osaksi mahdollisella lentoreitilla (osin metsan
"gsdlld’) seka sitd, etté ne todenndkdisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja
huomiopallojen ansiosta ndkymaan suhteellisen hyvin, merkittavaks luetta-
vaa haittaa e arvioida aiheutuvan. Lgin elintavat (piilotteleva, vesikasvil-
lisuuden seassa pesimaaikana aikaa viettdvd) vahentavat myds térmaysriskia
olennaisesti. Arvion mukaan alue pystyy yllapitdmadan 16 parin popul aation
myds ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa. Lisdksi voimajohto voi vaikut-
taa todennakdisesti kdytann0ssa vain osaan pesivasta populaatiosta (Iahim-
pana suunniteltua voimajohtoreittia pesiviin yksil6ihin).

Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksilot (perusteena 10-30) pystyvét levah-
tédmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
s& muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat
yksil6t lentavédt suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(ta saapuessaan alueelle), niiden @ arvioida kérsivan merkittavéa haittaa.
Tama perustuu siihen, etté lagjin muuttolennossa val oisana aikana havaitut lin-
nut ovat kiertaneet Hanhikiven lansipuol€elta ja pystyy siten vaistdmaan voi-
majohtoja. Valtaosa linnusta muuttaa kuitenkin pimeéén aikaan ja yleisesti
yolla muuttavista linnuista tiedet&an, etté ne eivat juuri koskaan lennd ale 100
metrin korkeudella ja etta valtaosa muuttaa noin 4001000 metrin korkeu-
dessa, koska korkealla lentaminen auttaa suuntimisessa ja ehkéi see tormayk-
si& maanpinnalla oleviin esteisiin (Koskimies 2005). Tosin tulee huomata,
ettd Hanhikiven alueelta lgjin yomuutosta el ole tarkkaa tietoa. V oimajohdot
sijoittuvat vain osaksi metsanrajan ylapuolelle, joten osaltaan vahent&a poten-
tiaalista tormaysriskid. Samoin voimaohtojen paksuus, niiden sijoittaminen
horisontaalisesti rinnakkain ja varustaminen huomiopalloilla parantavat naky-
vyyttd Kun otetaan viela huomioon, etta kaikki maksimissaan 30 yksil6a
muuttokaudessa eivat myosk&an valttamétta lennd voimajohtoalueen |&pi
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(etenkin kun Tuohimaan (2009) mukaan ainakin osa muuttavista uikuista le-
péilee ulompana merelld), el merkittévaa haittaa voida katsoa aiheutuvan.

Ruskosuohaukka

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesalla 2004 pesi Maunuksen koillisre-
unan ruovikossa Natura-alueen rgjala. Tama oli aiemmin vakituinen pe-
simapaikka. Viime vuosina lgji e ole taalla ilmeisesti enda pesinyt. Rusko-
suohaukka on kuitenkin ruokailijana Natura-alueella séénndllinen ja touko-
kuusta elokuuhun paivittéinen. L&pimuutto alueen kautta on merkittavaa. I1-
meisesti valtaosa koko Pohjois-Pohjanmaan pesimékannasta muuttaa Parha-
lahden kohdalta sekéa kevadlla etta syksyll&. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaympaéristo (Natura-alue) el ominaispiirteiltdan muutu. Ainakin
0sa pesivistd linnuista (perusteena 2 paria) todennadkoisesti hakee ravintoa
my0s siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoalueen poikki
(todenndkoisimmin Hietakarinlahden kosteikkoalueen kautta). Lajista tehtiin
3 havaintoa voimajohtoreitin kanssa ristedvasta lennosta ruokailulentoseuran-
nassa (Luoma 2009). Vaikka petolinnuilla on monia muita lgjiryhmi& suu-
rempi riski saada voimajohdoista kuolettava séhkdisku, sdhkdiskuun kuolem-
ista @ ruskosuohaukan kohdalla arvioida suureks riskiksi. Tama johtuu siité,
etta ruskosuohaukka ei tyypillisesti saalista pylvaiden tms. pdalla istuen vaan
lennossa (Janss 2000). Hanhikivelta pohjoiseen sijaitsevalta Liminganlahdelta
tehtyjen havaintojen perusteella (Peltoméki & Peltomaki 1995) ruskosuo-
haukka pesi Limingan Hahtikarissa voimalinjan alla elka térmayksi& ainakaan
raportoitu. Johtuen lgjin lentoketteryydestd, johtojen sijoittelusta rinnakkain
(ndkyvyys paranee) seka diita, ettd johdot kulkevat vain osin metséan
ylapuolella (tormayspotentiaalisin alue), merkittavaks luettavaa haittaa ei ar-
vioida aiheutuvan. Lisdks tulee huomioida, ettd mahdolliset riskit elvét to-
dennédkoisesti koske molempia pesivia pareja.

Muuttavat: Alueen 1&pi muuttavat yksilét (perusteena 6-11) pystyvét levah-
tédmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta. Mikali muuttavat yk-
silot lentdvét suunnitellun voimagjohdon alueen |18pi jatkaessaan muuttoa (tai
sagpuessaan alueelle), niiden e arvioida kérsivan merkittévaa haittaa. Tama
perustuu siihen, ettalgji on ketterd lentgaja pystyy siten hyvin vaistaman vo-
imagjohtoja. Kun otetaan viela huomioon, etté kaikki perusteena olevat mak-
simissaan 11 yksil6d muuttokaudessa (kevaalla 11 ja syksylla 11) eivét valt-
tamétta lennd voimajohtoalueen |8pi, el merkittavaa haittaa katsota aiheutu-
van.

Kurki

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesén 2004 laskentojen perusteella pe-
sivia parga oli neljd Muuttoaikaan kurjet eivét lepdile runsasiukuisena
Natura-alueella. Aineistossa suurin paikallisten méara on 12.6.1998 Parha-
lahdella 25 yksilog, mik& koskee pesiméttomien lintujen parvea. Kevaalla
kurkien muutto on rannikolla voimakasta. Hanhikiven alueella muuttovirta on
silloin voimakkaimmillaan Parhalahden itdpuolella. T&ta linjaa muuttoparvet
menevét yleensa korkealla. Osa muuttaa ulompana, joista varsin merkittéava
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o0sa muuttaa matalalla. Syksyll& muutto rannikolla on yleisesti heikkoa. Sil-
loin kurjet myds muuttavat |éhes aina korkealla. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaympaéristo (Natura-alue) el ominaispiirteiltdan muutu. Ainakin
0sa pesivista linnuista (perusteena 2—3 paria) todennakoisesti voi hakea ravin-
toa myos siten, ettd niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoalueen
poikki. Kurki voi kdyda pesimaaikaan myds pesgpaikasta kauempana ruo-
kailemassa. Lgjista tehtiin 2 havaintoa voimajohtoreitin kanssa risteavasta
lennosta ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009). Vaikka esimerkiksi haikar-
oilla (jotka ovat kurkea muistuttavia rakenteeltaan) on todenndkdisesti monia
muita lgjiryhmia suurempi riski saada voimajohdoista kuolettava sahkoisku,
sdhkdiskuun kuolemista ei kurjen kohdalla arvioida suureks riskiksi. Tama
tms. padlla kuten esimerkiksi monet haikaralgjit (Janss 2000). Se ruokailee ja
levahtéd maassa muun muassa pelloilla ja kosteikoilla. Rakenteensa vuoksi
kurjella on useita muita ketterampia lentgjia suurempi todennakdisyys saada
vaurioita voimajohtoihin tormaamisestéa (mm. Bevanger 1998, Janss 2000).
Tosin kurkien tormaystodennakdisyys oli Janssin (2000) tekeman selvityksen
mukaan mukaan muita tarkasteltuja lajga pienempi, mutta koska kurjella tuli
potentiaalisia riskilentoja suhteellisen paljon (linnut lensivéat johtoalueen
poikki), kuolleisuuskin oli suurempaa. Johtuen nyt suunniteltavien voimajoh-
tojen sijoittelusta rinnakkain (nékyvyys paranee) seka siitd, etté johdot kulke-
vat vain osin metsan yldpuolella (tdrméyspotentiaalisin alue), merkittéavaks
luettavaa haittaa e kuitenkaan arvioida aiheutuvan. On myds mahdollista, etta
joutsenen tavoin myds paikalliset, pesivét kurjet voisivat pystya oppimaan vo-
imajohtojen sijainnin muiden isojen, pitkdikaisten ja paikkauskollisten lgjien
tavoin. Huomiopalloilla voidaan todenndkoisesti laskea tormaysriskia lisaéa
Lisdksi on huomioitu se, ettd mahdolliset riskit eivét todennakdisesti koske
kaikkia pesivia pareja, koska ne voivat kayttéa useita, eri suunnissa olevia
ruokailupaikkoja.

Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksil6t (perusteena 11-50) pystyvét levah-
tédmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta. Mikali muuttavat yk-
silot lentdvét suunnitellun voimajohdon alueen |18pi jatkaessaan muuttoa (tai
saapuessaan alueelle), niiden e arvioida kérsivan merkittévaa haittaa. Tama
perustuu siihen, etté lgji vaikka toisinaan kurkien voidaankin katsoa muutta-
van hyvinkin matalalla (alle 40 metrin korkeudessa), valtaosa menee lgille
tyypillisesti korkealta kerdten ensin korkeutta termiikeissa ja muuttaen sitten
liitolennossa. Tyypillisesti lgji voi muuttaa matalammalla silloin, kun nouse-
via ilmavirtauksia e ole (esim. aamuisin tai lahdettdessa liikkeelle levah-
dyspaikalta). Pédasiallisen muuttokorkeuden vuoksi voidaan katsoa, etté 1gji
pystyy pagosin vattamaan riittavalla tavalla torméaykset. Koska kaikki al-
ueella levéhtavét, muuttavat yksilot eivét valttdmétta lennéd voimajohtoal ueen
ldpi ja johtojen sijoittelusta johtuen niiden nakyvyys paranee (rinnakkain ja

Suokukko

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesén 2004 laskennoissa pesimakan-
naksi tulkittiin 10 paria Parhalahdella ja Sydlatinlahdella. Heinikarinlammella
el tehty pesintdan viittaavia havaintoja. Muuton aikainen esiintyminen on hy-
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vin samankaltainen kuin lirolla. Lgi on runsaslukuinen lepéilija. Suurimmat
kirjatut lepéilijamaérat Parhalahdelta ovat kevaalta 300 ja syksyltd 700 yk-
siloa. Parhalahdella levahtavien muuttokauden enimmaismaériks arvioitiin
kevédle 300-500 ja syksylle 200-500 yksiloa Koko Natura-alueella
levahtéavien médra on suurempi. Arviolta paamuuttoaikana levahtévia on en-
immill&an 500-1000 yksil6a kerrallaan seka kevadlla etta syksylla. Suokukon
padmuuttoreitti seurailee rannikkoa seka kevadla etta syksylla, jolloin mata-
lalla tapahtuva muutto Hanhikivenniemen yli on runsasta. Parvet myods
laskeutuvat usein. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympaéristo (Natura-alue) e ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 15 paria) voivat todennakdisesti ha-
kea ravintoa myds siten, ettd niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajoh-
toalueen poikki. Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) lgjista tehtiin 11
lentohavaintoa, jotka suuntautuivat voimajohtoalueen poikki. VVoimajohto voi
vaikuttaa todenndkdisesti vain osaan pesivastd populaatiosta (l&himpéna
suunniteltua voimajohtoreittia pesiviin yksil6ihin). Parvessa lentdminen, joka
on kahlagjille tyypillista, lisda tormaysvaaraa, mutta pesivét yksil6t eivét len-
na parvissa. Johtuen lgjin suhteellisen hyvasta lentoketteryydestd ja siita, etta
johdot sijaitsevat vain osaksi mahdollisellalentoreitilléa (osin metsan "sisalld’)
seka sitd, ettd ne todenndkoisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja huo-
miopalloilla varustettuna nakymaan suhteellisen hyvin, merkittavéksi luetta-
vaa haittaa el kuitenkaan arvioida aiheutuvan. Arvion mukaan alue pystyy yl-
|gpitdmaén 15 parin populaation myds ennakoitavissa olevassa tulevaisuu-
dessa.

Muuttavat: Alueen l&pi muuttavat yksilot (perusteena 140-350) pystyvét le-
vahtdméan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el
sindnsd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Parvessa len-
téminen, joka on kahlagjille tyypillistd, lisdé tormaysriskia (Janss 2000). Mi-
kali muuttavat yksilot lentdvét suunnitellun voimajohdon alueen 18pi jatkaes-
saan muuttoa (tal sagpuessaan alueelle), niiden e kuitenkaan arvioida kér-
sivan merkittdvaad haittaa. Tama perustuu siihen, etta lgji on suhteellisen ket-
terd lentgjd ja pystyy siten vaistdmaan voimgohtoja. Voimajohdot sijoittuvat
vain osaksi metsanrgjan yléapuolelle, joten sekin osaltaan vaéhentda potentiaal-
ista tormaysriskid. Samoin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen hori-
sontaalisesti rinnakkain ja varustaminen huomiopalloilla parantavat nékyvy-
yttd. Kun otetaan vield huomioon, ettd kaikki maksimissaan 350 yksiloa
muuttokaudessa eivat myoskaan vattaméatta lenné voimajohtoalueen |1&pi, el
merkittavaa haittaa voida katsoa ai heutuvan.

Liro

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesan 2004 laskentojen perusteellaliroja
pes kolme paria Heinikarinlammella. Sen sijaan Parhalahdella ja Sydlétin-
lahdella pesivia pargja el tavattu. Liro on seka kevaalla etta syksylla runsas-
lukuinen lepdilija. Parhalahden suurimmat kirjatut lepéilijamaérét ovat mo-
lempina muuttoaikoina noin 500 yksil6a. Parhalahdelle arvioitiin kerdantyvan
normaalina kevdana enimmilld&an 300-600 ja normaalina syksyna enim-
millédn 200-500 yksiléa. Koko Natura-alueella levahtdvien madra on
suurempi. Muuton huippuaikana levahtavia lienee 500-1000 yksiloa kerral-
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laan keskimaérin seké kevaalla etta syksylla. Lirojen paémuuttoreitti seuraa
rannikkoa seka kevét- ettd syysmuuton yhteydessa. Mataadla tapahtuva
muutto niemen yli on voimakasta. Kevaalla vilkkainta muutto on Parhalahden
yli kulkevallalinjalla. Parvet myds laskeutuvat usein. Syksylla muuttokauden
kokonaisméaaré nayttéis olevan kevatta jonkin verran pienempi. Silloin muut-
toparvet ylittdvat Hanhikiven usein Hietakarinlahden kohdalta. (Tuohimaa
2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympaéristo (Natura-alue) e ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 2-5 paria) voivat mahdollisesti ha-
kea ravintoa myds siten, ettd niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajoh-
toalueen poikki (erityisesti Heinikarinlammella). Parvessa lentaminen, joka
on kahlagjille tyypillista, liséd tormaysvaaraa, mutta pesivat yksilot eivét
lenna parvissa. Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) lgjista tehtiin 230
lentohavaintoa, jotka suuntautuivat voimagjohtoalueen poikki. Tama on
selvasti enemman kuin muilla perusteena olevilla kahlagjilla.  Johtuen Igjin
suhteellisen hyvasta lentoketteryydesta ja sitd, ettd johdot Sijaitsevat vain
osaksi mahdollisella lentoreitilla (osin metsan "sisalld’) seka sitd, etta ne
todenndkdisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja huomiopalloilla varustettuna
nékymaan suhteellisen hyvin, merkittdvaéks luettavaa haittaa ei kuitenkaan
arvioida aiheutuvan. Arvion mukaan aue pystyy yllépitamdan 2-5 parin
populaation my6s ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa. Lisdks voima-
johto voi vaikuttaa todennakdisesti vain osaan pesivasta popul aatiosta (18him-
pana suunniteltua voimajohtoreittia pesiviin yksil6ihin).

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksilot (perusteena 101-250) pystyvét le-
vahtdmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el
sinansd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Parvessa len-
téminen, joka on kahlagjille tyypillistd, lisdd tormaysvaaraa (Janss 2000). Mi-
kali muuttavat yksilot lentévat suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaes-
saan muuttoa (tai alueelle saapuessaan), niiden el arvioida karsivan merkit-
tavaa haittaa. Tama perustuu siihen, ettd voimaohdot sijoittuvat vain osaksi
metsanrajan ylapuolelle, joten osaltaan vahentéa potentiaalista tormaysriskia.
Samoin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnak-
kain ja varustaminen huomiopalloin parantavat nakyvyytta. Kun otetaan viela
huomioon, etté kaikki maksimissaan 250 yksil6& muuttokaudessa eivét myos-
k&an valttaméatta lenna voimajohtoalueen 1&pi, ei merkittavéa haittaa voida
katsoa aiheutuvan.

Vesipaasky

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan aineistossa on ainakin yksi vesipaaskyn
pesintéan viittaava havainto Parhalahdelta. Kesdlla 2004 e pesintdan viit-
taavia havaintoja tehty. Molemmissa paikoissa Parhalahdella ja Heini-
karinlammella on havaittu enimmill&&n noin 30 lepéilevaa vesipadskya.
Vahan tarkkailulla Syélatinlahdella on havaittu enimmilldan vain muutamia
yksilgita Vesipdaskyjen méaarét vaihtelevat vuosien valilla suuresti. Parha-
lahdella voi arvioida levahtavan keskimaarin enimmillddn 5-20 yksiléa
kevééssa. Koko Natura-alueella levahtavien médard on suurempi, arviolta
keskimaarai send kevaana 20-80 yksiloa. Syksylla havaintoja on enimmilléén
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muutamasta yksilosta kerrallaan, joten lgjii on syyskaudella kevétta vahalu-
kuisempi. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympéristo (Natura-alue) ei ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 1-2 paria) voivat mahdollisesti ha-
kea ravintoa myds siten, ettd niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajoh-
toalueen poikki, vaikka lgjia e ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) ha
vaittukaan lentéavan johtoalueen poikki. Parvessa lentéminen, joka on kahlaa-
jille tyypillistd, lisda tormaysvaaraa, mutta pesivat yksilot eivéat lennd par-
vissa. Johtuen lgjin suhteellisen hyvaks arvioidusta lentoketteryydestd, siita
ettd johdot sijaitsevat vain osaksi mahdollisella lentoreitilla (osin metsan
"sisdlld’), st etté ne todenndkdisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja huo-
miopalloilla varustettuna nakymaan suhteellisen hyvin, merkittavaks luetta-
vaa haittaa e kuitenkaan arvioida aiheutuvan. Arvion mukaan alue pystyy
yll&pitdméaan 1-2 parin populaation myds ennakoitavissa olevassa tulevai suu-
dessa.

Muuttavat: Alueen 1&pi muuttavat yksilét (perusteena 6-11) pystyvét levah-
tédmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
s& muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Parvessa lentdmi-
nen, joka on kahlagjille tyypillistd, lisda tormaysvaaraa. (Janss 2000). Mikali
muuttavat yksil6t lentéavét suunnitellun voimajohdon alueen |8pi jatkaessaan
muuttoa (tai ennen alueelle saapumista), niiden e arvioida karsivén merkit-
tavaa haittaa. Tama perustuu siihen, ettéa lgji on suhteellisen ketterd lentga ja
pystyy siten véistdmaan voimajohtoja. Voimajohdot sijoittuvat vain osaks
metsanrajan ylapuolelle, joten osaltaan véhentéa potentiaalista tormaysriskié.
Samoin voimajohtojen paksuus ja niiden sijoittaminen horisontaalisesti rin-
nakkain ja varustaminen huomiopalloin parantavat nakyvyyttd. Kun otetaan
viela huomioon, etta kaikki perusteena olevat maksimissaan 11 yksil6a muut-
tokaudessa (kevadlla 11 ja syksylla 11) eivat myoskaan valttamétta lenna vo-
imajohtoalueen |api, el merkittavaa haittaa voida katsoa ai heutuvan.

L aulujoutsen

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan yks joutsenpari pesii Heinikarinlam-
mella. Lepailevid yksilgita tavataan melko runsaasti. Heinikarinlammella on
tavattu enimmill&&n muutamia kymmenia lepéilevia lintuja, muita yli kym-
menen keréantymia el ole sieltéailmoitettu. Parhalahdella on havaittu kevaalla
enimmillaén 210 ja syksylla 130 yksiloa Keskimaaraiset vuosittaiset maarét
eivat kuitenkaan ole nain suuria, vaan madarét edustavat paljon retkeillyn Tan-
kokarin huippuméérid. Sydlétinlahdella on havaittu enimmilld&n noin 50 yk-
slog, ja sella taas vuoden suurimmat kerdéntymét ovat luultavasti tétd
suurempia. Parhalahdella levahtéavien joutsenten kevaan ja syksyn muutto-
kauden enimmaismaaraks arvioitiin keskiméarin 50-100 yksil6d. Koko Na-
tura-alueella levahtavien mééra on suurempi. Maéré on arviolta 100200 yk-
siloa keskimaarin seka kevaalla etta syksylla Muutto on hyvin voimakasta ja
laulujoutsenen padmuuttoreitti kulkeekin Hanhikivenniemen yli seka kevaalla
etta syksylla. Muutto painottuu Parhalahden ja Hietakarinlahden vélisdlle lin-
jale. Muuttolento tapahtuu suurelta osin matalissa korkeuksissa. (Tuohimaa
2009)
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Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympéristd (Natura-alue) ei ominaispiirteiltdéan muutu. Perus-
teena on yks pari. Joutsen on rakenteensa vuoksi useita muita lgjeja suurem-
massa vVaarassa torméata voimajohtoihin (mm. Janss 2000). Pesimaaikana lgjin
e tarvitse todenndkdisesti poistua jatkuvasti Heinikarinlammelta ruokaile-
maan ja silloinkin lennot voivat suuntautua myds poispéin voimajohdosta. La-
jista @ tehty yht&an havaintoa voimajohtoreitin kanssa ristedvasta lennosta
ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009). Pesivien paikallisten lintujen voi-
daan arvioida " tuntevan” |8himaastonsa. Tutkijoiden (mm. Mathiansson 1999,
Koskimies 2005) kasitys on, etté joutsenet kykenevét |ahes aina huomaamaan
johdot gjoissa ja vaistamaan niité sekd oppimaan niiden sijainnin muiden iso-

muuttavien yksil6iden. Johtuen siita, ettd johdot kulkevat vain osin metséan
yl&puolella (tbrmayspotentiaalisin alue) ja ovat suhteellisen hyvin ndkyvia
(rinnakkain) seka siitd, etta pesivét linnut eivat todenndkoisesti poistu kovin
tiheasti pesiméaikaan pesimadammeltaan, merkittavaks luettavaa haittaa ei
arvioida aiheutuvan.

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksilot (perusteena 300-350) pystyvét le-
vahtdmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta. Mikai muuttavat
yksil6t lentavéat suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(tai ennen laskeutumista Natura-alueelle), niilla on teoriassa rakenteestaan
(mm. Janss 2000). Kaikki maksimissaan 350 yksil6d muuttokaudessa (kevaal -
14 350 ja syksylla 350) eivéat valttamatta lenna voimajohtoal ueen 1&pi. Lisaks,
huolimatta joutsenen monia muita lgjgja suuremmasta tormaysriskista, esi-
merkiks Perngjanlahden tutkimuksessa havaittiin ainoastaan yksi tormays
(havaintoaika 500 tuntia), jonka jalkeen johtoihin osunut joutsen pystyi kui-
tenkin jatkamaan lentoaan (Koistinen 2004 mukaan). Pernganlahdella johto
kulkee varsinaisesti Natura-alueella ja tassa arviossa tarkasteltavassa tapauk-
sessa johto kulkis l&himmillé&nkin noin 300 metri&d Naturan vesialueesta
(joutsenen lahimmasta " lentoonl dhtbpaikasta’) pohjoiseen. Koistisen (2004)
mukaan Perngjanlahden tapauksessa riski on tavanomaista suurempi suuren
lintutiheyden vuoksi. Koistinen paédtyy keskimaardiseen tormayslukuun 15
tormaysta / kilometri / vuosi. Luku tarkoittaa kaikkia lintuja, joutsenia ndista
olisi oletettavasti vain osa. Tarkasteltava johtoal ueen pituuden ollessa 34 ki-
lometrid (Natura-alueen pohjoispuoli), tarkoittais se maksimissaan 45-60
tormaysta vuodessa kaikkien lintujen osalta. Suuri osa lgjin yksil6ista levah-
t&4 Parhal ahti-Sydl&tinlahti-alueella, jonne on voimajohdosta matkaa yli ki-
lometri. Jos huomioidaan se, etté johtoreitti kulkee osin metsén suojassa seka
se, ettda johdot horisontaalisen sijoittelunsa, paksuutensa ja lukumaaransa
vuoks ovat todenndkéisesti Pernganlahden johtoja paremmin nakyvissa,
tormayksia pitdisi sattua vahemman kuin esimerkiksi Perngjanlahdella. Mat-
hianssonin (1999) tutkimuksessa Ruotsissa todettiin, etta eniten torméyksia
aiheuttaneella tutkimuslinjalla lankoihin térméasi 0,005 % ohilenténeista jout-
senista (Koskimiehen 2005 mukaan). Taman tiedon perusteella se tarkoittaisi
ale yhta tormaysta vuodessa (jos vertailujoukkona on Naturan perusteena
oleva maksimi 700 yksil6a vuodessa, siis 350 kevéisin ja 350 syksyisin). N&
makaan kaikki tormaykset eivéat valttamétta olisi kuolemaan johtavia. Lisdks
voidaan huomioida vield se, etta tutkijoiden (mm. Mathiansson 1999, Koski-
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mies 2005) kasitys on, ettd joutsenet kykenevét |&hes aina huomaamaan joh-
dot gjoissa ja vaistamaan niita sekd oppimaan niiden sijainnin muiden isojen,
tormaysriskin kasvamisella nykytilanteeseen verrattuna e ole tassa yhtey-
dessa arvioitu aiheutuvan sellaista heitkentymistd, etta se pitdisi tulkita merkit-
tavaksi.

Pikkujoutsen

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgji on hyvin harvinainen lepéilijand Na-
tura-alueella. Lepdilijoista aineistossa on vain kaks havaintoa. Se el lepéile
alueella edes vuosittain. Muuttolennossa kéayttaytyminen on ilmeisesti saman-
lainen kuin laulujoutsenella. Pikkujoutsenia on todettu suunnilleen yksi 2000
laulujoutsenta kohden. Todellisuudessa niité muuttaa kuitenkin enemman, ar-
violtayksi 700 laulujoutsenta kohden. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:
Pesivat: Lgji @ ole Natura-alueen perusteena pesivana.

Muuttavat: Joutsenta koskevia ylla esitettyja tietoja voidaan pienella varauk-
sella my0s lentoketteryyden, tormaysriskien ja muutonaikaisen kayttaytymi-
sen perusteella soveltaa pikkujoutseneen. Alueen [8pi muuttavat yksilot (pe-
rusteena 0-2) pystyvét levahtdamaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huo-
limatta. Mikai muuttavat yksilét lentavédt suunnitellun voimajohdon alueen
l8pi jatkaessaan muuttoa (tai ennen laskeutumista Natura-alueelle), niilla on
teoriassa rakenteestaan johtuen useita muita lajgja suurempi todenndkoisyys
osua voimajohtoihin (mm. Janss 2000). Kaikki maksimissaan 4 yksil6a muut-
tokaudessa (kevadlla 2 ja syksylla 2) eivét valttamétta lenna voimajohtoal -
ueen 1&pi. Lisdksi, huolimatta joutsenen monia muita lgjeja suuremmasta tor-
maysriskistéd, esimerkiksi Perngjanlahden tutkimuksessa havaittiin ainoastaan
yksi tormays (havaintoaika 500 tuntia), jonka jalkeen johtoihin osunut joutsen
pystyi kuitenkin jatkamaan lentoaan (Koistinen 2004 mukaan). Perna-
janlahdella johto kulkee varsinaisesti Natura-alueella — nyt tarkasteltavassa
tapauksessa johto kulkisi lahimmill&ankin noin 300 metrida Naturan vesial-
ueesta (joutsenen ldhimmasta " lentoonl&htdpaikasta’) pohjoiseen. Koistisen
(2004) mukaan Pernagjanlahden tapauksessa riski on tavanomaista suurempi
suuren lintutiheyden vuoksi. Koistinen padétyy keskiméaéraiseen tormayslu-
kuun 15 térmaysta / kilometri / vuosi. Luku tarkoittaa kaikkia lintuja, jout-
senia naista olis oletettavasti vain osa. Tarkasteltava johtoalueen pituuden
ollessa 34 kilometria (Natura-alueen pohjoispuoli), tarkoittaisi se maksimis-
saan 45-60 tormaystéa vuodessa, kaikkien lintujen osalta. Suuri osa lgjin yk-
silGista levahtda todennakdisesti joutsenten joukossa Parhal ahti-Sydl étinlahti-
auedla, jonne on voimaohdosta matkaa yli kilometri. Jos huomioidaan se,
etta johtoreitti kulkee osin metsan suojassa seka se, etta johdot horisontaalisen
sjoittelunsa, paksuutensa ja lukuméaransa vuoks ovat todennékdisesti Perna-
janlahden johtoja paremmin nakyvissa, tormayksia pitdis sattua vahemman
kuin esimerkiksi Perngjanlahdella. Mathianssonin (1999) tutkimuksessa
Ruotsissa todettiin, ettd eniten térmayksia aiheuttaneella tutkimuslinjalla
lankoihin térméasi 0,005 % ohilentaneista joutsenista (K oskimiehen 2005 mu-
kaan). Taman tiedon perusteella se tarkoittaisi alle yhta torméysta vuodessa
(jos vertailujoukkona on Naturan perusteena oleva maksimi 4 yksiléa vuo-
dessa, siis 2 kevéisin ja 2 syksyisin). Namakaan kaikki tormaykset eivét vélt-
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tamétta olis kuolemaan johtavia. Liséks voidaan huomioida viela se, etta
tutkijoiden (mm. Mathiansson 1999, Koskimies 2005) kasitys on, etté joutse-
net kykenevét |dhes aina huomaamaan johdot gjoissa ja vaistamaan niité seké
lgjien tavoin. Edella esitettyyn perustuen tormaysriskin kasvamisella nykyti-
lanteeseen verrattuna e ole téssa yhteydessd arvioitu aiheutuvan sellaista
heikentymistd, ettd se pitéisi tulkita merkittavaks.

Pyy

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan pyy pesii ainakin Heinikarinlammen
ymparistossa, mutta tarkemmin kantaa el ole selvitetty. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pysyva: Laji on Naturan perusteena ainoastaan yhden pysyvén parin osalta.
Pari pesii, ruokailee jatalvehtii alueen metséisilla osuuksilla. Varsinaisen Na-
tura-alueen osalta soveltuvaa maastoa on mahdollisesti esmerkiks Heini-
karinlammen ranta-alueilla. Natura-alueen ragjasta on noin 200 metria matka
tulevaan voimajohtoreittiin. Osittain suunniteltu voimajohto kulkisi puiden
latvuston alapuolella, mik& mahdollistaa pyyn térmaamisen johtoon (latvus-
ton yldpuolella pyy ei juuri lennd). Pyyta voidaan ruumiinrakenteensa vuoksi
pitéa riskialttiiseen lgjiryhméan kuuluvana (mm. Bevanger & Brgseth 2004,
Bevanger 1998, Janss 2000). Pesimdympéristé (Natura-alue) e omi-
naispiirteiltédn muutu siten, ettelko lgji pystyis Naturan alueella riittavalla
tavalla lisdantymaan ja talvehtimaan habitaattimuutosten vuoksi. Alueella re-
viirigan pitavét linnut voivat kuitenkin periaatteessa ainakin toisinaan hakea
esimerkiksi ravintoa myos siten, etta niiden lennot suuntautuvat voimajoh-
toalueen poikki, vaikka lgjiin e ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) ha
vaittukaan lentdvén johtoalueen poikki. Tosin tarkkailupistetta e ollut
mahdollista sijoittaa siten, ettd mahdolliset pyyn lennot olis alueella havaittu.
Alemman jakeluverkon kumpuilevassa metsdympéristtssa kulkevat ohut-
lankaiset séhkolinjat voivat paikallisesti kohottaa kanalintujen kuolleisuutta
tavallista korkeammaksi (Bevanger 1995, Koskimiehen 2002 mukaan). Joh-
tuen gitg, etta todenndkdisesti pyylle kaikkein soveltuvinta biotooppia on
|&hempanad Heinikarinlampea (el niinkdan voimajohdon tuntumassa) ja pyyn
pienesta reviirikoosta (joitakin hehtaargja, ympdristosta riippuen) e ole suurta
vaaraa Siitg, etté lgji tormaisi paksuihin 400 kV johtoihin. Tosin tormaysriski
on olemassa, etenkin kun Natura-alueen puoleiselle reunale on suunniteltu
kulkevaks 110 kV johto. Voidaan kuitenkin katsoa, ettd johtoaukeasta tulee
niin levea (yli 170 metrid), etta pyy epdtodennakdisesti 1&8htee sitd mielellaén
ylittdmaan, koska se on lgjille hyvin epétyypillista ympéaristéa. Vuodengala
e ole merkitysta lgin halukkuuteen ylittéa tallaista aluetta (pyy on ainoa pe-
rusteena oleva lgji, joka esiintyy alueella ympdri vuoden). Jos lgji jostain sy-
ysta kuitenkin lahtisi ylittamaan johtoaukeaa, johdot nékyvét ilmassa parem-
min, kuin esimerkiks yksittdinen, ohuempi johto metséd halkovassa ym-
ylldpitamaén vahintéén yhden pyyparin nykyista vastaavalla tavalla hank-
keesta huolimatta, eiké& merkittévaa heilkennystéa arvioida aiheutuvan.

Uivelo
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Tuohimaan (2009) koosteen mukaan uivelo on Heinikarinlammella mahdolli-
nen pesimalgji, mutta pesintda el ole varmistettu. Parhalahdelle on kerdan-
tynyt kevaisin noin 20-30 yksiloa Néista osa on oleillut Natura-alueen ulko-
puolella. Heinikarinlammella on néhty enimmill&an 13 lepéilevaa 6.5.2003.
Sydlétinlahdelta on vain hgjahavaintoja 1-2 yksilostd kerrallaan. Natura-
alueen levahtavien kevaiseksi maksimimaaraksi voidaan arvioida 2040 yk-
silod. Pesméttomat uivelot ovat joskus oleilleet alueella alkukesdan, mm.
9.6.2006 Parhalahdella oli 9 yksil6a. Syksyllavesilintujen el ole juuri havaittu
kerdantyvan Natura-alueelle, mik& koskee myds uiveloa. Natura-alueella on
silloin havaittu vain 1-2 yksiléa kerrallaan. Muuttolennossa val oisana aikana
uiveloista valtaosa muuttaa Hanhikivenniemen lansipuolella, mutta varsin
merkittéva osa muuttaa kuitenkin Hanhikivenniemen yli. Syysaikaan muutto
tapahtuu keskimaarin ulompana merell& kuin kevétaikaan. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:
Pesivat: Lgji @ ole Natura-alueen perusteena pesivana.

Muuttavat: Alueen 1&pi muuttavat yksilot (perusteena 15-25) pystyvét levéh-
tamaan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
sd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat
yksil6t lentavéat suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(ta sagpuessaan Natura-alueelle), niiden e arvioida kdrsivan merkittavaa
haittaa. Tama perustuu siihen, etta vaikka lgi on periaatteessa sorsalintuna
esimerkiksi tiiroja riskialttiimpi laji, sen arvioidaan tassa tarvittaessa pystyvan
vaistdmaan voimaohtoja riittavalla tavalla. Voimgohdot sijoittuvat vain
osaksi metsanrajan yléapuolelle kulkiessaan |ahimpand Natura-aluetta, mika
osaltaan vahentéa potentiaalista térmaysriskia. Samoin voimagohtojen pak-
suus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain ja varustaminen huo-
miopalloilla parantavat ndkyvyyttad. Kun otetaan vieléd huomioon, etta kaikki
muuttavat yksilot elvat mydskdan valttaméatta lenna voimajohtoalueen 18pi
(Tuohimaan 2009 selvityksen mukaan jopa valtaosa saattaa mennd Han-
hikivenniemen lansipuolelta), el merkittévaa haittaa voida katsoa aiheutuvan.

Ristisorsa

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgjista el ole tehty selvasti pesintdan viit-
taavia havaintoja. Kevaisin se on kuitenkin lepéilijana Parhalahdella sé&nnol-
linen, joskaan e runsasiukuinen. Enimmilldan sielld on havaittu 18.4.2000 5
yksil64, ja Syodlatinlahdella 2.5.2001 3 yksil6a. Heinikarinlammelta ei ole ha-
vaintoja ristisorsasta. Syksylta e ole lainkaan kirjattuja havaintoja paikal-
lisista ristisorsista. Kevaalla valoisana aikana muuttavien ristisorsien on usein
havaittu ylittavan Hanhikivennniemen. Todennakdisesti silloin suurempi osa
muuttavista ristisorsista ylittda niemen kuin menee niemen lansipuolelta. Len-
tokorkeus on useimmiten ahainen. Syksylla ristisorsien muuttohavaintoja on
liian va8han muuton jakautumisen arvioimiseksi. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaymparisto (Natura-alue) ei ominaispiirteiltéadn muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 1 pari) voivat mahdollisesti hakea
ravintoa myos siten, ettéa niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal-
ueen poikki. Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) e havaittu lgin
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lentdvan johtoalueen poikki. Johtuen siitd, etta johdot sijaitsevat vain osaks
mahdollisella lentoreitilla (osin metsan latvuston alapuolella) ja siita, ettd ne
todenndkadisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja huomiopalloilla varustet-
tuina ndkymaan suhteellisen hyvin, merkittavéksi luettavaa haittaa ei
kuitenkaan arvioida aiheutuvan. Vaikka sorsia pidetéan tormayksille alttiina
lgjeing, tormaysten aiheuttaman kuolevuuden osuudeks on arvioitu vain 0,1
% yhteenlasketuista ei-luonnollisista syistd johtuvasta kuolevuudesta
(metsastys el laskelmissa mukana, Alonso & Alonso 1999). Arvion mukaan
aue pystyy yllapitamédan 1 parin populaation myds ennakoitavissa olevassa
tulevaisuudessa..

Muuttavat: Alueen 1&pi muuttavat yksilét (perusteena 6-11) pystyvét levah-
tédmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
s& muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat
yksil6t lentéavédt suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(ta saapuessaan Natura-alueelle), niiden e arvioida karsivén merkittavéa
haittaa. Tama perustuu siihen, etta vaikka lgji on periaatteessa sorsalintuna
esimerkiksi tiiroja riskialttiimpi laji, sen arvioidaan tass tarvittaessa pystyvan
vaistamaan voimajohtoja riittavalla tavalla. Voimagohdot sijoittuvat vain
osaks metsdnrgjan ylépuolelle kulkiessaan lahimpana Natura-aluetta, mika
osaltaan vahentdd potentiaalista térmaysriskia. Samoin voimajohtojen pak-
suus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain ja varustaminen huo-
miopalloin parantavat ndkyvyyttd. Kun otetaan viela huomioon, etta kaikki
muuttavat yksilot elvat myodskaan valttamatta lennd voimajohtoal ueen 1&pi, el
merkittéavaa haittaa voida katsoa ai heutuvan.

Jankéakurppa

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesélla 2004 ei tehty pesintéén viittaavia
havaintoja. Ainoa selvasti kesdlla soidintava jankakurppa on havaittu Heini-
karinlammella 10.7.1998. Ainakaan séannollinen pessimélaji se el ole Natura—
auedla, koska kevamuuttogjan (toukokuun) jéalkeisia soidinhavaintoja el
muuten ole. Jankakurpan lepéilyaikainen runsaus tunnetaan puutteellisesti,
koska Natura-alueen rantaniittyja ei ole muuttoaikoina lgin osalta tutkittu.
Enimmilldan on havaittu vain muutamia yksil6ita. Soveliasta biotooppia on
kuitenkin niin lagjalti, etta parhaimmillaan lepéilij6ita lienee useita kym-
meni&a. Jankakurppa muuttaa yoll&, joten sen muuttokayttaytymisté ei tunneta.
(Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaympaéristo (Natura-alue) e ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 1 paria) voivat mahdollisesti hakea
ravintoa myos siten, etta niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal-
ueen poikki, vaikka lgjia el ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) havaittu-
kaan lentavan johtoal ueen poikki. Bevanger (1998) on todennut, etta rantalin-
nuilla (Charadriformes, joihin janké&kurppakin kuuluu) térméysuhrien maéra
vaihtelee jonkin verran. Kurppien Scolopacidae heimoon kuuluvia lgjga (jo-
hon myds jankakurppa kuuluu) on 16ydetty torméayksen uhreina léhes kaikissa
johtotérmaystutkimuksissa. Sinansd tama ei ole erikoista, koska suuret maarat
kurppia muuttaa suuria etdisyyksig, jolloin ne myds joutuvat ohittamaan suu-
ren maaran sdhkdjohtoja. Laji on elintavoiltaan piilotteleva. Johtuen siitd, etta
johdot sijaitsevat vain osakss mahdollisella ruokailulentolentoreitill& (osin
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metsan latvuston alapuolelld), siita ettd johdot todennakdisesti tulevat rinnak-
kain kulkiessaan ja huomiopalloilla varustettuina nékyméaén suhteellisen hy-
vin, merkittédvaks luettavaa haittaa ei arvioida aiheutuvan. Arvion mukaan
alue pystyy yll&pitamadan 1 parin populaation myds ennakoitavissa olevassa
tulevai suudessa

Muuttavat: Alueen |api muuttavat yksilot (perusteena 6-11) pystyvét levah-
tamaan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
s& muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejé. Bevanger (1998) on
todennut, ettd rantalinnuilla (Charadriformes, joihin jankdkurppakin kuuluu)
térmaysuhrien maéra vaihtelee jonkin verran. Kurppien Scolopacidae hei-
moon kuuluvia lgga (johon myos jankékurppa kuuluu) on |8ydetty tormayk-
sen uhreina léhes kaikissa johtotérmaystutkimuksissa. Sindnsa tama e ole
erikoista, koska suuret maarat kurppia muuttaa suuria etdisyyksia, jolloin ne
my0ds joutuvat ohittamaan suuren maaran sdhkojohtoja. Mikali muuttavat yk-
silot lentdvét suunnitellun voimajohdon alueen |18pi jatkaessaan muuttoa (tai
ennen aueelle saapumista), niiden e arvioida kérsivan merkittavaa haittaa.
Tama perustuu siihen, etté lgji muuttaa yollé jayleisesti 6iseen aikaa linnuista
tiedetédn, ettéd ne elvét juuri koskaan lennd alle 100 metrin korkeudella ja etta
valtaosa muuttaa noin 4001000 metrin korkeudessa, koska korkealla lenté-
minen auttaa suuntimisessa ja ehkéisee térmayksid maanpinnalla oleviin es-
teisiin (Koskimies 2005). Tosin tulee huomata, ettd Hanhikiven alueelta lgjin
yomuutosta el ole tarkkaa tietoa. Voimajohdot sijoittuvat vain osaksi metsan-
rgjan ylapuolelle, joten osaltaan vahentdd potentiaalista tormaysriskid. Sa-
moin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain
ja varustaminen huomiopalloin parantavat nékyvyyttd Kun otetaan vield
huomioon, etta kaikki perusteena olevat maksimissaan 11 yksil6a muutto-
kaudessa (kevadla 11 ja syksylla 11) elvdt myoskaan vattamétta lenné voi-
majohtoalueen |8pi, e merkittavaa haittaa voida katsoa aiheutuvan.

L apasorsa

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan pesimalintuna lgji on runsas, kesdn 2004
perusteella pesivid pargja oli 17. Lepailijoita on laskettu Parhalahdella enim-
milléédn vain kymmenkunta yksil6d. Havaintojen perusteella alueelle e siis
ndyttais kerdantyvan lapasorsia merkittavasti pesimékannan lisdksi. Kuiten-
kin pelkéstéén jo pesimakannan perusteella voidaan arvioida Natura-alueella
oleilevan parhaimmillaan vahintéén 30-50 yksiloa Lapasorsan muuttokayt-
téytyminen on samankaltaista kuin muilla puolisukeltajasorsilla (ks. Jouhi-
sorsa). (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympaéristo (Natura-alue) e ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 3 paria) voivat mahdollisesti hakea
ravintoa myos siten, etta niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal-
ueen poikki, vaikka lgjia el ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) havaittu-
kaan lentévan johtoalueen poikki. Johtuen siitd, etta johdot sijaitsevat vain
osaksi mahdollisellalentoreitilla (osin metsan ”sisdlld”) ja Siitd, ettd ne toden-
nakoisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja huomiopalloin varustettuina né-
kymaén suhteellisen hyvin, merkittévéks luettavaa haittaa ei kuitenkaan ar-
vioida aiheutuvan. Vaikka sorsia pidetdan tormayksille alttiina lajeina, tor-
maysten aiheuttaman kuolevuuden osuudeks on arvioitu vain 0,1 % yht-
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eenlasketuista el-luonnollisista syista johtuvasta kuolevuudesta (metsastys el
laskelmissa mukana, Alonso & Alonso 1999). Arvion mukaan aue pystyy
yll&pitdméaén perusteena olevan 3 parin populaation myds ennakoitavissa ole-
vassa tulevaisuudessa, etenkin kun lgji pesii alueella todennakdisesti huomat-
tavasti useamman parin voimin.

i Alueen l&pi muuttavat yksilét (perusteena 11-50) pystyvét levdhtamaan ja
ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke e sindnsa muuta
Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat yksil6t len-
tavat suunnitellun voimajohdon alueen 18pi jatkaessaan muuttoa (tai saapues-
saan Natura-alueelle), niiden e arvioida kdrsivan merkittdvad haittaa. Tama
perustuu siihen, ettéa vaikka lgji on periaatteessa sorsalintuna esimerkiksi tii-
roja riskialttiimpi lgji, sen arvioidaan tassa tarvittaessa pystyvan véistamaan
voimajohtoja riittavalla tavalla. Voimajohdot sijoittuvat vain osaksi metsanra-
jan ylapuolelle, joten sekin osaltaan véhentda potentiaalista tormaysriskia.
Samoin voimajohtojen paksuus ja niiden sijoittaminen horisontaalisesti rin-
nakkain parantavat nakyvyytta (nékyvyytta voidaan entisestéén parantaa esi-
merkiks huomiopalloilla). Kun otetaan viel& huomioon, etté kaikki muutta-
vat yksilot elvat mydskdan véttamatta lennd voimaohtoalueen |&pi, e
merkittévaa haittaa voida katsoa aiheutuvan.

Naur ulokKi

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan kesédn 2004 laskennoissa lgjia @ tavattu
pesivana. Pesinttja el ole varmistettu muinakaan vuosina. Suuria yhdyskuntia
(yli 50 paria) ei tand aikana ole ollut. Pienempid méaria alueella on voinut pe-
Sid, mutta ne ovat voineet jd8da huomaamatta. Sen sijaan ruokailijana lgji on
runsas, joskin kirjattuja havaintoja on niukasti. Parhalahden kevaan huip-
pumaaraksi arvioitiin aiemmin 200400 yksil6a. Koko Natura-alueella méarat
ovat suurempia, arviolta 500-700 yksil6d parhaimmillaan. Lepdilijamaarét
ovat ilmeisesti keskimaarin suurimmillaan huhtikuussa, mutta yltévét satoihin
yksil6ihin aina elokuun alkupuolelle saakka. Muutto on voimakasta, ja nauru-
lokin rannikkoa seuraava pddmuuttoreitti kulkee Parhalahden ja Hieta-
karinlahden vélisellalinjalla sekd kevadlla etté syksylla. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympéristd (Natura-alue) ei ominaispiirtelltéan muutu. Al-
ueella pesivét linnut (perusteena 30 paria) voivat mahdollisesti hakea ravintoa
myas siten, etté niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal ueen poikki.
Ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) lgji oli ylivoimaisesti eniten joh-
toalueen poikki lentavé lgji, yhteensa 1018 lentoa 20 tunnissa. Laji on periaat-
teessa lokkilintuihin kuuluvana esimerkiks tiiroja tormaysriskialttiimpi 1gji
(mm. Bevanger 1998). Sen arvioidaan kuitenkin tarvittaessa pystyvan vaisté-
maan voimajohtoja riittévala tavalla, koska voimajohdot sijoittuvat vain
osaks metsanrgian yldpuolelle, mika osaltaan vahentd&a potentiaalista tor-
maysriskid. Samoin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen horisontaal-
isesti rinnakkain ja varustaminen huomiopalloin parantavat nékyvyytta Edel-
leen kaikki Natura-alueen naurulokit eivét todennakdisesti lenna ainakaan jat-
kuvasti voimajohtoalueen poikki — samoin ainakin osa havaituista linnuista ei
todenndkoisesti ole auedlla pesivid lintuja. Arvion mukaan alue pystyy
yllapitdmadn perusteena olevan 30 parin populaation myds ennakoitavissa
olevassa tulevai suudessa.
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Muuttavat: Alueen |dpi muuttavat yksilot (perusteena 11-250) pystyvét le-
vahtdmaan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el
sinansd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikali muut-
tavat yksil6t lentéavat suunnitellun voimajohdon alueen 18pi jatkaessaan muut-
toa (ta saapuessaan Natura-alueelle), niiden e arvioida karsivan merkittavaa
haittaa. Tdma perustuu siihen, etta vaikka lgji on periaatteessa lokkilintuihin
kuuluvana esimerkiks tiiroja tormaysriskialttiimpi lagji (mm. Bevanger 1998),
sen arvioidaan téssa tarvittaessa pystyvan vaistamaan voimajohtoja riittavalla
tavalla. Voimgjohdot sijoittuvat vain osaksi metsanrgjan ylépuolelle, mika
osaltaan vahentdd potentiaalista tormaysriskia. Samoin voimajohtojen pak-
suus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain ja varustaminen huo-
miopalloin parantavat ndkyvyyttd. Kun otetaan viela huomioon, etta kaikki
muuttavat yksilot elvat myodskaan valttamatta lennd voimajohtoal ueen 1&pi, el
merkittéavaa haittaa voida katsoa ai heutuvan.

Jouhisorsa

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan vuoden 2004 |askentojen perusteella pe-
sivid parga oli 10. Laji kerdantyy alueelle muiden puolisukeltgasorsien ta-
paan. Parhalahdelle arvioitiin kerdéntymien olevan enimmilléén kevéisin
100-200 yksiloa ja syksyisin 50-100 yksiloa. Heinikarinlammelta ja Sy6l&
tinlahdelta el ole kerdantymistd havaintoja. Epéilemétta jouhisorsia lepéilee
300 yksiloa kevadlaja 70-130 yksiloa syksylla. Eri puolisukeltajasorsien vé-
lilld el ole havaittu juurikaan eroa muuttavien yksiléiden lentokorkeuksissa ja
jakautumisessa rannan vyohykkeille Hanhikiven kohdalla. Lisaksi kaikkien
Igjien, my6s jouhisorsan, otaksutaan olevan enimmakseen yomuuttajia. Valoi-
sana aikana kevaalla jouhisorsia muuttaa jonkin verran Hanhikivenniemen
yli. Muuttoa niemen yli tapahtuu Hietakarinlahden kohdalta, mutta ei juuri
endd Parhalahden kohdalta. Kuitenkin valtaosa jouhisorsista muuttaa niemen
lansipuolelta meren ylla Vaoisana aikana syksylla muutto tapahtuu keski-
maarin kevéatta ulompana merelld, elka jouhisorsia silloin juuri muuta niemen
yli. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pessmdympadristo (Natura-alue) el ominaispiirtelltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 9 paria) voivat mahdollisesti hakea
ravintoa myos siten, etta niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal -
ueen poikki ruokailulentoseurannassa (L uoma 2009) havaittiin 57 yksilon len-
téavan johtoalueen poikki. Verrattuna muihin sorsiin, jouhisorsalla havaittiin
selvasti muita sorsalintuja enemman johtoal ueen ylittavia lentoja. Johtuen sii-
t4, etta johdot sijaitsevat vain osaks mahdollisella lentoreitilla (osin metsan
"sisdld’) ja dita, ettd ne todennakdisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja
huomiopalloin varustettuna nékymaan suhteellisen hyvin, merkittévaks luet-
tavaa haittaa e kuitenkaan arvioida aiheutuvan. Vaikka sorsia pidetéan tor-
mayksille attiina lgjeina, tormaysten aiheuttaman kuolevuuden osuudeksi on
arvioitu vain 0,1 % yhteenlasketuista ei-luonnollisista syisté johtuvasta kuo-
levuudesta (metsastys el laskelmissa mukana, Alonso & Alonso 1999). Ar-
vion mukaan alue pystyy yllépitamadan 9 parin populaation myds ennakoi-
tavissa ol evassa tul evai suudessa.
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Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksil6t (perusteena 11-50) pystyvét levah-
témaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
sd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat
yksil6t lentéavédt suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jatkaessaan muuttoa
(tai saapuessaan Natura-alueelle), niiden e arvioida karsivén merkittavéa
haittaa. Tama perustuu siihen, etta vaikka lgji on periaatteessa sorsalintuna
esim. tiiroja riskialttiimpi 1gji, sen arvioidaan tassa tarvittaessa pystyvan vais-
tdmaan voimagjohtoja riittavéalla tavalla. Voimajohdot sijoittuvat vain osaksi
metsanrgjan yldpuolelle kulkiessaan léhimpana Natura-aluetta, joten sekin
osaltaan vahentdd potentiaalista tormaysriskia. Samoin voimajohtojen pak-
suus ja niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain parantavat nékyvy-
ytta (nékyvyytta voidaan entisestddn parantaa esim. huomiopalloilla). Kun
otetaan viela huomioon, ettd kaikki muuttavat yksilot eivat myoskaan valt-
tamétta lenna voimajohtoalueen 18pi (Tuohimaan 2009 selvityksen mukaan
jopa valtaosa saattaa menna ulompaa mereltd), ei merkittavda haittaa voida
katsoa ai heutuvan.

Heinatavi

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan vuoden 2004 |askentojen perusteella pe-
sivid pargja oli nelja. Samanaikaisesti on havaittu Parhalahdella enimmill&an
kevadlla 15.5.2006 8 yksilod ja syksylla 19.7.1999 12 yksil6a. Natura-alueella
oleilee vuosittain parhaimmillaan arviolta 10-20 heindtavia. Muuttokéayt-
taytyminen Hanhikivella lienee samankaltaista muiden puolisukeltgjasorsien
kanssa (ks. Jouhisorsa). (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimaympaéristo (Natura-alue) e ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 2—4 paria) voivat mahdollisesti ha-
kea ravintoa myds siten, ettd niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajoh-
toalueen poikki, vaikka lgjia e ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) ha
vaittukaan lentdvan johtoalueen poikki. Johtuen siitg, etta johdot sijaitsevat
vain osaksi mahdollisella lentoreitilla (osin metsén "sisdlld’) ja Siité, ettéa ne
todenndkoisesti tulevat rinnakkain kulkiessaan ja huomiopalloin varustettuna
nékymaan suhteellisen hyvin, merkittéavaks luettavaa haittaa ei arvioida ai-
heutuvan. Vaikka sorsia pidetéan tormayksille alttiina lgeina, tormaysten ai-
heuttaman kuolevuuden osuudeks on arvioitu vain 0,1 % yhteenlasketuista
ei-luonnollisista syistd johtuvasta kuolevuudesta (metsdstys el laskelmissa
mukana, Alonso & Alonso 1999). Arvion mukaan alue pystyy yllapitémaan
2-4 parin popul aation my@s ennakoitavissa ol evassa tul evai suudessa.

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksil6t (perusteena 0-2) pystyvét levahté-
ma&an ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke e sinénsa
muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Mikai muuttavat yk-
silot lentdvét suunnitellun voimagjohdon alueen |18pi jatkaessaan muuttoa (tai
saapuessaan Natura-alueelle), niiden e arvioida kérsivan merkittavaa haittaa.
Tama perustuu siihen, ettd vaikka laji on periaatteessa sorsalintuna esi-
merkiksi tiiroja riskialttiimpi 1aji, sen arvioidaan téssa tarvittaessa pystyvan
vaistamadan voimgohtoja riittavalla tavalla. Voimaohdot sijoittuvat vain
osaksi metsanrgjan ylapuolelle, joten sekin osaltaan vahentéa potentiaalista
tormaysriskia. Samoin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen horison-
taalisesti rinnakkain ja varustaminen huomiopalloilla parantavat nékyvyytta.

77



9M609170.BOY05

Kun otetaan vield huomioon, ettd kaikki muuttavat yksilot eivat mydskédn
valttamatta lenna voimajohtoalueen |8pi, e merkittdvaa haittaa voida katsoa
aiheutuvan.

Punajalkaviklo

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgji on huomattavan runsas pesimagji,
vuoden 2004 |askentojen perusteella pesimakanta oli 25 paria. Merkittavia ke-
réantymié el pesimékannan lisdks ole tavattu. Parhalahdelle arvioitiin kerdan-
tyvan parhaimmillaan kevaalla 50-100 yksil6d. Koko Natura— alueella méara
on tata suurempi, arviolta 70-120 yksiloa. Syksylla lepéilijoita lienee saman
verran. Pungjakaviklon Pohjois-Suomen kannan paamuuttoreitti kulkee mui-
den viklojen tapaan Parhalahden ja Hietakarinlahden vdlisella linjalla sekéa
kevadlla etta syksylla. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:
Pesivat: Lgji el ole pesivana Natura-alueen perusteena.

Muuttavat: Alueen |dpi muuttavat yksilot (perusteena 80—-120) pystyvét le-
vahtdmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el
sinansd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Parvessa len-
téminen, joka on kahlagjille tyypillistd, lisdd tormaysvaaraa (Janss 2000). Mi-
kali muuttavat yksilot lentévat suunnitellun voimajohdon alueen 18pi jatkaes-
saan muuttoa (tai saapuessaan Natura-alueelle), niiden e arvioida karsivan
merkittavéaa haittaa. Tama perustuu siihen, ettéd voimagjohdot sijoittuvat vain
osaksi metsanrgjan ylapuolelle, joten sekin osaltaan vahentéa potentiaalista
tormaysriskia. Samoin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen horison-
taalisesti rinnakkain ja varustaminen huomiopalloin parantavat nékyvyytta.
Kun otetaan vield huomioon, ettd kaikki muuttavat yksilot eivat mydskédn
valttamatta lenna voimajohtoalueen |8pi, e merkittdvaa haittaa voida katsoa
aiheutuvan.

Har maasor sa

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgi on runsastunut Pohjois-
Pohjanmaalla viimeisen 20 vuoden aikana ja useita pareja pesii séannollisesti
myds Raahen ja Pyhgoen alueella. Onkin mahdollista, ettd harmaasorsa kuu-
luu nyky&an myods Natura- alueen pesimalinnustoon, vaikkakaan selvasti sii-
hen viittaavia havaintoja e ole tehty. Natura —alueella tehdyt havainnot ovat
kevédlta ja Parhalahdelta. Yll&ttavaa kyllg, paikallisena enimmilldan on ha-
vaittu vain kaks lintua (eli pari) samanaikaisesti, vaikka havaintoja on kym-
menid. Lain muuttokdyttaytyminen Hanhikiven alueella lienee samankal-
taista muiden sorsalgjien kanssa (ks. jouhisorsan kohdalta). (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:

Pesivat: Lgji @ ole pesivana Natura-alueen perusteena.
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Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksilot (perusteena 0-2) pystyvét levahté
maan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke e sinénsa
muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Mikai muuttavat yk-
sil6t lentdvéat suunnitellun voimajohdon alueen |1&pi jatkaessaan muuttoa (tai
saapuessaan Natura-alueelle), niiden @ arvioida kérsivan merkittavaa haittaa.
Tama perustuu siihen, ettd vaikka lgji on periaatteessa sorsalintuna esi-
merkiksi tiiroja riskialttiimpi lgji, sen arvioidaan téssa tarvittaessa pystyvan
vaistdmaan voimajohtoja riittavalla tavalla. Vaikka sorsia pidetéén tormayk-
slle dttiina lajeina, tormaysten aiheuttaman kuolevuuden osuudeksi on ar-
vioitu vain 0,1 % yhteenlasketuista ei-luonnollisista syista johtuvasta kuole-
vuudesta (metsastys el laskelmissa mukana, Alonso & Alonso 1999). Voima-
johdot sijoittuvat vain osaksi metsanrgjan ylépuolelle, joten sekin osaltaan
vahentda potentiaalista tormaysriskid. Samoin voimajohtojen paksuus, niiden
sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain ja varustaminen huomiopalloin
parantavat ndkyvyyttd. Kun otetaan vield huomioon, ettd kaikki muuttavat
yksil6t eivdt mydskaan valttamétta lenna voimajohtoalueen 18pi, ei merkit-
tavéaa haittaa voida katsoa ai heutuvan.

L apasotka

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgji el pes alueella. Parhalahdella lepai-
lijoita on tavattu enimmilléén kevaalla nelja yksiléa ja syksylla vain yksit-
taisa yksiloitd. Muualta el ole tehty havaintoja lepéilevista yksilGistd. Lapa-
sotka suosii ruokailu- ja lepéilyalueina ulompia ja syvempia vesiaueita.
Valoisan gjan muutto tapahtuu muiden arktisten sorsalgjien tapaan lahes yksi-
nomaan ulkomerella ja muutto Hanhikivenniemen yli on vahaista. (Tuohimaa
2009)

Vaikutusarvio:
Pesivat: Lgji @ ole pesivana Natura-alueen perusteena.

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksil6t (perusteena 2-5) pystyvét levahté-
ma&an ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke e sinénsa
muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Mikai muuttavat yk-
silot lentévat suunnitellun voimgohdon alueen 18pi jatkaessaan muuttoa,
niiden e arvioida karsivan merkittavéa haittaa. Tama perustuu siihen, etta
vaikka lgji on periaatteessa sorsalintuna esimerkiksi tiiroja riskialttiimpi laji,
sen arvioidaan téssa tarvittaessa pystyvan vaistamaan voimajohtoja riittavalla
tavalla. Voimajohdot sijoittuvat vain osaksi metsénragjan ylapuolelle, joten se-
kin osadtaan véhentda potentiaalista tormaysriskia. Samoin voimajohtojen
paksuus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnakkain ja varustaminen
huomiopalloin parantavat nakyvyyttd. Kun otetaan viela huomioon, etta
kaikki muuttavat yksilot eivat myosk&an vattamatta lennd voimajohtoal ueen
l8pi, e merkittavaa haittaa voida katsoa aiheutuvan.

Lapinsirri

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgji e pesi aueella. Parhalahdella lepai-
lijoita on havaittu kevaadlla enimmilldén 40 yksil6a ja keskimaéraisen kevaan
enimmaismaaréks arvioitiin 2040 yksiléa kerrallaan. Syolétinlahdelta on
vain yksittéisia havaintoja. Sydlétinlahti on kuitenkin elinympdriston puolesta
lgjin muutonaikaiselle lepéilylle otollinen. Koko Natura-alueella on keski-
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maarin kevadlla parhaimmillaan arviolta 50-100 levéhtavaa yksil6a. Lapinsir-
rin syksyista esintymistd e tunneta Natura-alueella. Yleisesti Pohjois-
Pohjanmaalla lgjin syysmuuttokauden huippumaérét ovat samaa luokkaa kuin
kevédllajatama lienee tilanne myos tarkasteltavalla alueella. Muuttolennossa
lapinsirrejd ndhdaan kaikkialla varsin vahan. Ainakin muutto valoisana aikana

Vaikutusarvio:

Pesivat: Pesimdympéristo (Natura-alue) ei ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-
teessa alueella pesivét linnut (perusteena 1 pari) voivat mahdollisesti hakea
ravintoa myos siten, etta niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal-
ueen poikki, vaikka lgjia e ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009) havaittu-
kaan lentéavan johtoalueen poikki. Parvessa lentéminen, joka on kahlagjille
tyypillistd, liséd torméysvaaraa. (Janss 2000), mutta pesivét yksil6t elvét len-
né parvissa. Johtuen siita etté johdot sijaitsevat vain osaksi mahdollisella len-
toreitilla (osin metsén "sisdlld’), dita etta ne todennékdisesti tulevat rinnak-
kain kulkiessaan ja huomiopalloin varustettuna nakymaan suhteellisen hyvin,
merkittdvaks luettavaa haittaa e kuitenkaan arvioida aiheutuvan. Arvion
mukaan alue pystyy yllapitdmaén 1 parin populaation myds ennakoitavissa
olevassa tulevai suudessa.

Muuttavat: Alueen |dpi muuttavat yksilot (perusteena 6-11) pystyvét levah-
tamaan ja ruokailemaan aueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el sinén-
sd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Parvessa lentdmi-
nen, joka on kahlagjille tyypillistd, lisda tormaysvaaraa. (Janss 2000). Mikali
muuttavat yksil6t lentéavat suunnitellun voimajohdon alueen |8pi jatkaessaan
muuttoa, niiden @ arvioida kéarsivan merkittavaa haittaa. Tama perustuu sii-
hen, ettd voimagjohdot sijoittuvat vain osaks metsanrajan ylépuolelle, joten
sekin osaltaan vahentda potentiaalista tormaysriskid. Samoin voimajohtojen
paksuus, niiden sijoittaminen horsiontaalisesti rinnakkain ja varustaminen
huomiopalloin parantavat ndkyvyyttd. Kun otetaan vield huomioon, etta
kaikki maksimissaan 11 yksil6a muuttokaudessa (kevaalla 11 ja syksylla 11)
eival myoskaan valttamétta lennd voimajohtoalueen 18pi, e merkittavaa hait-
taa voida katsoa ai heutuvan.

Karikukko

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan vuonna 2004 pesimakannaksi tulkittiin
kolme paria. Muuttoaikaan karikukot eivét kerdanny erityissmmin Parha-
lahdelle. Enimmill&&n on havaittu vain muutamia yksil6itd samanaikaisesti.
Heinikarinlammella lagji e esiinny, mutta Syol&tinlahdella se on ruokailijana
runsaampi kuin Parhalahdella. Muuttolennossa karikukkoja on ndhty niukasti
runsaampaa Hanhikivenniemen lansipuolella, koska muuttavia karikukkoja
on havaittu enemmén Hanhikivenniemen kérjesta kuin Tankokarista tai Kul-
talanlahdelta. (Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:
Pesivat: Pesimdympéristo (Natura-alue) ei ominaispiirteiltéan muutu. Periaat-

teessa aluedlla pesivét linnut (perusteena 1 pari) voivat mahdollisesti hakea
ravintoa myos siten, etta niiden ruokailulennot suuntautuvat voimajohtoal-
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ueen poikki Lajista tehtiin 1 havainto voimajohtoreitin kanssa ristedvasta len-
nosta ruokailulentoseurannassa (Luoma 2009). Parvessa lentaminen, joka on
kahlagjille tyypillistd, liséd tormdysvaaraa. (Janss 2000), mutta laji el lenna
parvissa muutoaikaan. Johtuen siité ettd johdot sijaitsevat vain osaksi mahdol-
lisellalentoreitilla (osin metsan "sisdld’), Sita etta ne todennakdisesti tulevat
rinnakkain kulkiessaan ja huomiopalloin varustettuna ndkymaan suhteellisen
hyvin, merkittavaks luettavaa haittaa ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan. Ar-
vion mukaan alue pystyy ylldpitamadan 1 parin populaation myds ennakoi-
tavissa ol evassa tul evai suudessa.

Muuttavat: Alueen 18pi muuttavat yksil6t (perusteena 1-5) pystyvét levahté-
ma&an ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke e sinénsa
muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppejd. Parvessa lentdminen,
joka on kahlagjille tyypillistd, liséd tormaysvaaraa. (Janss 2000). Mikdli
muuttavat yksil6t lentévat suunnitellun voimajohdon alueen |8pi jatkaessaan
muuttoa, niiden @ arvioida kéarsivan merkittavaa haittaa. Tama perustuu sii-
hen, ettd voimagjohdot sijoittuvat vain osaks metsanrajan ylépuolelle, joten
sekin osaltaan vahentda potentiaalista tormaysriskid. Samoin voimajohtojen
paksuus ja niiden sijoittaminen horsiontaalisesti rinnakkain parantavat naky-
vyytta (nakyvyytta voidaan entisestdan parantaa esimerkiksi huomiopalloilla).
Kun otetaan viela huomioon, ettd kaikki maksimissaan 5 yksiléa muutto-
kaudessa (kevédlla 5 ja syksylla 5) eivat myoskaan véattamétta lennd voima-
johtoalueen 1&pi, ei merkittdvaa haittaa voida katsoa aiheutuvan.

Mustaviklo

Tuohimaan (2009) koosteen mukaan lgji e pesi alueella, mutta se on lepéili-
jand muiden viklojen tapaan runsas. Kevaadlla enimmilldan on kirjattu Parha-
lahdella 210 yksiléa 14.5.2008. Maara e ole mitenkddn poikkeuksellinen,
vaan muuttoaikoina tavallinen. Myo6s Sydlétinlahdella on havaittu parhaim-
millaan kymmenid, mm. 7.5.2004 70 yksil6a. Mustaviklo on luultavasti ylei-
nen lepéilijand myo6s Heinikarinlammella. Parhalahdelle arvioitiin aiemmin
kerdantyvan huippuaikaan kevaalla 150-300 yksiloa kerralaan ja syksylla
50-100 yksiloa kerrallaan. Koko Natura-alueelle méaéra on suurempi, arviolta
keskimaarin kevaadlla 200400 yksiléa ja syksylla 100-200 yksiléa. Musta-
viklon Pohjois-Suomen kannan paémuuttoreitti kulkee muiden viklojen ta-
paan Parhalahden ja Hietakarinlahden véliselta linjalta seka kevadlla ettd syk-
gyllg, jolloin muutto matalassa korkeudessa niemen yli on hyvin runsasta.
(Tuohimaa 2009)

Vaikutusarvio:
Pesivat: Lgji el ole pesivana Natura-alueen perusteena.

Muuttavat: Alueen |8pi muuttavat yksilot (perusteena 50-100) pystyvét le-
vahtdmaan ja ruokailemaan alueella hankkeesta huolimatta, koska hanke el
sinansd muuta Natura-alueen kasvillisuutta tai luontotyyppeja. Parvessa len-
tdminen, joka on kahlagjille tyypillista, lisdd torméysvaaraa. (Janss 2000).
Mikali muuttavat yksilot lentdvét suunnitellun voimajohdon alueen 1&pi jat-
kaessaan muuttoa, niiden e arvioida karsivan merkittavaa haittaa. Tama pe-
rustuu siihen, ettd voimagohdot sijoittuvat vain osaks metsanrajan
ylapuolelle, joten sekin osaltaan vahentda potentiaalista tormaysriskia
Samoin voimajohtojen paksuus, niiden sijoittaminen horisontaalisesti rinnak-
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kain ja merkitseminen huomiopalloin parantavat nakyvyytta Kun otetaan
vield huomioon, ettd kaikki maksimissaan 100 yksil6d muuttokaudessa
(kevédla 100 ja syksylla 100) eivat mydskdan vattamétta lennd voimajoh-
toalueen 18pi, e merkittavaa haittaa voida katsoa ai heutuvan.

Y hteenveto vaikutuksista lintudirektiivin liitteen | lajeihin ja kohdan
3.2.b lgjeihin

Kokonaisuudessaan arvioidaan, ettei hankkeesta aiheudu merkittavia
heikentévia vaikutuksia Natur a-alueen suojeluperusteena oleville lintula-
jeille. Keskeisimpia seikkoja, joiden perusteellajohtopaétds on tehty ovat:

Voimajohto el muuta Natura-alueen fyysista soveltuvuutta lgjeille (pe-
siville tai muuttaville) koska se e vaikuta Natura-alueen kasvil-
lisuuteen tai muuhun sellaiseen tekijdan, joka vahentédis ta muuttais
olemassa olevia luonnonympéristoja. Pesivét lgjit pystyvat edelleen
kéyttamaan aluetta pesimiseen ja muutolla levéahtavét ruokailuun ja
lepéilyyn.

Hankkeen ainoa olennainen vaikutusmahdollisuus lajeihin aiheutuu
suunnitellun voimajohdon térmaysriskivaikutuksen kautta. Riski tor-
maéta voimajohtoihin vaihtelee lgjeittain. Osalla lgjeista on kayttayty-
misensa ja rakenteensa vuoks keskimaardista suurempi riski (kurki,
joutsen, kanalinnut, osittain todennadkdisesti myds sorsalinnut). Vaikka
voimgjohdot aiheuttavat etenkin néille riskilgjeille nykytilanteeseen
verrattuna suuremman riskin menehtya Natura-alueen laheisyydessa
voimajohtotormaykseen, on kaytettévissi olleen aineiston perusteella
san suojelun tasoon Natura-alueella. Alla lyhyt katsaus tutkittuun ma-
teriaaliin.

Fingridin Ritassaarensuon alueella teettdman tutkimuksen (Koskimies
et all 2008) mukaan Ritassaarensuon voimajohtojen yli lentavista lin-
nuista enintddn 12 % lentéa valoisaan aikaan niin 1dhella nykyisia vo-
imgjohtoja (0—10 metrin padastd), etta niilla on edes teoreettisesti
mahdollisuus torméta johtimiin. Naistdkin yksildista vain murto-osa
lensi niin l&helté johtimia, ettd tormaysriski oli todella olemassa. Ris-
kin pienuutta kuvaa parhaiten johtimia vaistaneiden yksil6iden osuus,
jokaoli 0,05 %:n luokkaa (tdma tarkoittaisi maksimissaan yhta johtoa
vaistanytta lintua 50 000 ohilentanytta kohti).

Meyer (1978, Bevangerin1998 mukaan) lokkilinnuilla ja kahlagjilla
tormayksia havaittiin vain noin 0,07 — 0, 003 % kaikista lennoista (t&
ma tarkoittaisi maksimissaan yhta tormannytta lintua 70 000 ohilent&-
nytta kohti).

Peltomaki & Peltomaki (1995) totesivat Liminganlahden tutkimuk-
sessa, etta merkittyihin voimgjohtoihin e aamu- ja iltahamariin
gjoitetun 110 tunnin aikana tormannyt yksikaan lintu. Tama tulos ker-
too johtojen merkitsemisen tehokkuudesta, jota on erikseen kjasitelty
viela lieventdvien toimenpiteiden yhteydessa.
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Alonso & Alonso (1999, Koskimiehen 2005 mukaan) toteavat esi-
merkiks sorsalinnuista (joita pidetddn tormayksille alttiina lgjeina),
etta tormaysten aheuttaman kuolevuuden osa kaikista ei-luonnollisista
kuolemista olisi noin 0, 1% , jos metsastys jatetdan huomioi matta.

Koistinen (2004) esittdd, etta keskimaaraiseks populaatioriskiks joh-
totormayksissa voidaan olettaa 0,1 % koko populaatiosta. V uotuiseksi
kokonaiskuolleisuudeks sahkojohtoihin Koistinen arvioi noin 200 000
yksil6d perustuen Suomen linnuston yksiléméaaréan (noin 200 mil-
joonaa). Luku merkitsee keskim&arin 0,7 kuolettavaa tormaysta ku-
takin voimajohtokilometria kohti vuodessa (huomioiden kaikki lgjit ja
kaikki yksilot suomessa).

Koistinen (2004) on arvioinut Koskimiehen (2002) tutkimukseen pe-
rustuen esimerkiksi Perngjanlahdella vuotuiseksi tormaysmaaraks
korkeintaan noin 15 térmayst&ékm (kaikki lgjit). Suomessa tehtyjen
tutkimusten perusteella lintujen riski tormét& voimajohtoihin on niin
pieni, ettel silla ole pitkdla aikavalilla todenndkoisesti vaikutuksia
Natura-alueen perusteena olevien lgjien populaatioihin. Esimerkiksi
joutsenelle, jota tutkimusten perusteella pidetéén yhtena térmaysalt-
tiimmista lgjeista, laskettiin t&ssé arviossa, etta torméyksid vois sattua
Naturan perusteena olevalle yksilomaarélle alle yks vuodessa.

Vakka esimerkiks eri maantieteellisten alueiden vallitsevissa s&&
oloissa, auringon paistamiskulmissa ja -goissa, aueiden yksity-
iskohtaisemmassa topografiassa, tyyppikasvillisuudessa, ympéardivéan
ihmistoiminnan méaérissa ja laadussa on luonnollisesti eroja, on tassa
arvioinnissa katsottu voitavan soveltaa erityisesti Suomessa tehtyja
selvityksid. Esimerkiksi Liminganlahden (sijaitsee n. 60 km Han-
hikivesta pohjoiseen) ja Perngjanlahden (linnustoltaan runsas ja suuri-
akin massoja kerédvd) on katsottu paaosin olevan vertailukelpoisia
paikkoja hanhikiven alueeseen ndhden, vaikka esimerkiksi muuton
goittuminen tai lgistokoostumus jossain maarin eroavat Perna
janlahden osalta. Néita ja muita tutkimuksia on kaytetty yleisen (ja
mikai mahdollista lgjikohtaisesmman tai lgjiryhmda koskevan) toér-
maysriskin maarittamiseen. Tata tutkimustietoa on tdydennetty arvioi-
tavalta kohteelta sek& maastotutkimuksilla, etta pidempiaikaisen ha-
vaintoaineiston hankinnalla (Luoma 2009, Tuohimaa 2009).

Voimajohto el sijoitu Natura-alueelle. Se kulkisi vain 300400 metrin
osalta lahella Natura-aluetta. Heinikarinlammin alueen rgjasta etéisy-
yttad johtoaukealle on minimisséan noin 200 metria ja Parhalahti-
Sydlatinlahti-alueen osasta etéisyytta johtoihin tulee yli puolitoista ki-
lometri& Voimagjohdon etéisyys vaikuttaa myds térmaystodennakai-
syyteen — se Sjaitsee riittavan etédlla Natura-alueesta siten, etté esi-
merkiks vesilinnut ehtivét ottamaan tarvittaessa riittavasti korkeutta
johdon ylittdmiseksi Natura-alueelta lahtiessdan. V oimajohdon vaiku-

kulkisi Natura-aluedllatai valittomasti sen rajalla.

Voimajohto on suunniteltu toteutettavaksi Hanhikivenniemella mata-
lilla portaaipylvéilla, joiden maksimikorkeus on noin 30-35 metria
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Voimajohdot eivét tule sijoittumaan kokonaan metsan latvuston (vai-
htelee noin 15-25 metrid) ylapuolelle, vaan ne riippuvat ainakin osit-
tain metsan latvuston alapuolella. Téaman on katsottu véhentédvan
oleellisesti tormaysriskia verrattuna esimerkiksi Perngjanlahdella tut-
kittuun tilanteeseen, jossa johdot kulkivat Natura-alueen poikki
(Koskimies 2005).

Voimagjohdon e arvioida vaikuttavan aluetta kayttéavien perusteena
olevien lajien osalta alueen vetovoimaisuuteen — voimalaitos ja voi-
majohto eivat ratkai se todennakoisesti sitd, kayttadko |aji aluetta muu-
tolla levahtamiseen va el. Merkittdvampia tekijoita ovat esimerkiksi
lennetty muuttomatka (edellisen levahdyspaikan etéisyys) ja sédtilan
muutokset (esimerkiks tuulen k&&ntyminen vastaiseksi). Samoin pe-
siva lgisto valitsee todenndkdisesti pesdpaikkaansa Natura-alueen
ominaispiirteiden ja soveltuvan pesgpaikan saatavuuden seka ravinnon
saatavuuden perusteella, eivétka suhteellisen kaukana (noin 200- 1500
m) Natura-alueen ulkopuolella olevat voimalaitos ja voimagohto vai-
kuta néihin mahdollisuuksiin.

Voimagjohdot tulevat horisontaalisesti suunnilleen samalle korkeu-
delle, jolloin niiden on arvioitu olevan paremmin havaittavissa. Ver-
rattuna esimerkiksi siihen, etta johdot tulisivat ns. Tannenbaum-
pylvaéseen usealle eri korkeudelle voidaan tét& vaihtoehtoa pitéda
parempana. Tutkimuksissa on my6s havaittu, etta eri korkeuksilla
olevien johtojen vahentdminen vahenss myos torméysriskia, koska
vain pieni muutos lentosuunnassa auttoi vaistamaan johdot (Renssen
et. all 1975, Janss 2000 mukaan). Johdot ovat myds suhteellisen pak-
suja, mika helpottaa niiden havaitsemista. Nadiden tekijéiden on kat-
sottu pienentdvan riskia térmata johtoon.

Ei ole mahdollista tasméallisesti arvioida, lentéavatké minkdan perus-
teena olevan lgjin kaikki muuttavat yksilét voimajohtoalueen poikki
tal milla korkeudella ne tosiasiallisesti pitkdaikaisen, usean vuoden
keskiarvon perusteella laskettuna lentavédt. Todennakdista kuitenkin
on, ettd osa yksiloistéd e lenna voimajohtoalueen poikki, jolloin my6s
Igjikohtainen riski on pienempi (vaihtelee esimerkiksi |gjista ja sééolo-
ista riippuen).

Osa lgeista muuttaa yolla Yleisesti yolla muuttavista linnuista tiede-
tédn, etta ne eivat juuri koskaan lenna ale 100 metrin korkeudella ja
etta valtaosa muuttaa noin 400-1000 metrin korkeudessa, koska kor-
kealla lentdminen auttaa suuntimisessa ja ehkaisee térmayksia maan-
pinnalla oleviin esteisiin (Koskimies 2005). Y 6lla muuttavien lajien
osalta lentokorkeus pienentéa riskia muuttavana perusteena olevien la-
jien osalta.

Tihedssa sumussa johtimet ndkyvét todenndkoisesti huonosti. Silloin
valossa). Tama johtuu sekd aentuneesta lentokorkeudesta etta huo-
nommasta ndkyvyydesta. Riskia pienentda kuitenkin se, etta tihedssa
sumussa, kuten rankkasateessa ja kovalla tuulellakin, linnut elvét len-
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né ldheskéén yhtéa aktiivisesti kuin paremmalla sdalla (esim. Koski-
mies 2002, 2005).

Aiemmissa tutkimuksissa (mm. Henderson et al. 1996, Mathiasson
1999) on raportoitu ainakin joidenkin lgjien osalta hyvaa kykya véis-
téd ilmajohtoja.

Tutkijoiden (mm. Mathiansson 1999, Koskimies 2005) késitys on, etta

jien tavoin.

Alueen perusteena olevista lgjeista ne, jotka ylipadtdan liikkuvat Natu-
ra-alueelta pohjoiseen Hanhikiven niemen (eivétka esimerkiksi ympéri
rantoja pitkin), kayttavat todennakdisesti Hanhikivenniemen ylit-
tdmiseen Hietakarinlahden “ilmasiltaa’. Téla tarkoitetaan Hieta-
karinlahden kohdalla olevaa alavaa, suhteellisen avointa aluetta, jonka
kautta linnut siirtyvat Hanhikivenniemen etel @puol elta pohjoispuolelle
ja panvastoin. Tama pakka sijaitsee noin 1,5 km paassd Natura-
alueen lahimmista osista. Kaikki perusteena olevat lgjit eivét kayta
ko. reittid, koska ne elvét essmerkiks pesinnan kuluessa liiku pesapai-
kaltaan kovin etédlle ravinnonhakuun. Lokkilintuja (jotka toden-
nakdisimmin voivat pesinndn aikana kayttaa reittid) lukuun ottamatta
Hietakarinlahden reittia kayttavat todennakoisesti merkittdvammin
lahinn& muuttavaks tulkittavat eri lgjien yksil6t liikkuessaan koko
Hanhikivenniemen alueella, levahtdmiseen soveltuvien alueiden
valilla Nama yksilot voivat poistua tai saapua Natura-alueelle myds
muihin suuntiin ja muista suunnista kuin suunnitellun voimajohdon
suuntaan tai suunnasta, pohjoisesta. Tama osaltaan myos pienentéé
mahdollista tormaysriskid, koska lepaileva yksilo voi poistua myos
" johtovapaaseen” suuntaan (tai saapua sieltd).

Sillg, onko Natura-alueelle sagpuva tai sielta lahteva yksilo aueella
kierteleva muutolla levahtgja vai alueen |&pi suoraviivaisemmin muut-
tava yksilo, e ole katsottu olevan merkitysta. Natura-arvioissa vertai-
lukohtana kaytettava Natura-lomake e erottele tédlaisia erityyppisia
levahtgjia Téassa arvioinnissa on tarkasteltu Natura-lomakkeessa viral -
liseks maksimimaaraksi ilmoitettua yksilomaaraa (yksiléiden ” muut-
tostatuksesta” huolimatta), ja Sitd, voiko tama maarad levahtda Natura-
aluedlla nykyista vastaavalla tavalla. Jokaisen lgjin osalta on todettu,
etta nykyista vastaavalle kaytolle el ole oleellisia esteita.

Voimgjohto e vaikuta mink&an lgjin elinympériston lagjuuteen supis-
tavasti. Voimajohto el pienenna minkaan lgjin levinneisyysaluetta tai
lis&&a levinnei syysal ueen pienentymisvaaraa.

Tata selvitysta varten kerdtty aineisto kattaa lintujen lentokorkeuksia
ja maaria kevadlta ja kesdlta 2009. Nama tiedot on arvioinnissa otettu
huomioon suuntaa-antavina. Huomioiden olemassa olevan muun tut-
kimustiedon, tassd arvioinnissa on pidetty maastotutkimuksin saatuja
tietoja riittavina johtopadatdsten tekemiseen. Syysmuuton osalta lento-
jen goittuminen ja esim. valaistusol osuhteet voivat osalla | gjeista poi-
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keta kevédn muutosta, mutta oleellisia eroja hankkeen vaikutustenar-
vioinnin suhteen e ole katsottu olevan. Syysmuuton osalta tietoja on
saatu myds havaintorekisterikoosteesta ja muuttoa on kasitelty olet-
taen jokaisen lgjin osalta, ettd ainakin osa yksildista voi lentéé Natura-
alueelle saapuessaan tai sielta lahtiessdan suunnitellun voimajohdon
poikki. Lisddatan kerd@minen pesimaaikaisista lennoista olisi toden-
nakadisesti tuottanut lukumaérallisesti enemman havaintoja, mutta ar-
vioinnin kannalta néilla lisétiedoilla ei ole arvioitu olevan merkitysta.
Jokaisen lgjin osalta on ol etettu, ettd osa perusteena olevista yksilGista
voi kayttéd ravinnonhakuun voimajohdon poikki suuntautuvaa reittia
(vaikka lgjia e olisikaan ruokailulentoselvityksessa havaittu). Tutki-
mustiedon perusteella tormaysriskeja voidaan pitéd niin piening, etta
kunkin lgjin havaittujen lentojen maéran olisi pitanyt olla varsin huo-
mattava (vrt. térmayslentojen prosenttiosuudet yll&), ettd silla olisi ol-
lut vaikutusta arvioinnin tulokseen. Samoin on pidetty todennakois-
eng, etta tallaisen lgjin osalta huomattavat lentoméérét olisi ollut mah-
dollista havaita nyt tehdyissa selvityksissa (kuten esimerkiksi nauru-
lokin osdta, joka selvasti erottui Hietakarinlahden reitin aueella
muistalgjeista).

Y hteenvetona voidaan todeta, ettd minkdan lajin pesivan tai muuttavan
kannan osalta el hankkeesta arvioida aiheutuvan sellaista merkittavaa
haittaa, joka vaarantais oleellisesti suotuisan suojelun tason ja vaikut-
tais lajin mahdollisuuksiin kayttad Natura-aluetta nykyista vastaavalla
tavalla.

M aakuntakaavan vaikutukset

L uonnosvai heessa ol evassa maakuntakaavassa Natura-alueen |aheisyyteen si-
joittuvat aiemmasta maakuntakaavasta poikkeavat aluevaraukset (energia-
huollon alue En-vy, ydinvoimalaitoksen suojavythyke sv-vy, sahkonsiirron
johtoreittivaraus) eivéat aiheuta fyysisia muutoksia Parhal ahti-Syolatinlahti-
Heinikarinlampi — Natura-alueeseen. Natura-alue on huomioitu maakunta-
kaavoituksessa kaavamerkinnalla (SL), joka edellyttaa, etta alueen ja sen ym-
péristdn maankaytto tulee jo lahtokohtaisesti suunnitella ja toteuttaa siten, et-
tel vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta. Kaavamerkinnén mukaisesti tarkoi-
tuksena on péinvastoin pyrkié edistdmaan alueen luonnon monimuotoi suuden
seka alueiden vélisten ekologisten yhteyksien séilymista

Nain ollen arvioidaan, ettd maakuntakaava e aiheuta Natura-alueen suo-
jeluperusteena oleville lajeille tai luontotyypeille merkittavia heikentévia
vaikutuksia.

Muut hankkeet ja mahdolliset yhteisvaikutuk set

Tassa yhteydessa késitelléén varsinaisena hankekokonaisuutena aiottua voi-
malaa, siihen liittyvaa voimajohtoa ja maakuntakaavaa. Muilla hankkeilla tar-
koitetaan muita kuin naita kolmea hankeosaa.

Aluedlla on suunnitteluvaiheessa Rgjakiiri Oy:n Maanahkiaisen merituulivo-
imahanke (Kuva 18). Rautaruukki Oyj:n Raahen terdstehtaan edustalle,
Maanahkiaisen vesialueelle on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan 0soi-
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tettu tuulivoimalle soveltuva alue. Rgakiiri Oy on tehnyt Metsdhallituksen
kanssa varaussopimuksen kyseisesté vesialueesta. Tuulivoimapuisto kasittda
austavien suunnitelmien mukaan noin 100 tuulivoimalaitosyksikkdd, joiden
yksikkotehot ovat noin 3-5 megawattia (MW). Alueen yhteenlaskettu teho
voi olla noin 300-500 megawattia (MW). Merituulivoimalaitokset on suun-
niteltu 3—10 metria syville meriaueille. Suunnittelualue alue on pinta-alaltaan
noin 170 neliokilometrid. Kukin tuulivoimalaitosyksikké koostuu noin 100
metria korkeasta tornista ja kolmilapaisesta roottorista. Roottorin halkaisija
on noin 100-125 metrid. Liséks jokaiseen tuulivoimal aitosyksikkdon on ra-
kennettava perustukset merialueen pohjaan. Tuulivoimalaitosyksikét yh-
distetddn lahimpdan verkkoon arviointiprosessin aikana tarkentuvassa pai-
kassa. Alustavasti on tarkastelu Kultalanlahtea ja Rautaruukin tehtaan aluetta
Raahessa. (Rgjakiiri Oy)

Kuva 18. Rajakiiri Oy:n tuulivoimahankkeen alustava hankealueen rajaus. (Lahde:
www.rajakiiri.fi.) Punaisella ympyralla on esitetty Hanhikivenniemen karki, jonka
alueelle Fennovoiman Pyhajoen ydinvoimalaitoshanke sijoittuu.

Tuulivoimapuiston voidaan todeta sijaitsevan niin etéélla Natura-al ueesta, etta
se voidaan katsoa sellaiseksi Natura-alueen ulkopuolelle kuuluvaksi yleiseksi
haitaksi, jolla voi olla vaikutusta |&hinna yleisesti muuttavan linnuston tor-
maysriskeihin tai muuton ohjautumiseen. Tuulivoimapuistolla el arvioida ole-
van yhteisvalkutuksia nyt késiteltdvén hankkeen kanssa Parhalahti-
Sydlatinlahti-Heinikarinlampi -Natura-alueen suojeluperusteille. Pesivan la-
jiston osalta |ahinn& lapin- ja kalatiiran voitaisiin periaatteessa gjatella lentd
van tuulivoimapuiston alueelle ruokailemaan, mutta huomioiden lentomatkan
pituus Natura-alueelta tuulivoimapuiston alueelle (noin 9 kilometrid) téta el
arvioida tapahtuvan niin merkittévasti, etta yhteisvaikutuksia voisi aiheutua.

Tuulivoimapuisto e vaikuta muutolla esiintyvan lgjiston mahdollisuuksiin
kéyttéd Natura-aluetta levahtdmiseen, vaikka se saattaiskin aiheuttaa esi-
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merkiks alueen [8pi muuttavan lgin osapopulaation kannalta joitakin
muutoksia.

Tuulivoimapuistohankkeeseen kuuluu osana sdhkonsiirtovaihtoehtojen tar-
kasteleminen. YV A-ohjelmassa on esitetty kaks alustavaa séhkonsiirron reit-
tivaihtoehtoa, joista toisen rantautumispaikka on Hanhikiven niemella. Tu-
ulivoimapuiston tarvitsemat voimajohdot on mahdollista sijoittaa samaan joh-
tok&ytavaan kuin ydinvoimalaitoksenkin johdot.

Johtoalueen leventaminen on kuitenkin mahdollista siten, ettei johtolinjan
etdisyys Natura-alueeseen muutu. Johtoaukean leveneminen ei myéskaan li-
séa linnuston riskia térméata voimalinjoihin, silla kaikki voimalinjat tullaan
rakentamaan samaan tasoon. Talla perusteella merituulipuiston sdhkonsiirto-
linjan e toteutuessaankaan arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia tassa tar-
kasteltavan hankkeen kanssa.

Tuulivoimapuistosta ei katsota aiheutuvan sellaisia yhteisvaikutuksia nyt ar-
vioitavan hankkeen kanssa, ettéd ndma yhteisvaikutukset vaikuttaisivat oleel-
lisesti siihen, tuleeko Parhalahti — Sydlatinlahti — Heinikarinlampi Natura-
aluedlla sdilyméaén nykyista vastaavat esiintymismahdollisuudet suojeluperus-
teenaoleville lgjeille.

Tiedossa el ole muita sellaisia hankkeita, joilla voitaisiin katsoa olevan sanot-
tavia yhteisvaikutuksia Natura-al uetta koskien.

Hankkeella el arvioida olevan olennaisia yhteisvaikutuksia sellaisten pitkén
aikavdin muutosten kanssa kuten ilmaston lampeneminen, ilmaston darevoi-
tyminen tai maan kohoaminen. Nama muutokset tapahtuvat hankkeesta riip-
pumatta. Tassa yhteydessa el ole tunnistettu sellaisia yhteisvaikutuksia, joissa

keen vaikutuksia oledllisesti vahvistavia vaikutuksia siten, etta ne vaikut-
taisivat perusteena oleviin luontoarvoihin.

Vaikutukset Natur a-alueeseen kokonaisuutena

Vaikutusten arvioinnin léhtokohtana Natura-alueen kokonaisuutta koskevan
vaikutuksen osalta pidetty sitd, ettéa Natura-alue sallyttéd olemassa olevat
ominaispiirteensa ja ettéd alueen ekologinen toiminnallisuus ja lgjistokoostu-
mus tulee sdilymaan nykyista vastaavalla tavalla myos pitkalla aikavalilla
Merkittévien haitallisten vaikutusten liséksi on arvioitu myos sellaiset eri pe-
rusteisiin kohdistuvat, ei-merkittaviks arvioidut heitkentymiset, jotka voisivat
yhdessé aiheuttaa merkittévia haitallisia vaikutuksia (esimerkiksi usean samaa
ravintokohdetta k&yttavan lgjin pieni vaheneminen, jonka seurauksena kysei-
nen ravintokohde, esimerkiksi vesikasvillisuus, alkaa runsastua ja siten alueen
ominaispiirteet muuttuvat).

Hankkeen e arvioida vaikuttavan Natura-alueen luontotyyppeihin tai kasvil-
lisuuteen siten, etta luontotyyppien ominaispiirteet muuttuisivat, niiden pinta-
ala pienenis tai kasvilgjien elinymparistot heikkenisivét tai yksilomaara pie-
nenisi.
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Hankkeen & arvioida véhentdvan minkaan perusteena olevan lintulagjin méaria
tal muuttavan alueen lgjistorakennetta siten, etta sen kautta voitaisiin katsoa
aiheutuvan merkittévda haittaa alueen einympéristoille tai Natura-alueen
ominaispiirteille.

Tehdyssa perustekohtai sessa tarkastelussa el ole tullut esiin mydskéén sellai-
sia ei-merkittévia muutoksia, jotka yhdessa voisivat aiheuttaa kokonaisuutena
olennaisia alueen luonnetta, habitaattikoostumusta tai ekologista toiminnal-
lisuutta merkittavasti heikentévia vaikutuksia.

Tassa Natura-arvioinnissa on tarkasteltu Fennovoiman ydinvoimalaitoksen ja
siihen liittyvien toimintojen, kuten voimajohtojen rakentamisen seka raken-
tamisen seurauksena tapahtuvien muutoksien vaikutuksia Parhalahden-
Syéléatinlahden ja Heinikarinlammen Natura 2000 —alueen (F11104201) suoje-
luperusteisiin. Arvioinnin perusteella luontotyyppeihin tai luontodirektiivin
liitteen Il lgjeihin e kohdistu haitallisia vaikutuksia. Kokonai suudessaan tar-
kasteltuna linnustoon mahdollisesti kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat
populaatioiden ja suotuisan suojelun tason sdilymisen kannalta vahéaisia eika
Natura-alueen arvo SPA-alueena heikkene. Hankkeen toteuttamisesta e ar-
vioinnin perusteella aiheudu luonnonsuojelulain 65 8:n mukaisia merkittavia
haitallisia vaikutuksia. Néan ollen hankkeen toteuttamiselle ei ole Natura
2000-alueita koskevasta lainsdadannosta ai heutuvia esteité.

Y hteenvetona voidaan todeta, ettd hankkeesta yksin (ydinvoimalaitos,
sdhkonsiirtoreitti, maakuntakaavoitus) tai yhdessd muiden hankkeiden
kanssa e aiheudu suojeluperusteena oleville luontotyypeille ja lintula-
jeille tai Natura-alueelle kokonaisuutena merkittavia heikentavia vaiku-
tuksa.

LIEVENTAVAT TOIMENPITEET

Hankkeesta aiheutuu Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvia mahdolli-
sia vaikutuksia vain sahkonsiirron johtoreiteistd, jotka liséévét lintujen tor-
maysriskid. Linnuston tormaysriskin vahentamiseen tahtéavina lieventavind
toimenpiteind hankkeeseen liittyen on arvioinnissa huomioitu seuraavat rat-
kaisut:

1) johtoreitin kaapelointi

2) johtoreitin sijoittelu Hanhikiven niemen alueella
3) johtoreitin pylvasrakenne seké pylvaiden sijoittelu
4) ilmajohtojen havaittavuuden parantaminen

5) voimaarakennusten massoittelu

6) puuston ohjaava vaikutus

7) rakentamistoiden ajoittaminen

Seuraavassa arvioidaan tapauskohtaisesti lieventvien toimenpiteiden koh-
dentuminen sekd niiden tehokkuus suhteessa linnustolle aiheutuvaan tor-
maysvaaran pienentamiseen.
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Johtoreitin kaapelointi

Sahkonsiirron ilmajohtoreitin aiheuttamat linnustovaikutukset voitaisiin par-
haiten minimoida maakaapeloinnilla, jolloin erillisia ilmajohtoja el rakennet-
tais elka tormaysvaaraa syntyisi. Fingrid Oyj on selvittéanyt 400 kV ma
akaapel ointivaihtoehtoa Lansisalmi-Vuosaari yhteyden rakentamisen yhtey-
dessa (Fingrid Oyj 2007). Selvityksessa on todettu, etta kaapelointi on teknis-
esti erittdin haastava ja ettd maakaapelointi on kaytettdvyyden kannalta
riskialtis.

400 kV johtoreitin maakaapeloinnista ei ole olemassa kayttokokemuksia
Suomessa, eikd Suomeen ole tahdn mennessa rakennettu yhtéén 400 kV ma-
akaapelia. Ydinvoimalaitoksen liityntéteho vaatisi erittdin massiivisen kaape-
loinnin eli yhteensa 18-24 yksittéista kaapelia.

Kaapelointiratkaisun tekninen suunnittelu seka toteuttaminen ovat selvédti
avojohtojen toteuttamista haasteellisempaa. Teknisiin ratkaisuihin liittyvien
epavarmuuksien lisaksi maakaapel ointi on toteutukseltaan huomattavasti vas-
taavan tehoista avojohtoa kalliimpaa. Téssa yhteydessa todettiin, ettd esim.
teholtaan 2 x 400 kV avojohtoa vastaavan maakaapeliratkaisun arvioidaan
olevan jopa 10-13 kertaa avojohtoa kalliimpaa (Fingrid Oyj 2007).

400 kV maakaapelien mahdollisten vikojen korjaaminen kestéd huomattavasti
kauemmin kuin vastaavatehoisten avojohtojen korjaaminen. Tama vois ai-
heuttaa pitkia tuotantokatkoksia voimal aitoksen toimintaan seka mahdollisesti
vaikeuttaa kantaverkon toimintaa.

Y dinvoimalaitoksen kayttd sahkon perustuotantolaitoksena perustuu siihen,
etta energian tuotannossa ja sen sirtamisessa kaytetdan perinteistd, luotetta-
vaa seka ennalta koeteltua tekniikkaa. Tasta syysta 400 kV maakaapelin ra-
kentaminen hankkeen yhteydessa on poissuljettu vaihtoehto.

Sen sijaan 110 kV kaapeloinnista on kokemusta myds Suomesta, mutta Han-
hikiven hankkeen tapauksessa 110 kV:n siirtoreitin kaapelointi e ole perus-
teltua koska 400 kV:n johtimet joudutaan joka tapauksessa toteuttamaan ilma-
johtoina.

Johtoreitin sijoittelu Hanhikiven niemen alueella

Hankkeen suunnittelussa johtoreitit pyritéén jo ldhtokohtaisesti sijoittamaan
mahdollismman et&dlle Natura-alueesta sen pohjoispuolelle yhdelle johto-
kadulle Hanhikiven niemen aueelle. Natura-arvioinnin liitteessa 1 esitetty
linjausvaihtoehto ei esitd ehdottoman lopullista johtokadun sijaintia, vaan a-
ueen kaavoitustietoihin perustuvan esityksen johtoreitin sijainnista. Linnuston
torméysvaaraa voidaan mahdollisesti véhentdd sijoittamalla johtokatu poh-
joisemmaksi. Koska My6s Natura-alueen ulkopuoliset alueet erityisesti Ta-
karannan alueella ovat muun muassa joutsenten keskeisté keradntymisal uetta,
e johtoreittia kuitenkaan tule sijoittaa liian |dhelle Hanhikiven niemen poh-
joisrantaa.
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Johtoreitin pylvasrakenne seka pylvéiden sijoittelu

Pylvasrakenteiksi Hanhikiven niemen aueella suunnitellaan harustettua por-
taalipylvastg, jolloin johtimet ovat matalammalla ja samalla tasolla (ks. Kuva
3). Talaratkaisulla johtoreitin nakyvyys yhtendi send vaakatasossa massiivis-
empana johtokimppuna paranee. Johtoreitti jéa osittain myods puiden kat-
veeseen, jolloin puuston yldpuolella lentévét linnut lentéavét johtimien ylitse
(ks. Kuvat 7 ja 8).

Portaalirakenteisten pylvaiden linnustolle alheuttamaa tormaysriskié pidetéén
pienempana kuin korkeampien Tannenbaum-tyyppisten (Kuva 4) pylvéiden
(muun muassa Janss & Ferrer 1998).

Lyhentamall& portaalipylvéaiden jannevalid noin 300 metriin voitaisiin pylvai-
den korkeutta viela vahentéd keskiméarin noin 5 metria. Talldin ukkos-
johtimien korkeus olis noin 28-30 metrid 110 kV linjojen pylvaiden jan-
nevdia voitaisiin kasvattaa noin 300 metriin, jolloin pylvaskorkeus kasvais
mutta jannevdli olis sama 400 kV linjojen kanssa. Tdlla ratkaisulla johto-
katua voitaisiin mahdollisesti my6s hiukan kaventaa. Toisaalta 400 kV linjo-
jen jannevdin lyhentdminen vois lyhentda puiden katveeseen j88véa osuutta
johdoista, silla lyhyemman jannevalin vuoksi johdot roikkuvat véhemman ja
siten todenndkdisesti puiden latvojen yldpuolelle jéavan ilmgjohdon maara
kasvais suhteessa esim. 400 m pylvasvdliin.

I Imajohtojen havaittavuuden parantaminen

Hanhikivenniemen alueella johtoreitti sijoittuu lansi-ita -paésuuntaan. Aurin-
gon valo e osu lintujen lentosuunnassa voi majohtojen poikki, jolloin johtimi-

Tyypillisissd tormaystapauksissa linnut tormaava voimajohtojen ukkos-
johtimiin, silléa ne ovat varsinaisia vaihejohtimia ohuempia ja siten huonom-
min havaittavissa. Voimajohtojen merkitsemistd huomiomerkein on tutkittu
runsaasti, ja merkinnan on todettu vahentéavan lintutormayksia parhaimmil-
laan erittan tehokkaasti. Huomiomerkintdjen seurauksena lintutbrmaykset
ovat vahentyneet yleisesti noin 3060 % johtuen padasiassa lintujen kas-
vaneesta lentokorkeudesta (essm. Peltoméki & Peltomaki 1995, Janns & Fer-
rer 1998, Alonso ym. 1994 K oskimiehen 2002 mukaan). Kuitenkin jopa 90 %

1991 seka Koops 1991 Koistisen 2004 mukaan).

Voimagjohdon merkinté riittdvan ndkyvilla ja tihedan kiinnitetyilla varoitti-
milla vahentda tormdaysriskia Tehokkai mpia avojohtojen havaittavuuden liséé-
misratkaisuja ovat johtimiin kiinnitettavdt varoituspallot. Lintutérmaysten
kannalta kriittisimpia rakenteita ovat johtoreittien ylimmat ukkosjohtimet,
joiden pallottamisella térméysvaaraa voidaan tehokkaasti pienentdd (esim.
Koskimies 2002). Varoituspallot ovat oranssista muovista valmistettuja hal-
kaisijaltaan yleensd noin 20 cm kokoisia onttoja palloja, jotka koostuvat kah-
desta puolipallosta (Fingrid Oyj 2008).

Varoituspallojen ohella kaytettavia huomiorakenteita ovat erilaiset johtimiin
kiinnitettévét spiraalit seka huomiolangat. Naiden tehokkuus on kuitenkin to-
dettu selvasti varoituspalloja helkommaksi (esim. Pessa & Sulkava 1987,
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Janss & Ferrer 1998). Johtimet voidaan myd6s eristda kirkasvéarisella muovi-
kuorella ja jopa maalata kirkkaaks tai fluorisoiviksi, jolloin niiden nékyvyys
paranee myos yoaikana (K oistinen 2004).

V oimagjohtojen havaittavuuden parantaminen on Natura-aluetta gjatellen kes-
keista erityisesti Heinikarinlammen |ahimmill& alueilla. Kuitenkin my6s Hie-
takarinlahden alueen voimagohdon nakyvyyden parantaminen hankkeeseen
liittyen on keskeistd ja voi edelleen vahent84 tormaysriskié.

Rakennettavat voimajohdot tullaan merkitsemaan parhaalla kéyttokel poisella
tekniikalla.

Voimalar akennusten massoittelu

Ydinvoimalaitosrakennukset eivét itsessdan aiheuta suurta uhkaa Natura-
alueen linnustolle tormaysten suhteen. Rakennusten aiheuttamat lintutor-
maykset ovat erittéin harvinaisia verrattaessa essmerkiksi liikenteen tai voi-
majohtojen aiheuttamiin lintutdrmayksiin (Koistinen 2004). Eniten rakennuk-
siin tormaé yolla muuttavia varpusintuja. Tormaysten kannalta kriittisimpia
kohteita ovat rakennusten lagjat ikkunapinnat, jollaisia varsinaisissa ydinvoi-
malaitosrakennuksissa el kuitenkaan ole.

Sijoittamalla rakennusmassat mahdollisimman etdalle Natura-alueesta niista
aluedlle aiheutuvat vaikutukset voidaan minimoida. Alueen kaavoituksen yh-
teydessd energiahuollon aluelks varattujen alueiden etéisyydet Natura
alueesta ovat pienimmill&ankin noin 400 m. Varsinainen ydinvoimalaitos, jo-
ka muodostaa pddosan rakennusmassasta, sijoittuu noin 1700 metrin etéisyy-
delle Natura-alueesta. My0s sahkonsiirron kytkinlaitos sijoittuu 18hella muita
laitosalueen rakennuksia.

Puuston ohjaava vaikutus

Natura-alueelta lentoon |dhtevan ja sinne laskeutuvan linnuston lentokorkeu-
teen vaikuttaa keskeisesti Hanhikiven niemen alueen vallitsevan puuston kor-
keus. Korkeampipuustoisilla alueilla eteenkin térmaysherkkien lgjiryhmien
(joutsenet, kurki) lentokorkeudet ovat usein ylempéna verrattuna avoimilla
maillalentéviin lintuihin.

Voimajohdon tdrmaysvaikutuksia voidaan edelleen pienentdd huomioimalla
luontai sen puuston lentokorkeutta ohjaava vaikutus. Tall6in puustoa el poiste-
ta esmerkiksi Natura-alueen ja voimaohdon valiselta alueelta kuin valttamat-
tomilté kohdilta, jolloin maksimoidaan puuston lentokorkeutta nostava vaiku-
tus.

Rakentamistdiden ajoittaminen

Rakentamisenaikaisia haittoja voidaan lieventdd huomioimalla alueen linnus-
ton kausittainen esiintyminen. Tama koskee erityisesti voimajohdon seka Na
tura-aluetta |&himpana sijaitsevien yleiskaavassa energiahuollon tukitoiminto-
jen kuten muun muassa toimistotilojen alueeksi (EN-2) merkitylla alueella
(Liite 1) tapahtuvaa rakentamista. Ajoittamalla ty6t pesintédgjan seka muutto-
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kausien suurimpien massahuippujen ulkopuolelle, mahdolliset héiriévaiku-
tukset pienenevét.

Valaistuksen suunnittelu

Koistinen (2004) on selvityksessaan todennut, etta yléspain osoittavilla va-
lonheittjilla valaistujen mastojen, majakoiden yms. on havaittu aiheuttavan
suuriakin lintukuolemia. Torméayksia voidaan Koistisen mukaan vahentéa
merkittavéasti esim. varustamalla valaisimet varjostimilla tai suuntaamalla
lamput alaspéin siten, ettei valo kohdistu taivaalle. Voimaloissa, niiden sé&
mastoissa, rakennusvaiheen torneissa ja nostureissa voidaan yémuuttoaikoina
valttda muista kuin lentoestevaloja ja néin vahentéd mahdollisia vaikutuksia.
Kirkkaat valot voidaan suunnata alaspéin ja varustaa varjostimilla vaikutusten
vahentamiseksi.

VAIHTOEHTOISET RATKAISUT

Natura-arvioinnin mukaan hankkeesta ei aiheudu merkittavia heikentévia vai-
kutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleville luontoarvoille. Tasté syysta
vaihtoehtoisten ratkaisujen selvittdminen Hanhikiven niemelle sijoittuvalle
ydinvoimal aitoshankkeelle el ole tarpeen.

SEURANTA

Hankkeen toteutuessa voidaan tdsmaéllisempéa tietoa eri lintulgjien todellisista
tormayksi st voimajohtoon saada seurantatutkimuksilla. Seurannan suunnitte-
lussa voidaan kiinnittéd huomiota sekd muuttavaan etta pesivaan lgjistoon si-
ten, ettd muuttoaikana (kevadlla ja syksylld) voidaan erityisesti riskialttiiden
lgjien mahdollisia tormayksia seurata voimalinjan alta. Pesivan lgjiston osalta
huomio kannattaa kiinnittéa |ahinna lgjeihin, joiden ravinnonhankintalennot
suuntautuvat voimajohtoalueen yli tai poikki, Natura-alueilta pohjoiseen. Mi-
kali halutaan saada tietoa Natura-alueen pesivan ja muutolla levahtavan lgjis-
ton lukumé&arien kehityksestd, edellyttéa tdma myos muuton- ja pesimaajan
aikaisia laskentoja. Jotta normaali pesivien populaatioiden koon ja muutolla
levahtavien yksiloiden vaihtelu voidaan huomioida, edellyttdd tama pitkaai-
kaista seurantaa. Vertaamalla populaatioiden koon kehittymista ja vastaavasti
voimajohtojen aiheuttamaa mahdollista kuolevuuden lisdantymista voidaan
tormaysriskin ja sen toteutumisen vaikutuksia arvioida tarkemmin.
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g péYRY Liite 2.1

Ote Parhalahti-Syélatinlahti- Heinikarinlampi - Natura 2000-alueen tietolomakkeesta.
Lahde: Ympéristohallinto 2009

ALUEEN KOODI: FI1104201 NATURA 2000 Data Form

3. TIEDOT ALUEEN EKOLOGIASTA

3.1. Alueen LUONTOTYYPIT ja alueen arviointi luontotyyppien suajelun kannalta:

LIITTEEN I LUONTOTYYPIT:

KOODI  PEITTO % EDUSTAVUUS SUHTEELLINEN LUONNONTILA YLEISARYIOINTI
PINTA-ALA

1630 30 A B A A

1150 25 A c A B

2030 15 B c B B

1110 10 B c B B

7140 5 c c B c

s070 5 c c B c

1640 0 B c B B

1220 o B c F:S B

3.L.- 1
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ALUEEN KOODI: FI1104201 . NATURA 2000 Data Form

3. TIEDOT ALUEEN EKOL.OGIASTA

3.1. Alueen LUONTOTYYPIT ja alueen arviointi luontotyypplen suojelun kannalta:

LIFTTEEN T LUONTOTYYPIT:

KOODI  PEITIO % EDUSTAVUUS SUHTEELLINEN LUONNONTILA YLEISARVIOINTI
PINTA-ALA

1630 k3] N B A A

1150 25 EY < A B

2030 15 B [+ B E

1110 19 B e B B

7140 5 < < B [=1

2070 5 c < B c

1640 o B c B B

1220 o B c A B
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3.2.a. Neuvoston direktiivin 79/409/ETY liitteen | LINTULAJIT

KOODI NIMI

Ai77
ALLD
Al94
A195
A222
A007
AOBL
Al27
al51
AlEG
Al70
nlS3
K03E
a037

068
al04

Larus minutus
Porzana porzansa
Sterna paradisaea
Sterna albifrons
Asic flammeus
Podiceps auritus
Circus aeruginosus
Grus grus
Philomachus pugnax
Tringa glareala
Phalaropus lobatus
Sterna hirando
Cygnus cygnus
Cyganus

columbianus
bewickli

Mergus albellus
Bonasa bonasia

POPULAATIO
PYSYVA MUUTTAVA
Pesivd Talveht, Lewvhht.
[3] 11-504
1-5p
1%2p 51-1001
1ip 1-5i
0-2p 1-54
3-18p 10-304
2p 6-113
2-3p 11-504
15p 140-3501
2-5p 101-2501
1-Zp 6-11d
2-2p 11-5041
ip 300-3504
0-2%
15-253
ip

ALUEEN ARVIOINTI SUDJELUN KANNALTA

Populaatio  Luonnontila

00 nN0aoaoaonaoToonan

I IR

P

Isclaatio

0

e

3.2.b. Neuvostan direktiivin 79/409%/ETY liitteessd | mainitsematfomat sddnnbllisesti
esiintyvat muuttolinnut

KOODI NIMI

AU48
Al52

AQSE
Al7%
A054
A0BS
ALB2
a051
AQEZ
alde

ALED
ALel

Tadorna tadorna

Lymnecrypies
minimus

Anas clypeata
Larus ridibundus
fnas acuta

tnas guerguesdula
Tringa totanus
Anas strepera
Aythya marila
Calidris
temminekii
Arenarias interpres
Tringa erythropus

POPULAATIO
PYSYVA MUUTTAVA
Pesivi Talveht. Leviht.
ip 5111
ip 6=111
ip 11-50%
20p 101-2501
9 11-50i
2-4p 6-81
20-1201
0=21
2-51
1p 6-114
in 1-54
50-1004

Ylewssarv.

N oOooDaoaoooao0noaonan

0

ALUEEN ARVIOINTI SUQJELUN KANNALTA
Isolaatio  Yleisarv.

Populzatio  Lucnnontila

ononNoonnaa 0 a

o

» o

RV VI

Bou

3.2.c.Neuvoston direktiivin 92/43/ETY liitteess4 Il mainitut NISAKKAAT

(¢}

Onoannnon

32 -

Liite 2.3
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ALUEEN KOCDI: FI1104201 NATURA 2000 Data Form

3.2.d. Neuvoston direktiivin 92/43/ETY liitteessé Il mainitut SAMMAKKOELAIMET
JA MATELIJAT

3.2.e. Neuvaston direktiivin 92/43/ETY liftteessa Il mainitut KALAT

3.2.f. Neuvoston direktiivin 92/43/ETY liitteessé Il malnitut SELKARANGATTOMAT
ELAIMET

3.2.q. Neuvoston direktiivin 92/43/ETY liitleessd ll mainitut KASVIT

KOODI NIMI POPULAATIO ALUEEN ARVIOINTI SUOJELUN KANNALTA
Populaatio Luonnontila Isolaatio  Yleisarvio
1968 Primula nutans 504 c B c o]

32- 3
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Natura-arvioinnin tarve ja merkittdvan haitan maarittdminen.

Luonnonsuojelulaki 20.12.1996/1096 luvun 4 65 § mukaan:

“Jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todenn&kdisesti
merkittavasti heikentdd valtioneuvoston Natura 2000 -verkostoon
ehdottaman tai verkostoon sisédllytetyn alueen niitd luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoitus sisallyttéa
Natura 2000 -verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on, jollei hankkeeseen ole sovellettava ymparistovaikutusten arvioinnista
annetun lain (468/1994) 2 luvussa tarkoitettua arviointimenettelya,
asianmukaisella tavalla arvioitava namé vaikutukset. Sama koskee
sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla
todenn&kdisesti on alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.
(26.3.1999/371)

Edella esitettyyn perustuen tulee ensin arvioida, tarvitaanko varsinainen kattava
Luonnonsuojelulain 658 tarkoittama Natura-vaikutusarvio. Ké&ytannossa tassa
tarveharkintavaiheessa tulee tarkastella riittdvan yksityiskohtaisesti, voidaanko olettaa,
ettd merkittavia haittavaikutuksia todennédkdisesti aiheutuu. Jos heikkeneminen on
todenndkoisesti merkittdvad, tulee vaikutukset arvioida yksityiskohtaisemmin
varsinaisessa Natura-arviossa. Tété lausuntoa tulee pitad varsinaisena Natura-arviona.

Hankkeen aiheuttamien mahdollisten haittojen arvioinnissa tulee kiinnittdd huomiota
mahdollisten haittavaikutusten merkittdvyyteen ja siihen, milla tavalla merkittava
haitta maaritell&an.

Euroopan komission julkaiseman luontodirektiivin 6 artiklan tulkintaohjeen mukaan
(lihavoinnit komission ohjeen mukaisesti) lajien héiridistd ja heikentymisesta
todetaan:

“arvioitaessa hairion merkittavyytta direktiivin tavoitteiden kannalta voidaan kayttaa
1 artiklan i kohdassa olevan lajin suotuisan suojelun tason maaritelmad, joka
perustuu seuraaviin tekijoihin:

e “Kyseisen lajin kannan kehittymistéd koskevat tiedot osoittavat,
etta tama laji pystyy pitkalla aikavalilla selviytymaan
luonnollisten elinymparistdjensa elinkelpoisena osana.”

Mika tahansa tapahtuma, joka vaikuttaa lajin alueella esiintyvéa
kantaa véhentavésti pitk&lld aikavalilla, voidaan katsoa
merkittavaksi hairioksi.

e ”Lajin luontainen luontainen levinneisyysalue ei pienene eika

ole vaarassa pienentya ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa.”

Miké tahansa tapahtuma, joka vaikuttaa lajin levinneisyysaluetta
pienentdvéasti tai lisdd sen pienentymisvaaraa alueella, voidaan
katsoa merkittavaksi.
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e “Lajin kantojen pitk&aikaiseksi sailymiseksi on ja tulee
todennakdisesti olemaan riittavan laaja elinymparisto.”

Mikd tahansa tapahtuma, joka vaikuttaa lajin elinympariston
laajuutta supistavasti alueella, voidaan katsoa merkittavaksi
héirioksi.”

Euroopan komission julkaiseman luontodirektiivin 6 artiklan tulkintaohjeen mukaan
(lihavoinnit komission ohjeen mukaisesti) LUONTOTYYPEILLE aiheutuvista
hairioista ja heikentymisesta todetaan:

”...heikentymisen arvioimiseksi direktiivin tavoitteet huomioon ottaen voidaan
turvautua 1 artiklan e kohdassa olevaan luontotyypin suotuisan suojelun tason
maadritelmaan, joka perustuu seuraaviin tekijoihin:

e ”’Sen luontainen levinneisyys seka alueet, joilla sita esiintyy talla
alueella ovat vakaita tai laajenemassa”

Kaikki tapahtumat, jotka aiheuttavat alueen muodostumisen
perustana olevan luontotyypin kattaman alan supistumista,
voidaan Kkatsoa heikentymiseksi. Esimerkiksi luontotyypin
kattaman alan supistumisen merkitysté on arvioitava suhteessa sen
kattamaan koko pinta-alaan alueella ottaen huomioon kyseisen
luontotyypin suojelun taso.

e “Erityinen rakenne ja erityiset toiminnot, jotka ovat tarpeen sen
sailyttamiseksi pitkalla aikavalilla, ovat olemassa ja sailyvat
todenn&kdisesti ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa”

Luontotyypin sdilymiselle pitkalla aikavalilla valttamattomien
tekijoiden  kaikenlainen  huononeminen  voidaan  katsoa
heikentymiseksi. Pitkélld aikavalilla sailymiselle valttamattomat
toiminnot riippuvat luonnollisesti kyseisesta luontotyypista (olisi
hyodyllistd, jos kaytettdvissa olisi yhteisia indikaattoreita, joilla
néitd kuhunkin luontotyyppiin vaikuttavia tekijoitd voitaisiin
arvioida). Jasenvaltioiden on tunnettava nadma vaatimukset
(tutkimusten, tietojen kerddmisen jne. perusteella), koska 6
artiklan 1 kohdassa sd&detéddn, ettd niiden on toteutettava
toimenpiteet ”jotka vastaavat liitteen | luontotyyppien ja liitteessa
Il esitettyjen lajien ekologisia vaatimuksia™.

e ”Alueelle luonteenomaisten lajien suojelun taso on suotuisa i
kohdassa tarkoitetulla tavalla™

Lajin osalta maaritellddn 1 artiklan i kohdassa suojelun tason
tarkoittavan “eri tekijoiden yhteisvaikutusta, joka voi vaikuttaa
lajin kantojen levinneisyyteen ja lukuiseen pitkalla aikavalilla...”
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Liséksi suotuisasta suojelusta yleisesti todetaan Suomen luonnonsuojelulain 1 luvun
58 mukaan

”Luontotyypin suojelutaso on suotuisa, kun sen luontainen
levinneisyys ja kokonaisala riittavat turvaamaan luontotyypin
sailymisen ja sen ekosysteemin rakenteen ja toimivuuden pitkalla
aikavalilla sekd luontotyypille luonteenomaisten elidlajien
suojelutaso on suotuisa.

Elidlajin suojelutaso on suotuisa, kun laji pystyy pitkalla
aikavalilla sailymaan elinvoimaisena luontaisissa
elinymparistoissaan.”

Komission mukaan suotuisan suojelun tason méaritelmaa voidaan kayttaa arvioitaessa
haitan merkittdvyyttd. Heikennyksen arviointi suoritetaan kuitenkin Natura-
aluekohtaisesti.
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Liite 4

Hankkeen Natura-arviointiin liittyvia lyhenteitd, kasitteitd seka juridisia mééareita.

hankealue

Maakuntakaavan alue, erityisesti voimajohdon ja voimalan alueet.

Natura-alue

Tarkoittaa Parhalahti — Syoldtinlahti - Heinikarinlampi-nimistd Natura-aluetta.

hanke

Hankkeella tarkoitetaan téssd yhteydessa Hanhikivenniemen
ydinvoimalahankkeen, sithen liittyvdn voimajohdon ja maakuntakaavan
muodostamaa hankekokonaisuutta.

profiili

Natura-suojelualueen tyyppi, joka médrdytyy sen mukaan, mitkd luontoarvot
ovat perusteena sille, ettd alue on liitetty Natura-suojeluverkostoon

SCI-alue

Site of Community Importance —alue. Yksi Natura-alueen profiili (=tyyppi),
joka tarkoittaa, ettd alueen suojeluperusteena (eli luontoarvoina, joiden
perusteella alue on liitetty Natura-verkostoon) ovat luontodirektiivin
92/43/ETY liitteen I luontotyypit ja liitteen II lajisto. Ndmid perusteet on
kirjattu viralliseen Natura-tietolomakkeeseen kohtiin 3.1. (luontotyypit) ja
kohtiin 3.2.c-3.2.g (liitteen II lajisto).

SPA-alue

Special Protection Area-alue. Yksi Natura-alueen profiili (=tyyppi), joka
tarkoittaa, ettd alueen suojeluperusteena (eli luontoarvoina, joiden perusteella
alue on liitetty Natura-verkostoon) ovat lintudirektiivin 79/409/ETY liitteen I
mukaiset lajit. Lajit on mainittu virallisessa Natura-lomakkeessa kohdassa
3.2.a. Lisdksi alueen perusteisiin siséllytetdin Natura-lomakkeen kohdassa
3.2.b. luetellut sd@nnollisesti esiintyvit, liitteessd I mainitsemattomat lintulajit

merKkittivi
heikentiminen

Natura-alueen perusteena olevien luontoarvojen sellaista heikentdmisté, joka
estdd hankkeen toteuttamisen, ellei hanke ole yleisen edun kannalta erittidin
tarked (ks. tdmén taulukon alla). Merkittidvistd heikentdmisestd on erikseen
annettu ohjeet Euroopan komission ja Suomen luonnonsuojelulain toimesta.

lieventivi
toimenpide

Toimenpide, jolla lievennetddn Natura-perusteena olevalle arvolle aiheutuvaa
haittaa. Varsinaisessa Natura-arviossa hankkeen vaikutukset tulee arvioida
lieventdvien toimenpiteiden kanssa ja ilman niitd, mikéli halutaan kattava
kuva.

vaihtoehtoinen
ratkaisu

Merkittavastd heikentymisestd / haitasta huolimatta hanke voidaan toteuttaa,
jos hanke on yleisen edun kannalta erittdin tdrked eikd vaihtoehtoista ratkaisua
ole. Tastd syysté tulee selvittdd, onko hankkeella vaihtoehtoisia ratkaisuja. Jos
niitd on, niiden vaikutukset tulee tutkia erikseen — ellei niitd ole, tulee tutkia
korvaavat toimenpiteet.

korvaava
toimenpide

Merkittavastd heikentymisestd / haitasta huolimatta hanke voidaan toteuttaa,
jos hanke on yleisen edun kannalta erittdin tdrked eikd vaihtoehtoista ratkaisua
ole. Tdssd tapauksessa etsitddn korvaavia toimenpiteitd, joilla varmistetaan
perusteiden suotuisan suojelun tason sdilyminen.

varovaisuusperiaate

Periaate, jonka mukaisesti epéselvissd tapauksissa vaikutukset arvioidaan
vakavimman mahdollisesti aiheutuvan haitan mukaan.

suojeluperuste, Luontoarvo (laji, luontotyyppi), jonka perusteella alue on otettu Natura 2000 —
suojeluperusteena suojeluverkoston osaksi.

oleva luontoarvo

luontodirektiivi Vuodelta 1992, tavoitteena luonnon monimuotoisuuden turvaaminen -—
79/409/ETY liitteissd (I-VI) lueteltu lajit ja luontotyypit seki erityiset asetukset.
lintudirektiivin Vuodelta 1979, tavoitteena luonnonvaraisten lintujen suojelu, liitteissd (I-V)
92/43/ETY lajit ja erityiset asetukset.

suotuisa  suojelun | Suomen luonnonsuojelulailla ja EU:n komission ohjeella mééritelty taso, jolla
taso lajit tai luontotyypit sdilyvét elinkelpoisina ja levinneisyydeltddn seka

elinympdéristoltidn riittivin muuttumattomina.
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Koulutus

Asema

Kielitaito

Erikoistoimialat

1(9)

TOMMI Kalle Olavi LIEVONEN
1973, Suomen kansalainen

FM, Turun yliopisto, 2001

Padaine: biologia, sivuaineet: maantiede, kasvatustiede
Luonnontieteiden kandidaatti, Turun yliopisto, 2000

Padaine: biologia

Universiteit van Amsterdam, 1997, Tropical terrestric ecology —kurssi

Osastopaallikko
Suomi, englanti, ruotsi, saksa (espanja)
Ymparistovaikutusarviot, kaavojen luonnonympdristoselvitykset, Natura

2000-arviot, linnustokartoitukset ja — arvioinnit.. Kokemus ymparisto-
hankkeista 10 vuotta, yksittéisid hankkeita > 350 kpl.

Kokemus Poyry-yhtidissa

2009-
2006-2009
2004-2006

Aikaisempi tyokokemus

2000-2004
2002-2009
1999-2001
2000
1999
1999
1998
1998
1995
1986-89

Osastopéaallikkd / Ymparistd, POyry Environment Oy
Toimialapaallikkd / Ympéristo, Poyry Environment Oy
Projektipaallikkod, Maa ja Vesi Oy (nyk. Poyry Environment Oy)

Biota BD Oy, ympéristoasiantuntija, projektipaallikko
Elisenvaaran lukio, ekologian kenttédkurssiohjaaja (1 kurssi /vuosi)
Amazon-tutkimusryhman jasen / pro gradu-tyo

Ylaneen-, Laitilan- ja Halikon ylaasteilla, biologian opettaja
Suomen urheiluopisto, biologian opettaja

Uumajan- ja Uppsalan yliopistot, maastotyo

Turun yliopisto / Kokemé&en kaupunki, johtava tutkija
Guadalajaran & Amsterdamin yliopostot, tutkija
Ymparistosuunnittelu Oy, linnustokartoittaja

Tampereen lintutieteellinen yhdistys, linnustokartoittaja
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Tarkeimmat tehtavat

Natura 2000 —toimeksiannot kootusti:

Lietuvos Energija Ltd: Visaginaksen uuden ydinvoimalaitoksenn rakentamisen ja Ignalinan vanhan voimalai-
toksen purkamisen vaikutukset Lake Druksiai-jarven Natura 2000-alueeseen

Huittisten kaupunki: Keskustan osayleiskaavan Natura 2000-tarveharkinta-arvio

Fennovoima Qyj: Kristiinankaupungin ja Ruotsinpyhtéén ydinvoimaloiden YVA / linnustoselvitykset ja Natu-
ra 2000 arviointi

Sysman kunta: Keskustan kaavan Natura 2000-arvio

Parikkalan kunta: Pohjoisten pienvesien osayleisrantakaavan vaikutukset neljdan Natura-alueeseen, tarvehar-
kinta-arvio

VAPO Oy: Kalkkikdyhdn Natura 2000 — tarveharkinta-arvio

VAPO Oy: tuohtaansuon turvetuotantojhankkeen vaikutukset Natura 2000-alueeseen — tarveharkinta-arvio
Espoon kaupunki: Histan Natura 2000-arviointi, linnusto-osuus

Sysman kunta: Pohjois-Sysman ranta- ja kylayleiskaavat; Natura-arviointi

Fingrid Oyj:Vuosaaren 400 kV johdon YVAn linnusto-osa, vaikutusarvio Natura-alueeseen

Loviisan ydinvoimala / Fortum: Natura 2000-kartoitus lauhdevesivaikutuksia vartenHyotytuuli Oy

Suomen Hyotytuuli Oy: Porin tuulivoimapuiston linnustotutkimuksen suunnittelu ja Natura 2000 —arvojen kar-
toitus, koordinointi

Joutsan kunta: Oravakivi-rantaosayleiskaavan Natura 2000-arviointi

Fingrid Oyj: Natura 2000 arvio 440 kV johtouudistuksesta VVuosaaressa

Eco-pelago Oy: Natura 2000 arvio tuulivoimalamuutoksista Hogsarassa

Tampereen ja Nokian kaupungit: Natura 2000 arvio Tampereen ja Nokian Myllypuron kaava-alueesta
Helsingin kaupungin rakennusvirasto: Natura 2000-arvio PIMA-alueen vaikutuksista

Antarin kaupunki: Ahtarin Ahtarinsalmen kaavan Natura & linnustoarvio

Kuusamon kaupunki: Kuusamon jatevesilaitoksen YVAnN Natura 2000 arvio

Joutsan kaupunki: Joutsan rantaosayleiskaavojen (4 kpl) vaikutukset Natura 2000-alueisiin

Salon kaupunki: Salon Hyypparéan vedenottohankkeen Natura-vaikutukset, lausunto 2004

Suomusjarven kunta: Palvelualueen osayleiskaavan liito-oravatarkistukset, yleiskaavan linnustoselvitykset,
osayleiskaavan Natura 2000-arvio

Halikon kunta: Natura tarveharkinta-arvio Halikonlahden vesijohtoputken aiheuttamista Natura 2000 —
vaikutuksista

OP-pankki: Arvio Kallioistenniemen rantakaavan muutoksen vaikutuksista Pyhdjarven Natura 2000-alueeseen
AIR-1X Suunnittelu Oy: Arvio Nyyndisten ranta-asemakaavan vaikutuksista lahistéon Natura 2000-alueisiin
Suunnittelukeskus Oy: Arvio Dragsfjardin kaavahankkeen vaikutuksista lahiston Natura 2000-alueisiin
Paraisten Vesi Oy: Makeavesialtaan purkamisen vaikutukset Pettebyn Natura 2000-alueeseen

Kuljetusliike Aimo sulin Ky: Maa-aineksen liséoton vaikutukset Keisarinharju-Vehoniemen Natura 2000-
alueeseen

Fortum Aluesiirto Oy: 110 kV linjan uusimisen vaikutukset Puurijérvi-lsosuon Natura-alueeseen, koordinointi
Pirkan Kaivin Oy: Selvitys kallionottoalueen (1:180) luonnonarvoista ja arvio kallionoton vaikutuksista Taabo-
rinvuoren Natura 2000-alueeseen

Yksityinen tilaaja: Lausunto Kukkolan rantapalstan Natura 2000-perusteista

Kammelan vesiosuuskunta: Vesijohtoputken sijoitushankkeen vaikutukset uudenkaupungin saaristo-Natura
2000 alueeseen

RHK: Linnustolausunto VVuosaaren satamahankkeen Porvarinlahden rautatiesiltasuunnitelman vaikutuksista
Mustavuoren lehto ja Ostersundomin lintuvedet — Natura 2000 alueeseen

Salon kaupunki: Vedenoton vaikutukset Hyyppéaran Natura 2000-alueeseen

Soranoton mahdolliset vaikutukset Keisarinharju - Vehoniemenharju Natura-alueeseen

Louhinnan vaikutukset Yl6jarven Taaborinvuoren Natura 2000-alueeseeni
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Kooste toimeksiannoista vuosilta 2000-2009:

Poyry
Environment
Oy:

2009

2008

Helsingin kaupunki:

Ympéristdohjeistuksen asiantuntija ohjeistuksen laadinnassa / Kruunuvuoren siltahanke, Helsinki
Fennovoima Oy:

Kristiinankaupungin, Ruotsinpyhtdan, Karsikon ja Pyhajoen sijoituspaikkavaihtoehtojen luonnonym-
périston selvitykset ja Natura-vaikutusarviuoinnit (asiantuntijatyd, koordinointi)
Huittisten kaupunki:

Keskustan osayleiskaavan Natura 2000-tarveharkinta-arvio

Nurmon kunta:

Kertunlaakson kaava-alueen lepakkolausunto

Kymen Vesi Oy:

Mussalon jatevedenpuhdistamon YVA: luonnonympdristén osuus, koordinointi
Vapo Oy:

Hyvinkaan kurkisuon viitasammakkoselvitys, koordinointi

Vapo Oy:

Isosuon vesihyonteis- ja sudenkorentoselvitys, koordinointi

Virolahden kunta:

Pajulahden kaavan linnustoselvitys

Lemminké&inen Oyj:

Tuusulan asfalttiaseman YVA: luonnonympéristdarvioinnit ja selvitykset
Espoon kaupunki:

Histan Natura 2000-arviointi, linnusto-osuus

Raisio Qyj:

Luottamuksellinen ymparistotyo

VAPO Oyj:

Kalkkikéyhan Natura 2000 — tarveharkinta-arvio

Sysman kunta:

Rantaosayleiskaavan muistutusten vastineet

Poyry Energy Oy / Lietuvos Energija Ltd
Ingalinan ydinvoimalan YVA-selostus / Biodivertsiteetti ja Natura 2000 arviointi
Ylih&rman kunta:

Kirkonseudun asemakaavan muutos

Neste Qil Oyj:

Asemakaavan laajennuksen luontoselvitys, Kukonpaan lepakkoselvitys
Rudus QOyj:

Lempéaélan alueen séaksiarvio

Virolahden kunta:

Vaalimaan luontoselvitys

Sysman kunta:

Keskustan kaavan Natura 2000-arvio

Ylih&drman kunta:

Keskustaajaman OYK luontoselvityksen pdivitys
Luottamuksellinen

Teollisuuskohteen ymparistoselvitys, Suomi & Puola
Vapo Oy:

Lammisuon linnustoselvitys

Vapo Oy:

Dragmossenin suoalueen kirjopapurikkoselvitys
Vapo Oy:

Hartolan Isosuon perhosselvitys

Vapo Oy:

Eurassuon linnustoselvitys

Velkuan kunta:

Paésaarten liikenneverkko- ja ympéristoselvitys
Lapuan kunta:

Latosaaren asemakaavan luontoselvitys

Velkuan kunta:

Velkuanmaan osayleiskaaavan luontoselvitys
Neste Qil Oyj:

Naantalin jalostamon YVA — linnustoselvitys
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2007

Larox Oyj:

Luottamuksellinen EDD Phase | + |1

Kotkan energia Oy

Huossiossuon linnustoselvitys

Sysmdn kunta: Pohjois-Sysmaén ranta- ja kylayleiskaavat; Natura-arviointi
Senaatti-kiinteistot, Kruunuasunnot, HUS: Dragsvik-Tammiharjun alueen linnustoselvitys
Poyry Energy Oy / Fennovoima Oyj

Kristiinankaupungin ja Ruotsinpyhtaan ydinvoimaloiden YVA / linnustoselvitykset ja Natura 2000 ar-
viointi

Valkeakosken kaupunki

Vastine Hdmeenlinnan hallintooikeudelle / Mahlianmaan kaava-alueen lepakkoarvio.
Finn Nickel Oy

Hautalammen kaivosalueen ymparistolupa / linnustoarvio vastineeseen

Yksityinen (LH)

Ranta-asemakaavan luontoselvitys, Parainen

Kristiinankaupungin kaupunki

Tiukan ja Karhusaaren kaavojen luonto- ja liito-oravaselvitykset

Fingrid Oyj: Lansisalmi-Vuosaari 400 kV johdon YVA: linnustovaikutusarvio
Heinolan kaupunki: Linnusto ja liito-oravakartoitus

Huittisten kaupunki

Keskustaajaman osayleiskaavan liito-oravaselvitykset

Neste Qil Oyj

Naantalin jalostamon lepakko- ja luontoarvioinnit

Hyéotytuuli Oy

Linnustotutkimuksen tdydennys Porin Tahkoluotoon, jatkosuunnittelu ja toteutus
Naantalin Neste Oy:n jalostamo

Ympéristoselvitys Kukonpaénlahden hankkeeseen

Hangon Satama

Ympéristdasiantuntija HHO:lle teht&véssé valituksen vastineessa
Luottamuksellinen

Louhinta-alueen luonnonympariston selvitys, Pirkanmaa
Luottamuksellinen

Lupatarveselvitys isolle teollisuushankkeelle Lounais-Suomeen
Hangon satama

Satama-alueen toiminnan lupatarveselvitys

Kolarin kunta

Tornio-Muonio osayleiskaavan ymparistoselvitys

Fingrid Oyj

Vuosaaren 400 kV johdon YVAn linnusto-osa, vaikutusarvio Natura-alueeseen, jatko
Hyotytuuli Oy

Porin tuulivoimapuiston linnustotutkimuksen suunnittelu
Loviisan ydinvoimala / Fortum

Natura 2000-kartoitus lauhdevesivaikutuksia varten

Porin kaupunki

Tulvasuojeluhankkeen YVA:n linnusto-osuus
Luottamuksellinen

EDD Phase | ymparistoriskikartoitus liikekiinteistéon, Turku
Naantalin kaupunki

Luonnonmaa-Lapila osayleiskaavan rakennuspaikka-arviointi
Padasjoen kunta

Maakeski-Nyystolén osayleiskaavan luonnonympdriston selvitys
Kurikan kaupunki

Keskustan osayleiskaavan luonnonympadristén selvitys
Pornaisten kunta

Liunnunlaulun kaava-alueen valituksen vastine HHO:lle
Auratum Kiinteistét Oy

Desk-top selvitys, Vantaa, luottamuksellinen

Luottamuksellinen

EDD Phase | ympéristdriskikartoitus, Turku, 3 kohdetta
Luottamuksellinen

EDD Phase 11 ympéristotutkimus, Noormarkku
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Heinolan kaupunki

Laajalahden kaava-alueen linnustoselvitys

Joutsan kunta

Oravakivi-rantaosayleiskaavan Natura 2000-arviointi
IVG Polar

EDD ympéristériskiarvio, TKU, luottamuksellinen
Lappajérven kunta

Lappajarven kahden asemakaava-alueen luontoselvitys
Lappajarven kunta

Keskustaajaman osayleiskaavan liito-oravaselvitys
Jalasjéarven kunta

Yleiskaavan luontoselvitys

Nurmon kunta

2 asemakaava-alueen luontoselvitys

Teuvan kunta

Ayston alueen asemakaavan luontoselvitys
Nurmijarven kunta

Lepsédmén alueen liito-oravatarkistukset
Nurmijarven kunta

9 asemakaavan luonto- ja liito-oravaselvitykset
Luottamuksellinen

6 kiinteistokohteen EDD I —vaiheen ympéristoriskiarviointi
Inwido Finland Oy

Ympéristoriskiarviointi, luottamuksellinen
Luottamuksellinen

Ympdristoriskien arviointitehtavat, Helsinki, Kotka

2006 Sauvon Kunta
Rantolan asemakaavan luonto- ja liito-oravaselvitys
Hangon Satama
Ympéristdongelmatilanteen konsultointi ja ymparistélupavastineen laatiminen
Kokkolan kaupunki
Kokkolan kaatopaikan laajennuksen luontoselvitys YVA:a varten
Fingrid Oyj
Natura 2000 arvio 440 kV johtouudistuksesta VVuosaaressa
Eco-pelago Oy
Natura 2000 arvio tuulivoimalamuutoksista Hogsarassa
Kotkanenergia Oy
Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset linnustoon
VAPO
Turvesuon perustamisen vaikutuksen, YVA-selvitys
Sauvon kunta
Sauvon Rantolan asemakaavan liito-orava- ja luontoselvitys
Ikaalisten kaupunki
Valituskirjelma (KHO) koskien lepakkoselvityksia
Luottamuksellinen
EDD Il -arviointi, Kannus
Luottamuksellinen
EDD Il -arviointi, Erottaja, Helsinki
Luottamuksellinen
EDD Il -arviointi, Orivesi
Luottamuksellinen
EDD I & Il -arviointi, pienteollisuuskohde, Tarvasjoki
Luottamuksellinen
EDD I-arviointi, 8 kohdetta (Tre, Pori, Loimaa, Kangasala)
Luottamuksellinen
EDD I -arviointi, 7 kohdetta (Turku, Pori, Porin alue)
Tampereen ja Nokian kaupungit
Natura 2000 arvio Tampereen ja Nokian Myllypuron kaava-alueesta
Helsingin kaupungin rakennusvirasto
Natura 2000-arvio PIMA-alueen vaikutuksista
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2005

Fingrid Oyj

Voimajohto YVA, Petdjaskoski-Valajaskoski, Lappi

Jamsan kaupunki, Jamsek Oy

Jamsén Himoksen kaavahankkeen luontoselvitykset (3 kpl)

Velkuan kunta

Teersalon kaavan luontoselvityksen pdivitys,

Luottamuksellinen

EDD -arviointi, Raahe,

Luottamuksellinen EDD -arviointi, Jyvaskyla,

Salon kaupungin osayleiskaavan luontovaikutusten arviointi ja liito-oravakartoitus
EDD Phase I, Toimisto ja liikekiinteistd Y,Helsinki, Luottamuksellinen
Luottamuksellinen EDD -arviointi, Jyvaskyla,

Naantali

Naantalin Luonnonmaan ja Lapilan osayleiskaava - luontoselvitys
Kapiteeli

Uton (Korppoo) saaren kaavan luontoarvio

Luottamuksellinen

EDD-phase I, teollisuuskiinteistdn ymparisto, Kaarina
Catella

Kiinteiston kaavamuutoksen luontoselvitys, Turku

Salon kaupunki

Salon viitanlaakson kaavahankkeen luontoselvitys ja vaikutusarviointi
Ahtarin kaupunki

Antérin Ahtarinsalmen kaavan Natura & linnustoarvio
H&meenlinnan kaupunki

Hé&meenlinnan Linnan kasarmialueen kaavan linnustoselvitys ja Ojoisen kaava-alueen linnustoselvitys
Maskun kunta

Maskun Rapuojan asemakaavamuutoksen luontoselvitys,
Alueellinen vesiosuuskunta

Parkanon vesiosuuskunnan uuden putkilinjan luontoselvitys
Suomusjarven kunta

Voivalan yleiskaava, luontoarvio

YTV

Ammissuon vesihankkeen luontovaikutukset, lausunto
Luottamuksellinen

Luottamuksellinen

EDD Phase I, Pori, Tammisaari, Uusikaupunki, Helsinki
Omya Oy

Kaivospiirihakemuksen taydennys,

Kuusamon kaupunki

Kuusamon jatevesilaitoksen YVAn Natura 2000 arvio
Senaattikiinteistot

Turun Linnasméen kaavan luontoselvitys

Pyhtaan kunta

Pyhtaén Verssonkankaan luontoselvitys, linnusto

Fingrid Oyj

110 kV johdon Kankaanpaa Lalby ympéristoselvitys
Fingrid Oyj

400 kV johdon vaikutukset liito-oravaan Tuiskulassa
Perttelin kunta

Perttelin Kajalan-Hahk&nan osayleiskaava, ymparistovaikutukset
Luottamuksellinen

Ympéristdauditointi, EDD, Juupajoki,
Luottamuksellinen

Ympéristdauditointi, EDD Pohjois-Pirkanmaa
Luottamuksellinen

Ympdristdauditointi EDD, Hollola

Turun kaupunki

Linnasmdaen asemakaavan luontovaikutukset

Rauman kaupunki
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2004

Rauman kaupungin liito-oravaselvitys, Kinnon alue
Luottamuksellinen

Pienteollisuuskiinteiston ymparistoriskikartoitus,
Luottamuksellinen

25 kiinteiston ymparistoriskikartoitus,

Luottamuksellinen

EDD-arviointi (ympéristdauditointi) liikekiinteistdsta Imatra,
Joutsan kaupunki

Joutsan rantaosayleiskaavojen (4 kpl) vaikutukset Natura 2000-alueisiin
Viitasaaren kunta

Viitasaaren Matalalahden asemakaavan luontovaikutukset
Suomusjérven kunta

Kiikalan osayleiskaavojen luontovaikutukset, arvio

Auran kunta

Auran kaatopaikan ymparistélupahakemus, Auran kunta

Suomusjérven kunta

Kruusilan osayleiskaavan vaikutukset liito-oravaan

Salon kaupunki

Salon Hyypparédn vedenottohankkeen Natura-vaikutukset, lausunto 2004

Leppavirran kunta

Leppavirran vedenpuhdistamon ympaéristovaikutukset ja vedenpuhdistamon sijoituspaikkaselvitys
Hartela Oy

Piikkion Raadelman asemakaavan vaikutukset luontoarvoihin

Keriméen kunta

Kerimden Kaislarannan asemakaavan luontoselvitys, Kerimden kunta

Karjalohjan kunta

Teilinummen asemakaavan ympéristoselvitys

Joensuun kaupunki

Kiihtelysvaaran Koveron kyldn maisemaselvityksen paivitys (osa)

Joensuun kaupunki

Tuupovaaran kylan ympaéristo (osa)

Joensuun kaupunki

Loitimon rantaosayleiskaavan luontoselvitys,

Omya Oy

Kalkkikivikaivoksen perustamisen ympéristdlupa ja Kalkkikivikaivoksen sulkemisen ymparistélupa-
hakemus

Luottamuksellinen

Kuuden liikekiinteiston ympdristdauditointi,

Luottamuksellinen

Tehdaslaitoksen ymparistoriskiarvio

Alueellinen vesienhoitoyhdistys

Lapuan Hirvijarven tekojarven kunnostushankkeen linnustoarvio

Palin Granit Oy

Mantsélan Saéksjarven louhintahankkeen ymparistoselvitys,

Pyhtaan kunta

Kahden kaava-alueen ymparistoselvitys,

Pornaisten kunta

Jokiméki-Laukkoski yleiskaavan luontoselvitys ja Metsékyla-Halkia yleiskaavan luontoselvitys
Viitasaaren kunta

Kirkonméen asemakaavamuutoksen luontoselvitys ja Pihkurin asemakaava-alueen muutoksen luon-
toselvitys

Rauman kaupunki

Kaaron ja Kinnon kaava-alueiden luontoselvitys

Korpilahden kunta

Vanhainkodin pellon asemakaavan luontoselvitys, Markkulanméen asemakaavan luontoselvitys ja Pe-
tajavedentien asemakaavan luontoselvitys

Jamsén kunta

Keskustan asemakaavamuutoksen luontoselvitys ja Hinkujenmaan rantaosayleiskaavan luontoselvitys
Velkuan kunta

Talostmeri-VVdhdmaan yleiskaavan muutoksen ja Lailuodon yleiskaavan luontoselvitys
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Biota BD Oy:
2000-2004

Lappeenrannan kaupunki

Kampusalueen liito-oravaselvitys ja Ruoholahden liito-oravaselvitys, Lappeenrannan kaupunki
Lemminkéinen Oyj

Liito-orava- ja linnustoselvitykset,Hyvink&a

Suomusjarven kunta

Palvelualueen osayleiskaavan liito-oravatarkistukset, yleiskaavan linnustoselvitykset, osayleiskaavan
Natura 2000-arvio

Kiikalan kunta

Kiikalan osayleiskaavan liito-oravatarkistukset

Tieliikelaitos

Valtatie 8 YVA:n luontoselvitys

Vehmaan 110 kV séhkolinjan ymparistoselvitys valille Heikola - Vinkkila

Pyhdmaan vesijohtohankkeen Natura 2000-vaikutusarviointi

Asiantuntijalausunto yksityistoimijoille ruoppauksen Natura 2000-vaikutuksista
Honkajoki — Kantti 110 kV linjan ympéristoselvitys, Fortum Oyj

Jarvenpaa — Ammala 110 kV linjan ympéristoselvitys, Fortum Oyj

Raision liito-oravaselvitys

Vihdin kaavan ympéristoselvitys

Auran Pikku-Lahdon kaavan vaikutukset alueen el&imistdon

Johtolinjan vaikutukset luontoarvoihin Harjavallan ja Kokeméen kaupunkien alueella
Dragsfjardin kunnan kaavasuunnitelman vaikutukset alueen Natura 2000-alueisiin,
Arvio 110kVsahkojohtolinjan vaikutuksista alueen liito-oraviin Pteromys volans
Nyynéisten rantaosayleiskaavan vaikutukset alueen Natura 2000-kohteisiin
Lisaselvitys koskien maankayttolain tulkintaa Hyypidnkallioitten Kivenottoalueella,
Lisaselvitys/ Patojérjestelyn purkamisen vaikutukset Pettebyvikenin Natura-alueeseen
Vesisammalen poistokokeet Otajarvell

Otajarven kasvillisuusselvitys

Tunnelin rakentamisen vaikutukset VVuosaaren Porvarinlahden Natura 2000-alueeseen,
Tuulivoimaloiden ympéristdvaikutukset Ahvenanmaan eteldpuolisessa saaristossa
Omenajarven linnustoselvitys

Voimalinjan rakentamisen vaikutukset Pinsidnniityn luontoarvoihin, Johtotec Oy
Yksityistilan Natura 2000-perusteet

110 kV séhkélinjan uusimisen vaikutukset Puurijarven Natura 2000-alueeseen

Y mpéristdvaikutusten arviointi Viljakkalassa

Y mpéristdvaikutusten arviointi Hameenkyrdssa

Ympdristovaikutusten arviointi Nokialla

Ymparistovaikutusten arviointi Halikon osayleiskaavaa varten

Y mpéristoselvitys Hangon rantakaavaa varten

Oukkulanlahden linnustoselvitys

Oukkulanlahden kasvillisuusselvitys

Kaarinan kaupungin ymparistoselvitys

Lounais-Suomen selkarangattomien tutkimus

Luontotyyppikartoitus Nauvon ja Korppoon alueella

Laitilan perinnemaisemaselvitys

Peimar Golfin ymparistoselvitys

Patojarjestelyn purkamisen vaikutukset Pettebyvikenin linnustoon
Sillanrakentamisen vaikutukset VVuosaaren Porvarinlahden Natura 2000-alueeseen
Pohjavedenoton vaikutukset Hyypparan Natura 2000-alueseen, esiselvitys ja maastotyd
Skanssin alueen ymparistoselvitys

Y mpéristdvaikutusten arviointi koskien Turun kaupungin yleiskaavaa

Osatoteutus EU-rahoitteisesta Eteld Suomen kattavasta INNOELLI -ohjelmasta
Louhinnan vaikutukset Yl6jarven Taaborinvuoren Natura 2000-alueeseeni
Kallionoton vaikutukset Hyypidnkallioiden luonnonarvoihin

Lounais-Suomen saariston lepakkotutkimus

Soranoton vaikutukset Hyyppéaran Natura 2000-alueeseen ja erityisesti kehradjaan
Kaavamuutoksen vaikutuksen Jaalan Pyhajarven Natura 2000-alueeseen

Kehradja ja kangaskiuru Hameenkyroén lentokentén hiekanottoalueiden laheisyydessa
Soranoton mahdolliset vaikutukset Keisarinharju - Vehoniemenharju Natura-alueeseen



(Tommi Lievonen)

Kansainvéliset tyotehtavat

Liettua — ydinvoimalaitoshankkeen luontoselvitykset, kevét-kesé 2008

Vendja — Luottamuksellinen hanke, Pietari, 2005

Belgia - Sektoriseminaari 12/2003

Viro - EU-seminaari 11/2003

Bulgaria — Fact Finding missio, kaksi biodiversiteetin suojeluhanketta / EU 9/2003
Viro — Biologian kenttakurssin ohjaaja 4/2003

Ukraina — EU TACIS -hanke / Field Biologist, 6-7/2003

Ukraina — EU TACIS -hanke / Field Biologist 5-6/2003

Ukraina — EU TACIS -hanke / Field Biologist 4-5/2003

Ukraina — EU TACIS -hanke/ Field Biologist 2/2003

Ukraina — EU TACIS -hanke/ Biodiversity expert 8/2002

Costa Rica — Pro Gradu aineistonkerdysmatka / biodiversiteettitutkimuslaitos InBio, 3/2001
Ruotsi — DARTS-ilmastotutkimushanke, Uumajan yliopisto 6/1999

Norja — DARTS-ilmastotutkimushanke, Uumajan yliopisto 6/1999

Trinidad & Tobago — Uppsalan yliopiston maastotutkimushanke 3-5/1999
Meksiko — kansainvélinen maastotutkimushanke 3-5/1998

Kurssit ja tdydentava koulutus

Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2008 —seminaari. 4.6.2008, Tiedekeskus Heureka.

Luontodirektiivien IV a lajien huomioiminen hankesuunnittelussa, seminaari / Ympéaristéministerio Helsinki,
2004

Opintoja Turun kauppakorkeakoulussa / Avoin yliopisto: Johtaminen ja organisointi, Yritysetiikka, 2004—
2005.

Maailmanpankin uudet linjaukset, FinPron koulutus, Helsinki 8.12.2003

Sektoriseminaari EU:n ulkoavusta maatalouden, maaseudunkehityksen ja metsatalouden alueilla, Bryssel 2-
5.12.2003

Business opportunities in the Baltic-EU project financing -seminaari, Tallinna 19-21.11.2003
TACIS-Workshop, Helsinki, 5.-6.11.2003

Satelliittikuvien tulkinta ja GIS —kurssi, Turun yliopisto, 2001

Gender-koulutus, Ulkoministerio, 3.5.2001

Jasenyydet jarjestoissa

Turun lintutieteellinen yhdistys 2000-
Ympdristoasiantuntijoiden keskusliitto, 2001-
Metsastdjien keskusjarjestd 1995-

Luennot ja esitelméat seminaareissa, kooste

Projektinjohtaminen ja —dynamiikka, Turun Kauppakorkeakoulu, 2009

Projektinjohtaminen ja —dynamiikka ymparistokonsultoinnissa, Turun yliopiston aikuiskoulutuskeskus, 2008
Lepakot ja liito-oravat vihersuunnittelussa, Kuntien metsa- ja vioherpdivat, 2007
Ympéristdasiantuntijana konsulttiliiketoiminnassa, case Péyry, Turun akateemiset rekrytointipalvelut , 2005
Konsulttiliiketoiminta kehitysmaissa, Turun ammattikorkeakoulu, 2004

Biologit asiantuntijatehtavissa, Turun yliopisto, 2004

Linnut ja maank&yton suunnittelu, BirdLife Suomi, edustajistokokous, 2003

Y mpéristdyhteistyén mahdollisuudet Bulgariassa, Suomen suurléhetystd, Sofia, Bulgaria, 2003
Biologit asiantuntijatehtévissd, Turun akateemiset rekrytointipalvelut, 2003

Kéaytannon nakokulmia ekoturmsmiin, Economic Institute of Ivano Frankivsk, Ukraina, 2003
GBIF - kansainvalisen yhteistydn mahdollisuudet, EU Project Progress seminaari, Ukraina, 2003
Kansainvaliset asiantuntijatehtavat, Turun yliopisto, 2002

Ympéristdasiantuntijana kehitysmaissa, Helsingin yliopisto, 2002

Tiedettd sademetsdssa — case studyna Biota BD, Turku Science Park, 2002

Biologit biodiversiteettitutkimuksessa konsultteina, Turun yliopisto, 2002

Biologiset asiantuntijatehtdvét Suomessa, Yrkeshdgskolan Sydvést, 2002

Biologit asiantuntijatehtavissé konsulttiyrityksissa, Turun yliopisto, 2001

Kustannustehokkaat menetelmat biodiversiteettitutkimuksessa, Turun yliopisto

Avustavat biologit tropiikin biodiversiteettitarvioinnissa, Turun yliopisto

avustavien biologien rooli kdytannon tydssa, Turun yliopisto

Muurahaiset trooppisissa sademetsissa, Amsterdamin yliopisto, 1997

Puolisonvartioiti kahdella Isopoda-lajilla meksikossa, Turun yliopisto, 1997



S POYRY

Henkiloreferenssi

JUHA PARVIAINEN

SYNTYMAAIKA
JA -PAIKKA

KOULUTUS
Kurssit
ASEMA

ERIKOISTOIMIALA

AMMATILLINEN KOKEMUS
KIELITAITO

TOIMET

10.08.1976

Tampere, Suomi

06.2001 FM, biologia, Oulun yliopisto: padaineena ekologinen eléintiede

Suomen Latu ry.:n eré- ja maasto-opas koulutus (9/1995-5/1996)

Suunnittelupaélikko

Vesi- ja ymparistdtutkimus; YVA, Natura, vaikutusarviointi, linnusto,

bioindikaattorit

Vuodesta 1998

Suomi (aidinkieli), englanti, ruotsi,

01.2009-

04.2006-2008

06.2001-

06.2001/
06.2002

04.-05.2001

P&yry Environment Oy, Oulu
- suunnittelupaallikko

P&yry Environment Oy, Oulu
- konsultti (biologi)

PSV - Maa ja Vesi Oy, Oulu
-suunnittelija, vanhempi suunnittelija

Oulun yliopisto
-tuntiopettaja kurssilla "Vesielaimiston tuntemus ja ekologia”

Lapin Vesitutkimus Oy, Rovaniemi
-lijoen-Kiiminkijoen pohjaeléinselvitys

10.-11.2001-06 Oulun yliopisto

08.1998-

-tuntiopettaja kurssilla "Eldinten evoluutio, systematiikka ja
rakenne” (a 60 h).

PSV - Maa ja Vesi Oy, Oulu
-biologiset maastoty6t:pohjaelainnaytteenotto, lintulaskennat,
bioindikaatorindytteenotto, raportointi



JASENYYS JARJESTOISSA
Luonnontieteiden Akateemiset ry. (LAL)
Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry.
Pohjois-Pohjanmaan Lintutieteellinen yhdistys ry. (PPLY)

KESKEISIMMAT TYOTEHTAVAT

NATURA 2000

2009 Mustavaaran kaivoshankkeen Natura-arviointi (kAynnissd). Akkerman Oy.

2009 Kallasuo-Kastellinaavan turvetuotantohankkeen Natura-arviointi (kdynnissa). Vapo
Oy.

2009 Pyhé&joen ydinvoimalahankkeen Natura-arviointi. Fennovoima Oy.

2009 Mielmukkavaaran tuulivoimapuiston Natura-tarvearviointi. wpd Finland Oy ja

Metséhallitus Laatumaa Oy
2008-2009 Soklin kaivoshankkeen Natura-arvioinnit.Yara Suomi Oy.

2008 Suurhiekan tuulivoimapuiston sahkdnsiirron maajohtoreittien Natura-arviointi. wpd
Offshore Finland Oy.
2008 Suurhiekan tuulivoimapuiston Natura-arviointi. wpd Offshore Finland Oy.

2007-2008 Yllaksen yleiskaavoituksen Natura-arviointi. Kolarin kunta.
2007-2008 Selvitys Pallaksen kehittdmishankkeen vaikutuksista Pallas-Ounastunturin
Natura 2000 —alueelle, Muonion kunta

2007 Mieslahden kaivoksen Natura-arviointi. Mondo Minerals Oy.

2006 Lappeenrannan Haapajarven kunnostuksen Natura-arviointi. Lappeenrannan
kaupunki.

2002 Isonevan Natura-arviointi, ojitushanke, Pohjois-Pohjanmaan metsékeskus.

2001 Saéaperinjarven kunnostussuunnitelma, Natura-arviointi.

2001 Viinivaaran pohjavesihankkeen Natura-arviointi. Oulun Vesi.

YVA-HANKKEET

2008-2009 Ydinvoimalaitosten YVA, Simo ja Pyhajoki. Fennovoima Oy.
2008-2009 Suurhiekan tuulivoimapuiston YVA.. wpd Offshore Finland Oy.
2008-2009 Mustavaaran kaivoshankkeen YVA . Akkerman Oy .
2008-2009 Soklin kaivoshankkeen YVA. Yara Suomi Oy.

2007-2008 Mieslahden kaivoksen YVA. Mondo Minerals Oy.

2005-06 220 kW:n voimajohtolinjan YVA-menettely. Fingrid Oyj.
2003-05 Siilinjarven kaivoshankkeen YVA, Kemira Phosphates Oy

2002 Isonevan Natura-arviointi, ojitushanke, Pohjois-Pohjanmaan metsakeskus

2001 Saaperinjarven kunnostussuunnitelma, Natura-arviointi

2001 Viinivaaran pohjavesihankkeen YVA-selvitys, Oulun Vesi

1999 Lahnaslammen kaivoksen sivukiven lgjitysalueen laajennuksen YVA. Mondo
Minerals Oy.

1999 Pampalon kultakaivoshankkeen YVA. Outokumpu Mining Oy

MAAEKOSYSTEEMEIHIN LITTYVIA TOITA

2009 Ydinvoimalahankkeen tdydentavéat luontoselvitykset, Pyhdjoki ja Simo. Fennovoima
Oy.

2009 Talvivaaran bioindikaattoritutkimus. Talvivaara Oy.

2008 Suurhiekan tuulivoimapuiston maajohtoreitin luontoselvitykset. Wpd Offshore Finland

Oy.
2008 Ydinvoimalahankkeen luontoselvitykset, Pyhajoki ja Simo. Fennovoima Oy.
2008 Soklin kaivoshankkeen luontoselvitykset. Yara Suomi Oy.

2006-07 Talvivaaran kaivoshankkeen taydentavat luontoselvitykset. Talvivaara Projekti Oy.
2006 Haapajarven kaupungin ilmanlaatututkimus. Haapajarven kaupunki.

2005 Martinniemen osayleiskaavan linnusto- ja elaimistoselvitys

2005 Seindsammalten raskasmetallipitoisuustutkimus Tornion-Kemin seudulla

2004 Kivesjarven ja Kiehim&joen rantaosayleiskaavan liito-oravaselvitys, Maa ja Vesi Oy



2004 Oulujarven rantaosayleiskaavan liito-oravaselvitys, Maa ja Vesi Oy
2002-09 Turvetuotantoalueiden linnustokartoitukset, Vapo Oy Energia.
2002-08 Turvetuotantoalueiden linnustokartoitukset, Turveruukki Oy.
2000-01 Seindsammalten raskasmetallipitoisuudet Tornion-Kemin seudulla

1999 Kalajoen jokiympdriston kunnostussuunnitelma. Luontoselvitykset, linnusto
1999 Mannynneulasten rikkipitoisuus- ja vauriokartoitus Oulussa
1999 Méannynneulasten rikkipitoisuus- ja vauriokartoitus Kemin seudulla

MAANKAYTTOON LIITTYVA YMPARISTOSUUNNITTELU

2008- Ranuan jarvialueen osayleiskaava (kdynnissd). Ranuan kunta.
2008 Hiirosen ulkopuiston luontoselvitys. Oulun kaupunki.

2006-07  Oulujarven rantaosayleiskaavan luontoselvitykset

2006 Ylléksen yleiskaavoituksen luontoselvitykset

2006 Sallatunturin yleiskaavoituksen luontoselvitykset

2006 Pallas-Ounasturien alueen kehityssuunnitelman Natura-arviointi
2005 Pyhé&-Luoston kansallispuiston reittiverkoston opastesuunnittelu
2005 Hossan kaava-alueen luontoselvitykset

2005 Kiuruveden asemakaavojen luontoselvitykset

2005 Rekikylan asemakaavan luontoselvitys

2005 QOulujokivarren rantaosayleiskaavan luontoselvitys

2002-03  Maankayton muutostilanteiden hallinta I, Toppilansaaren
ymparistorakentamisprojekti, Oulun kaupunki
2001 Maankaytdn muutostilanteiden hallinta I, Pateniemi, Oulun kaupunki

VESISTOTARKKAILUT JA VESISTOTUTKIMUKSET

2006- Hyrynsalmen-Sotkamon —reittien kalataloustarkkailu

2006 Latvian pohjaelaimistotutkimus, Suomen Ymparistokeskus

2005 Kalajoen yhteistarkkailu

2004 M-real Kyron tehtaan vahinkoarvio, Maa ja Vesi Oy

2003 Siikajoen vesistdtarkkailu

2002 Kemijarven Sellu Oy; Orgaanisten klooriyhdisteiden esiintyminen Kemijarven
pohjasedimentissa ja kaloissa v. 2001

2001 lijoen merialueen kalakantojen velvoitehoidon tarkkailuraportointi
1998-01 Siikajoen vesistotarkkailu
1999 Pohjanlahden merenkulkupiiri: Tornio-Kemi matalavaylan ruoppauksen

vesistovaikutusten tarkkailu.

1998-08 Vesistotarkkailuraporttien laadinta sek& mm. teollisuuslaitosten ja turvetuotannon
vesistotarkkailut; paapainoalueena vaikutukset pohjaeldaimistéon ja kalastoon. (mm.
Pietarsaaren, Kokkolan, Oulun, Kemin, Tornion ja Raahen edustojen merialueiden
velvoitetarkkailut; jokialueiden yhteis- ja erillistarkkailut mm. Siikajoella, Pyhajoella ja
Kemijoella)

KANSAINVALISET PROJEKTIT

2002 Fish-passway in Kaunas Hydro Electrical Station.The Pre-feasibility Study (Liettua).
Ympéristoministerio.



JULKAISUTOIMINTA

2006

2005

2002

2001

2001

Murtomaa, M., Tervaniemi, O.-M., Parviainen, J, Ruokojarvi, P. & Viluksela M. 2006:
Dioxin exposure in contaminated sawmill area: The use of molar teeth and bone
of bank vole (Clethrionomys glareolus) and field vole (Microtus agrestis) as
biomarkers. — Chemosphere (in press).

Heino, J., Parviainen, J., Paavola, R., Jehle, M., Louhi, P. & Muotka, T. 2005:
Characterizing macroinvertebrate assemblage structure in relation to stream size and
tributary position. — Hydrobiologia 539: 121-130. Springer 2005.

Parviainen, J. 2002: Pohjaelaimistd Oulankajoella. — Teoksessa: Karusalmi, A.
(toim.) 2002: Vesielaimistdn tuntemus ja ekologia Perameren tutkimusasemalla ja
Oulangan biologisella asemalla. Kurssimoniste. Oulun yliopistopaino.
Virtanen, R., Parviainen, J. & Henttonen, H. 2002: Wnter grazing by the Norwegian
lemming (Lemmus lemmus) at Kilpisjarvi (NW Finnish Lapland) during a moderate
population peak. — Annales Zoologici Fennici vol. 4 no. 4:335-343. Finnish Zoological
and Botanical Publishing Board 2002.

Parviainen, J. 2001: Pohjaeldimistd Oulankajoella. — Teoksessa: Karusalmi, A. (toim.)
2001: Vesielaimiston tuntemus ja ekologia Perameren tutkimusasemalla ja Oulangan
biologisella asemalla. Kurssimoniste. Oulun yliopistopaino.




S POYRY

SYNTYMAAIKA
JA —PAIKKA

KOULUTUS

ASEMA

ERIKOISTOIMIALA

Henkiloreferenssi

SARI YLITULKKILA

v. 1973, Rovaniemi

2000 FM (biologi, ekologinen kasvitiede), Oulun yliopisto
1999 Luontokartoittajan erikoisammattitutkinto,
Oulun metsaoppilaitos

2009- Tait. yo (graafinen suunnittelu), Lapin yliopisto
2008 Paikkatiedon erikoistumisopinnot, OAMK
1998 Luontoinventoinnin erikoistumisopinnot, OSAKK

Ympaéristdasiantuntija, ymparistotutkimus
Luontoselvitykset, kasvillisuus ja kasvisto

Luontovaikutusten arviointi, Natura-arviointi
GIS

AMMATILLINEN KOKEMUS

KIELITAITO

TOIMET

vuodesta 1996
suomi (aidinkieli), englanti, ruotsi, ranska
2000- Poyry Environment Oy, suunnittelija, vanhempi

suunnittelija, konsultti 2009-
2001-06 OSAKK, OSLA, OSAO, aikuiskoulutus, tuntiopettaja

2000 Metsahallitus, Peré-Pohjolan puistoalue, suunnittelija

1998-03 luontoselvityksia useilla suunnittelutoimistoilla

1997 Oulun yliopiston kasvitieteellinen puutarha,
tutkimusapulainen

1996 Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus, harjoittelija

JASENYYS JARJESTOISSA

ASIANTUNTIJANA/
KOMMENTOIJANA
JULKAISUISSA

Ymparistdasiantuntijoiden keskusliitto YKL

Turvetuotantoalueen lupahakemuksen luontoselvitykset. Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus 2009.

Halikon Raiviston lehdon kasviston muutokset 70 vuoden aikana.
Maija Silander, Lounais-Suomen ymparistékeskuksen moniste
4/2002.
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PROJEKTEJA

YVA JA NATURA 2000

2009 Mustavaaran kaivoshankkeen YVA ja Natura-arviointi,
Adriana Resources Inc. (k&ynnissd)

2009 Soklin kaivoshankkeen YVA ja Natura-arviointi, YARA Suomi Oy

2009 Suurhiekan merituulipuiston Natura-arvioinnit, wpd Finland Oyj

2008 Yllaksen yleiskaavan Natura-arviointi, Kolarin kunta

2007 Mieslahden kaivoksen YVA ja Natura-arviointi, Mondo Minerals Oy

2006 Selvitys Pallaksen kehittdmishankkeen vaikutuksista Pallas-Ounastunturin
Natura 2000 —alueelle, Muonion kunta

2005 Tornion 9 metrin vaylan YVA, Merenkulkulaitos, Pohjanlahden merenkulkupiiri

2004 Outokumpu Stainless Oy:n Tornion tehtaiden toimintojen laajentamisen YVA

2004 Kemira Phosphates Oy:n Siilinjarven kaivoksen YVA, Vuoden YVA -palkinto 2005

2003 Oulun jatteenpolttolaitoksen YVA, Electrowatt-Ekono Oy

2002 Kiiminkijoen Natura-arviointi, Viinivaaran pohjavesihankkeen YVA, Oulun vesi

2002 Isonevan ojitushankkeen Natura-arviointi, Pohjois-Pohjanmaan metsakeskus

2000 Kuukka-Lehtikrunnin matalavaylan ruoppaushankkeen Natura-arviointi,
Kemin kaupunki

2000 Natura 2000 —alueverkoston lisdalueiden maastokartoitukset Kittilassa,
Metsahallitus, Peré-Pohjolan puistoalue

1996 Natura 2000 —alueverkoston perustamiseen liittyvat maastoselvitykset,
Pohjois-Pohjanmaan ympéaristokeskus

KOULUTUSTEHTAVAT

2006-09 Luentoja Oulun yliopistossa: YVA-kurssi, Kasvitieteen tydelaméaseminaari,
Biologin ammattikuvaseminaari

2003-06 Kasvilajiston opetus aikuisopiskelijoille: Metsatalouden ymparisténhoitotutkinto,
Metsé&alan luonnonhoitotutkintoon valmistava koulutus (OSAO, OSAKK, OSLA)

2001 Kasvillisuustyypityksen ja kasvilajiston opetus

Luontokartoittajan erikoisammattitutkintoon valmistava koulutus,
Oulun seudun luonnonvara-alan oppilaitos, aikuiskoulutus



LUONTOSELVITYKSET, YMPARISTOSUUNNITTELU

2009
2009
2009

2008-09

2003-2009
2008
2008
2008
2007
2006
2006
2006
2004
2004
2003

2003

2002-05

2002-2005

2001
2000, 2001

1998

Soklin kaivoshankkeen kasvillisuusselvitykset, YARA Suomi Oy
Ranuan jarvialueen osayleiskaavan luontoselvitys, Ranuan kunta
Mustavaaran kaivoshankkeen kasvillisuusselvitys, Adriana Resources Inc.

Ydinvoimalapaikkojen YVA:an ja kaavoitukseen liittyvét luontoselvitykset
Simossa ja Pyhdjoella, Fennovoima Oy

Turvetuotantoon varattujen soiden kasvillisuusselvitykset, Vapo Oy
Hiirosen ulkoilualueen luonto- ja maisemaselvitys, Oulun kaupunki
Ritaportin kaupallisen alueen luontoselvitys, Ramboll Finland Oy
Hiukkavaaran Kivikkokankaan luontoselvitys, Ramboll Finland Oy
Toholammin yleiskaavan luontoselvitys, Arkkitehtiasema Oy

Yllaksen yleiskaavan luontoselvitys, Kolarin kunta

Sallatunturin yleiskaavan luontoselvitys, Sallan kunta
Keminmaa-Petajaskoski 400 kV voimajohdon luontoselvitys, Fingrid Oyj
Martinniemen osayleiskaavan luontoselvitys, Haukipudas, Arkkitehtiasema Oy
Jakalakartoitus Oulussa, Oulun kaupunki

Ahmanevan luonnonsuojelualueen tarkkailu, Vapo Oy Energia

Talvikangas Il —alueen luontoselvitys ja luontovaikutusarvio, Arkkitehtiasema Oy,
Oulun kaupunki

Yleiskaavan tarkennusalueiden luontoselvitykset, Tornion kaupunki
Toppilansaaren harvinaisen putkilokasvi- ja hydnteislajiston tarkentava selvitys,
Toppilansaaren harvinaisten kasvien siirto, Toppilansaaren ymparistonmuutoksen
seurantasuunnitelma, Maankayton muutostilanteiden hallinta 11, Qulun kaupunki
Viinivaaran pohjavesihankkeen maastoselvitykset, Oulun vesi

Yllaksen maisematien kasvillisuusselvitykset, Metsahallitus, Suunnittelukolmio Oy

Rokuan kansallispuiston laajennusalueiden luontoselvitys,
Metsahallitus, Pohjanmaan-Kainuun puistoalue



g péYRY Curriculum Vitae

Nykyinen toimi

Koulutus

Kielitaito

Erikoisala

Tyokokemus Poyrylla

2009

2009

2009-

2008-

2008-

1(3)
MIS.0809

LAURA KYYKKA
Syntynyt 1981, Suomen kansalainen

Poyry Energy Oy, Energiakonsultointi
Analyytikko

Filosofian maisteri, 2007

Helsingin yliopisto, Biotieteellinen tiedekunta
Hydrobiologia

Limnologia ja kalataloustiede

Maatalous-metsétieteiden ylioppilas, 2001 alkaen

Helsingin yliopisto, Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta
Ymparistoekonomia

Ymparistélainsaadanto

suomi (aidinkieli), englanti (erinomainen), ruotsi (erinomainen)

VesistOvaikutukset, ympéristévaikutusten arviointi,
ympéristolupahakemukset, ympéristtlainsdadanto

Laura Kyykka aloitti POyry Energy Oy:ssa joulukuussa 2007. Laura
Kyykké on tydskennellyt seuraavissa projekteissa:

Fennovoima Oy,

Periaatepadtoshakemus. Liite 3A2. Lisaselvitykset ydinvoimalaitoksen
periaatepadtoshakemukseen. Luonto-, vesisto- ja kalastoselvitykset.
Projektipaallikko.

Fennovoima Oy,

Periaatepadtoshakemus. Liite 3Al. Lisaselvitykset ydinvoimalaitoksen
periaatepadtoshakemukseen.

Projektipaallikko.

SABA Wind Oy Ab

Hangon Santalan tuulipuiston laajennus. Y mparistovaikutusten
arviointimenettely. Ympéristoasiantuntija.

Fortum Power and Heat Oy, Finland

Pitkdmatala ja Maakrunni 1150 — 1300 MW merituulipuistohanke,
ymparistovaikutusten arviointimenettely. Ympéristfasiantuntija.

wpd Finland Oy, Suurhiekan tuulipuiston ympéristovaikutusten
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arviointimenettely. Ympéristoasiantuntija, vesisto- ja kalastovaikutukset.

UC Rusal Achinsk CHP Plant, Installation of a new extraction turbine at
the combined heat and power plant (CHP) of the Achinsk Alumna
Refinery, PDD, Joint implementation project. Y mparistdasiantuntija.
Lietuvos Energija/Visagino Atomine Elektrine, Liettua

Uuden ydinvoimalaitoksen ympdristovaikutusten arviointimenettely.
Ymparistdasiantuntija, vesistovaikutukset.

Kotkan Energia Oy

Suunniteltu Eteld-Suomeen sijoittuvaa turvetuotantoalue,
ymparistovaikutusten arviointimenettely.

Y mparistéasiantuntija.

wpd Finland Oy

Esiselvitys  tuulivoimapuiston  linnusto-  ja  luontovaikutuksista.
Ymparistéasiantuntija.

Fennovoima Oy

Ydinvoimalaitoksen  rakentaminen. Ymparistovaikutusten  arviointi-
menettely. Ympadristdasiantuntija.

Merkittavin projektikokemus

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2007

2006

2006

Luottamuksellinen, Suomi

Analyysi vesipolitiikan puitedirektiivin vaikutuksista vesivoiman
tuotantoon. Ympéristo- ja lakiasiantuntija

Fortum Generation Oy, Suomi

Selvitys kalatien toimivuudesta ja tarkkailun tarpeesta Hyrynsalmen
reitilld. Ympéristoasiantuntija.

Fortum Generation Oy, Suomi

Selvitys kalaistutusten tarpeellisuudesta Hyrynsalmen- ja Sotkamon
reiteilld. Ympéristoasiantuntija.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus

Ymparistélupahakemus. Oulujoen ruoppaus valilla Muhosjokisuu-
Hémesaari. Ympéristdasiantuntija.

Luottamuksellinen, Ruotsi

Selvitys vesivoiman lisdrakentamispotentiaalista: tapaustutkimus
kolmella suurella joella. Ympéristo- ja lakiasiantuntija.

Fortum Generation Ab, Ruotsi

Asiantuntijaseminaari vesivoimasta ja ympaéristosta.
Organisointivastuu.

Luottamuksellinen, Suomi

Vesivoimalaitoksen ympéristdlupahakemuksen laatiminen.
Ympéristoasiantuntija, virkistyskayttomallinnus.

Energiateollisuus ry. ympéristopooli

Keinotekoisten ja voimakkaasti muutettujen vesistéjen vertailutilan
maarittdminen. Ympadristdasiantuntija.

Luottamuksellinen, Suomi

Vesivoimalaitoksen ymparistélupahakemuksen laatiminen.
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Assistentti.

Useita asiakkaita, Suomi

Asiantuntijaseminaari  vesipolitiikan puitedirektiivin  vaikutuksista
vesivoiman tuotantoon. Organisointivastuu.

Hameen  TE-keskus, Pirkanmaan ymparistokeskus, = Héameen
ympaéristokeskus

Kukkianvirran virtapaikan kunnostuksen elinympéristomallinnus.
Elinympéristomallinnus.

Useita asiakkaita, Suomi

Hyvén ekologisen tilan maarittely voimakkaasti muutetuille
vesimuodostumille.

Y mparistéasiantuntija.

Luottamuksellinen, Ruotsi

Vesipolititkan ~ puitedirektiivin -~ implementoimisen  vaikutukset
pienvesivoiman tuotantoon.

Y mparistéasiantuntija.

Fortum Power and Heat Oy, Hydropower Services. Ymparistobiologi.

Ympéristoselvitykset, ymparistolupahakemukset, edunvalvontatyot,
elinymparisto- ja virkistyskayttomallinnukset.
Helsingin yliopisto, Biotieteellinen tiedekunta. Kurssiopettaja.

Ekologian perusteiden kenttakurssi, akvaattiset ekosysteemit.

Suomen ymparistokeskus. Tutkimusassistentti.

Pro gradu -tyd “Pohjaeldimiston ekologisen tilan luokittelukriteereiden
kehittdminen  voimakkaasti  muutetuille  suurille  jokivesistGille:

tapaustutkimus  Oulujoen virta- ja suvantohabitaateissa” o0sana
”Waterskecth”-tutkimushanketta.
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