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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 1

1 JOHDANTO

Pohjaveden suojelufa kiviaineshuollon yhteensovittaminen eli POS¥bjekti on vuonna 1994 alkanut
valtakunnallinen tutkimuga kehittdamishanke, joka on toteutettu maakunnallisina erillishankkeioa. Pr
jektissa kootaan ja yhdistetddn olemassa olevaa tietoa ja uutta aineistoa pohjavedestékseaots-

ta ja tulevista kiviainestarpeista, vesihuollosta ja erilaisista suojefeista.Tassa raportissa listataan
alueen potentiaaliset kalliokiviaineskohteet.

Rakentaminen ja liikennevaylat tarvitsevat ra@i@eksia. Lisaantyvalla kalliokiviainesten kayt6lla saast
tdan soravaroja ja suojellaan alueellisesti tai pakallisesti tangehjavesialueita. Maaineksia kaytetaan
vuosittainnoin 80 miljoonaa tonnia josta puolet murskataan kalliogédtakunnallisesti kalliosta saatava
kiviainesten osuus on maanesten kokonaiskulutuksesta kasvamasegkeiden kiljetuskustannusten
vuoks ja ymparistba saastaen pyritddaaaineksia tuottamaan mahdollisemman l&hella kayttokohdetta.

1.1 Projektin tavoitteet

Projektin tavoitteena on tuottgeissuunnitelma, josdaallioperamuodostumat luokitellaan POSKI
luokituksen mukaiseskiviainestemttoon soveltuviksi, osiéin soveltuviksi tai kiviainekseksovelu-
mattomiksi alueiksi. Projektin tarkoituksena on turvata hyvan ja laaduldediaokiviaineksen saantihy
dyskuntarakentamisegseka osoittaalliokiviaineksen ottoon pitkélla aikavalilla geltuvat alueet.

1.2 Rahoitus, aganisaatio, aikataulu

Projektirahoitetaan paaosin Euroopan aluekehitysrahaston varoilla ja rahoittajaviranomaisena eimii P
jois-Pohjanmaan elinkeinpliikenne ja ymparisokeskus (ELY). Liséaksi projektiavat rahoittaneedlu-
een kunnat, vesihuoltolaitset, kiviainesyritykset sekd Geologiatkimuskeskus (GTK).

Projektin toteuttajana toimii PohjeRBohjanmaan liitto ja osatoteuttajana Geologian tutkimuskeBkhs.
jois-PohjanmaarLY -keskus on mukana asituntijaorganisaation®rojektipaallikkbné toimii Polojs-
Pohjanmaan liitosta Helenakéted.

Ohjausryhma koostuseuraavist@dustajistgvarajasen suluissa)

Jussi Ramet, PohjeBohjanmaan liitto

Rauno Malinen, PohjoiBohjanmaan liitto

Helena Vikstdt, PohjoisPohjanmaan liitto

Olli Breilin, Geologian tutkimuskeskyMiikka Paalijarvi)

Aarne Miettunen, PohjoiPohjanmaan EL¥eskus (Kaisa Vahanen)

Maria EkholmPeltonen, Pohjoi®ohjanmaan ELYeskus (Kaisa Vahanen)

Jukka Kivimaki, Lemminkainen Infr@y (Mika Hytdnen Morenia Oy, Jarkko Peraaho, Rudus Oy)
Martti Kiviaho, Oulun vesi (Jouni L&hdemaki)

Maarit Kaakinen, Oulun kaupunki ja Oulun ymparistétoimi (Maija Jokiharju)

Joulo Leskinen, Oulun seutukunta (Kalevi Sarsila)

Mirja Savolainen, Oulunkaarerstukunta ja Utajarven kunta (Eero Talala, Pudasjarven kaupunki)
Raimo Lampi, Raahen seutukuiftesa Ojanpera)

Aimo LehmikangasSiikalatvan seutukunga Siikalatvan kunta (Keijo Vaha)

Rahoittajan edustajana ohjausryhmassa on Anaaria Kurvinen PohjetPohjanmaan EL¥eskuksesta
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 2

PohjoisPohjanmaan POSKirojekti toteutetaan vaiheittain. Ensimmaisen vaiheen aikana vuosina 2011
2014 toimenpiteet kohdistuvat Oulun, Raahen, Oulunkaaren ja Siikalatvan seutukuntien alueelle.

2 TUTKIMUKSET

Oulun alueella otehty kiviainestutkimuksia useaan otteeseen ja naiden tutkimusten tuloksia on-hyddy
nettymyostassa projektiss&alliokiviaineskartoitusta tehtiilyvin kattavasti paavaylien laheisyydessa

ja ymparistossatenkin vuoden 1990 aikanduonna 2012aattyneerPohjoisPohjanmaan Kivi

projektin (PPkKivi) tietoja kaytetadan myos osana tata projektiakRPprojektin myota kartoitettiin ne

alueet jotka aikaisemmissa kalliokiviaineskartoituksissa ovat jaaneet sivummalle pitempien kulfetusma
kojen vuoksi Taullkossa 1 on esitelty kartoitetut kalliokiviaineskohteatnittain seka projekteittain.

2.1 Valmisteleva tyo

Valmistelevartyon aikana kaytiinlapi kaikki alueerolemassa olevadalliokiviaineshavainnotsekd myos
uudet viela kadittamattomat kallioaleetja valittiin potentiaalisimmakohteetuudelleen tarkistettavaksi.
Kohteita valittaessa on otettu huomioon aluetta kosgewtoginen geofysikaalinen ja ymparistollinen
tieto mukaan lukien kalliokiviainesten kayttoa rajoittavat tekijat (suojelualasetys, pohjavesialueget)
Kallioalueits jotka sijaitsevajollain edella mainituilla alueilla taalle 500m asutuksestai tarkastetal-
lenkaan Naiden tietogn perusteella valittiin 3kohdetta uudelleen tarkistettksi. Alueenosittainhyvin
tihean autuksena osin paksujen maapeitteidemoksiuusien kiviaineskohteiden lI6ytdminen erittain
haasteellistga sen vuoki suurinosa tarkastuskohteista agkyisia tai vanhoja louhoksigoille toivotaan
jatkeita.

2.2 Maastotyot

Maastoty6t on tehnyt tutkiosavustaja Markku Laakson&TK:n Itd&-Suomen yksikds. Kallioki-
viaineskohteidenuwdelleemrvioinnit suoritettiinkahtena perdkkaisenéiesdndVuonna 2011 tarkastettiin

24 kohdetta jdta sijoittuvatkattavastkoko POSKialueella Vuoden 2012 aikana msiat6ihin kaytettiin
viikko ja silloin tarkastettiin 11 kohdetta paaosin Oulun l&hiseudun alubtdistokartoituksen aikana
havainnoidaan kallioalueen kivilaji tai kivilajit, kiven kestavyyden kannalta tarkeat mineraalit seka ra
koko. Kalliosta otetaandstoituksen yhteydessa kivivasaralla tuore nayte tarkastelua varten. Naiden tiet
jen perusteella voi geologi tehda arvion kallion laatuluokasta. Aleen koko ja korkeusvaihtelut arvioidae
myo0s tilavuuslaskentaa varten. Maastossa huomioidaan myés onkdeakadein hyddyntamista rajbi

tavia tekijoit§ joita karttatarkastelun perusteella ei ole huomioitu (mokkeja, luontopolkuja ym.).
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 3

Taulukko 1. PFPOSKIensimmaisen vaihedwikki potentiaaisetkalliokiviaineskohteet.

PP-poski alueen kaikki kalliokiviaineskohteet
PP-poski
90-luvun kartoituskohteet  PPkivi kohteet tarkastuskohteet Yhteensa
Hailuoto 0 0 0 0
li 219 39 0 258
Kempele 0 0 0 0
Liminka 0 0 2 2
Lumijoki 0 0 3 3
Muhos 19 0 0 19
Oulu (Haukipudas) 16 0 5 21
Oulu (Kiiminki) 22 0 6 28
Oulu (Oulu) 21 0 6 27
Oulu (Oulunsalo) 0 0 0 0
Oulu (Yli-li) 6 12 0 18
Oulu Kaikki 65 12 17 94
Pudasjarvi 0 228 0 228
Siikajoki 0 0 2 2
Siikalatva 0 1 4 5
Tyrnava 1 0 3 4
Utajarvi 0 148 0 148
Yhteensa 304 428 31 763
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 4

3 TULOKSET

Olemassalevien tietojertarkastelussa opyritty huomioimaaruudet kiviainesten hyddyntamista estavat
seikat kuten uusisaitus, uudet suojelualueet ym. Osa aikaisenkaitoitetuista kalliokiviaineskohteista
onsiksi karsittu poigasta raortista Kustannussyis kaikille kohteille ei voitu tehdéutta maastotarlka
tusta Sen vuoksi tAman raportin tulokss voi edelleeesiintyakallioalueitg jotka eivéat sovellki-
viainesottoon (esimerkik&iartasta puuttuvaasutuksenai uusien suojelualueiden vuoksi

PRPOSKIprojektin ensimmaisen vaiheafueella on kartoitettd63 kallioaluetta jotka sijainniltaarja
laadultaarsoveltuisivat kalliokiviaineksen otpaikoiksi (kartta 1) Alueella on kaksi kuntagHailuotoja
Kempele) jossa ei ole potentiaalisia kalkiviaineskohteitaAlueella on yhteens&lujaa kiviaineskd-
dettg 503 keskilujagja 246 massakiveksi soveltuvaahdetta(taulukko 3).
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Kartta 1. KaikkiPR-POSKI alueempotentiaalisekalliokiviaineshavainnot.
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 5

3.1 Kalliokiviainesten luokittelu

Kalliokiviainestenlaatuluokkajarjestelndi onvuosien varrellallut kaytossa kaksi: TVB8 (Tie- ja ves-
rakennushallitus 198&eka TIEI95 (Tielaitos 1995)TVH88 on tehty l&hinna raidesepeleiden luokittelua
varten ja perustulaboratoriotesteistdaatavin LA -arvoihin (Los Angelesuku). TIEL95 luokittelu on
puolestaamaadittu lahinna tierakentamisessa kaytettavien kiviainesten luokitteluun ja perustuu puolest
testeista saataviin kuulamyllyarvoihidaista luokitteluista ensin mainittu kuvaa kiven iskestavyyta
jajalkimmainen taas kiven hioutuvuusominaisuukslaitd kahta laatuluokitusta on hyvin vaikea taman
vuoksi verrata keskenaan.

Nykyisin ylla mainitut luokitukset eivét ole enda sellaisenaan kaytossa mutta kaytdéssa on edelleen satr
rajaarvot kiven testattujen laatuominaisuuksia kuvatessa. Kiven laatuluokkia ei en&é ilmoitetalnumer
la tai kirjaimilla vaan tietyn ominaisuuden ragavona.Nain esim. vanha merkinté Tielaitoksen laatdlu
kasta llilmoitetaan nykydan muodossa AN10 j¢H:n vanha laatuluokka A puolestaan muodossa LA20.

GTK:n yllapitamaKiviainestilinpito-ohjelmadla (Kitti -palvelu,
http://www.gtk_fi/tietopalvelut/palvelukuvaukset/kitti.htjron yritetty yksinkertaistaa luokitusta luolgtt
lemallakivet kolmeen kategoriaan: Luja, keskiluja ja massakivi.

Koska &issa raportissa on huomioitu eri vuosina tehtyja kartoitussiatuluokkajarjestelmina jouduttu
kayttamaan kaikkia kolmea edella maingtaatuluokkajarjestelmaaaman vuoksi litteeseen 1 on me

kitty kolme luokitusjarjestelmadlla olevassa kuvassa (kuva 1) on havainnoitu luokkien muuttuminen ja
niiden vertailu seka mitka lujuusluokat kuuluvat kfalvelun eri luokituksiin.

Keskiluja Massakivi
TVH 1998 | Il 1 >l
Los Angeles -luku <25 <30 <35 >35
TIEL 1995 ] v >V
Los Angeles -luku <25 <30 >30
Kuulamyllyarvo <14 <19 >19

Kuva 1. Laatuluokkien vertailu (Iahdettp://geomaps2.gtk.fi/Kiviainestilinpijo
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Taulukko2. Kitti-palvelun mukainen kiviainesten lujuusluokitus. Luja kiviaines:

sisaltda TVH88 luokan fa TIEL95 luokat | ja Il, Los Angeles u k u 020

j a Kuul amy liluakiviaihésOsisaltkae'gB8 | ja Il luokat seka

TIELOS luokat Il ja IV, Los Angeles uku >20 mutta O30 ja Kuulamylly >10
muttaO1 9 . Ma s s a k i 88luokatsllijas>fll kek&®TELOT N

Los Angeleduku >30 ja Kuulamylly >19.

Luja Keskiluja
Kunta kiviaines kiviaines Massakivi Yhteensa
li 5 236 17 258
Liminka 0 2 0 2
Lumijoki 0 3 0 3
Muhos 0 5 14 19
Oulu (Haukipudas) 2 16 3 21
Oulu (Kiiminki) 0 24 4 28
Oulu (Oulu) 1 20 6 27
Oulu (Yli-li) 0 8 10 18
Oulu Kaikki 3 68 23 94
Pudasjarvi 6 93 129 228
Siikajoki 0 2 0 2
Siikalatva 0 4 1 5
Tyrnava 0 3 1 4
Utajarvi 0 87 61 148
Yhteensa 14 503 246 763

3.2 Kiviainestestit

Taman projektin yhteydessdikiviainestesteja tehtyustannussyistamutta asianmukaisia kiviainestest

ja on tehty 199Quvulla seka PFivi projektin yhteydessadl99Gluvulla kartoitetuista kohteista I

testattu ja PHivi projektin aikana tehtiiviisi kiviainestestiaTestatiista kohteista viisi on lujaa kivia
nesta, 13 keskilujaa ja kaksi massakiveksetovaa kiviainestaPP-kivi projektin aikana testit suoritti
Destia Oy infrapalviet. Perustestipaketti sisélsi seuraavat toimenpiteet: murskaus, seulonta, pesu, kui
us, kiintotiheys, vedenimeytyminen, litteysluku, kuulamyllyarvo sekd Los Angalas Tuotantolaatis

sia esiintymi& on testattujen kohteides@ksi melkein kaikissa proje&tueen kunnissa.
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 7

3.3 PP-POSKI projektin aikana tarkastetut kohteet

PRPOSKIprojektin osalta on tehty taydentavia maastotoitd, koska kaytéssa on jo ollut hyvin kattava ti
to alueen kalliokiviaineksist&allioalueiden uudelleen arviointia POSHKlueella on sen vuoksi stitet-

tu ainoastaan 3kohteella Naméa kohteet valikoituivatietahojen pyynnost&gseka olemassa olevan a
neiston tarkastelussgohteiden valinnan teki tutkimusavustaja Markku Laaksofé@man projektinia

kana takastetuisteB5 kallioalueesta 3bn hyddynnettavissa kiviaineskohtedkartta 2seké tauluko 3).

Pohjois-Pohjanmaan POSKI

@ Tarkastuskohteet

e POSKI_1_hankealue O

GeTK [

Pohjakartal: © M aanmittausiaitos ja Haltik e

. ) [ Na 7

Kartta 2 Projektin aikana tehdyt maastotarkastukset.
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 8

Taulukko3. PP-POSKI tarkastuskohteet

Laatuluokka arvio
Kunta Kohde Tunnus X Y TIEL1995 Kitti-arvio Massa Kivialaji
Liminka Kalliomaa MAL1-2011-27 | 7171261| 3438584 [\ Keskiluja 80000 Kiillegneissi
Liminka Levidmaa MAL1-2012-5 | 7186574 3415219 v Massakivi 21294 Graniitti
Lumijoki Vikkela MAL1-2012-2 [ 7191908| 3410808 11 Keskiluja 146850 Granodioriitti
Lumijoki Taulanneva SW | MAL1-2012-3 [ 7186600| 3409452 11 Keskiluja 90357 Kvartsidioriitti
Lumijoki Moykkynen MAL1-2012-4 | 7186083| 3413951 1 Keskiluja 61288 Granodioriitti
Oulu (Oulu) Soidinharju MAL1-2011-1 | 7232817 3456574 11 Keskiluja 270000 Vulkaniitti
Oulu (Oulu) Romemaa MAL1-2011-9 | 7219590 3454857 11 Keskiluja 150000 Vulkaniitti
Oulu (Oulu) Kalkkimaa E MAL1-2011-10 | 7219953] 3454269 1l Keskiluja 42000 Vulkaniitti
Oulu (Oulu) Iso Palvasuo N | MAL1-2011-11 | 7218559 3453972 1l Luja ei tietoa Vulkaniitti
QOulu (Oulu) Pyyraselka MAL1-2011-12 | 7202060| 3474831 I\ Massakivi ei tietoa Vulkaniitti
Oulu (Oulu) Nésidnkangas | MAL1-2011-24 | 7223944 3455996 \ Massakivi 350000 Vulkaniitti
Oulu (Haukipudas) Kalliosuo MAL1-2011-2 | 7237324| 3423981 1l Luja 260000 Vulkaniitti
Oulu (Haukipudas)] Marikkokangas MAL1-2011-4 | 7237916| 3450850 11 Keskiluja ei tietoa Vulkaniitti
Oulu (Haukipudas) Pitkajarvi MAL1-2011-5 | 7239078| 3450257 \Y Massakivi ei tietoa Vulkaniitti
Oulu (Haukipudas) Hakoselka MAL1-2011-6 | 7224250| 3435269 >V Massakivi ei tietoa Grauvakka
Oulu (Haukipudas)| Siliakangas N MAL1-2011-13 | 7234117| 3454258 1l Luja ei tietoa Vulkaniitti
Oulu (Kiiminki) Metsésienniemi | MAL1-2011-7 | 7221940| 3449145 1 Keskiluja 400000 Vulkaniitti
QOulu (Kiiminki) Pajukaliot MAL1-2011-8 | 7225684| 3447946 >V Massakivi ei tietoa Vulkaniitti
Oulu (Kiiminki) Pydridaho MAL1-2012-6 | 7229165| 3448539 1l Keskiluja 162610 Emaksinen vulkaniitti
Oulu (Kiiminki) Sankasuo MAL1-2012-7 | 7227630{ 3450603 11 Keskiluja 14355 Vulkaniitti
QOulu (Kiiminki) Koppelopalo E MAL1-2012-8 | 7227603| 3450083 111 Keskiluja 109818 Vulkaniitti
Oulu (Kiiminki) Kiviselka MAL1-2012-9 | 7225906( 3451009 11 Keskiluja 46734 Vulkaniitti
Siikajoki Kivikangas NW | MAL1-2011-14 | 7188079| 3401663 [\ Massakivi 190000 Kiillegneissi
Siikajoki Hietakangas MAL1-2011-26 | 7186651| 3403022 111 Keskiluja 300000 Grauvakkamainen kiillegneissi
Siikalatva Sipolankallio MAL1-2011-17 | 7146550 3443820 1 Keskiluja 138000 Kiillegneissi
Siikalatva Kuurnamaa NW | MAL1-2011-21 | 7155775| 3428897 1l Keskiluja 150000 | Porfyyrinen pyrokseenigranitoidi
Siikalatva Korpikangas NE| MAL1-2011-29 | 7148028 3443642 \% Massakivi ei tietoa Kiillegneissi
Siikalatva Kurunneva MAL1-2012-1 | 7151325| 3432533 \Y Massakivi ei tietoa | Porfyyrinen pyrokseenigranitoidi
Tyrnéva Kivimaa MAL1-2011-19 | 7179158| 3440887 111 Keskiluja 270000 Gneissi
Tyrnava Puutteenkangas| MAL1-2011-20 | 7178568| 3439809 111 Keskiluja 180000 Gneissi
Tyrnéva Kukkolanvaara | MAL1-2011-18 | 7180790 3447412 [\ Massakivi ei tietoa Kiillegneissi
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4 KOHDE ESITTELY KUNNI TTAIN

Seuraavaksi esitelladmteenveto alueen kalliokivikartoituksigtannittainseka jokaisen kunngrarhaat
kalliokiviaineskohteet. Esiteltavat kohteet ovat sellaigigsta ontehty asianmukaiset kiviainestestit tai
kohteet on uudelleen tarkastettu PO$Idjektin yhteydessa ja todettu hyviksi kalliokiviaineskohteiksi.
Jokaisesta kohteesta on kuvaus seka Karttea. POSKdprojektin aikana tarkistetut kohteet esitellaan
myo6s valokuvinOulun kuntaliitoksen (1.1.2013) takia nama kunnat ja kaupungit (Haukipudas, Kiiminki
Oulu, Oulunsalo, YHl) esitella&n erikseen niin kuin ne projektin alussa ojisaka myéyhdessa Oulu
(kaikki). Muiden kohteiden tarkeimmat tiedot l16ytyvat liitteesta 1 seka julkisestapgittielusta. Kitti
palvelussasitellaarkaikki alueellatahan mennesdértoitetut kohteet, myos sellaiset jotka eivat enaéa
sovellu kiviaineskayttoon &m. uuden asutuksen tai suojelualueen takf@hteiden esitetyt tilavuudet

ovat ainoastaan suuntaa antavia ja perustuvat kartoittajan arvioon.

4.1 Hailuoto

Hailuodon kunnan alueelta ei ole tiedostoissa yhtaan kalliokiviaineshavaikébausia kartoituka alu-
eella ole tehty

4.2 i

lin kunnan alueelta on kalliokiviainkartoitus suurilta osin suoritettu f®90-luvulla. T&h&n raporttiin on
naisté silloin kartoitetuista kallioista sisallyte¥9 kallioalueta. PP-kivi projektin myota alueel tehtiin
lisda kalliokiviainegartoitusta vuonna 2010, jolloin karteitiin 39kohdetta. Mukana oli uusia kohteita
seka uudelleen tarkastettavia kohteftlueelta 16ydettiin 5 luokitukseltaan lujaa kivea, 236Kikegaa
kived, sekd 17 massaliahdetta. Kiviainstest@ on alueella tehty 1kohteestaTiedossa olevat kab
kiviainesvarannot alueella ovaéiiden aikaisempien kartoitusten vuokgvin kattavatminka vuoksi
alueella ei enaa PPOSKIprojektinpuitteissa suoritettkartoitusta

4.2.1 Kohdetiedot

Pitkak oskenkangasS

Kunta: li

HavaintotunnusHMM$-1990158

Koordinaatit:X:7266137; Y3427851

Laatuluokka(TVH88): |

Pintaala:200 x 1D m

Kivilaji: Pienikeskirakeinemmigmatiitti.

Tilavuusarvio: Alueelta olisi louhittavissa34000 mkivea.

TieyhteydetKohde on kantatie 855 vieregsévaltatielle 4 on matkaa noin 5km

Kuvaus:Soveltuu paallystekerroksivihaisempien liikenneméaaraluokitusten mukaisilla tiegsilla,
tierakenteiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pintauksiin ja rakennekerroksiiateiden rakenneke
roksiin seka yleiseerakentamiskaytton (vaylat ja alueet)Kohdeon kartoitettu ja testattuwonna 1990.
Testitulokset TVH8 luokituksen mukaanluokkaa.
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Kéarrymaki

Kunta: li

HavaintotunnusRKV$-201Q 49

Koordinaatit:X:72657®; Y:34263®

Laatuluokka (TVH88) | (TIEL95) Il

Pintaala: 470 x 370 m

Kivilaji: Karkearakeinenjuovainen gneissi.

Tilavuusarvio: Alueelta olisi louhittaviss&18600n3 kivea.

TieyhteydetKohde onmets&autotien vieressa noin 2,5 km VT 4:lta.

Kuvaus:Soveltuu paallystekerroksivihaisempien liikenneméaaraluokitusten mukaisilla tiegsilla,
tierakenteiden kantaviin kerroksiin, sorateiden pintauksiin ja rakennekerratesitateiden rakenneke
roksiin seka yleiseerakentamiskayttin (vaylat ja alueet)Kohdeon kartoitettu ja testattu vuonna 1990
seka tarkastettu PRvi projektinmyétavuonna2010.

Kartta 3 Pitkankoskenkangas S Kairrymaen kohdeartta
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