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1. Johdanto

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteen-
sovittamisprojekti (POSKI) on hanke, jonka avulla
pyritddn turvaamaan laadukkaan veden ja ki-
viaineksen saatavuus ja kestdvd kiytto maakunnis-
sa, sekd edelld mainittujen toimintojen aiheutta-
mien ristiriitojen yhteensovittaminen. POSKI -
hanke on kdynnistynyt vuonna 1994 Suomen ym-
paristokeskuksen (SYKE) ja Geologian tutkimus-
keskuksen (GTK) aloitteesta. Hanketta on toteu-
tettu Suomessa alueittain. Tavoitteena on tiyden-
tdd olemassa olevia pohjavesitietokantoja ja luoki-
tella maa-ainesten ottoon soveltuvat ja soveltu-
mattomat alueet. Pohjois-Pohjanmaan POSKI —
hankkeen kolmannessa vaiheessa hankealueeseen
kuului Alavieska, Haapajarvi, Kalajoki, Kuusamo,
Nivala, osa Pudasjirved, Pyhdjarvi, Reisjarvi, Sievi,
Taivalkoski ja Ylivieska. Lisdksi huomioidaan 2016
vuoden alussa Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan
liittyvd Vaalan kunta. Vaalassa vastaavat tutki-
mukset on tehty Kainuun POSKI hankkeiden
aikana.

Maa-ainekset Pohjois-Pohjanmaalla ovat epitasai-
sesti jakaantuneet. Maa-aineksen heikko saatavuus
pidentdd aineksen kuljetusmatkoja, mikd nostaa
maa-aineksen hintaa ja aiheuttaa lisid ymparisto-
péadstojad. Merihiekan nostoa Peramereltd on tut-
kittu. Sopivan harjuaineksen vihentyessd kallio-
murskeen kidytto tulee maakunnassa lisdédntymaén.

Pohjois-Pohjanmaan merkittivimmét pohjavesi-
alueet sijaitsevat suurissa harjujaksoissa. Kaikki
hankealueen kunnat kiyttivit talousvetend pohja-
vettd. Pohjavesialueet on jaoteltu aiemmin kol-
meen luokkaan, I-luokka on vedenhankintaa var-
ten tirked pohjavesialue, II-luokka on vedenhan-
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kintaan soveltuva pohjavesialue ja III-luokka on
muu pohjavesialue. Vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestimisestd koskeva laki (1299/2004) on uudis-
tettu ja uusi 2a luku on tullut voimaan 1.2.2015.
Uudistetussa laissa pohjavesiluokitukset muuttu-
vat. Uuteen pohjavesiluokitukseen kuuluvat ve-
denhankintaa varten tirked 1-luokka, vedenhan-
kintakayttoon soveltuva 2-luokka sekd E-luokka.
E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet jonka pohja-
vedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen. POSKI — hankkeiden tavoitteena on
poistaa vanhoja III-luokan pohjavesialueita joko
nostamalla niiden luokitusta tai poistamalla ne
pohjavesiluokituksesta.

POSKI -hanke tuottaa maa- ainesalueille luokituk-
sen, jossa alue on joko maa-aineksen ottoon sovel-
tuva, osittain soveltuva tai soveltumaton. Lisdksi
tavoitteena on kartoittaa kalliokiviaineskohteet,
jotka soveltuvat parhaiten kiviainestuotantoon.
Luokittelussa otetaan huomioon vesihuollon vaa-
timukset sekd luontoarvojen suojelu. Projektin
tuloksista hyotyvit kuntien, viranomaisten ja vesi-
huoltolaitosten lisdksi yrittdjit, koska elinkei-
noeldmille turvataan laadukkaan maa- ja ki-
viaineksen saanti liheltd toteutettavia hankkeita.
POSKI - hankkeen tuloksia sovelletaan maa-
aineslain mukaisissa lupaharkinnoissa.

POSKI —selvitykset eivit ole oikeudellisesti sitovia.
Oikeusvaikutukset tulevat asianomaisesta lainsda-
ddnnostd ja oikeusvaikutteisista kaavoista. Yhteen-
sovittaminen maa-aineksen ottoon soveltuviksi tai
soveltumattomiksi alueiksi tehdddn Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan laadinta-
vaiheessa.
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2. Pohjois-Pohjanmaan maakunta

Pohjois-Pohjanmaan maakunta on pinta-alaltaan
44000 km*> (Maanmittauslaitos, 2013), ja se on
Lapin jilkeen Suomen toiseksi suurin maakunta.
Maakunnan ldntinen raja sijaitsee Perdmeren ran-
nikolla, iddssd maakunta rajoittuu Vendjin rajaan.
Maakunta jakautuu seitsemddn seutukuntaan ja
sihen kuuluu yhteensd 30 kuntaa. Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakeskus on Oulu.

Maakunnan asukasluku oli vuoden 2015 lopussa
410 054 asukasta (Tilastokeskus, 2016) ja se on

POHJOIS-POHJANMAAN SEUTUKUNTAJAKO
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asukasluvultaan Suomen neljanneksi suurin maa-
kunta. Yli puolet viestostd asuu Oulun seudulla.
Maakunnan asukasmiirin odotetaan Tilastokes-
kuksen mukaan kasvavan vuoteen 2040 mennessi
447 782 asukkaaseen. Vikiluvun kasvu heijastuu
tulevaisuudessa sekd pohjaveden ettd maa-
ainesten kulutuksen kasvuna koko maakunnan

alueella.

Koillismaan seutukunta
Oulunkaaren seutukunta

Oulun seutukunta

Raahen seutukunta

Ylivieskan seutukunta
Nivala-Haapajérven seutukunta

Haapaveden-Siikalatvan seutukunta

POHJOIS-POHJANMAAN LIITTO OULU 2016

Kuval. Pohjois-Pohjanmaan maakunta, alueen seutukunnat seki kunnat vuonna 2016.
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3. Pohjois-Pohjanmaan POSKI - vaihe 3

Pohjois-Pohjanmaalla POSKI tutkimukset etene-
vdt vaiheittain. Ensimmdisen vaiheen aikana 2011
— 2014 toimenpiteet kohdistuivat Oulun, Oulun-
kaaren sekd osittain Raahen ja Haapaveden-
Siikalatvan seutukuntien alueelle. Toisen vaiheen
aikana vuosina 2013 — 2015 hanke jatkui Raahen
ja Haapaveden-Siikalatvan sekd osittain Nivalan-
Haapajirven ja Ylivieskan seutukuntien alueella.
Hankkeen kolmannessa vaiheessa kartoitetaan
Nivalan-Haapajdrven ja Ylivieskan seutukuntien
aikaisemmin tutkimatta jddneet osat sekd lisdksi
Koillismaan seutukunta.

POSKI -hankkeen kolmas vaihe on toteutettu
EU:n aluerakennerahaston (EAKR) rahoituksella.
Rahoittajaviranomaisena hankkeessa toimi Poh-
jois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne ja ympris-
tokeskus (ELY). Rahoittajana hankkeessa on lisdk-
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si toiminut Geologian tutkimuskeskus (GTK) ja
Suomen ympiristokeskus (SYKE), jotka ovat ol-
leet projektissa myos osatoteuttajina. Liséksi
hankkeen rahoitukseen osallistuivat Pohjois-
Pohjanmaan liitto seki alueen kunnat ja yksi vesi-
huoltolaitos (Alavieskan kunta, Haapajirven kau-
punki, Kalajoen kalajoki, Kuusamon kaupunki,
Nivalan kaupunki, Pyhdjirven kaupunki, Sievin
kunta, Taivalkosken kunta, Taivalkosken kunnan
vesihuoltolaitos, Ylivieskan kaupunki) seki alueel-
la toimivia yrityksida (EHP Tekniikka Oy, Kuusa-
mon KTK Oy ja MR Takanen Oy). Asiantuntija-
organisaationa hankkeessa on toiminut Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, litkkenne ja ymparistokes-
kus (ELY). Hankealue ja osallistuvat kunnat on
esitetty kartalla kuvassa 1.

B 5 B B 0% | B s S T B

POSKI 3 hankealue ;
1 -uokan pohjavesialue (1.1.2014) | ¢
ll-luokan pohjavesialue (1.1.2014) 4
liltuokan pohjavesialue (1.1.2014) |
e
f

Kuva 2. Pohjois-Pohjanmaan POSKI —vaihe 3 hankealue.
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POSKI hankkeen kolmannen vaiheen toteutusaika
oli 1.4.2015 — 28.2.2017. Hankkeen ohjausryhma
on esitetty taulukossa 1. Ohjausryhmidn lisdksi
hankkeeseen muodostettiin neuvottelutyéryhma,
johon kutsuttiin mukaan laajemmin alueella toi-
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mijoita sekd kuntien ja sidosryhmien edustajia.
Ohjausryhmin kokouksia oli hankkeen aikana
nelja ja neuvottelutyoryhmin kokouksia kolme
kertaa.

Ohjausryhmin jasen

Organisaatio

Varajésen ja organisaatio, mikali
eri taho kuin varsinaisella jasenelld

Jussi Ramet, puheenjohtaja (31.8.2016
saakka)

Olli Eskelinen, puheenjohtaja (1.9.2016
lihtien)

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Rauno Malinen

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Helena Vikstedyt, sihteeri

Pohjois-Pohjanmaan liitto

Miikka Paalijdrvi, varapuheenjohtaja

Geologian tutkimuskeskus

Hannu Lahtinen

Aarne Miettunen (30.9.2015 saakka)
Maria Ekholm-Peltonen (10.6.2016 alka-
en)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Heikki Kovalainen (10.6.2016 saakka)
Juhani Kaakinen (10.6.2016 lihtien)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Mika Sarkkinen

Suomen Ympdiristokeskus

Tero Viisianen

Raimo Varanka

Taivalkosken kunta

Katja Sippola (22.10.2015 saakka)
Raisa Nikula (10.6.2016 alkaen)

Kuusamon kaupunki

Teemu Junttila

Tapio Koistinaho

Ylivieskan kaupunki

Katja Polojarvi

Paavo Hankonen

Sievin kunta

Aino Alatalo

Kalajoen kaupunki

Marko Raiman

Mika Hyt6nen Metsihallitus

Risto Bergbacka Vesikolmio Oy Jukka Ruuska, Haapajirven Vesi Oy
Asiantuntijajdsenet

Heidi Laxstrom Geologian tutkimuskeskus

Henrik Wik Geologian tutkimuskeskus

Risto Hiljanen EHP Tekniikka Oy

Matti Seppinen Kuusamon KTK Oy

Juha Takanen MR Takanen Oy

Anne-Maaria Kurvinen, rahoittajan edus-
taja

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Taulukko 1. Pohjois-Pohjanmaan POSKI hankkeen ohjausryhmd vaiheessa 3, vuosina 2015 - 2016.

4. Lahtokohdat

Pohjois-Pohjanmaan  maakunnassa

kallioperi

jitteisia maa-aineksia. Savikot ovat muodostaneet

jakautuu pohjoisosien vanhaan arkeeiseen kallio-
perddn, keski- ja eteldosien hieman nuorempaan
proterotsooiseen kallioperddn sekd proterotsooi-
sen vyohykkeen keskelld olevaan huomattavasti
nuorempaan Muhoksen savikivivyohykkeeseen.
Kuvassa 2 on esitetty kallioperdn paipiirteet POS-
KI 3 -hankealueella.

Maaston muodoiltaan maakunnan rannikkoalue
on tasaista ja rannikolla on laajoja alueita hienola-

Ancylus jarven ja sen jilkeen alueella sijainneen
Litorinameren pohjalle. Yleisin maalaji Pohjois-
Pohjanmaalla, kuten koko Suomessa, on moreeni.
Mannerjdiatikon vaikutuksia nikyy alueen topo-
grafiassa, Pohjois-Pohjanmaan alueelta loytyy
esimerkiksi reuna- ja saumamuodostumia, pitkit-
tdisida harjumuodostumia ja moreenin peittimid
vanhoja harjuja. Maakunta on kasvillisuudeltaan
suovaltainen, puolet pinta-alasta on suota.
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Kuva 3. Kallioperd POSKI vaihe 3 -hankealueella.

4.1 Maa-aineksen saatavuus ja tarve

Valtiovarainministerion  selvityksen =~ mukaan
(2012) Suomessa kiviaineksen kulutus on EU:n
suurimpia suhteutettuna asukasmiirddn. Suurta
kulutusta selittdd laajan maan kattava ja monipuo-
linen infrastruktuuri sekd roudan takia teiden
paksummat rakennekerrokset verrattuna muuhun
Eurooppaan.

Kuljetusmatkojen piteneminen lisdd hiilidioksidi-
paastoja ja merkittdvisti ymparistovaikutuksia.
Ympiristoministerion mukaan (Rintala et al,
2013) maa-aineksen hinnasta noin puolet muo-
dostuu kuljetuksen osuudesta. Pohjois-Pohjan-
maan maakunnassa hiekka-, sora- ja kallioki-
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viainesvarannot ovat jakautuneet epditasaisesti.
Esiintymit ovat vihdisimmait kasvukeskusten ym-
péristossd, sielld missd varantoja eniten tarvitaan.

Kuvassa 4 on esitetty vuoden 2015 aikana toteutu-
nut maa-aineksen otto hankealueella. Yhteensd
vuonna 2015 hankealueelta, ilman Pudasjirven ja
Vaalan kuntaa, on nostettu maa-aineksia yli mil-
joonaa kiintokuutiota ja voimassa olevia lupia oli
239  kappaletta. Tiedot perustuvat Eteld-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen ylldpitiméian jirjestelmiidn, johon ki-
viainesyrittdjat ilmoittavat vuosittaiset nostomaa-
rit kiviaineslajeittain.
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Multa ja lieju
450 000 - M Hieta ja hiesumoreeni
400000 - B Moreenimurske
350 000 - .
200 000 Seulottu soramoreeni
250000 - W Soramoreeni
200 000 - | Siltti
150 000 - W Soramurske
100 000 - B Seulottu sora
50000 - W Sora
O T T T T T T T T T T R k k- .
) ) ) ) ) m Rakennuskivi
2 \ N o \) \) \} N 2>
& 5 3 \’b\\b & & ° _%{5\\\ ~5§’¢\ "’\Q} *o‘}’{. & H Louhe
v\’b\\ ,b’bQ ° > Q&Q ng\ i A\
NG .
H Kalliomurske

Kuva 4. Hankealueelta vuonna 2015 nostettu kiviaines lajeittain ja kunnittain kiintotilavuutena, yksikko m’ (Notto —

jdrjestelmdn mukaan).

Pohjois-Pohjanmaalla on menneilldén ja kdynnis-
tymadssd useita kiviaineksia runsaasti vaativia infra-
ja suurhankkeita, kuten Seindjoki-Oulu ratahanke,
satamien laajentamisinvestoinnit, valtateiden ke-
hittiminen, Hailuodon kiinted yhteys, Hanhikivi 1
—ydinvoimala seki useita tuulivoimalahankkeita.

Taulukossa 2 on esitetty arvio kiviainesten tarpeis-
ta seutukunnittain. Huomioitavaa on, ettd Nivala-
Haapajirven ja Ylivieskan seutukunnat kuuluvat
ainoastaan osittain POSKI 3 -hankkeeseen, joten
19 miljoonan kuution kiviainestarpeen arvio on
hieman suurempi hankealueen kiviainestarpee-

seen verrattuna. Arvio perustuu Pohjois-
Pohjanmaan liiton selvitykseen (Partala, 2014)
kiviaineskulutuksen tarpeista.

Merihiekan nostomahdollisuuksia ~ Perdmeren
alueelta on selvitetty. Aluehallintovirasto on
myontinyt luvan merihiekan nostoon Yppirin
edustan merialueelta Pyhdjoen kunnasta. Kallioki-
viainesta tullaan kdyttimddn Pohjois-Pohjan-
maalla yhd enemmin murskekiveksi harjuainek-
sen huonon saatavuuden takia. Pohjois-
Pohjanmaalta 16ytyy soveltuvaa kallioperdd murs-
keen raaka-aineeksi monin paikoin.

Seutukunta Hiekat (1 000 m®) Sorat ja murskeet (1000 m’)* | Yhteensi (1 000 m®)
Nivalan-Haapajarven sk | 2 026 2807 4 833

Koillismaan sk 2 852 3359 6211

Ylivieskan sk 3313 5018 8331

Yhteensi 8 191 11184 19 375

osaksi karkeaa kivenndismaata tai moreenia

Taulukko 2. Ennuste kiviainesten tarpeesta kiintotilavuutena Nivala-Haapajirven, Koillismaan ja Ylivieskan seutukunnissa

vuosina 2017 — 2040 (Partala, 2014).
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4.2 Korvaavat tuotteet

Korvaaviksi materiaaleiksi rakentamisessa katso-
taan esimerkiksi metsd- ja energiateollisuuden
lento- ja pohjatuhkat, terds- ja metalliteollisuuden
kuonat, kaivannaisteollisuuden rikastushiekat ja
teet sekd kaivetut ylijidmaiainekset. Korvaavat
materiaalit, niin sanotut uusiomateriaalit, voivat
korvata sellaisenaan kalliosta louhittua tai harjusta
nostettua kiviainesta tai toimia osittain kiviainek-
seen sekoitettuna. Tyypillisia uusiomateriaalien
kayttokohteita ovat tie- ja kaatopaikkarakenteet,
pengerrykset, padot, tiytot ja meluvallit. Kierra-
tys- ja uusiokiviainekset korvaavat tdlld hetkelld
osan luonnonkiviaineksesta, mutta niilli ei ole
merkittdvdd osuutta alueen kiviainesvirroissa
(Hernesniemi et al., 2011).

Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa sijaitseva SSAB
Europe Raahessa ja Lapissa ldhietdisyydelld toimi-
va Outokummun Tornio Works myyvit sivutuot-
teitaan maarakentamiseen. SSAB Europe myy
masuuni- ja terdskuonasta valmistettuja sivutuot-
teita. Materiaalimadriltdan merkittdvin sivutuote-
ryhmid ovat mineraalituotteet. Mineraalituotteita
kaytetddn korvaamaan kiviaineksia maa- ja tiera-
kentamisessa, maanparannusaineena seki teolli-
suuden raaka-aineena. Maa- ja tierakentamiseen
mineraalituotteita myytiin vuonna 2010 Raahen

4.3 Pohjaveden tutkimustarve ja kaytto

Pohjavesiluokituksen lihtokohtana on 1970- ja
1980 -luvuilla tehdyt kartoitukset joissa pohjavesi-
alueet on rajattu hydrogeologisin perustein
(Britschgi et al., 2009). Kartoitetut pohjavesialueet
on luokiteltu kolmeen eri luokkaan riippuen siitd
soveltuuko muodostuman vesi yhdyskuntien hyo-
tykdyttoon. I -luokkaan kuuluu vedenhankintaa
varten tirkeit pohjavesialueet, II-luokkaan veden-
hankintaa soveltuvat pohjavesialueet ja III -
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tehtailta noin 230 000 tonnia. Outokummun Tor-
nion terdssulatolla muodostuu vuosittain noin
400 000 tonnia ja kromitehtaalla 300 000 tonnia
erilaisia kuonia, joita jalostetaan edelleen OKTO -
tuotteiksi. OKTO - tuotteita kdytetddn esimerkiksi
tie- ja talonrakennuksessa sekd asfaltin runkoai-
neena.

Sivutuotteita toimitetaan tuottajien mukaan talla
hetkelld POSKI 3 -hankealueella Ylivieskan seutu-
kuntaan. Kéyttoennusteen mukaan Ylivieskan
seutukunnassa kaytetdan 2017 — 2040 yhteensd 1,7
miljoonaa kuutiota tehtaiden kuonista jalostettuja
tuotteita. Kdyttdennusteessa on otettu huomioon,
ettd tuotteet vastaavat kaksinkertaisesti luonnosta
saatavaa hiekkaa ja soraa.

Hankealueella on tilld hetkelld toiminnassa yksi
kaivos Pyhijdrvelld. Malmin louhinnan yhteydessa
tuotetaan noin 490 000 kuutiota sivukiveid vuosit-
tain (Toropainen & Heikkinen, 2006). Suurin osa
sivukivestd kidytetddn kaivosalueella tdyttomateri-
aalina (Toropainen & Heikkinen, 2006). Lisiksi
rikastushiekkaa muodostuu rikastuksen sivutuot-
teena vuosittain noin 6000 000 tonnia (Toropai-
nen & Heikkinen, 2006). Rikastushiekka lgjitetdin
rikastushiekka-alueelle. Hankealueella, Kuusa-
mossa, on lisdksi yksi voimassa olevia rakennuski-
ven ottolupa.

luokkaan muut pohjavesialueet. III -luokan alueil-
la veden hyodynnettivyyden toteamiseksi ei ole
tehty riittavasti tutkimuksia.

Vesienhoidon ja merenhoidon jirjestimisestd
annettu laki on muuttunut vuonna 2015. Pohja-
vesiluokituksessa on uuden lain mukaan 1- ja 2-
pohjavesiluokan rinnalla E-pohjavesiluokkaa, joka
sisaltdisi ekosysteemin kannalta tirkeidt pohjavesi-
alueet.
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Pohjois-Pohjanmaalla on ELY -keskuksen tieto-
kantojen mukaan 29 riskiluokassa olevaa pohja-
vesialuetta. Nadilld alueilla pitoisuudet joiltakin
osin ylittdvit Sosiaali- ja terveysministerion (STM)
asetuksen talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista (461/2000) tai Valtioneuvos-
ton asetuksen vesienhoidon jarjestimisestd anne-
tun asetuksen muuttamisesta (VNa 341/2009).

Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskus on tehnyt
selvityksen ~pohjavesivarojen tutkimustarpeista
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen alueella
vuonna 2005 (Ekholm-Peltonen et al., 2005).
Vaalan kunta on mukana Kainuun ELY-keskuksen
tekemissd selvityksessd Kainuun alueellisen vesi-
huollon kehittimissuunnitelmassa (2011), joka on
laadittu vuoteen 2020. Selvityksissd on huomioitu
vedentarpeen lisiksi myos vedenottamoiden tur-
vallisuusluokitus.
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Turvallisuusluokituksessa vesihuoltolaitokset jae-
taan neljaan luokkaan sen mukaan, montako litraa
vettd henkilod kohti on kiytettivissd poikkeusolo-
suhteissa. Turvallisuusluokitukseen vaikuttaa se,
onko vesilaitoksella useita vedenottamoita tai yh-
teyttd toisen vesilaitoksen verkostoon. Etenkin
alueella toimivissa pienissd vesiosuuskunnissa on
useita, jotka kuuluvat huonoimpaan turvallisuus-
luokkaan IV.

Vaikka kalliopohjavesi voisi olla yksi mahdollisuus
yhdyskuntien vedenhankinnassa, ei Pohjois-
Pohjanmaalla ole kalliopohjavesid juurikaan tut-
kittu. Veden keskimdirdinen tarve hankealueella
tdlla hetkelld sekd veden kulutusennuste vuodelle
2040 on esitetty taulukossa 3. Pohjois-
Pohjanmaan POSKI -hankkeen kolmanteen vai-
heeseen valittiin 69 pohjavesialuetta tutkimuskoh-
teeksi esiselvityksen perusteella. Tutkimuskohteet
olivat III- tai II-luokan pohjavesialueita.

Kunta 2005 Kunta 2015 | Keskiméirdinen vedentarve | Ennuste veden kulutustarpeesta vuo-
vuorokaudessa 2004 (m’)* rokaudessa vuonna 2040 (m?)***

Alavieska Alavieska 520 (vuonna 2000) 574

Haapajdrvi Haapajdrvi 1720 1464

Kalajoki Kalajoki 2420 2936

Himanka 294 %

Kuusamo Kuusamo 3957 3154

Nivala Nivala 2 350 2 408

Pyhijirvi Pyhéjirvi 1 630 (vuonna 2002) 1025

Reisjéarvi Reisjarvi 630 614

Sievi Sievi 1275 1176

Taivalkoski Taivalkoski 780 791

Vaala Vaala 17170+ 582

Ylivieska Ylivieska 2 554 3 606

Yhteensi 18 563 18 329

¢ Selvitys pohjavesitarpeiden tutkimustarpeista Pohjois-Pohjanmaan ympiristokeskuksen alueella (Ekholm-Peltonen et al., 2005)
O Jitevedenpuhdistamon saneeraussuunnitelman laatiminen Kalajoen Himangalle (Niemi S., 2011)

(6% Vedenotto 2000-2007, Kainuun alueelliseen vesihuollon kehittdmissuunnitelmaan 2020 (2011)

Cooet Tilastokeskuksen vdestomddrdennusteen ja Pohjois-Pohjanmaan keskimédrdisen veden kulutuksen perusteella

Taulukko 3. Keskimdidirdinen vedentarve vuorokaudessa kunnittain.
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4.4 Suojelualueet seka maisemallisesti arvokkaat kohteet

Pohjois-Pohjanmaalla on kansallis- ja luonnon-
puistoja sekd soiden- (SSO), lintuvesien (LVO),
harjujen- (HSO), lehtojen- (LHO), rantojen-
(RSO) ja vanhojen metsien (AMO) suojeluohjel-
miin sekd valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin (MAO) kuuluvia kohteita. Lisiksi Poh-
jois-Pohjanmaalla on Natura 2000 verkostoon
kuuluvia alueita. Luonnonsuojelualueet hankealu-
eella on esitetty kuvassa 5.

Valtakunnallinen harjututkimuksen tulokset maa-
kunnan osalta on koottu Pohjois-Pohjanmaan
harjujen moninaiskayttoselvitykseen (Kontturi et
al., 1984). POSKI 3 vaiheen hankealueella on val-
takunnallisessa harjututkimuksessa tehty arvok-
kaan harjualueen rajauksia 51 kohteessa, joista 36
sijaitsee Koillismaalla ja 15 Kalajokilaakson alueel-
la.

Suomen ympiristokeskuksen julkaisussa Luonnon
ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallio-
alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Husa et al., 2001),
on inventoitu yhteensd 118 kallioaluetta. Kallio-
alueet on jaettu kuuteen eri arvoluokkaan. Valta-
kunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia kallioalueita
oli POSKI 3 vaiheen hankealueella yhteensa 39.

Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostu-
mat inventointi Suomessa valmistui 2007 (Miki-
nen et al., 2007). Moreenimuodostumien arvotus

perustui selvityksessd péddosin geologisiin tekijoi-
hin seki osittain maisemallisiin ja biologisiin teki-
joihin. POSKI 3 vaiheen hankealueella on yhteensi
50 valtakunnallisesti arvokasta moreenimuodos-
tumaa, joista yksi kuuluu merkittdvimpain arvo-
luokkaan 1.

GTK ja Suomen ympiristokeskus ovat kartoitta-
neet vuosien 2006 - 2011 aikana valtakunnallisesti
arvokkaita tuuli- ja rantamuodostumia (Mikinen
et al., 2011). Hankkeen aikana inventointiin yh-
teensd 789 kohdetta, joista 417 kappaletta luokitel-
tiin valtakunnallisesti arvokkaiksi muodostumiksi.
POSKI 3 vaiheen hankealueella on yhteensd 100
valtakunnallisesti arvokasta tuuli- ja rantakerros-
tumaa, joista 9 kuuluu merkittdvimpddn arvo-
luokkaan 1.

Ympiristoministerion rahoituksella on vuonna
2010 kaynnistetty kivikot — luontotyyppien valta-
kunnallinen inventointi. Hankkeessa kartoitetaan
Suomessa kivikkoisia ja louhikkoisia luontotyyp-
pejd, joiden geologiset, biologiset ja maisemalliset
arvot ovat maa-aineslain (555/1981) tarkoittamal-
la tavalla huomattavia. Inventoinnissa huomioi-
daan my6s metsilain (1093/1996) 10 §:n 7 kohdan
tarkoittamat erityisen tirkeidt kivikkoiset ja lou-
hikkoiset elinympiristot. Hankeen loppuraportti
julkaistaan vuonna 2017.
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[ poski_3_hankealue
m Natura
Luonnonsuojeluohjelma-alueet (AMO,LVO,LHO MAO,RSO,SSO)
E Harjujen suojeluohjelma

Arvokkat tuulirantakerrostumat
RN\ Arvokkaat moreenimuodostumat
[[[I]]Il Arvokkaat kallioalueet

Kuva 5. Kartassa on esitetty erilaisia valtakunnallisesti merkittivid luontotyyppeji sekd luonnonsuojeluohjelma- ja maise-

ma-alueita Pohjois-Pohjanmaalla.

5. Tutkimukset

Harjualueiden tutkimukset kohdistettiin ensisijai-
sesti III-luokan pohjavesialueille. Maa-aineksen
laatua selvitettiin pohjavesialueiden lisdksi 17 poh-
javesiluokitukseen  kuulumattomilla  alueilla.
Hankkeen tutkimuskohteet on esitetty kuvassa 6.

Tutkimukset hankealueella kidynnistyivit keviilla
2015, jolloin GTK aloitti maastotyot alueella.

Maastossa tarkastettiin sora- ja hiekkamuodostu-
mia sekd kalliokiviaineskohteita. Maatutkaluota-
uksia tehtiin vuosina 2015 — 2016 kaiken kaikki-
aan 74 alueella, joista 57 kuului pohjavesialueisiin.
Maatutkaluotausten perusteella médriteltiin kai-
rauspisteiden paikat.
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Maatutkaluotauksessa maaperin sisdisid rakenteita
pystytddn tutkimaan maanpintaa rikkomatta.
Maatutkaluotaus perustuu maaperdin lihetetta-
viin radioaaltoihin, jotka rekisteroidddn ja tallen-
netaan digitaalisesti. Maatutkaprofiileista pysty-
tdan tulkitsemaan maaperin rakenteita ja pohja-
vesipinnan tasoa. Maatutkaluotaus antaa maape-
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ristd tietoa, antennista riippuen, hyvissi olosuh-
teissa jopa 25 - 35 metrin syvyyteen saakka.

Maatutkaluotauslaitteistona  kdytettin =~ GTK:n
luotauslaitteistoa, jossa on 100 MHz laatikkoan-
tenni (kuva 7). Laitteistoa vedettiin monkijalla ja
kulkureitteind kédytettiin maastossa valmiina olevia
maastoteitd ja polkuja.

POSKI 3 tutkimusalueet
POSKI_3_hankealue

Kuntarajat
- Tutkittavat pohjavesialueet

e  Kalliokiviaineskohteet

mif
ﬁf

Kuva 6. Kartassa on esitetty punaisella rajauksella hankealueen 69 pohjavesitutkimuskohdetta sekd pisteelli GTK.n tieto-

kannan kalliokiviaineshavainnot.
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Kairaustyot aloitettiin hankealueella maaliskuussa
2016. Kairauksissa maalajit mairitettiin aistinva-
raisesti.  Maa-ainesniytteet otettiin kairausten
yhteydessd vallitsevista maakerroksista. Lisdksi
kallioon ulottuvista kairauksista otettiin talteen
mineraaliainesnéytteet (porasoija).

5.1 Maaperan kiviaines

Maastokédynneilld tarkistettiin hankealueen muo-
dostumatiedot ja pdivitettiin ottoalueiden sekd
muodostumien rajauksia. Maastossa selvitettiin
esimerkiksi pintamaalajit, maanpinnan Kkivisyys,
kalliopaljastumat ja moreenialueiden sijaintia.

Juha Davidila, GTK:n Lansi-Suomen yksikosti,
vastasi maatutkaluotauksesta. Maatutkaluotauk-
sessa kaytettiin  GTK:n Lénsi-Suomen yksikon
SIR-3000 maatutkalaitteistoa. Tutkimuksissa kay-
tettiin 100 MHz antennia 400 - 600 nanosekunnin
mittausajalla. Tutkittavalla alueella tehtiin vuosien
2015 - 2015 aikana 476 maatutkaprofiilia, yhteen-
sd 430 kilometria.

Maatutkaluotausten avulla méairitettiin kallion- ja
pohjaveden syvyystietoja sekid tulkittiin muodos-
tuman sisdistd rakennetta ja laajuutta, aineksen
laatua sekd kerrostumien paksuutta. Maatutka-
luotauksen tulkinnan avulla midriteltiin kairaus-
pisteiden sijainti.
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Kairauksia tehtiin 39 kohteessa yhteensi 48 kaira-
usta, pohjavesiputkia asennettiin 39. Pohja-
vesiputkista otettiin vesindytteitd, joista tutkittiin
veden laatu. Kairausten yhteydessi otettiin yh-
teensd 134 maaperi- ja kalliosoijanidytettd. Lihes
kaikista maaperandytteistd varmistettiin raekoko
lopuksi seulonnoilla.

Hankealueella kairaukset ja pohjavesiputkien
asennukset teki FCG Oy ja Ramboll Finland Oy.
Kairauskalustona kiytettin  GM-100 GT ja
GM200 monitoimikairoja. Kairausten keskisyvyys
oli 18 metrid, yhteensd kairausmetrejd hankkeen
aikana kertyi 859 metrid. Kairausten yhteydessd
asennettiin pohjavesiputkia.

Pohjavesiputkien sijaintitiedot on médritetty
koordinaattijarjestelméssa ETRS-TM35FIN.
Maanpinnan korko sekd putken yldpddn korko
N2000 korkeusjdrjestelmédssdé. GTKn maa-
ainesraportti sisdltdad 878 hiekka- ja soramuodos-
tumaa (Davidila J., 2016). Yhteensi hankealueella
arvioitiin olevan pohjaveden pinnan yldpuolella
aineksia reilut kaksi miljardia kuutiota, kun Pu-
dasjirven kaupungin varantoja ei huomioida.
Suurin osa hankealueen varannoista sijaitsee Koil-
lismaalla.

Kuva 7. Hankkeessa kiytetty maatutkaluotauslaitteisto.
Kuva: GTK.
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Maa-ainevarannot kunnittain esitetdin taulukossa
4 sekd niiden sijainti kuntakohtaisissa kartoissa.
GTK:n tutkimuksissa arvioitiin maa-aineksen
miidrd pohjavesipintaan saakka, eikd siind huomi-
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oida kuinka suuri osa maa-aineksesta on mahdol-
lista hyodyntdd. Maa-ainesluvissa madritellddn
pohjaveden piille jitettdvd suojakerros, joka on
olosuhteista riippuen 2-6 metrii.

kunta Pohjaveden yldpuolinen suojakerros 0 m

hiekkaa (x 1000 m’) | soraa (x 1000 m’) | murskattavaa (x 1000 m®>) | yhteensi (x 1000 m’)
Alavieska 0 0 0 0
Haapajdrvi 15944 11 689 3466 31 099
Kalajoki 137 151 678 10 137 839
Kuusamo 493 321 169 791 12 459 675571
Nivala 580 85 25 690
Pyhajarvi 45 701 13 882 5100 94 683
Reisjdrvi 23 389 8 455 1039 32 883
Sievi 37223 10 899 1246 49 368
Taivalkoski 739 944 229 450 13 900 983 294
Vaala 95152 11414 2979 109 545
Ylivieska 660 0 0 660
Yhteensi 1 589 065 486 343 40 224 2115632

Taulukko 4. Maa-ainesvarat kunnittain (Davidila, 2016, Vaalan osalta Ronty ja Eskelinen, 2012). Esitetyt luvut eiviit ole
hyédynnettivid varoja vaan kaikkia kunnissa esiintyvid maa-ainesvaroja. Varat on arvioitu pohjavesipinnan tasoon, eikd
siind ole otettu huomioon pohjavesipinnan yldapuolelle jitettivid suojakerrosta.

5.1.1 Morfolitogeneettinen tutkimusmenetelma

Hankkeen aikana kiytettiin kenttitutkimusta kor-
vaavana ja tdydentivinid menetelmind laserkei-
lausaineiston ja geologisen kartoitusaineiston in-
tegroituun kiyttoon perustuvan morfolitogeneet-
tistd tutkimusmenetelmdd. Menetelmdn avulla
pyrittiin korvaamaan tai kohdentamaan tarkem-
min muita kalliimpia tutkimusmenetelmid kuten
maatutkaluotausta ja maaperikairausta.

Mofolitogeneettistd tutkimusmenetelmad kaytet-
tiin hankkeen aikana maa-aineskoyhilld maakun-
nan eteldiselld alueella. Osa menetelmdn avulla
potentiaalisiksi arvioiduista kohteista osoittautui
maastotarkistuksissa ja maatutkaluotauksissa maa-
ainesmuodostuman kriteerien kannalta liian pie-
niksi, alle 2 hehtaaria pinta-alaltaan tai kerrospak-
suudeltaan alle 1,5 metrid. Menetelmin avulla
loydettiin kuitenkin kaksi uutta muodostumaa,
molemmat Pyhdjarvelta.

Erityisesti morfolitogeneettinen menetelmén hyo-
tynd on sekd tunnettujen laajojen ettd uusien pie-
nempialaisten ja —massaisten maaperidmuodostu-
mien paikannus, rajaus ja arviointi entistd nope-
ammin, tarkemmin ja kustannustehokkaammin.
Maastotoitd, esimerkiksi kairausta ja maatutkaluo-
tausta, voidaan vihentid ja tarkemmin kohdentaa
laadun kannalta tirkeimmille alueille.

Laserkeilausaineiston tarkkuus on riittdva alueelli-
sen mittakaavan tutkimuksissa muodostumien
pohjatasojen (pohjavesi/moreeni/kalliopinta) ja
rajausten arviointiin jopa ilman maastotarkastuk-
sia. Aineiston avulla on mahdollista tehdd 3D —
tilavuusmalleihin perustuvaa muodostumien mas-
salaskentaa. Sdaannollisesti mitattuna laserkeilaus-
aineisto mahdollistaa my6s esimerkiksi alueellises-
ti merkittivimpien maa-ainesalueiden ottomairi-
en seurannan ja tilinpitolaskennat.
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5.2 Kalliokiviaines

Heidi Laxstrom GTK:n Linsi-Suomen yksikostd
toimi POSKI 3 vaiheen kalliokiviainestutkimusten
projektipaillikkond. Henrik Wik toimi projekti-
pddllikkond Laxstromin sijaisena 12.8.2015 -
31.7.2016 vilisen ajan.

Hankkeen aikana kartoitettiin alueen kallioki-
viainesvarantoja ja laatua. Osasta kohteita otettiin
ndytteitd ja kiviainekselle tehtiin testejd kiyton
soveltuvuuden tutkimiseksi. Osa kohteista oli jo
kaytossd olevia tai aiemmin tuotannossa olleita
kohteita.
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POSKI -hankkeen aikana maastokartoitus tehtiin
102 uudelle kalliokiviaineskohteelle. Kiviainestes-
taus tehtiin 10 kohteelle. GTK kalliokiviainesra-
portissa todetaan hankealueella olevan 327 mah-
dollisesti  kalliokiviainestuotantoon soveltuvaa
kohdetta. GTK:n toimesta tehtyjen kallioki-
viaineskohteiden lujuustestien tulokset hankealu-
eella on esitetty taulukossa 5.

Parhaiten kiviainestuotantoon soveltuvat kallio-
kohteet on esitetty liitekatoissa (Kalajokilaakso ja
Koillismaa). Luokituksessa on otettu huomioon
kallion laatu, inventoinnin tulokset seki voimassa
olevat maa-ainesluvat.

kunta kalliokiviaineskohde | tunnus laatuluokka massamadrd | kivilaji
(kiintotila-
vuutena m’)

Alavieska Toppikallio linsi SMH$-2010-54 11 17 673 Felsinen metavukalniitti
Haapajirvi | Penttild KRK2-2011-80 111 117 990 Dioriitti
Kalajoki Kohnankalliot ROK$-2007-9 111 165 000 Granodioriitti
Kalajoki Kirkisrame HCBJ-2015-7 II-1v 74 700 Mafinen vulkaniitti
Kalajoki Moskuankalliot ROK$-2007-6 II-1vV 800 000 Kiilleliuske
Kuusamo Karhakanvaara MMP$-2015-9 111 12 000 Kvartsiitti
Kuusamo Karhumurronaho MMP$-2015-3 11 471 765 Gabro
Kuusamo Kalliovaara MMP$-2015-38 11 107 390 Diabaasi
Kuusamo Lauttalampi N MMP$-2015-8 v 10 377 Amfibioliitti
Kuusamo Vuokivaara eteld MMP$-2015-4 v 47 490 Mafinen vulkaniitti
Pyhijarvi Murtomiki KRK2-2011-103 I 134 685 Meta arkoosi?

Kvartsi-biotiitti kivi
Sievi Haapakalliot SMH$-2010-40 I 43 745 Intermedidirinen metavul-

kaniitti
Sievi Mustamiki HCBJ-2015-16 11 15016 Felsinen vulkaniitti
Sievi Nuoliharju HCBJ-2015-13 11 12 999 Intermedidirinen vulkaniitti
Taivalkoski | Koivuvaara PJL3-2012-23 I 274 824 Diabaasi
Taivalkoski | Romevaara MMP$-2015-23 11 8 145 Gabro
Ylivieska Kekajdrvi itd SMH$-2010-3 I 148 218 Metagabro/dioriitti

Taulukko 5. Kalliokiviaineskohteista POSKI 3 hankealueella tehtyjen lujuustestien tulokset.

5.3 Pohjavesialueet

Kairausten yhteydessid asennettujen pohjavesiput-
kien materiaali on polyeteeni (PEH) ja putken
ulkohalkaisija 60 mm. Kairauksen aikana tehtyjen
maalaji- ja pohjavesihavaintojen perusteella put-
ken siivildosuus on asennettu vettd johtavaan ker-
rokseen. Siivilin rako on 0,3 mm. Vettd johtavan
kerroksen ylipuolella pohjavesiputki (nousuputki)
on umpinaista putkea

Pohjavesindytteet nouti Kalervo Outila touko- ja
kesdkuussa 2016, néytteitd otettiin hankkeen aika-
na 50. Analysoinneista osa tehtiin Suomen ympa-
ristokeskuksen Oulun ja osa Helsingin laboratori-
ossa. Analysoitavat parametrit on esitetty taulu-
kossa 6.
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Hankkeen aikana otettiin 39 kokoomandytettd
sekd lisdksi pohjavesiputkista otettiin 11 kerros-
ndytettd ennalta mddritellyiltd syvyyksiltd. Vesi-
ndytteet otettiin uppopumpulla tai imupumpulla
riippuen vedenpinnan korkeudesta. Imupumppua
kaytettiin, jos vesindytteen ottotaso oli alle 6 m

putken pddstd, muutoin kdytettiin uppopumppua.
Imupumppuna oli kidytossda Subaru PTX 301 kes-
kipakopumppu ja uppopumppuina sahkokayttoi-
nen Grundfos MP 1 sekd akkukdyttdinen Super
Twister.

Analysoitava parametri

laaja analyysi

suppea analyysi

Alumiini

X

Arseeni

Barium

Fosfori

Hapen kylldstysaste

Happi, liukoinen

Hiilidioksidi

Kadmium

Kalium

Kalsium

Kalsium - magnesium

Koboltti

Kromi

Kupari

Lyijy

Limpotila

Magnesium

Mangaani

Natrium

Nikkeli

Rauta

Rikki

Seleeni

Sinkki

Strontium

Titaani

Uraani

Vanadiini

Sameus

Sahkonjohtavuus

Alkaliniteetti

pH

Viriluku

Kemiallinen hapen kulutus CODMn

Kokonaistyppi

sl R icl ol iR sl

Nitriitti-nitraatti typpend

Kokonaisfosfori

ol

Fosfaattifosfori

ol

Kloridi

LR il e R i i e R R s e Rl i e R L R s e R R i A e R e R e e R e R A e R e R i s R e R i R e R e Rl R e A e R E e R R

Taulukko 6. Vesindytteisti analysoitavat parametrit.
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5.3.1 Jatkuvatoiminen pohjavesimittausasema

POSKI vaihe 3 —hankkeen aikana asennettiin kah-
delle maa-ainesten ottopaikalle automaattinen
pohjaveden mittausasema. Mittausaseman asen-
nuksen toteutti EHP Tekniikka Oy. Jatkuvalla
mittauksella pyrittiin selvittimain kiviainesyritys-
ten mahdollisia hyotyjd automaattisesta seuran-
nasta. Mittausasemana kdytettiin mallia EHP-
QMS ja tietojen kerddmiseen EHP-DL6 datalogge-
ria. Dataloggerin kiyttojdnnite saatiin aurinko-
paneelilla ja akuilla, mittaustulokset ldhettiin lan-
gattomasti datapalveluun.

Mittausasemista toinen asennettiin Sievin Jyringin
kylille, alueelle jolla on aktiivista ottotoimintaa.
Toinen mittausasema asennettiin Kuusamon Ris-
tilamminkankaan pohjavesialueelle, jossa ottotoi-
minta on lihes kokonaan loppunut ja ottoalue
osittain maisemoitu. Mittauslaite asennettiin Kuu-
samoon 15.12.2015 ja Sieviin 11.2.2016. Kuusa-
mon kohteessa mitattiin pohjaveden pinnan kor-
keutta, Sievissd mitattiin pohjaveden limpdotilaa
sekd lisaksi sdhkonjohtavuutta. Mittaustaajuus oli
Kuusamossa nelji kertaa vuorokaudessa ja Sievissd
kerran tunnissa.

— Johtokyky uS/cm

Viranomaisille tehdyn kyselyn perusteella jatkuva-
toimisesta mittauksesta olisi hyotyd maa-
ainestenottoalueilla, joiden maa-aines- tai ympa-
ristoluvassa on annettu velvoite veden laadun
tarkkailusta. Lupaehtoihin saattaa sisiltyd esimer-
kiksi hapen, pH:n, alkaliniteetin, séhkonjohtavuu-
den, nitraatin, ammoniumin, raudan, mangaanin,
kloridin, sulfaatin, o6ljy-yhdisteiden ja TOC:n
maidritykset. Lupiin kuitenkin sisiltyy harvoin
tarkkailuvelvoitetta, eikd viranomaisten nikemys-
ten mukaan tarkkailuvelvoitetta valttimattd voi-
taisi korvata jatkuvatoimisella mittauksella. Lisdksi
epdilystd herdtti toiminnanharjoittajan halukkuus
maksaa lisikustannuksia mittauksia. Jatkuvatoi-
misen mittauksen mahdollisena kayttokohteena
nihtiin esimerkiksi alueet, joilla maa-aineksia
otetaan pohjaveden pinnan alapuolelta seki alueet
joilla pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelut ovat
suuria. Jatkuvatoimisen mittauksen arvioitiin an-
tavan tarpeellista lisitietoa maa-ainestenotto-
alueilla.

| —  Veden limpdtila °C |
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Kuva 8. Sievin mittausaseman dataa ajalta 1.6. — 31.8.2016.
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5.5 Harju- ja kallioalueiden luonto- ja maisemainventointi

Harjualueiden luonto- ja maisemainventoinnin
yhteydessd hankealueella tutkittiin kaikkiaan 120
harjumuodostumaa ja -aluetta. Tutkimuksen poh-
jana kidytettiin aiemmin alueella tehtyd Pohjois-
Pohjanmaan harjujen moninaiskdyttotutkimusta
(1980). Kalliokiviaineskohteet on luontoinven-
tointiin valittu GTK:n tutkimusten perusteella.
Kallioalueiden inventointi tehtiin niihin kohtei-
siin, jotka kiven lujuusluokituksen perusteella
soveltuvat parhaiten kiviainestuotantoon. Ari
Lyytikdinen teki maastotarkistuksia harjuluonnon
seki maiseman osalta, kalliokohteissa maastotar-
kistukset teki Marianne Tolonen. Ari Lyytikdinen
vastasi inventoinnin loppuraportoinnista.

Tutkitut harjualueet on luokiteltu luonnonesiin-
tymd- ja maisema-arvojen perusteella. Lisdksi on
otettu huomioon esimerkiksi merkitys vedenhan-
kinnan, porotalouden ja virkistyskdyton kannalta.
Harjualueiden arvoluokituksessa kiytetdadn neli-
portaista asteikkoa, jossa arvoluokassa 1 on kan-
sainvilisesti, arvoluokassa 2 valtakunnallisesti,
arvoluokassa 3 maakunnallisesti ja arvoluokassa 4
paikallisesti luonnon ja maisemansuojelun kan-
nalta arvokkaat harjualueet.

Maa-aineslaissa on madiritelty maa-aineksien ot-
toon liittyvid rajoituksia. Luontoinventoinnissa on
otettu huomioon maa-aineslain 3 §:n mukainen
MAL -luokitus. Luokituksen perusteet on esitetty
taulukossa 7.

MAL-luokitus

1 | ei maa-ainesten ottoa

hyvin merkittivid tai merkittavid luonto- ja maisematekijoitd, poh-
javedenottamo, suuri tai kohtalainen vahingollisen muutoksen
mahdollisuus

2 | rajoitettu otto ja/tai kunnostus

jokseenkin merkittdvd luonto- ja maisematekijoitd, pohjavesialue,
melko vihidinen vahingollisen muutoksen mahdollisuus

3 | tehokas otto ja kunnostus jilkikdyttoon

ei merkittavid luonto- ja maisematekijoitd, ei merkitystd pohjavesi-
alueeseen, vihiinen vahingollisen muutoksen mahdollisuus

Taulukko 7. Maa-aineslain 3 §:n mukainen luokitus.

Pohjavesialueita luontoinventoinnissa tarkastettiin
hankealueella 61 kappaletta. Luonto- ja maisema-
arvoja todettiin 54 alueella, joilla tehtiin arvok-
kaan harjualueen rajaus. Rajaukset on esitetty
kuntakohtaisissa kartoissa. Maa-ainesten ottoon
osittain soveltuvaksi arvioitiin 7 pohjavesialuetta.
Luontoinventoinnissa kaytettiin harjualueluoki-
tuksen sekd MAL -luokituksen lisdksi muita kri-
teerejd ja aikaisempia padtoksid suojelun toteutu-
misesta. Luontoinventoinnin tulokset sekd GTK:n
varantoarviot on yhdistetty liitteessd 2, jossa esite-

tdin maa-ainesten ottoon soveltuvat, osittain so-
veltuvat sekd soveltumattomat hiekka- ja sora-
muodostumat.

Kallioalueet jaettiin seitsemidn eri arvoluokkaan
(Hamari et al., 1992), jossa 1 luokassa on ainutlaa-
tuiset, 2 luokassa erittiin arvokkaat, 3 luokassa
hyvin arvokkaat, 4 luokassa arvokkaat, 5 luokassa
kohtalaisen arvokkaat, 6 luokassa jonkin verran
arvokkaat ja 7 luokassa kallioalueet jotka ovat
maisema- ja luonnonarvoiltaan vihaisid.
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POSKI -hankkeen yhteydessd luontoinventointi
tehtiin 14 kallioalueella. Niistd alueista 10 sopii
kiviainestuotantoon luonto- ja maisema-arvojen
vihiisyyden vuoksi, neljdssi kohteessa oli tekijoitd
jotka rajoittavat osittain kiviainesten mahdollista
hyodyntamista.
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Luontoinventoinnin perusteella kiviainestuotan-
toon soveltuvat alueet on esitetty taulukossa 8.
Parhaiten kiviainestuotantoon soveltuvat alueet
on esitetty kartalla liitteessd 3, jossa on POSKI 3 —
hankkeessa esitettyjen alueiden lisiksi myos kal-
liokiviainesalueet, joilla on voimassa oleva maa-

aineslupa merkittiville ottomairille.

kunta kalliokiviaineskohde | tunnus laatuluokka | massamaird kivilaji soveltu-
(TIEL1995) (kiintotilavuu- vuus
tena m°)
Alavieska Sakkoperi HCBJ-2015-32 IV 24 080 vulkaniitti soveltuu
Alavieska Tuppikallio linsi / | SMH$-2010-054 II 17 673 Felsinen metavul- | soveltuu
Toppikallio linsi kaniitti
(GTK:n aineisto)

Haapajarvi | Penttild KRK2-2011-80 111 117 990 Dioriitti soveltuu
osittain

Kalajoki Hangaskatko HCBJ-2015-9 I 38 088 Mafinen vulkaniitti | soveltuu

Kalajoki Kohnankallio ROK$-2007-9 11 165 000 Granodioriitti soveltuu

Kalajoki Kirkisrame HCBJ-2015-7 IV 74 700 Mafinen vulkaniitti | soveltuu

Kalajoki Moskuankalliot 2 ROK$-2007-6 IV 800 000 Kiillekliuske soveltuu

Pyhijarvi Murtomiki KRK2-2011-103 I 134 685 Meta arkoosi soveltuu
osittain

Sievi Haapakalliot SMHS$-2010-040 II 43745 Intermedidarinen soveltuu

metavulkaniitti
Sievi Mustamaiki HCBJ-2015-16 II 15016 Felsinen vulkaniitti | soveltuu
Sievi Nuoliharju HCBJ-2015-13 11 12 999 Intermedidirinen soveltuu
vulkaniitti

Taivalkoski | Koivuvaara PJL3-2012-23 II 274 824 Diapaasi soveltuu
osittain

Ylivieska Asemakangas SMH$-2010-020 111 17 562 gabro soveltuu
osittain

Ylivieska Kekajirvi itd SMHS$-2010-003 11 148 218 Metagabro/dioriitti | soveltuu

Taulukko 8. Luontoinventoidut kalliokiviaineskohteet.

6. Tulokset kunnittain

Tuloksissa esitetdan lyhyesti GTK:n tutkimusten
(Davidila, 2016, Laxstrém, 2016), kairausten, vesi-
analyysien ja luontoinventoinnin (Lyytikdinen,
2015) siséltod kunnittain. Tutkimuskohteina esite-
tyt pohjavesialueet ovat Suomen ympdristokes-
kuksen tietokannan mukaiset alueet hankkeen
alkaessa. Hankkeen tuloksiin perustuvat suosituk-
set pohjavesiluokituksen piivityksestd on esitetty
liitteestd 1. ELY-keskus luokittelee kaikki pohja-
vesialueet (myds aiemmin luokituksesta poistetut)
VNa 929/2016 mukaisesti 31.12.2018 mennessa.

Vesindytteiden tuloksien vertailuarvoina on kay-
tetty Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetus-
ta talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatut-

kimuksista (461/2000) sekd Valtioneuvoston ase-
tusta vesienhoidon jérjestimisestd annetun asetuk-
sen muuttamisesta (VNa 341/2009).

Hiekka- ja soravarannot on esitetty kunnittain
pohjaveden pintaan saakka. Varantoarvion ei ker-
ro hyodynnettavin aineksen mairdi, koska varan-
toarviossa ei ole huomioitu pohjaveden ylidpuolel-
le jatettdvdd suojakerrosta tai muita hyodyntamis-
td rajoittavia tekijoitd. Yhteensovittamisen tulok-
sena tehty POSKI —luokitus hankealueelle 16ytyy
liitteestd 2 perusteluineen seka liitekartoista (Kala-
jokilaakso ja Koillismaa). Liitekartoissa on esitetty
myos kiviainestuotantoon soveltuvat kalliokoh-
teet.
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6.1 Alavieska

Alavieskan kunta on sijainnut viimeisen jadkauden
aikana passiivisen jdan vyohykkeelld, joten jaatik-
kojokitoiminta on ollut vahdistd. Téstd syystd alu-
eelta puuttuvat isot harjut ja muut karkearakeiset
maaperamuodostumat.  Alavieskan pohjoisissa
osissa on laajoja kallioalueita, joilla maaperin
paksuus on alle metrin.

Alavieskan kunnassa ei ole yhtdan II- tai III-
luokan pohjavesialuetta. Kunnassa ei ole harjualu-
eita, joten luontoinventointi tehtiin ainoastaan
potentiaalisilla kalliokivikohteilla Sakkoperdlld ja
Toppikalliolla. Kummallakaan kohteella ei todettu
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olevan erityisid luonto-, maisema- tai virkistysar-
voja.

GTK:n tietokannasta ei 1oydy Alavieskan kunnan
alueelta yhtddn pohjavesipinnan ylipuolista hiek-
ka- tai soramuodostumaa. Kalliokiviaineskohteita
Alavieskalla kunnassa on GTK:n tietokannan mu-
kaan 24, joista yhteen on tehty hankkeen aikana
kiviaineksen lujuustestit. Alueen kivet ovat lujia tai
keskilujia, muutama kohde on luokiteltu massaki-
veksi. Testattu kohde on keskilujaa kiviainesta
(luokka III).
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Kuntarajat
[ natra
[ Luonnonsuojeluohjeima-alueet (AMO,LVO,LHO,MAO,RSO,SSO)
[ Arvokkaat kallivalueet
[ Arvokkaat moreenimuodostumat
[ Arvokkat tuulirantakerrostumat
[ Harjujen suojeluohjelma
Maakunnallisesti arvokas harjualue
[ pohiavesialue (01072015)
. muinaismuisto pistemainen
muinaismuisto alue
Hiekka- ja soramuodostumat
4 Kalliokiviaineskohteet
[ poski 3 inventoidut harjualueet
Maa-ainestenottoluvat sora ja hiekka
Voimassa
®  Voimassa olevat luvat
©  Pttyneet luvat
Maa-ainestenottoluvat kalliokiviaines
Voimassa
®  Voimassa olevat luvat
o Paatyneet luvat
Maa-ainestenottoluvat muut
Voimassa
@ Voimassa olevat luvat

o Pattyneet luvat

Kuva 9. Alavieskan kunta.
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6.2 Haapajarvi

Haapajirvestd yli puolet on kuulunut edellisen
jaatikoitymisen aikana passiivisen jadn vyohykkee-
seen. Alueen hiekka- ja soramuodostumat sijaitse-
vat pddosin kaupungin eteldosassa kulkevassa luo-
de-kaakkoissuuntaisessa harjujaksossa. Pyhdjarvel-
td tuleva harjujakso katkeaa Haapajirven puolella
Pitkdkankaan pohjavesialueen luoteispuolella ja
hiviad Kalajokilaakson tulvakerrostumien alle.
Haapajirvelli on muutamia hajanaisia hiekkaval-
taisia rantakerrostumia, jotka ovat kuitenkin maa-
ainesmddrdltddn pienid. Lisdksi kaupungin ldnsi-
osassa on pienid hiekkavaltaisia reunamuodostu-
mia. Haapajdrven alueella ei ole yhtdidn II- tai III-
luokan pohjavesialuetta.

Haapajdrven kaupungin alueella sijaitsee yksi,
Pitkdkankaan harjualue, joka tutkittiin luontoin-
ventoinnissa. Muodostuman luoteisosa arvioitiin
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maakunnalliseksi arvokkaaksi harjualueeksi. Kau-
pungin alueella on myds yksi valtakunnallisesti
arvokkaaksi luokiteltu Karsikkamien kallioalue.
Haapajirvelld tehtiin luontoinventointi yhdessd
kalliokiviaineskohteessa. Kohteessa ei todettu ole-
van erityisid luonto-, maisema- tai virkistysarvoja.

Haapajirven kaupungin hiekka- ja soraesiintymid
on 14, joissa hiekkaa on 16 miljoonaa kuutiota,
soraa 11,7 miljoonaa kuutiota ja murskattavaa
ainesta 3,4 miljoonaa kuutiota pohjavesipintaan
saakka arvioituna. Haapajirvelli on GTK:n tieto-
kannassa 32 potentiaalista kalliokiviaineskohdetta,
yhdessd kohteessa on PP-kivi projektin aikana
tehty kiviainestestit. Tietokannan kohteista 19
kuuluu keskilujaan kiviainekseen, myos testattu
kohde kuuluu keskilujaan luokitukseen (III-
luokka).
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[ Arvokkat tuulirantakerrostumat

[ Harjuien suojeluohjelma
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Kuva 10. Haapajirven kaupunki.
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6.3 Kalajoki

Kalajoen eteldisessdé osassa on yksi luode-
kaakkoissuuntainen harjujakso, johon suurin osa
kaupungin hiekka- ja soravarannoista sijoittuu.
Harju on pinnaltaan tasoittunut ja harjukerros-
tumien pdilld on laajoja hiekkavaltaisia rantaker-
rostumia. Rantakerrostumat esiintyvit usein kaa-
revina rantavalleina. Lisiksi Kalajoen rannikko-
seudulta l6ytyy paljon tuulen kerrostamia hiekkai-
sia dyyneja.

Kalajoella luontoinventointi tehtiin 12 harjualu-
eella. Kaikki kohteet todettiin vdhintddn paikalli-
sesti arvokkaiksi luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta.

Kalajoella tehtiin kairauksia yhdelld pohjavesialu-
eella, Himangan Tiilipruukinkankaalla. Vesindyt-
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teitd otettiin yhteensd neljd, kolmessa niytteessd
ylittyivat talousveden laatusuositusten mukaiset
sameus, rauta ja CODMn luvut, kaikissa naytteissa
ylittyivit vériluku ja mangaani suositukset.

Kalajoen kaupungin alueella 16ytyvistd 34 hiekka-
ja soraesiintymissd on arvioitu olevan 137,1 mil-
joonaa kuutiota hiekkaa ja 0,7 miljoonaa kuutiota
soraa pohjaveden pinnan ylidpuolella. GTK:n tie-
tokannassa on kaupungin alueella 54 potentiaalis-
ta kalliokiviaineskohdetta, kolmessa kohteessa on
kivelle tehty kiviainestestit. Alueen kivet ovat suu-
reksi osaksi keskilujaa ainesta, kohteissa on myds
muutamia lujia ja muutamia massakiveksi luoki-
teltuja kivid. Testatut kivet olivat keskilujaa kiviai-
nesta (luokkaa III-IV).

Kuva 11. Kalajoen kaupunki.
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4 Kalliokiviaineskohteet
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6.4 Kuusamo

Kuusamon kaupungin alueella kulkee useita har-
jujaksoja. Kaupungin pohjoisosassa kulkee har-
jusysteemi, joka muodostuu kolmesta Kitkajoen ja
Oulankajoen laaksoja seuraavista harjusta. Keski-
osassa kaupungin pohjoispuolella kulkee Oivanki-
jarven ldnsipuolelta Tormisenvaaran kautta Jou-
kamojarvelle. Harjujaksojen viliin jdd alueita,
joilla on puutetta sorasta. Puutealueita on Inkee,
Kuolio ja Kurkijirven alueen keskiosa sekd Mait-
tdldnvaaran ja Vuotungin alueen koillisosa. Monin
paikoin hiekan ja soran hyodyntimisen esteend
Kuusamossa on harjujaksojen kuuluminen Natura
ja luonnonsuojeluohjelma-alueisiin.

Kuusamon kaupungista tutkittiin luontoinven-
toinnin yhteydessd 53 harjualuetta. Viisi kohteista
tutkittiin huonojen kulkuyhteyksien vuoksi kar-
tan, korkeusmallin ja ilmakuvatulkinnan avulla.
Merkittavid luonto- tai maisema-arvoja ei havaittu
viidessd kohteessa. Muut alueet kahta kohdetta
lukuun ottamatta olivat vdhintddn paikallisesti
arvokkaita. Yksi Kuusamon kohteista, Jikilimut-
ka-Paatamoharju, joka sijaitsee Oulangan Naturan
ja kansallispuiston sekid osittain harjujensuoje-
luohjelman alueella, luokiteltiin kansainvilisesti
arvokkaaksi harjualueeksi. Kalliokiviaineskohteis-
sa ei Kuusamossa tehty luontoinventointia.

Kuusamossa tehtiin kairauksia 17 pohjavesialueel-
la. Vesindytteitd otettiin yhteensd 18, joista kaksi
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otettiin Haaralamminkankaan pohjavesialueella
sijaitsevista porakaivoista ja yksi Kaarelanniemelld
sijaitsevasta lahteestd. Kaikki pohjavesivesindyt-
teet ylittivat talousveden laatusuositukset sameu-
den osalta. Lahes kaikki vesindytteet ylittivat vari-
luvun ja raudan osalta laatusuositukset, liséksi
alumiinin suositusarvot ylittyivat Taliskotakan-
kaan, Suvaltokangas-Palokankaan, Ristilammin-
kankaan, Ronnynkangas-Telkk&harjun, Salmikan-
gas-Kaarronharju A ja B pohjavesialueilla, man-
gaanin suositusarvot ylittyivat Ristilamminkan-
kaan sekd Salmikangas-Kaarronharju A ja B poh-
javesialueilla.  Konttisenharjun,  Salmikangas-
Kaarronharju B ja Suvantokangas-Palokangas
pohjavesialueilla pH luku oli alle suositusten.

Kuusamon alueella on 280 hiekka- ja soraesiinty-
mid, hiekkaa niissd on yhteensd 505,9 miljoonaa
kuutiota, soraa 174,1 miljoonaa kuutiota ja murs-
kattavaa materiaalia 12,6 miljoonaa kuutiota poh-
javesipinnan yldpuolella. Kuusamon alueella ei ole
tehty aiemmin kalliokiviaineskartoitusta, timéin
hankkeen aikana kartoitettiin 31 kohdetta, joista
viisi testattiin. Alueen kivistd suurin osa on massa-
kived, mutta myos muutama luja kalliokiviaines-
kohde 16ytyy. Kaksi testatuista kivistd oli lujaa (II-
luokka) ja kolme keskilujaa kiviainesta (III-IV —
luokka).
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6.5 Nivala

Nivalan kaupunki on sijainnut viimeisen jadkau-
den aikana ldhes kokonaan passiivisen jain vyo-
hykkeelld, joten alueelta puuttuvat isot harjut ja
muut karkearakeiset maaperamuodostumat. Niva-
lan hiekka- ja soravarannot sijaitsevat pddosin
kaupungin eteldosan kapeassa ja katkonaisessa,
paikoin  moreenipeitteisessd  pitkittdisharjussa.
Kaupungin alueella on muutamia hiekkavaltaisia
rantakerrostumia.

Nivalassa luontoinventointi tehtiin ainoastaan
yhdelld pohjavesialueella. Pohjavesialue sijaitsee
Hituran kaivosalueen reunamilla, muutetussa
ympéristossd. Inventoinnissa alueella ei havaittu
luonto- tai maisema-arvoja.

Nivalassa tutkittiin kaksi maaperimuodostumaa,
jotka eivdt kuuluneet pohjavesialueisiin. Toinen
kohde oli Marjamiki. Muodostuma oli hiekkaval-
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tainen, pohjavesipinnan yldpuolisten kerrosten
keskipaksuus on noin kaksi metrii. Alueella on
tehty maa-ainesten ottoa. Muodostuman kayttod
rajaa moreenipeitteisyys, ylisuuret lohkareet sekd
kallioperissd esiintyvd mustaliuske, joka saattaa
heikentdd maa-aineksen laatua paikoitellen. Toi-
nen tutkittu kohde, Takaharju, on hyvin pienia-
lainen rantakerrostuma. Kairauksia ei Nivalassa
tehty.

Nivalan alueella on 8 hiekka- ja soramuodostu-
maa, joissa on hiekkaa 580 000 kuutiota, soraa
85000 kuutiota ja murskattavaa materiaalia
25000 kuutiota pohjavesipinnan ylipuolella.
GTK:n tietokannassa on Nivalan alueella 21 po-
tentiaalista kalliokiviaineskohdetta. Yksi kohteista
on luokitukseltaan lujaa, muut keskilujaa kiviai-
nesta (III-1V luokka).
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6.6 Pudasjarvi

Pudasjdrven hiekka- ja soramuodostumat on tut-
kittu lihes koko kaupungin osalta POSKI -
hankkeen ensimmdisessd vaiheessa. Ainoastaan
kaupungin kaakkoisosa jii tutkittavaksi POSKI 3 —
hankkeeseen. Téssd esitetddn yhteenveto kaikista
Pudasjdrvelld tehdyistd tutkimuksista.

Pudasjarven kaupungin alueella sijaitsee useita
harjujaksoja, joista merkittivin on Utajdrven rajal-
la kulkeva itd-linsi suuntainen Kipini-Valkeis-
kangas-Viinivaara-Kélvisvaara-Iso Palovaara jak-
so. Kaupungin keskiosassa sijaitsee itd-lansi-
suuntainen harjujakso, jonka suurimpia muodos-
tumia ovat Vengasvaara, Siljankangas ja Korento-
kangas. Luoteisosassa kaupunkia esiintyy kapeina
selanteina luode-kaakkoisuuntaisia pitkittdisharju-
jaksoja. Kaupungin koilliskulmassa on harjutihen-
tymd, jonka pddjakso kulkee Iso-Syotteen etelid-
puolelta. Jakson pohjoispuolella esiintyy mo-
reenipeitteisid ja tasoittuneita harjuja sekd reuna-
muodostumia.

Luontoinventointi on tehty Pudasjdrvelle POSKI
hankkeen ensimmdisessd vaiheessa. Inventoinnissa
todettiin, ettd alueen muodostumat ovat tyypilli-
sesti saumaharjuja, laajentumia ja reumamuodos-
tumia, geologisesti ja geomorfologisesti moni-
muotoisia alueita. Harjualueiden luonto- ja mai-
semaselvityksessd tutkittiin Pudasjirvelld yhteensa
105 aluetta, ndistd luonnon- ja maisemansuojelun
kannalta arvokkaaksi luokiteltiin 55 aluetta. Pu-
dasjérvelld on useita harjunsuojeluohjelmaan kuu-
luvia alueita.

27
LOPPURAPORTTI

Pudasjdrvelld on POSKI 1 ja POSKI 3 hankkeiden
aikana tehty yhteensd 53 kairausta ja analysoitu 96
vesindytettd. Kaikki vesindytteet ylittivit suosituk-
set sameuden osalta ja noin puolessa niytteistd
suositukset ylittyivdt joko raudan tai mangaanin,
tai molempien osalta.

Aittovaaran, Holapankankaan, Jaurakkajirven,
Jdkilakankaan, Koiraharjun, Kongasvaaran, Mata-
lavaaran, Naiskangas-Kollajan, Nuorungan, Pyo-
ridmaa-Jyskylammin, Ruottisenharjun, Sadinse-
ldn, Saunakankaan, Taipaleenharjun, Tyrninkan-
kaan ja Vellisenharjun yhdessd tai useammassa
vesindytteessd pH oli alle suositusten. Kiviharjulla
yksi vesindyte ylitti pitoisuudet alumiinin ja nikke-
lin osalta. Lisdksi ymparistolaatunormit ylittyivat
ndytteessd kromin, kuparin ja lyijyn osalta. Akon-
niemen, Akonperidn, Holapankankaan ja sekd yksi
Naiskangas-Kollajan vesindytteistd ylitti suosituk-
set alumiinin osalta. Taipaleenharjulla kaksi nayt-
teistd ylitti suositukset kloridin osalta.

Koko Pudasjdrven alueella on yhteensd 373 hiek-
ka- ja soraesiintymid. Esiintymissdé on arvioitu
olevan 772 miljoonaa kuutiota hiekkaa, 324 mil-
joonaa kuutiota soraa ja 22 miljoonaa kuutiota
murskattavaa materiaa pohjaveden pinnan yla-
puolella. Pudasjdvelld on GTK:n tietokannassa 228
potentiaalista kalliokiviaineskohdetta, joista suu-
rin osa on massakiviluokkaa, 93 keskilujaa ja kuusi
lujaa luokitukseltaan.
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6.7 Pyhajarvi

Pyhidjirven pohjoisosa on kuulunut viimeisen
jddtikoitymisen aikana passiivisen jddn vyohyk-
keeseen. Pyhidjirven hiekka- ja soravarannot
sijaitsevat ~ pddosin  kaupungin  eteldosan
pitkittdisharjujakossa. Kaupungin pohjoisosassa
sijaitsee muutamia matalia rantakerrostumia,
jotka ovat kuitenkin ainesmaariltddn vahdisia.

Pyhdjarven luonto- ja maisemaselvityksessd oli
mukana  yhdeksin  harjualuetta ja  yksi
kalliokivikohde. Kaikki harjualueet todettiin
vahintddn paikallisesti arvokkaiksi, Pitkdkangas on
valtakunnallisesti arvokas ja Haaskanypile,
Rimpimaiki-Painanteenmiki ja Lintukankaanharju
maakunnallisesti arvokkaiksi.

Kalliokiviaineskohteen inventoinnissa todettiin
Murtoméen pohjoisosissa kohtalaisen merkittavia
luonnonesiintymd ja maisema-arvoja, jonka
vuoksi kohde luokiteltiin osittain kiviaineksen
ottoon soveltuvaksi.

Pyhijarvelle tehtiin hankkeen aikana kairauksia
Lintukankaanharjun ja Tolvannimen pohjavesi-

29
LOPPURAPORTTI

alueille. Lintukankaanharjun kairauksissa ei
pohjavesiputkea asennettu, koska kairauspisteissd
ei ollut vettd. Tolvanniemelle asenettiin yksi
pohjavesiputki ja siitd haettiin kaksi vesindytett.

Vesindytteissa  ylittyivat talousvedelle asetetut
laatusuositukset sameuden, viriluvun, mangaanin
ja raudan osalta. Lisdksi vesindytteiden pH arvo oli
alle laatusuositusten vaihtelurajan.

Pyhidjarvelldi on 20 hiekka- ja soraesiintymis,
hiekkaa niissd on 45,7 miljoonaa kuutiota, soraa
43,9 miljoonaa kuutiota ja murskattavaa materiaa-
lia 5,1 miljoonaa kuutiota pohjaveden pinnan
yldpuolella.

Pyhidjarven alueella on GTK:n tietokannassa 41
potentiaalista kalliokiviaineskohdetta. Suurin osa
alueen kivistd on keskilujaa tai massakived, seitse-
missid kohteessa kivi on lujaksi luokiteltua. Alueel-
le on tehty yhdestd kohteesta lujuustestit, testattu
kohde oli lujaa (I-luokka).
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6.8 Reisjarvi

Lihes kaikki Reisjdrven hiekka- ja soravarannoista
sijaitsevat kunnan poikki kulkevassa luode-
kaakkoissuuntaisessa pitkittdisharjujaksossa. Li-
saksi pitkittdisharjun lansipuolella Lestijirven ja
Reisjairven  kuntien  rajalla  esiintyy  itd-
linsisuuntainen selinnemdinen reunamuodostu-
ma.

Reisjarven kunnassa ei tehty hiekka-, sora- tai
kalliokiviainesalueilla uusia maastotutkimuksia.
Tiedot perustuvat GTK:n tietokantaan seka kartta-
ja laserkeilausaineiston tarkasteluun. Luontoin-
ventointi tehtiin Reisjarvelld kuudella harjualueel-
la. Merkittavid luonto- ja maisema-arvoja havait-
tiin kolmella alueella, muut kohteet olivat Susi-
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saarta lukuun ottamatta paikallisesti arvokkaita.
Susisaaren luontoarvot katsottiin rakentamisen
seurauksena menetetyiksi, eikd aluetta luokiteltu
arvokkaaksi alueeksi.

Reisjarvelld on 7 hiekka- ja soramuodostumaa,
joissa on hiekkaa 23,4 miljoonaa kuutiota, soraa
8,5 miljoonaa kuutiota ja murskattavaa materiaa-
lia 1,0 miljoonaa kuutiota pohjaveden ylidpuolella.
Reisjarvelld on tehty aiemmin kalliokiviaineskar-
toitusta, jonka yhteydessi kunnasta on GTK:n
tietokannassa 10 potentiaalista kalliokiviaineskoh-
detta. Kaikki kartoitetut kohteet ovat lujuusluoki-
tukseltaan lujia tai keskilujia (keskimidirdinen
lujuusluokka III).
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6.9 Sievi

Sievin kunnan hiekka- ja soravarannot sijaitsevat
pddosin  kunnan poikki kulkevassa luode-
kaakkoissuuntaisessa katkonaisessa pitkittdisharju-
jaksossa. Kunnan alueella on muutamia hiekkaval-
taisia rantakerrostumia, mutta ainesmairiltiin ne
ovat kuitenkin hyvin vihiisia.

Sievin kunnassa luontoinventoinnissa tutkittiin
yksi harjualue ja kolme kalliokiviaineskohdetta.
Kolmella kallioaluetta ei todettu erityisid maise-
ma- tai luontoarvoja. Kunnan alueella on yksi
valtakunnallisesti arvokas kallioalue, Tynijdrven
kalliot. Isokankaan harjualue kuuluu osittain val-
takunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan  sekd
osittain valtakunnallisesti arvokkaisiin tuuli- ja
rantakerrostumiin. Osa Isokankaan harjualueesta
arvioitiin maakunnallisesti arvokkaaksi.

Sievissd tehtiin kairauksia Jyringissd ja Rieskanie-
melld, kumpikaan kohde ei kuulu pohjavesialuei-
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siin. Jyringissd kairauksen yhteydessd asennettiin
pohjavesiputki, josta haettiin yksi vesindyte. Toi-
nen Jyringin vesindyte otettiin pohjavesialtaasta.
Samaan pohjavesialtaaseen sijoitettiin hankkeen
ajaksi jatkuvatoiminen mittauslaitteisto. Vesi-
ndytteissda  ylittyivit  talousvedelle  asetetut
laatusuositukset sameuden osalta ja toisessa
ndytteessa suositukset ylittyivit myos raudan
osalta.

Sievissd on 14 hiekka- ja soraesiintymai, joissa on
37,2 miljoonaa kuutiota hiekkaa, 10,9 miljoonaa
kuutiota soraa ja 1,2 miljoonaa kuutiota murskat-
tavaa materiaalia pohjavesipinnan yldpuolella.
Sievissd on kartoitettu aiemmin 17 potentiaalista
kalliokiviaineskohdetta. POSKI 3 —hankkeen yh-
teydessd kartoitettiin 14 uutta kohdetta. Alueen
kivet ovat yleensd keskilujia tai massakivid lujuus-
luokaltaan. Alueelta on testattu kolme kohdetta,
kaikki olivat lujia (II-luokka).
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6.10 Taivalkoski

Taivalkosken alueella on useita moreenipeitteisid
reunamuodostumia ja harjuja. Muodostumat
sijaitsevat hajallaan jarvialtaiden ymparilld, eivatka
muodosta selkeitd jaksoja. Mittavin reuna-
muodostuma kulkee Pudasjiarven linattijarveltd
Taivalkosken Otsaojalle. Muita moreenin peittd-
mid muodostumia on Ukonvaaran-Jyrkkivaaran
harju Taivalkosken Kylmailidnkyldn linsipuolella,
Kotivaaran muodostuma Taivalkosken keskustas-
sa sekd Viljalampien muodostuma kunnan eteld-
0sassa.

Pddosa kunnan soravaroista sisdltyy alueen lépi
kulkeviin harjuihin. Taivalkosken pédiharju lihtee
Pudasjarveltdja ja kulkee Kylmidluoman kautta
Kuusamon puolelle. Kunnan korkeimmat harju-
seldnteet ovat valtatie 20 halkomat Taivalvaara ja
Repovaara.

Taivalkosken =~ kunnassa  luontoinventoinnin
yhteydessd tarkistettiin 29 harjumuodostumaa
sekd yksi kalliokiviaineskohde. Yksi harjukohteista
tutkitiin vaikekulkuisuutensa vuoksi kartta- ja
ilmakuvatulkinnalla. Kalliokiviaineskohde todet-
tiin ehdollisesti kiviainestuotantoon soveltuvaksi,
koska se sijaitsee valtakunnallisen maisema-alueen
reunamilla ja sen vieressi on metsilakikohde.
Taivalkosken alueella on useita harjualueita, jotka
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kuuluvat valtakunnalliseen harjujensuojeluohjel-
maan. Valtakunnallisesti ~arvokkaiksi inven-
toinnissa luokiteltiin  neljd, maakunnallisesti
arvokkaaksi yhdeksdn ja paikallisesti arvokkaaksi
13 harjualuetta.

Taivalkoskella tehtiin yhteensd 13 kairausta 10
pohjavesialueella. Kairausta yhteydessd asennettiin
10 pohjavesiputkea, joista haettiin yhteensd 14
vesindytettd. Vesindytteissd ylittyivit talousvedelle
asetetut laatusuositukset sameuden ja viriluvun
osalta. Lihes kaikki vesindytteet vylittivit
suositukset raudan osalta ja kolmessa niytteessd
alumiin osalta.

Taivalkosken kunnassa on 126 hiekka- ja
soramuodostumaa, niissi on hiekkaa 740
miljoonaa kuutiota, soraa 229,5 miljoonaa
kuutiota ja murskattavaa materiaalia 13,9
miljoonaa kuutiota pohjavesipinnan ylipuolella.
Taivalkoskella oli GTK:n tietokannassa kahdeksan
potentiaalista kalliokiviaineskohdetta. POSKI 3 —
hankkeen yhteydessdi kartoitettiin 12 uutta
kohdetta. Alueen kivet ovat keskimdirin
lujuusluokkaa II. Taivalkoskella on tehty kivi-
ainestestit kahdelle potentiaaliselle kalliokohteelle,
molemmat olivat lujuusluokitukseltaan lujia (II-
luokka).
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6.11 Vaala

Vaalan kunta siirtyi Kainuun maakunnasta Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntaan 1.1.2016. Vaalan
kunta ei ole kuulunut Pohjois-Pohjanmaan POS-
KI tutkimusalueisiin, mutta kunta on ollut muka-
na Kainuun POSKI selvityksissa.

Vaalan kunnan kiviainekset sijaitsevat pddasiassa
kolmessa harjujaksossa. Lisdksi kunnan alueelta
16ytyy kohtuullisesti tuuli- ja rantakerrostumia.

Unescon  maailmanlaajuiseen =~ Geopark -
verkostoon kuuluva Rokua Geopark sijaitsee osit-
tain Vaalan kunnan alueella. Lisdksi Vaalan kun-
nan alueella on kaksi valtakunnalliseen harjunsuo-
jeluohjelmaan kuuluvaa harjualuetta, yksi valta-
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kunnallisesti arvokkaisiin moreenimuodostumiin
kuuluva kohde ja seitsemidn valtakunnallisesti
arvokasta tuuli- ja rantakerrostumaa.

GTK:n maa-ainestietokannasta 16ytyy 46 muodos-
tumaa Vaalan kunnan alueelta. Hiekka- ja sora-
muodostumien massat pohjavesipinnan yldpuolel-
la ovat yhteensi 110 miljoonaa kuutiota (Ronty &
Eskelinen, 2012). Arvoissa ei ole huomioitu Roku-
an ja Manamansalon harjuja, koska ne ovat maa-
ainekseltaan hyvin hienoainespitoisia. Kainuun
POSKI selvitysten (2013) aikana Vaalan alueelta
kartoitettiin  kymmenen kalliokiviaineskohdetta,
joista kolmeen tehtiin lujuustestit. Kiviaines oli
kaikissa kolmessa kohteessa keskilujaa.

Kuva 19. Vaalan kunta.
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6.12 Ylivieska

Yli puolet Ylivieskan kaupungista on kuulunut otettiin  vesindytteet. Vesindytteissd ylittyivit
viimeisen jddtikoitymisen aikana passiivisen jddn talousvedelle asetetut laatusuositukset sameuden,
alueeseen, joten alueelta puuttuvat isot harjut ja viriluvun ja raudan osalta. Lisdksi toisessa
muut karkearakeiset maaperdmuodostumat. ndytteessd ylittyivit suositukset mangaanin osalta

ja pH arvo oli alle laatusuositusten vaihtelurajan.
Ylivieskassa ei tehty harjualueiden inventointia.

Kalliokiviaineskohteista inventoitiin kaksi, joista Ylivieskas§a on GTK:n maa—aines'tie.tokannan mu-
toinen soveltuu kalliokiviainestuotantoon ja toi- kaan kaksi hlekkamuc?dostumaa, Joissa on arvioitu
nen soveltuu ehdollisena, lihelld sijaitsevan maan- olevan yhteensd noin 660 000 kuutiota maa-

aineksia pohjavesipinnan yldpuolella. GTK:n tie-
tokannassa on Ylivieskan alueella potentiaalisia

tien vuoksi.

Kairauksia tehtiin Ylivieskassa Pylvisperilld, joka kalliokiviaineskoht.eita 63. Ah{een kivikohteist‘a
ei kuulu pohjavesialueisiin. Kairausten yhteydessi useat ovat massakived, mutta yli puolet on luoki-

alueelle asennettiin kaksi pohjavesiputkea, joista teltu lujiksi tai keskilujiksi (II-luokka).
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7. Johtopaatokset

Pohjois-Pohjanmaan viestomdirin kasvu nykyi-
sestd vuoteen 2040 mennessd on ennusteiden mu-
kaan yli 42 000 henkilod. Sekd pohjaveden ettd
kiviaineksen kulutus tulee ennusteen mukaan
kasvamaan. Pohjois-Pohjanmaalla on tilld hetkelld
120 vesihuoltolaitosta, keskimiirin talousvettd
kulutetaan 210 litraa asukasta kohti. Luokiteltuja
pohjavesialueita on maakunnan alueella 403, niis-
td 336 on vedenhankinnan kannalta tirkeitd tai
sithen soveltuvia (I- ja II-luokan pohjavesialueita).
Pohjavesialueet sijaitsevat maakunnan alueella
hajanaisesti ja raakaveden laatu vaihtelee huomat-
tavasti, mikd on ongelmallista vesihuollon kannal-
ta. Pohjois-Pohjanmaan vesihuollon kehittimis-
ohjelma on kidynnistetty vuoden 2014 aikana Poh-
jois-Pohjanmaan liiton ja Pohjois-Pohjan-maan
ELY:n yhteistyoni. Tavoitteena on tunnistaa vesi-
huollon kehittimistarpeet ja edistid maakunnallis-
ta vesihuoltoyhteistyota.

POSKI —hankkeen tutkimusten perusteella Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskus tekee pohjavesialu-
eiden luokitus- ja rajaustarkistuksia. Tamén hetki-
sen aikataulun mukaan loput III-luokan pohja-
vesialueista kdydddn kunnittain lapi 2018 vuoden
loppuun mennessa.

Hankealue jakaantuu kahteen erilaiseen alueeseen.
Eteldinen tutkimusalue, Kalajokilaakso, on viimei-
sen jditikoitymisen aikana kuulunut puolittain
passiivisen jadn alueeseen. Passiivisen jddn alueelta
puuttuvat kokonaan harjut ja muut karkearakei-
sen maaperimuodostumat, Kalajokilaaksossa
maa-aineksen ottoon soveltuvien alueiden maird
onkin vihidinen. Koillismaalla esiintyy runsaasti
saumamuodostumia, pitkid harjujaksoja sekd laa-
joja drumliinikenttid. Pddosa hankealueen ki-
viainesvarannoista keskittyy Koillismaalle.

Geologian tutkimuskeskuksen tekemdn maa-
ainesarvion mukaan hankealueella, Vaala ja koko
Pudasjirven kaupunki mukaan luettuna, on yh-
teensd reilut kolme miljardia kuutiota hiekka- ja
soravarantoja pohjavesipinnan tasoon arvioituna.
Varantoarviossa on laskettu yhteen kaikki hiekka-
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ja soramuodostumat, eikd siind ole otettu huomi-
oon onko muodostumia mahdollisuutta hyodyn-
taa.

Hiekka- ja soravarannot sijaitsevat pddosin kauka-
na suurimmista kulutuksen tarvealueista sekd
pohjavesialueilla, joilla maa-ainesten otolle on
rajoituksia. Maa-ainesten nostolle voi olla myds
muita rajoituksia kuten varantojen sijainti asutuk-
sen vilittomassa ldheisyydessa tai alueen kuulumi-
nen luonnonsuojeluohjelma-alueeseen.

Hiekka- ja soravarannoista osa on luokiteltu yh-
teensovittamisvaiheessa POSKI 1 luokkaan, maa-
ainesten ottoon soveltumattomaksi, tai luokkaan
POSKI 2, maa-ainesten ottoon osittain soveltuvik-
si. Nailld alueilla maa-ainesten ottoa rajoittavat
esimerkiksi luonnonsuojelualueet, virkistyskaytto
ja asutus. Osa varannoista on luokiteltu POSKI 3
luokkaan, maa-aineksen ottoon soveltuvaksi.
POSKI 3 luokkaan ei ole huomioitu sellaisia koh-
teita joiden maa-ainesvarannot alittavat 100 000
kuutiota. Luokituksessa on huomioitu myos Vaa-
lan kunnan ja Pudasjarven kaupungin varannot.

Soveltuviksi, POSKI 3-luokkaan kuuluvissa koh-
teissa, on harjualueilla maa-aineksia yhteensi 14-
hes 48 miljoonaa kuutiota, josta 33 miljoonaa
kuutiota on hiekkaa, 13,5 miljoonaa kuutiota so-
raa ja reilut miljoona kuutiota murskattavaa ki-
viainesta. Osalla niistd alueista on tilld hetkelld
voimassa oleva maa-aineslupa. Maa-ainesluvissa
mddritellddan ottoalueille suojakerrospaksuus, joka
on pohjavesipinnan yldpuolelle jitettd maakerros.
Hyodynnettdvien aineksen midrdd pienenee nel-
jdsosaan ja jopa pienemmiksi mddriltddn, kun
huomioidaan ottoalueille pohjavesipinnan piille
jatettavit suojakerrokset.

Hankealueella on lisiksi GTK:n tietokannassa 337
kohdetta, jotka mahdollisesti soveltuvat kallioki-
viainestuotantoon. Kalliokiviaineskohteista liite-
kartalle on merkitty hyodynnettaviksi luontoin-
ventoinnin tulosten perusteella soveltuvat kohteet
sekd kohteet, joilla on voimassa oleva maa-
aineslupa merkittdville ottomadrille.
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Harjujen hiekalle ja soralle on saatavilla myos
vaihtoehtoisia tuotteita. Eteld-Suomessa kallioki-
viaineksen kaytté on lisidntynyt, sama suuntaus
on odotettavissa Pohjois-Pohjanmaalla. Moreenin
ja rantahiekkakerrostumien kaytto on yksi vaihto-
ehto harjujen hiekalle ja soralle. Moreenin hieno-
aines asettaa rajoituksensa materiaalin kadytolle.
Moreeniesiintymét ovat usein heterogeenisid ja
vaativat tarkempia tutkimuksia soveltuvuuden
toteamiseen. Rantahiekka esiintymdt ovat usein
pienehkojd, joka rajoittaa esiintymien kayttod.
Merihiekkaa on tutkittu alueella yhteni vaihtoeh-
tona harjujen hiekalle ja soralle, merihiekan nos-
tolle Pyhdjoen Yppidrin edustalta on myonnetty
lupa 2013.

Luonnonvarojen kestivin kdyton mukaista on
hyodyntdi alueilla syntyvid teollisuuden sivuvirto-
ja mahdollisimman tehokkaasti. Kiviaineksia voi-
daan korvata maarakentamisessa esimerkiksi tuh-
killa, kuonilla, rengas- tai lasirouheella, ylijadma-
mailla, kaivosten ja louhosten sivukivilld ja rikas-
tushiekalla sekd purkujitteelld. Esimerkiksi rikas-
tushiekan kiytto on riippuvainen hiekan koostu-
muksesta ja siind mahdollisesti olevista raskasme-
tallipitoisuuksista.

Korvaavina materiaaleina hankealueella kiytetdan
esimerkiksi tiehankkeissa oktohiekkaa ja ma-
suunikuonaa. Tuotteita arvioidaan kaytettdviksi
3,5 miljoonaa kuutiota vuoteen 2040 mennessi
Raahen ja Ylivieskan seutukunnissa. Hankealueella
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on tdlld hetkelld Pyhijarvelld sijaitseva kaivos.
Pyhijirven kaivos lopettaa tuotannon 2019.

Kiviaineksen kulutuksen on ennustettu pysyvin
nykyiselld tasolla. Kiviaineksen kulutusennuste on
tehty Pohjois-Pohjanmaalla seutukunnittain. Koil-
lismaan, Ylivieskan ja Nivala-Haapajdrven seutu-
kunnissa kiviaineksen tarve on yhteensi arvioitu
olevan yli 19 miljoonaa kuutiota vuoteen 2040
saakka.

Vuoden 2015 lopussa hankealueella, Vaala ja koko
Pudasjarven kaupunki mukaan luettuna, oli Etela-
Pohjanmaan ELY —keskuksen mukaan voimassa
olevia maa-aineslupia 300 kappaletta. Maa-
ainesten nostomaiird samalta alueelta oli vuoden
2015 aikana yli 1,2 miljoonan kuutiota.

Maa-ainesten ottoon soveltuvia harjualueita on
hankealueella rajoitettu maird, kiyttoon soveltu-
vat alueet olisi hyodynnettivdi mahdollisimman
tehokkaasti. Ottoalueiden tulisi sijaita mahdolli-
simman ldhelld kulutuskohdetta, ettd kuljetuksista
aiheutuvat paistot sekd kuljetuskustannukset jéisi-
vit mahdollisimman alhaiseksi. Erityisesti Kalajo-
kilaaksossa kiviaineksen kdytto tulee siirtymiin
yhd enemmain kalliokiviaineksen kayttoon hiekan
ja soran sijasta. Kestdvin kehityksen mukaisesti
kiviaineksen kulutusta tulisi korvata mahdolli-
suuksien mukaan uusiomateriaaleilla. Harjujen
ainesta tulisi kayttdd sellaisissa kiyttokohteissa,
joihin ei muu materiaali sovellu.
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Liite 1

Hankkeen tulosten mukaiset toimenpidesuositukset pohjavesialueittain. ELY-keskus luokittelee kaikki pohjavesialueet (myos aiemmin luokituksesta poistetut) VNa 929/2016

mukaisesti 31.12.2018 mennessi.

Kunta Pohjavesialue numero pohjavesiluokitus (1.4.2015) | POSKI hankkeen suositus luokituksesta muut toimenpidesuositukset
Kalajoki Kurikkala I 1120851B 11 2

Kalajoki Tiilipruukinkangas 1042953C II 2

Kuusamo | Ahveninen 11305508 11 2

Kuusamo | Autioharju 11305113 I 2 rajaustarkistukset
Kuusamo | Haaralamminkangas 11305116 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Hepokangas 11305133 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo Hietaluomankangas 11305151 11 2

Kuusamo | Hoikanniemi 11305149 I vaatii lisdtutkimuksia
Kuusamo | Hukanharju 11305506 11 vaatii lisdtutkimuksia
Kuusamo | Himeenlampi 11305174 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Jdkilimutka 11305114 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Kaijanharju 11305126 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo Kirppukangas 11305168 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Kiviharjut 11305127 11 2 rajaustarkistukset
Kuusamo | Konttisenharju 11305153 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo Kovaniemi 11305130 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Loukkoharju 11305161 11 2

Kuusamo | Martinharju 11305167 11 2

Kuusamo | Mouruaro 11305136 111 vaatii lisdtutkimuksia
Kuusamo | Palokangas 11305169 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo Piippuharju 11305159 111 2

Kuusamo Pikku harrihauta 11305115 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo Rajasaari 11305146 11 2

Kuusamo | Ristilamminkangas 11305141 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Runsulamminkangas 11305117 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Ronnynkangas-Telkkiaharju 11305502 11 2

Kuusamo | Salmikangas 11305170 111 2

Kuusamo Salmikangas-Kaarronharju 11305165 A 111 vaatii lisitutkimuksia
Kuusamo Salmikangas-Kaarronharju 11305165 B II vaatii lisitutkimuksia
Kuusamo | Salmikangas-Kaarronharju 11305165 C 111 vaatii lisdtutkimuksia
Kuusamo Salmikangas-Kaarronharju 11305165 D 11 vaatii lisitutkimuksia
Kuusamo Salmikangas-Kaarronharju 11305165 E 111 vaatii lisitutkimuksia
Kuusamo Sarviharju 11305172 II 2 rajaustarkistukset
Kuusamo | Suvantokangas-Palokangas 11305502 111 2
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Kuusamo | Taliskotakangas 11305143 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Taviharju 113051108 111 2

Kuusamo | Tuuliharju 11305160 I 2

Kuusamo | Tidrkkdmonkankaat 11305144 11 2

Kuusamo | Valkeainen 11305137 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Olkynharju 11305163 II alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Kuusamo | Olkynkangas 11305507 11 2

Nivala Hitura 1153503 I vaatii lisdtutkimuksia

Pudasjirvi | Akonniemi 11615196 11 2

Pudasjirvi | Akonperi 11615197 11 2

Pudasjiarvi | Holapankangas 11615195 I 2 rajaustarkistukset

Pudasjirvi | Jaurakkajirvi 11615191 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Pudasjirvi | Kurkikangas 11615192 11 2

Pudasjirvi | Lamminharju 11615508 11 2

Pudasjarvi | Ohtakulju 11615193 11 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Pyhijirvi Lintukankaanharju 1162651 B I alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Pyhijarvi Tolvanniemi 1162603 111 vaatii lisdtutkimuksia

Taivalkoski | Autioharju 11832021 111 alue suositellaan poistettavaksi luokituksesta

Taivalkoski | Hiisiharju 11832025 11 2

Taivalkoski | Hoikanharju-Loukusanharju | 11832006 B I 2

Taivalkoski | Hukanharju 11832013 11 2

Taivalkoski | Kalaharju 11832018 111 2 rajaustarkistukset

Taivalkoski | Kivalolammit 11832015 I 2

Taivalkoski | Kurtti 11832022 B I 2

Taivalkoski | Kylmédluomanharju 11832019 11 2

Taivalkoski | Levilamminkangas 11832011 I 2 rajaustarkistukset

Taivalkoski | Loytoharju- 11832010 I 2 rajaustarkistukset
Harjunalasenkangas

Taivalkoski | Martinkangas- 11832008 A I 2
Valkeisenkangas rajaustarkistukset, alueet voi-

Taivalkoski | Martinkangas- 11832008 C 111 2 daan yhdistdd
Valkeisenkangas

Taivalkoski | Matoperinkangas 11832012 11 2 rajaustarkistukset

Taivalkoski | Pitkdlamminkangas 11832016 11 2

Taivalkoski | Purnunsarvi 11832014 11 2

Taivalkoski | Ristilamminkangas 11832023 111 vaatii lisdtutkimuksia

Taivalkoski | Salmisenkangas 11832017 II vaatii lisitutkimuksia

Taivalkoski | Sakkildnsaareke 11832007 111 vaatii lisdtutkimuksia

Taivalkoski | Sarkikangas 11832009 111 vaatii lisdtutkimuksia
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Liite 2

POSKI - vaihe 3 hiekka- ja soraesiintymit kunnittain. Geologian tutkimuskeskus 2016
Arvio koskee koko muodostuman maa-aineksia. Maa-ainesarvio on laskettu pohjavesipinnan tasoon saakka, pohjavesipinnan ylapuolinen suojakerros on 0 metrii.

POSKI luokitus:

1=maa-aineksen ottoon soveltumaton Pudasjirven kohteet, jotka on tutkittu POSKI 3 —hankkeen aikana
2=maa-aineksen ottoon osittain soveltuva

3=maa-aineksen ottoon soveltuva

Rajoitukset ja huomiot:

AMO=vanhojen metsien suojeluohjelma

eo=maakuntakaavan maa-ainesten ottoalue arvokkaalla harjualueella

HSO= valtakunnallinen harjujensuojeluohjelma

KAO=arvokas kallioalue

kma=kulttuurimaisema

KP=kansallispuisto

LVO-=lintuvesisuojeluohjelma

MAOQ = alue on kokonaan tai osaksi valtakunnallisella tai maakunnallisella maisema-alueella
MOR=arvokas moreenimuodostuma

My-hs=Maakunnallisestui arvokkaat harjualueet

pb=perinnebiotooppi

poro=porolaitumena tirkei harjualue

pv=pohjavesialue

RA=ranta-asemakaava

RKY=alue kuuluu kokonaan tai osittain valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennetun kulttuuriympériston alueeseen (Museovirasto 2009)
RKY93=valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympériston alueet (Museovirasto 1993)
SL= alue on kokonaan tai osaksi luonnonsuojelualuetta

SM=muinaismuisto

SSO=soidensuojeluohjelma

TUURA=valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantamuodostumat

VR/VU= Maakuntakaavan tai muu virkistys- tai urheilualue

Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden ylipuolinen suojakerros 0 m suojakerros 4m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot
(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensi Yhteensi
(X 1000 m?) | (X1000m3) | (X1000m?) | (X 1000 m?) | (X 1000 m3)
Haapajérvi 234404-040-069 | ISO-KUUHINKO 180 0 0 180 9,8 3 maa-aineslupa
Haapajdrvi 234408-010-069 | PIRTTIKANGAS 90 0 0 90 4,5 3
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Haapajdrvi 332103-011-069 | PITKAKANGAS 9326 9 350 3300 21976 302,9 2 I-luokan pv, osittain HSO,
My-hs ja Natura, SM, geol.
erit. merk., mais. ja biol. joks.
merk., maa-aineslupia

Haapajarvi YHTEENSA 9596 9350 3300 22246 317,2

Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden yldpuolinen suojakerros 0 m suojakerros4m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot

(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd Yhteensi
(X 1000 m?) | (X 1000m3) | (X1000m?) | (X 1000 m3) | (x 1000 m?)

Kalajoki 241311-040-208 | HIETAPAKKA 1500 0 0 1500 58,2 1 ldhes kokonaan TUURA, geol.
merk., mais. ja biol. joks.
merk.

Kalajoki 241311-050-208 | JARVELA 100 0 0 100 5,5 2 muu maankiyttd: VR, viljely

Kalajoki 241311-080-208 | KAALIKOSKI 110 0 0 110 5,7 2 asutus, tie, sdhkolinja

Kalajoki 241311-010-208 | KOURINKANKAAT 38 247 0 0 38247 1078,7 2 I-luokan pv, osittain HSO,
Natura ja SL, vesisto, geol.,
mais., ja biol. merkit.-
erit.merk., VR joks., maa-
aineslupia

Kalajoki 241311-030-208 | KARRYTIENKAARTO 740 0 0 740 35,2 2 SM, tie, sdhkolinja, muu
maankdytto: viljely

Kalajoki 241310-020-429 | LAPINKORPI 340 0 0 340 17,0 2 tie

Kalajoki 241311-130-208 | LANTISJARVI 150 0 0 150 6,0 2 tie

Kalajoki 241309-020-208 | MAITOMAKI 8522 0 0 8522 349,4 2 asutus, tie, muu maankaytto:
hautausmaa

Kalajoki 241312-080-208 | MARISTONPAKAT 5 800 0 0 5800 209,7 1 HSO, TUURA, Natura, muu
maankiytto: VU

Kalajoki 243201-020-208 | MERIKALLIO 90 40 10 140 10,3 2 tie

Kalajoki 241410-060-208 | OLENTO 110 0 0 110 7,1 3

Kalajoki 241311-072-095 | PAHKALA 900 0 0 900 39,9 2 asutus, tie, osittain I-luokan
pv, pienvesistd, maa-
aineslupa

Kalajoki 241310-012-095 | PERNU 290 0 0 290 29,6 2 asutus, tie, muu maankaytto:
virkistys

Kalajoki 241311-101-208 | PITKAJARVI 1400 0 0 1400 66,9 2 asutus, tie, VU, geol., mais.,
biol. ja VR joks. merkitt.

Kalajoki 241311-060-208 | PYSTO 160 0 0 160 9,1 2 asutus, tie, vesisto

Kalajoki 241311-090-095 | SAHANOJANKANKAAT 5380 0 0 5380 0 214,6 2 II-luokan pv, muu maankéyt-
to: VU, geol., mais., biol. ja
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VR joks. merKkitt.

Kalajoki 241311-020-208 | TORMALA 18 000 0 0 18 000 575,9 2 osittain [-luokan pv, TUURA,
HSO ja Natura, asutus, tie,
vesisto

Kalajoki 241312-050-208 | VALKEISKAARTO 2200 0 0 2200 113,3 1 TUURA, geol,, biol. ja mai-
sem. merk., VR joks. merk.

Kalajoki 241312-100-208 | VIHASPAUHA 150 0 0 150 7,9 1 TUURA, LS, asutus, VR

Kalajoki YHTEENSA 84189 40 10 84239 0 2 840,0

Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden yldpuolinen suojakerros 0 m suojakerros4m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot

(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensi Yhteensi
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (x 1000 m3)

Kuusamo 461306-070-732 | AAVALAMMINAAPA I 130 180 20 330 8,5 1 Natura, KP, VR

Kuusamo 461306-090-732 | AAVALAMMINAAPA II 129 180 20 329 9,0 2 VR

Kuusamo 461308-060-305 | AHVENPERA I 2 000 0 0 2 000 39,4 1 Natura, KP, VR, geol., biol, ja
mais. erit. merk.

Kuusamo 461308-070-305 | AHVENPERA II 300 0 0 300 3,2 1 Natura, KP, VR, geol., biol, ja
mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-030-305 | ANSALAMMINVAARA I 7 000 2 000 0 9 000 76,0 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-150-305 | ANSALAMMINVAARA II 200 20 0 220 3,8 1 Natura

Kuusamo 461308-010-305 | ARONIEMI 1740 0 0 1740 12,6 1 Natura, HSO, KP, poro, geol,,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-110-732 | AUTIOHARJU 897 197 0 1094 400 15,8 2 II-luokan pv, poro, lupa

Kuusamo 461303-020-305 | AVENTOLAMMINKANGAS 4200 2 450 50 6700 117,9 1 Natura, KP, VR, geol., biol, ja
mais. erit. merk.

Kuusamo 461105-030-305 | AVOLAMMINHARJUT I 650 300 0 950 22,3 2 tie, vesisto

Kuusamo 461105-060-305 | AVOLAMMINHARJUT III 80 100 0 180 4,0 2 vesistod

Kuusamo 452406-030-305 | ERIVAARA 110 110 0 220 4,3 3

Kuusamo 461303-010-305 | HAARALAMMINKANGAS I 3400 3500 400 7 300 2 300 114,6 1 Natura, KP, osittain MAO,
geol., biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461303-180-305 | HAARALAMMINKANGAS II 35 20 0 55 2,1 1 Natura, osittain MAO

Kuusamo 451409-020-305 | HANHIHARJU 1 350 150 0 500 7,8 1 Natura

Kuusamo 451412-010-305 | HANHIHARJU 2 320 145 0 465 12,8 2 osittain Natura, tie, vesisto

Kuusamo 451212-022-305 | HARJUKANGAS 1400 480 50 1930 32,8 1 HSO
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Kuusamo 461305-060-305 | HARRIHAUTA I 900 100 0 1 000 19,1 1 Natura, KP, VR, geol., biol, ja
mais. erit. merk.

Kuusamo 461305-120-305 | HARRIHAUTA 11 70 20 0 90 2,8 1 Natura, osittain MAO

Kuusamo 452106-012-305 | HARTIKANKUMPU 89 60 10 159 7,3 2 tie

Kuusamo 461404-010-305 | HAUKKARIMPI 110 100 10 220 5,0 1 LS, VR

Kuusamo 461308-020-305 | HONKAMUTKA I 600 0 0 600 18,8 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461308-020-305 | HONKAMUTKA II 50 0 0 50 3,3 1 Natura, HSO, KP, poro, geol,,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461308-080-305 | HONKAMUTKA III 40 0 0 40 2,5 1 Natura, HSO

Kuusamo 451209-042-305 | HUKANHARJU 2 800 800 20 1620 680 28,5 1 My-hs, II-luokan pv

Kuusamo 461305-030-305 | HUUTOHARJU 2093 1400 300 3793 48,7 2 asutus, tie, vesistd, SM

Kuusamo 451405-030-305 | HYPAS 590 0 0 590 21,4 2 tie, vesisto

Kuusamo 461305-080-305 | ISOKANGAS II 500 0 0 500 34,7 2 asutus, tie, vesisto

Kuusamo 452207-020-305 | JOUTENHAR]JU 100 80 0 180 3,1 3

Kuusamo 452211-050-305 | JUNGANHARJU I 7 300 1450 50 8 800 147,6 1 MOR, My-hs, I-luokan pv,
asutus, tie

Kuusamo 452211-130-305 | JUNGANHARJU II 155 0 0 155 2,3 1 My-hs

Kuusamo 452211-140-305 | JUNGANHARJU III 300 50 0 350 7,5 1 My-hs, I-luokan pv

Kuusamo 461307-020-305 | JUSSINLAMMINSUO 66 82 15 163 42 2 tie, vesistd, VR

Kuusamo 461308-040-305 | JAKALAMUTKA 810 0 0 810 31,9 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 452212-120-305 | KAAKKURINLAMPI II 500 0 500 17,2 2 osittain I-luokan pv, tie

Kuusamo 452307-010-305 | KAARRONHARJU I 1000 400 0 1400 350 32,4 1 My-hs, osittain Natura ja
AMO, vesistd, VR, asutus

Kuusamo 452307-070-305 | KAARRONHARJU II 4320 740 0 5060 141,9 1 Natura, AMO

Kuusamo 452307-030-305 | KAARRONHAR]JU III 2260 380 0 2 640 70,8 1 Natura, AMO, TUURA

Kuusamo 452307-040-305 | KAARRONHAR]JU IV 94 16 0 110 5,1 1 Natura, AMO, VR

Kuusamo 461111-010-305 | KAIJANNIEMI 210 115 0 325 8,8 2 asutus, tie, vesisto

Kuusamo 454102-020-305 | KAISKO 180 20 0 200 5,6 1 TUURA

Kuusamo 452411-040-305 | KALJALAMPI 180 180 0 360 53 2 asutus, vesisto

Kuusamo 452209-020-305 | KALLIOHARJU 1385 940 70 2 395 1200 33,9 2 II-luokan pv, tie, vesistot

Kuusamo 461307-010-305 | KARKULAMPI 80 90 10 180 6,1 2 tie
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Kuusamo 452509-020-305 | KESKIAHO 67 70 0 137 5,5 2 asutus, tie

Kuusamo 461303-030-305 | KIEKERONNIEMI 1 600 2100 400 4100 32,1 1 Natura, KP, geol., biol, ja
mais. erit. merk.

Kuusamo 452312-010-305 | KIRNU 1 800 830 70 2700 36,8 1 My-hs, I-luokan pv, geol.,
biol. ja mais. merkitt.

Kuusamo 461305-050-305 | KITKAJOKII 100 250 80 430 7,8 1 Natura, MAO

Kuusamo 461305-100-305 | KITKAJOKI II 20 50 10 80 2,3 1 Natura, MAO

Kuusamo 461305-110-305 | KITKAJOKI III 50 100 20 170 3,6 1 Natura, MAO

Kuusamo 461306-010-305 | KIUTAKANGAS I 4 500 2200 200 6900 72,3 1 Natura, KP, osittain MAO,

Kuusamo 461306-170-305 | KIUTAKANGAS II 1300 400 100 1 800 15,7 1 pN(;rtIOJra, KP, poro

Kuusamo 452408-010-305 | KIVIPERA 2/1 184 209 15 408 7,6 2 asutus, tie

Kuusamo 452207-040-305 | KOKKOHARJU 140 100 0 240 3,7 3

Kuusamo 452302-030-305 | KONTIOVAARA 65 65 0 130 10,2 2 tie, kelkkareitti

Kuusamo 452108-010-305 | KONTTINEN 470 380 0 850 0 35,1 2 tie, sihkolinja, III-luokan pv

Kuusamo 452407-010-305 | KORKEASAARI 550 550 0 1100 15,7 1 Natura, RSO

Kuusamo 452107-010-305 | KORPUANJOKI 180 140 0 320 40 10,4 3

Kuusamo 454102-030-305 | KUKKULAMPI 30 30 0 60 0 3,0 1 MOR, II-luokan pv

Kuusamo 452409-010-305 | KOVALAINEN 1300 598 0 1 898 700 24,5 2 asutus, tie, [II-luokan pv

Kuusamo 452412-030-305 | KUNTILAHTI 196 196 0 392 10,6 2 rajavyohykkeelld

Kuusamo 452301-010-305 | KUORINKI 140 0 0 140 10,5 2 SM

Kuusamo 452302-060-305 | KUPARIJOKI 363 292 0 655 49,6 2 tie, lupa

Kuusamo 354408-010-305 | KURENNIEMI I 1700 1100 0 2 800 42,0 1 My-hs, osittain Posion puolel-

Kuusamo 452106-020-305 | LEHTOVAARA 190 170 0 360 9,2 3 .

Kuusamo 454102-010-305 | LIKOJOKI 90 90 0 180 8,6 2 VR

Kuusamo 452207-050-305 | MAJAVASUO 70 70 0 140 3,5 3

Kuusamo 461105-040-305 | MATOHARJU 110 110 0 220 5,5 2 rajoittuu Naturaan

Kuusamo 461307-030-305 | MELALAMPI 40 35 5 80 3,0 2 tie, ast;tus, vesistd, vihidinen

Kuusamo 452212-130-305 | MONNONKANGAS 1 000 0 0 1000 30,7 2 \rlr;z?srtz, poro, tie

Kuusamo 452302-050-305 | MULLIKKASUO 158 158 0 316 23,4 asutus, tie




Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Kuusamo 452411-060-305 | MYLLYAHO 142 20 0 162 2,9

Kuusamo 461305-040-305 | MYLLYKOSKI 650 0 0 650 9,5 KAO, LS, asutus, tie

Kuusamo 452410-010-305 | MANTYLAMPI 2167 1190 100 3457 58,0 I-luokan pv, geol., biol. ja
mais. merKkitt., maa-aineslupa

Kuusamo 451307-070-305 | NAARAKANGAS 153 40 0 193 5,4 tie

Kuusamo 452301-020-305 | NIEMELA 100 0 0 100 6,2 tie

Kuusamo 461110-030-305 | NOIVIOJOKI 4989 2 600 400 7 989 81,7 My-hs, I-luokan pv, poro, VR,
geol., biol, ja mais. merkitt.

Kuusamo 461306-050-305 | NURMISAARENRINNE I 1 800 500 0 2300 31,1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-130-305 | NURMISAARENRINNE II 500 200 0 700 8,4 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 452211-090-305 | NALKAMAANAHO II 1025 0 0 1025 34,2 asutus, tie, SM, muu maan-
kaytto: viljely, sahkolinja,
muuntaja

Kuusamo 461305-070-305 | OULANKAJOKII 1050 200 0 1250 24,3 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461305-130-305 | OULANKAJOKI II 280 100 0 380 7,9 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461305-140-305 | OULANKAJOKI III 300 100 0 400 13,3 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-020-305 | PAATAMAKANGAS I 10 000 4000 200 14 200 107,2 Natura, KP, poro, geol., biol,
ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-160-305 | PAATAMAKANGAS II 1630 460 20 2110 44,9 Natura, KP, poro, geol., biol,
ja mais. erit. merk.

Kuusamo 454101-010-305 | PARVANPAALLINEN 1500 900 100 2 500 50,2 Natura, AMO, poro, geol.,
biol. ja maisem. eritt. merkit.

Kuusamo 452111-010-305 | PENTTILANVAARA I 150 50 0 200 9,1 tie, vesisto

Kuusamo 452111-020-305 | PENTTILANVAARAII 150 50 0 200 9,1 tie, vesisto

Kuusamo 452211-010-305 | PIENI RONKOLAMPI 25 25 0 50 2,6 KAO

Kuusamo 452312-020-305 | PIIKSILAMPI 5100 1300 100 6 500 81,7 My-hs, I-luokan pv, geol.,
biol. ja mais. merkitt.

Kuusamo 461109-010-305 | PIILOPERA 340 40 0 380 9,0 asutus, tie

Kuusamo 461302-110-305 | PITKAAHO 2 000 1200 100 3300 70,3 asutus, tie, SM

Kuusamo 452212-070-305 | PITKALAMPI 1760 1280 150 3190 43,0 asutus, vesisto, tie, I-luokan
pv, maa-aineslupa

Kuusamo 461306-040-305 | PITKASUOI 230 70 0 300 6,6 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-180-305 | PITKASUO I 2300 700 0 300 53,7 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.




Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Kuusamo 452107-030-305 | POIKELA 187 116 10 313 17,3 2 tie

Kuusamo 454102-020-305 | POLVIJOKI 70 70 0 140 2,9 2 vesistod

Kuusamo 461110-020-305 | PUTIKKA 2 695 1750 150 4595 61,4 1 My-hs, I-luokan pv, geol.,
biol, ja mais.merKkitt.

Kuusamo 452303-020-305 | PUUKKOLAMPI 154 0 0 154 6,3 3

Kuusamo 452302-070-305 | RAATELAMPI 80 30 0 110 7,0 2 tie

Kuusamo 452309-010-305 | RAJAJOKI 60 90 0 150 2,5 2 tie

Kuusamo 452407-020-305 | RAJASAARI 2 400 1500 0 3900 45,6 1 Natura, RSO, SL, geol., biol. ja
maisem. merkitt.

Kuusamo 452211-060-305 | RAKINHARJU 18 000 3200 450 21 650 316,8 1 My-hs, TUURA, I-luokan pv,
poro, geol., biol. ja mais. eritt.
merkitt.

Kuusamo 451412-020-305 | RAUTAVAARA 494 198 0 692 18,0 2 rajavyohykkeelld, tie, VR

Kuusamo 452304-020-305 | REPOKALLIONVAARA 240 130 30 600 8,2 2 vesistd, VR

Kuusamo 452401-020-305 | RISTIKANGAS 2783 570 60 3413 380 75,9 2 vesistd, SM, II-luokan pv,
geol. ja biol. joks. merkitt.,
mais. joss.mddr. VR, maa-
aineslupa

Kuusamo 452307-080-305 | SALMIKANGAS 2/I1 1100 100 0 1200 32,0 2 tie, vesisto

Kuusamo 452212-100-305 | SAMMALSUO 200 0 0 200 9,7 2 asutus, tie, SM, osittain I-
luokan pv

Kuusamo 452411-080-305 | SARVISUO 100 100 0 200 5,8 2 rajavyohyke, vesistd

Kuusamo 461306-060-305 | SIIKAPURO I 1695 675 10 2 380 29,0 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461306-120-305 | SHIKAPURO II 1000 200 10 1210 23,3 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 461308-030-305 | SHKAUOPAJANLAMPI 2500 200 10 1210 37,8 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.

Kuusamo 452211-040-305 | SINGERPALO 2 osittain I-luokan pv, osittain
My-hs ja TUURA, vesisto,
poro

Kuusamo 461110-040-305 | SIVAKKAHARJU 4 866 2100 200 7 166 98,4 2 I-luokan pv, tie, maa-
aineslupia, geol., biol., ja mais.
merkitt.

Kuusamo 452204-010-305 | SOILUNJOKI 124 0 0 124 4,7 2 asutus

Kuusamo 354407-010-305 | SUKKALAMPI I 2 040 0 0 2 040 300 93,2 1 TUURA, I-luokan pv, poro,
VR, geol., biol. ja mais.merk.

Kuusamo 354407-020-305 | SUKKALAMPI II 210 0 0 210 9,5 2 vesisto, asutus, geol., biol. ja
mais. merkit., VR, poro
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Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) - Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Kuusamo 452207-030-305 | SARKILAMPI 120 12 0 132 3,1 3

Kuusamo 461303-040-305 | TAIVALKONGAS 220 250 50 520 6,2 1 Natura

Kuusamo 461303-080-305 | TAKA-AHO 80 170 10 260 37 7,4 2 VR, osittain II-luokan pv

Kuusamo 452302-020-305 | TAKANEN I 150 96 0 246 7,0 3

Kuusamo 452302-100-305 | TAKANEN III 75 48 0 123 4,5 3

Kuusamo 452302-110-305 | TAKANEN IV 75 48 0 123 4,3 3

Kuusamo 452404-050-305 | TALISKOTALAMPI I 3600 200 0 3800 1500 59,6 2 tie, vesistd, SM, III-luokan pv,
geol., biol. joks,. merk., mai-
semall. merkitt.

Kuusamo 452404-070-305 | TALISKOTALAMPI II 400 50 0 450 9,2 2 VR

Kuusamo 452402-130-305 | TATANKIII 400 100 0 500 11,3 2 vesisto, osittain I-luokan pv

Kuusamo 452402-140-305 | TATANKIIII 900 300 0 1200 31,3 1 TUURA, osittain I-luokan pv

Kuusamo 452210-010-305 | TAVIHARJUI 447 418 40 905 120 19,8 2 vesistd, III-luokan pv, geol.,
biol ja mais. joks. merk., maa-
aineslupia

Kuusamo 451409-010-305 | TEERIPURO 250 150 0 400 9,1 1 Natura

Kuusamo 461106-010-305 | TOKKOLEHTO 90 100 10 200 4,1 2 vesisto

Kuusamo 452312-030-305 | UKONAHONSUO I 8 350 2375 200 10925 127,4 2 osit. TUURA, I-luokan pv,
poro, geol., biol. ja mais.
merkitt., maa-aineslupa

Kuusamo 452312-040-305 | UKONAHONSUO II 30 0 0 30 2,3 1 TUURA, I-luokan pv, poro,
geol., biol. ja mais. merkitt.

Kuusamo 452312-050-305 | UKONAHONSUO III 140 0 0 140 7,2 1 My-hs, I-luokan pv, poro,
geol., biol. ja mais. merKkitt.

Kuusamo 542211-120-305 | UKONLAMPI 2700 300 0 3000 43,1 1 TUURA

Kuusamo 452112-060-305 | UUTISNIITTY I 300 100 0 400 19,8 3

Kuusamo 452112-070-305 | UUTISNIITTY II 90 50 0 140 7,6 2 tie, sihkolinja

Kuusamo 452406-110-305 | VAARALA 1 190 30 0 220 8,8 2 asutus, tie, puoleksi MAO

Kuusamo 452406-110-305 | VAARALA 2/1 110 27 0 137 6,0 2 tie

Kuusamo 452406-050-305 | VAIMOJARVI 110 70 0 180 3,5 3 ei tieyhteyttd

Kuusamo 452208-040-305 | VALKEAINEN 4180 1090 100 5370 2200 81,1 2 asutus, tie, vesistot, rajoittuu
Natura, SSO, LHO, III-luokan
pv

Kuusamo 461308-050-305 | VIHVILANKANGAS I 17 000 0 0 17 000 116,4 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.
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Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI
Kuusamo 461308-100-305 | VIHVILANKANGAS II 200 0 0 200 8,4 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.
Kuusamo 461308-110-305 | VIHVILANKANGAS III 300 0 0 300 10,0 1 Natura, HSO, KP, poro, geol.,
biol, ja mais. erit. merk.
Kuusamo 452107-040-305 | YLI-HUKKANEN 3500 3500 100 7 100 1 800 124,8 1 My-hs, II-luokan pv, rajautuu
Naturaan, VR, poro, geol.,
biol. ja maisem. merKkitt.
Kuusamo 451403-020-305 | OLKYNKANGAS 2990 6 980 100 7 100 1 800 124,8 2 osittain Natura, RSO, KAO ja
geol., maisem.merkitt, biol.
joks. merkitt., tie, asutus,
vesisto
Kuusamo YHTEENSA 194 572 69 866 5525 269 963 14 307 4457,5
Tunnus Nimi Pohjaveden ylipuolinen suojakerros 0 m suojakerros 4 m | Pinta-ala POSKI Rajoitukset ja huomiot
(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd Yhteensi
(X 1000 m?) | (X1000m3) | (X1000m3) | (X1000m3) | (x 1000 m?)
Nivala 234404-010-535 | MAJAMAKI 90 20 10 120 10,0 3
Nivala YHTEENSA 90 20 10 120 10,0
Tunnus Nimi Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd suojakerros 4 m | Pinta-ala POSKI Rajoitukset ja huomiot
(X1000 m3) | (X1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (x 1000 m3) (ha) luokitus
Pudasjarvi 351403-050-615 | ALANKOKANGAS 156 84 0 240 9,2 2 rajoittuu Natura ja SSO
Pudasjérvi 353108-100-615 | ALI-TONTTI 30 90 10 130 6,4 3
Pudasjarvi 354108-050-615 | ALUSSUONOJA 180 94 20 294 19,6 2 Natura ja SL ldheisyydessi
Pudasjérvi 351407-100-615 | ANTTILANKANGAS 1 800 200 0 2000 23,1 3
Pudasjirvi 354104-150-615 | AUTIOLAMPI 340 90 0 430 11,5 1 Natura, HSO, MY-hs
Pudasjarvi 354105-080-615 | HARJUNKANGAS 1300 0 0 1300 33,4 2 asutus
Pudasjérvi 353209-090-615 | HAUTAMAA 320 80 0 400 13,9 2 tie, muu kdytt: moottori-
kelkkareitti
Pudasjirvi 353201-020-615 | HEMMILA 4385 880 0 5265 149,9 2 asutus, tie, [-luokan pv, maa-
aineslupa
Pudasjérvi 354105-030-615 | HIETALAMPI 2 450 0 0 450 11,3 3
Pudasjirvi 353110-010-615 | HIETAMAKI 1378 290 0 1668 550 27,8 2 asutus, tie, muu maankaytto:
viljely, ITI-luokan pv
Pudasjirvi 353204-090-615 | HIRVASVAARA 395 1012 455 1862 80,8 2 maa-aineslupa, tie
Pudasjirvi 353108-090-615 | HONKAKANGAS 1200 0 0 1200 42,2 2 asutus, pienvesistd




12

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Pudasjérvi 323212-040-615 | HUUHKASENKANGAS 8 400 400 0 8 800 118,8 2 asutus, tie, vesistd, lihde

Pudasjarvi 354105-140-615 | HYLKILAMPI 1500 0 0 1500 34,4 2 asutus, tie, lihde vesisto

Pudasjérvi 352310-010-615 | HYOTEIKKO 140 50 0 190 14,9 3

Pudasjarvi 351311-010-615 | ISO MARIKAISVAARA 32793 7000 200 39993 404,4 1 MY-hs, poro, I-luokan pv

Pudasjérvi 353104-031-615 | ISO PALOVAARA 1_B 13400 6000 0 19400 212,3 1 SL, Natura, TUURA. MY-hs,
rantavalleja, dyynejd, poro

Pudasjirvi 353104-040-615 | ISO PALOVAARA 2 3000 0 0 3000 103,0 1 SL, Natura, TUURA, MY-hs,
rantavalleja, dyynejd, poro

Pudasjarvi 351403-070-615 | ISO SAARISUO 200 0 0 200 7,8 1 Natura, SSO

Pudasjirvi 351407-090-615 | ISO TERVAKANGAS 700 100 0 800 17,1 3

Pudasjirvi 354111-130-615 | ISONVAARANOJA 180 20 10 210 8,8 3

Pudasjérvi 353108-030-615 | JAURAKKAKOSKI 3000 1040 160 4200 69,2 2 tie, SM, maa-aineslupa

Pudasjirvi 351403-010-615 | JUHMUNKOSKI 88 72 0 160 4,9 3

Pudasjérvi 353212-010-615 | KAAKKURILAMPI I 120 60 0 180 16,7 3

Pudasjérvi 353204-010-615 | KANERVA 1204 471 0 1675 38,3 2 asutus, tie

Pudasjirvi 353108-040-615 | KANGASLAMPI 430 200 20 650 14,3 1 asutus, tie

Pudasjérvi 352301-030-615 | KARHUMAA 110 40 0 150 6,7 1 Natura, SSO

Pudasjirvi 352301-040-615 | KARHUMAANKAISTA 70 40 0 110 4,7 1 Natura, SSO

Pudasjérvi 354110-080-615 | KARSIKKOKANGAS 2300 700 0 3000 68,8 2 tie, vesistd, maa-aineslupa

Pudasjarvi 354108-070-615 | KAUNISLAMPI 800 300 50 1150 58,3 1 osittain Natura ja I-luokan pv,
KAO hieman paillekkain

Pudasjirvi 353206-020-651 | KEIHASPALO 60 100 0 160 10,2 3

Pudasjérvi 353209-100-615 | KELLARILEHTO 968 162 0 1130 25,8 3

Pudasjirvi 354106-040-615 | KETUNPESAAHO- 420 180 0 600 21,4 3

VAULUAHO
Pudasjérvi 354106-040-615 | KETUNPESAAHO- 2088 1352 0 3440 39,7 3
VAULUAHO

Pudasjirvi 351306-070-615 | KETUNPESANMAA 320 80 0 400 7,9 3

Pudasjirvi 353101-110-615 | KETUNPESANMAA 410 90 0 500 23,6 2 Natura ja SSO liheisyydessd,
tie

Pudasjirvi 351308-010-615 | KIENASKANGAS 673 865 385 1923 53,6 2 I-luokan pv, maa-aineslupa

Pudasjdrvi 351309-060-615 | KIENASKANGAS 800 1150 50 2000 48,8 2 I-luokan pv, maa-aineslupa

Pudasjérvi 353206-010-615 | KIISKIVIITA 294 567 50 911 26,2 3
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Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Pudasjérvi 351306-010-615 | KIPINA 2470 3050 295 5815 134,1 2 vedenottamo, I-luokan pv,
asutusta, tie, maa-aineslupa

Pudasjarvi 351412-050-615 | KIVARINAHO 60 30 0 90 3,1 1 Natura, SSO

Pudasjérvi 354105-150-615 | KIVIHARJU 400 0 0 400 15,3 2 asutus, tie

Pudasjarvi 353209-030-615 | KIVIKANGAS 19000 2700 300 22000 310,1 1 osittain Natura, HSO, MY-hs,
asutus, tie, I-luokan pv

Pudasjérvi 353203-050-615 | KOIRAHARJU 190 240 30 460 20,5 2 vesisto

Pudasjarvi 351406-080-615 | KOIRAHARJU I 182 312 26 520 14,7 3

Pudasjarvi 351406-110-615 | KOIRAHARJU II 56 96 8 160 4,5 3

Pudasjirvi 353202-020-615 | KONTIOHARJU I 395 395 0 790 22,5 3

Pudasjarvi 353202-050-615 | KONTIOHAR]JU III 60 65 0 125 3,6 3

Pudasjirvi 353202-060-615 | KONTIOHARJU IV 225 225 0 450 12,9 3

Pudasjarvi 353202-010-615 | KONTIOLAMPI 105 105 0 210 5,8 3

Pudasjérvi 353204-030-615 | KORENTOKANGAS 6 500 3985 300 10 785 192,5 2 MY-hs, asutus, tie, muu
maankéiytt("): ravirata, sauma-
muod. rantamuodost., suo,
poro, I-luokan pv, maa-
aineslupa

Pudasjérvi 353208-140-615 | KUIVIKKOVAARA 60 100 0 160 32,5 3

Pudasjarvi 351306-060-615 | KARPPASAARI 350 50 0 400 6,6 2 tie

Pudasjérvi 351311-080-615 | LAITAMAA 560 100 0 660 21,4 3

Pudasjérvi 353211-020-615 | LAMMINHARJU 53 280 15762 1258 70 300 45 000 538,8 2 MY-hs, II-luokan pv, sauma-
muod., rajoituu TUURA,
poro, pienvesi, suo, maa-
aineslupia

Pudasjérvi 351404-010-615 | LAMMINKANGAS 160 300 20 480 7,4 2 tie, vesisto

Pudasjarvi 351306-080-615 | LATVAMAA 190 30 0 220 4,5 3

Pudasjérvi 351404-090-615 | LAUTASUO I1 105 157 0 262 7,8 3

Pudasjirvi 353209-140-615 | LAUTTALAMPI II 100 40 0 140 2,6 1 Natura, SSO

Pudasjérvi 353105-020-615 | LAUTTAMAA 500 470 30 1000 32,8 3

Pudasjérvi 354112-010-615 | LEIVATON 260 200 0 460 14,1 1 Natura, KP, KAO

Pudasjdrvi 354104-120-615 | LEPPILAMPI I 432 168 0 600 53,8 1 Natura, , HSO, My-hs

Pudasjérvi 354104-160-615 | LEPPILAMPI III 98 24 0 122 3,9 1 Natura, , HSO, My-hs
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Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Pudasjérvi 354104-170-615 | LEPPILAMPI IV 40 0 0 40 2,8 1 Natura, , HSO, My-hs

Pudasjarvi 354104-180-615 | LEPPILAMPI V 150 0 0 150 6,2 1 Natura, , HSO, My-hs

Pudasjérvi 353108-060-615 | LEPPALA I 270 90 0 360 110 5,8 2 III-luokan pv

Pudasjarvi 353108-110-615 | LEPPALA II 40 10 0 50 2,4 2 VR

Pudasjérvi 354108-040-615 | LINJASUONKUMPU 180 46 0 226 15,1 1 Natura, KP

Pudasjarvi 353202-050-615 | LOMAKANGAS 157 193 0 350 13,8 2 SM

Pudasjarvi 354108-030-615 | LOMAOJA 160 10 0 170 11,4 1 Natura, KP

Pudasjirvi 353204-030-615 | LOUKASLAMPI II 40 10 0 50 3,0 1 Natura, AMO

Pudasjdrvi 351403-040-615 | LOYTOSAARI 70 70 0 140 7,0 2 tie, vieressd Natura ja SSO

Pudasjérvi 353201-040-615 | MAANSELKA 160 50 40 250 11,8 3

Pudasjérvi 353201-040-615 | MAASELANHARJU 1988 1490 0 3478 80,5 2 asutus, vesistd, maa-aineslupa

Pudasjirvi 351410-070-615 | MIKANHARJU 680 80 40 800 14,2 3

Pudasjérvi 353106-030-615 | MULTIKANGAS 1036 535 0 1571 64,2 2 tie

Pudasjarvi 353209-010-615 | MULTIVAARA 970 100 0 1070 12,7 2 tie

Pudasjirvi 351307-140-615 | MURTOSUO 240 0 0 240 13,3 2 tie

Pudasjarvi 353209-110-615 | MYLLYLAMPI 660 120 0 780 31,5 2 asutus, maisematie, maa-
aineslupa

Pudasjérvi 353211-030-615 | MYLLYVAARA 161 290 95 454 5934 262 678 1242,7 2 asutus, tie, poro, muu maan-
kaytto: viljely, VR, SM, maa-

- . aineslupa

Pudasjarvi 353108-050-615 | MAKELA 270 120 0 390 10,4 1 TUURA

Pudasjérvi 354106-080-615 | MAMMINKANGAS 800 100 0 900 19,3 2 tie

Pudasjarvi 351300-050-615 | MANTYMAA 400 0 0 400 9,9 2 tie

Pudasjérvi 354111-040-615 | MATASLAMPI 760 670 70 1500 20,8 1 SL, osittain Natura

Pudasjérvi 353212-020-615 | NAAMANKAHARJU 3700 2 000 200 5900 92 4 1 HSO, My-hs, osittain Natura

Pudasjirvi 351309-030-615 | NAISKANGAS 4170 1470 100 5740 189,5 2 SM, lihde, pb, II-luokan pv,

) maa-aineslupa

Pudasjérvi 353207-030-615 | NIMETONLAMPI 600 0 0 600 17,9 3

Pudasjirvi 353302-020-615 | OHTAKULJU 2095 295 0 2390 200 53,1 2 III-luokan pv

Pudasjérvi 354105-070-615 | OLKISALMI 1200 0 0 1200 37,3 2 asutus

Pudasjdrvi 351305-020-615 | OLLINKANGAS 1400 94 0 1494 75,0 1 TUURA, rajoittuu Natura ja
SSO, poro, osittain SL




15

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Pudasjérvi 354105-060-615 | PALOHARJU 1400 200 0 1600 21,9 3

Pudasjarvi 351408-050-615 | PALOVAARA I 0 210 0 210 8,0 1 rantavall., uhanalainen laji,
poro, II-luokan pv, My-hs

Pudasjérvi 351408-060-615 | PALOVAARA 11 0 160 0 160 6,5 2 rantavall., uhanalainen laji,
poro, II-luokan pv, My-hs

Pudasjarvi 351408-070-615 | PALOVAARA III 200 0 0 200 17,9 2 rantavall., uhanalainen laji,
poro, II-luokan pv, My-hs
TARKISTA my-hs RAJAUS

Pudasjarvi 353111-020-615 | PESIONVAARA I 200 0 0 200 12,4 2 SM

Pudasjirvi 353111-030-615 | PESIONVAARA II 420 0 0 420 6,3 3

Pudasjérvi 352304-030-615 | PIIKKIKANGAS 150 150 0 300 7,7 2 asutus

Pudasjirvi 352201-080-615 | PIKKU TUOHIMAA 108 108 92 280 9,2 3

Pudasjirvi 354101-080-615 | PIKKU VILMIVAARA 1 100 160 20 280 9,2 3

Pudasjirvi 353208-120-615 | PIKKU-NAAMANKA 1200 0 0 1200 12,5 2 asutus

Pudasjirvi 353208-020-615 | PINTAMOVAARA 34971 18 699 1048 54718 1084,8 2 asutus, tie, [-luokan pv, maa-
aineslupa

Pudasjirvi 353201-060-615 | PITAMAMAA 300 400 0 700 29,2 3

Pudasjirvi 351310-050-615 | PITAAMINMAA 4770 550 0 5320 209,9 1 TUURA, osittain SL, Natura,
rantavall., dyynejd, poro, I-
luokan pv

Pudasjarvi 354101-140-615 | POSONKANGAS 1500 1000 0 2500 78,0 2 vioeressd HSO ja Natura,
rantamuod, suo, poro, II-
luokan pv

Pudasjérvi 354102-020-615 | PUULAHARJU 257 150 0 407 17,4 3

Pudasjirvi 354103-080-615 | PYHTISTEN SAUNAMAA 31 0 0 31 4,7 1 Natura, SSO

Pudasjérvi 353209-080-615 | PYTKYNHARJU 6449 2 887 739 10075 247,0 1 HSO, My-hs, Natura, VR,
asutus, I-luokan pv, vesistot

Pudasjirvi 354108-060-615 | RAISKION LAKISUO 80 14 0 94 4,7 1 Natura

Pudasjirvi 353302-030-615 | REPOHARJU 130 0 0 130 4,8 2 VR

Pudasjérvi 351406-090-615 | REPOHARJU 90 100 10 200 5,8 3

Pudasjirvi 351405-020-615 | REPOKANGAS 294 40 0 334 23,3 2 tie

Pudasjérvi 353302-010-615 | REPOLAMPI 370 0 0 370 15,5 2 VR

Pudasjdrvi 354110-020-615 | REPOPURO 4 450 450 0 4900 46,8 1 VR, lidhde, vesistd, poro

Pudasjérvi 354110-100-615 | RIESKALAMMIT 1 000 400 400 1 800 40,0 3

Pudasjérvi 353209-050-615 | ROMEKANGAS 5002 1038 0 6 040 108,9 1 osittain Natura, VR, vesisto,




16

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

SM

Pudasjarvi 353210-020-615 | RUOTOHARJU 9342 2427 191 11 960 134,5 2 osittain MAO, II-luokan pv,
mr peit, korkeita kumpuyja,
maa-aineslupa

Pudasjarvi 354105-180-615 | RUUHENSUO 250 0 0 250 8,4 3

Pudasjarvi 353109-050-615 | RUUHI I 420 30 0 450 22,9 2 asutus, tie

Pudasjérvi 353109-090-615 | RUUHI II 196 14 0 210 10,7 2 VR, tie

Pudasjarvi 352307-040-615 | SADINSAARET 150 25 0 175 7,3 2 VR

Pudasjérvi 351404-100-615 | SADINSELKA 1890 1740 150 3780 93,2 2 lihde, II-luokan pv, SM,
luonnont.soita, maa-
aineslupa

Pudasjarvi 351306-090-615 | SARVELA 140 0 0 140 6,9 3

Pudasjirvi 351307-110-615 | SARVIVAARA 140 160 0 300 11,5 3

Pudasjarvi 353204-040-615 | SAVELA 13157 5344 383 18 884 332,0 2 HSO, My-hs, I-luokan pv,
saumamuod., rantamuod.,
suo, poro, maa-aineslupa

Pudasjirvi 351407-020-615 | SILJANKANGAS 9494 5050 350 14 894 337,5 2 HSO, My-hs, Natura, MAO,
SM, poro, suot, saumamuod.,
maa-aineslupa

Pudasjérvi 354110-030-615 | SAKKISENLAMMIT 2100 750 50 2900 30,9 1 osittain SL, AMO, Natura,
vesistot, suo, poro, VR

Pudasjérvi 353108-080-615 | SAYNAJALAMPI 330 450 70 850 12,6 2 vesistot

Pudasjarvi 353201-010-615 | TERVALA 1400 1240 0 1640 102,6 2 asutus, tie, osittain My-hs, I-
luokan pv, maa-aineslupa

Pudasjérvi 354104-140-615 | TIHEIKKOLAMPI 1420 600 80 2100 75,6 1 Natura, HSO, My-hs

Pudasjarvi 353212-050-615 | TYRNINKANGAS 2900 0 0 2900 41,6 1 VR, vesisto, poro, lihde

Pudasjérvi 354105-120-615 | VARPUNIEMI 180 0 0 180 13,3 3

Pudasjarvi 351404-020-615 | VENGASVAARA 10 680 11 150 600 22 430 326,1 1 HSO, My-hs, II-luokan pv,

Pudasjarvi 351307-100-615 | VIINIKOSKI 70 90 0 160 4,4 3

Pudasjérvi 351307-080-615 | VIINIVAARA II 5000 3600 400 9000 225,4 1 TUURA, reunamuod., ranta-
vall., dyynejd, poro

Pudasjirvi 351310-071-615 | VIINIVAARA III/I 17 000 8900 700 26 600 310,3 1 TUURA, reunamuod., ranta-
vall., dyynejd, poro

Pudasjérvi 354101-040-615 | VILMIHARJU 2 200 100 0 300 20,1 3

Pudasjérvi 352301-020-615 | VITALAMMINKORPI 120 60 0 180 5,8 1 Natura, SSO

Pudasjdrvi 352301-010-615 | VITMAOJA 80 40 0 120 4,5 1 Natura, SSO
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Pudasjérvi 354101-120-615 | VOLEVINKANGAS 250 0 0 250 12,7 3

Pudasjirvi 352302-012-615 | AIJONVAARAII 350 350 0 700 42,8 1 Natura, SSO, MOR, SL

Pudasjirvi YHTEENSA 496 182 224217 15370 735 769 45 860 9651,4

Tunnus Nimi Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd suojakerros4m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot
(X 1000 m?) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?) | (x 1000 m3) (ha) luokitus

Pyhijarvi 332402-011-626 | HARVANKANGAS 370 60 0 430 14,8 2 tie

Pyhdjirvi 332107-040-626 | HAVUKKAMAKI 300 420 10 730 24,4 2 osittain MOR, tie

Pyhdjirvi Q4341-010-626 HELLERAUDANKANGAS 230 30 0 260 16,2 2 tie, SM

Pyhijarvi 332107-050-626 | HIIDENMAKI 600 1000 200 1 800 14,7 1 Natura, LS, asutus, tie

Pyhijarvi 332105-010-626 | HYVOSENMAKI 750 1380 170 2300 29,0 2 asutus, tie

Pyhijarvi Q4313-010-626 JAUHOKANGAS 225 20 0 245 9,6 3

Pyhijarvi 332401-011-626 | JOKIAHDE 150 40 0 190 12,3 2 asutus, tie, vesisty, muu
maankiytto: viljely

Pyhijarvi 332107-030-626 | KORKEAHARJU 4880 3400 0 8280 153,7 2 My-hs, maa-aineslupa

Pyhijarvi 332110-050-626 | LINTUKANKAANHARJU 9185 4940 300 14 425 4300 205,1 1 TUURA, My-hs

Pyhijarvi 332401-021-626 | MATINKANGAS 35 0 0 35 1,6 3 Mustasaaren vieressd

Pyhijarvi 332105-020-626 | MATOMAKI 2773 1 000 50 3823 89,3 2 I-luokan pv, maa-aineslupia

Pyhijarvi 332401-031-626 | MUSTASAARI 70 0 0 70 3,9 3 Matinkankaan vieressi

Pyhijarvi 332107-010-626 | PIRTTIKANGAS 240 100 20 360 12,3 2 tie, vesistod

Pyhijarvi 332105-030-626 | PITKAKANGAS 22418 27 757 4200 54 375 658,8 2 HSO, My-hs, I-luokan pv,
SM, maa-aineslupia

Pyhéjérvi YHTEENSA 42 226 40 147 4950 87 323 4300 1245,6

Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden ylipuolinen suojakerros 0 m suojakerros 4 m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot

(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensi Yhteensi
(X 1000 m?) | (X1000m3) | (X1000m?) | (X 1000 m?) | (x 1000 m?)

Reisjérvi 234305-011-691 | KANTINKANGAS 4754 1970 200 6924 119,1 2 I-luokan pv, asutus, tie, sih-
kolinja, osittain MAO, muu
maankdytto: viljely, maa-
aineslupia

Reisjérvi 434303-010-691 | PESOKANGAS 3700 842 280 4822 124,7 2 I-luokan pv, asutus, osittain
MAO, VU, maa-aineslupia

Reisjérvi 434302-020-691 | PITKAKANGAS 2275 1005 75 3 355 74,1 2 tie, sihkolinja, maa-aineslupia
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Reisjarvi 434305-021-691 | VIERIKANGAS 6310 2381 250 8941 116,5 2 I-luokan pv, asutus, tie, sih-
kolinja, muu maankaytto:
viljely, maa-aineslupia
Reisjarvi YHTEENSA 17 039 6198 805 24 042 434,4
Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden yldpuolinen suojakerros 0 m suojakerros4m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot
(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd Yhteensi
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) | (X1000m3) | (X 1000 m3) | (x 1000 m>)
Sievi 243104-012-746 | HOLLANTI 650 25 0 675 44,8 2 asutus, tie
Sievi 234112-021-746 | ISOKANGAS 19774 9574 1246 30 594 634,1 2 I-luokan pv, asutus, tie, SM,
VU, SM, osittain TUURA,
HSO ja My-hs, maa-
aineslupia
Sievi 234209-010-746 | POHJANKANGAS 3200 400 0 3600 75,6 2 I-luokan pv, asutus, tie, sih-
kolinja, muu maankaytto:
viljely, maa-aineslupia
Sievi YHTEENSA 23624 9999 1246 34 869 754,4
Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden yldpuolinen suojakerros 0 m suojakerros 4 m | Pinta-ala POSKI Rajoitukset ja huomiot
(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd Yhteensi
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (x 1000 m3)
Taivalkoski 353406-130-832 | ANNINTORMA 2270 750 0 3020 47,2 2 vesistd, VR
Taivalkoski 353407-030-832 | ANTTILA 135 70 10 215 7,1 2 sdhkolinja
Taivalkoski | 353408-010-832 | AUTIOHARJU 1000 630 100 1730 600 29,0 2 vesistd, III-luokan pv, poro,
geol., maisem. ja VR merKkitt.,
biol. joks. merkitt.
Taivalkoski 353408-020-832 | AUTIOSUVANTO 2194 1194 40 3428 1200 48,0 2 vesistd, SM, III-luokan pv
Taivalkoski 451212-021-832 | HARJUKANGAS 12 592 4310 150 17 052 294,7 1 osittain HSO ja My-hs, VR,
poro, tie, I-luokan pv
Taivalkoski | 452106-011-832 | HARTIKAKUMPU I 49 30 10 89 2,9 2 tie, jatkuu Hartikankumpu II
muod. Kuusamon puolella
Taivalkoski 353402-010-832 | HAUTAKYLA T 5812 280 20 6112 160,0 2 MAOQO, asutus, vesisto, tie, SM
Taivalkoski 353404-090-832 | HEPOHARJU 30 20 0 50 2,8 1 Natura, VR
Taivalkoski | 353403-070-832 | HETEPERANKANGAS 45 000 14 200 800 60 000 840,9 2 osittain My-hs ja II-luokan
pv, vesisto, tie, muu maan-
kaytto: viljely
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Taivalkoski | 451204-020-832 | HIISTHARJU 2700 1 696 0 4396 2000 51,1 My-hs, geol. ja maisem. mer-
kitt., biol. ja VR joks. merkitt.

Taivalkoski 354309-020-832 | HIISIPERA 120 30 0 150 8,6 asutus

Taivalkoski 451206-020-832 | HOIKKAJARVI 6 000 1 800 0 7 800 156,1 ldhes kokonaan Natura ja II-
luokan pv, vesisto, ldhde

Taivalkoski | 451209-041-832 | HUKANHARJU 1 3200 3000 180 6380 91,3 Natura, II-luokan pv

Taivalkoski 353406-110-832 | HUUHKAJAVAARA 500 0 0 500 17,7 VR, vesisto

Taivalkoski 451209-080-832 | IIVIOKANGAS 130 0 0 130 58,5 vesisto, tie

Taivalkoski | 451212-010-832 | IRNIJARVI 7 000 3400 200 10 600 164,5 My-hs, I-luokan pv, poro,
geol., biol., maisem. ja VR
eritt. merkitt.

Taivalkoski 451209-060-832 | ISO PAJULUOMA 1350 0 0 1350 56,2 Natura, TUURA, VR

Taivalkoski 451206-070-832 | ISOKANGAS 450 0 0 450 6,2 Natura, SM

Taivalkoski 451209-070-832 | ISOSAARI 900 0 0 900 14,0 Natura, SM

Taivalkoski 353406-030-832 | JULMAHARJU 50 900 9 000 0 59 900 28 000 623,7 osittain HSO, II-luokan pv,
asutus, poro, SM, tie, VR,
maa-aineslupia, geol. ja mai-
sem. merKkitt., biol. joks.
merk.

Taivalkoski 451206-050-832 | JYLKKY 200 0 0 200 20 5,4 II-luokan pv, tie, sihkélinja,
SM

Taivalkoski 353212-130-832 | JYRKANOJANKANGAS 4000 800 100 4900 79,9 vesisto

Taivalkoski 354111-092-832 | KAIDANSUVANTO 1400 0 0 1400 19,0 tie

Taivalkoski 451209-030-832 | KIVIKKOVAARA 13000 12 000 1 000 26 000 328,5 Natura, poro, geol., biol.,
maisem. ja VR eritt. merkitt.

Taivalkoski 451212-100-832 | KOLKONJARVI 3400 1995 100 5495 81,1 asutus, vesisto, tie

Taivalkoski 451208-030-832 | KOVIOVAARA 190 195 50 435 8,0 tie, lihde

Taivalkoski 451206-010-832 | KYLMALUOMA 5700 5000 300 11 000 4500 148,7 Natura, II-luokan pv, poro,
geol., biol., maisem. ja VR
erit. merkitt.

Taivalkoski | 451209-010-832 | KYLMALUOMANKANGAS 14298 6398 300 20 996 5500 366,8 Natura, II-luokan pv, poro,
geol., biol., maisem. ja VR
erit. merkitt., maa-aineslupa

Taivalkoski 323211-090-832 | LAMMINHARJU 18710 5529 442 24 681 7 000 190,7 osittain My-hs, asutus, tie,
vesistd, 1so saumamuod.,
pienvesi, suo

Taivalkoski 353404-040-832 | LAPINHARJU 384 120 30 534 10,2 asutus, tie
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Taivalkoski 354111-030-832 | LATVA-KOUVAN VAARA I 112 101 11 224 4,8 1 AMO, KAO, Natura

Taivalkoski 354301-020-832 | LEHMILAMMINAHO 2 000 0 0 2000 57,0 2 vesistd, rajoittuu I-luokan pv
alueeseen

Taivalkoski 451209-100-832 | LEHTO 1900 500 0 2400 29,4 2 tie

Taivalkoski 353306-010-832 | LIPPAMINVAARA 170 0 0 170 5,6 2 vesisto

Taivalkoski 453407-060-832 | LUODEHAR]JU I 95 95 0 190 5,7 2 tie

Taivalkoski 453407-100-832 | LUODEHARJU II 55 65 0 120 4,5 2 tie, SM

Taivalkoski 453407-020-832 | LUOKKILEHTO 160 44 0 204 6,3 3

Taivalkoski 354110-130-832 | MAASELKA 100 40 0 140 7,9 1 AMO, Natura

Taivalkoski 453402-070-832 | MAJAVANOJA 13700 0 0 13700 185,6 1 osittain HSO, MY-hs, MAO,
ldhes kokonaan I-luokan pv,
vesisto, tie

Taivalkoski 354111-020-832 | MYLLYHARJU I 900 750 100 1750 23,0 2 vesisto

Taivalkoski 354111-140-832 | MYLLYHARJU II 585 390 0 975 31,2 2 asutus, vesisto

Taivalkoski 453404-060-832 | NARKIOVAARA 1700 500 0 2200 35,7 2 asutus, tie, sdhkolinja, muu
maankiytto: viljely

Taivalkoski 453404-070-832 | NUOTIOKUMMUNSUO 110 50 0 160 5,8 3

Taivalkoski 451209-090-832 | PAJARINSAARI 309 110 0 419 17,5 2 asutus, tie

Taivalkoski 353404-090-832 | PALOHARJU 54 980 20 100 900 75 980 867,2 2 vesistd, poro, SM, osin I-
luokan pv

Taivalkoski 353212-140-832 | PALOKANGAS I 200 100 0 300 11,2 3

Taivalkoski 353212-180-832 | PALOKANGAS II 300 100 0 400 12,3 3

Taivalkoski 451206-040-832 | PERAKANGAS 1695 1328 70 3093 600 56,3 2 osittain Natura, geol. ja mais.
merk. biol. ja VR joks. merk.
III-luokan pv, poro, maa-
aineslupia

Taivalkoski 353403-050-832 | PIRINHARJU 10 100 2 250 150 12 500 158,3 1 My-hs, I-luokan pv, vesisto,
geol., maisem. ja biol. merk.,
VR joks. merk., MAO hieman
péillekkiin

Taivalkoski 451212-050-832 | POLOVAARA 160 0 0 160 8,1 2 tie, sihkolinja

Taivalkoski | 353407-080-832 | POROLAMPI 2 2404 0 0 2404 31,2 2 vesistd, rajautuu pv-alueeseen

Taivalkoski 452105-010-832 | POROPERA 200 0 0 200 8,0 2 asutus

Taivalkoski | 353403-010-832 | PORRASLAMMINKANGAS 31513 7 000 400 38913 347,4 2 ldhes kokonaan HSO ja My-
hs, I-luokan pv, maa-
aineslupa
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Taivalkoski 354309-010-832 | PYHITYSI 120 30 0 150 4,2 3

Taivalkoski 354309-030-832 | PYHITYSII 200 50 0 250 6,1 3

Taivalkoski 353404-050-832 | PYOREAVAARA 1300 600 0 1900 25,0 2 asutus, tie

Taivalkoski 353406-010-832 | REPOVAARA 53 450 7 623 202 61275 472,7 2 I-luokan pv, tie, VR/VU, geol.
ja maisem. eritt. merk., biol. ja
VR merk. poro, maa-
aineslupa

Taivalkoski 451209-120-832 | RUNTTI 200 250 50 500 7,1 2 tie

Taivalkoski 353403-020-832 | SAARILAMPI I 53 000 7 940 60 61 000 534,3 1 lihes kokonaan HSO, osittain
MAQO, vesisto, I-luokan pv,
porp, geol., maisem. ja biol.
merKkitt.

Taivalkoski 451208-020-832 | SAUNAKANGAS I 2942 2 140 130 5212 98,3 2 tie, sihkolinja, muu maan-
kéytto: viljely, maa-aineslupa

Taivalkoski 451208-080-832 | SAUNAKANGAS II 164 0 0 164 7,5 2 asutus

Taivalkoski 354304-020-832 | SOIPEROHARJU 27 500 3000 500 31 000 566,9 1 ldhes kokonaan HSO ja RSO,
osittain Natura ja My-hs, I-
luokan pv, SM, poro, tie

Taivalkoski 353212-170-832 | SULAKANGAS 11 5000 2 000 0 7 000 65,1 2 VR, vesistot

Taivalkoski 353212-100-832 | SYRJAOJA 1900 600 0 2500 42,1 1 osittain LHO ja Natura

Taivalkoski 353404-100-832 | TUMPERINNIITTY 50 20 0 70 3,3 1 SSO

Taivalkoski 451208-010-832 | TYRAVAARA 888 495 100 1483 14,4 2 MAQO, tie

Taivalkoski 451206-030-832 | VAULUVAARA 19 800 13 000 600 33 400 19 000 286,9 1 Natura, II-luokan pv, geol.,
biol., maisem. ja VR eritt.
merkitt., poro

Taivalkoski 353406-100-832 | VALJANLAMMIT 4323 370 0 4693 503,5 2 osittain TUURA, rajoittuu
SSO ja Natura, I-luokan pv,
asutus, tie, sdhkolinja, SM,
muu maankaytto: koeviljely-
alue, maa-aineslupa

Taivalkoski | YHTEENSA 507 999 148 138 7 355 663 492 79 420 8 603,1

Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden ylipuolinen suojakerros 0 m suojakerros 4m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot

(ha) luokitus
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensd Yhteensi
(X 1000 m?) | (X1000m?3) | (X1000m?) | (X 1000 m?) | (x 1000 m?)

Vaala 343202-080-785 | SAYNAINEN 425 0 0 425 18,5 1 HSO, RSO, LS, VR, vesisto,

1I-luokan pv




22

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois-Pohjanmaalla (POSKI) — Vaihe 1 LOPPURAPORTTI

Vaala 343202-140-785 | PITKAJARVI 250 20 0 270 5,2 1 HSO

Vaala 342310-050-785 | LAAJANLAMPI 280 0 0 280 8,4 1 lihes kokonaan TUURA, VR

Vaala 343202-060-785 | PANTOKANGAS 140 0 0 140 7,4 1 HSO, RSO, VR, vesisto, I1I-
luokan pv

Vaala 343202-120-785 | KOLMISOPPI 1218 115 4 1337 14,7 1 HSO, RSO, LS, VR, vesisto,
III-luokan pv

Vaala 344103-090-785 | PIRKONKALLIO 19 0 0 19 6,1 1 Natura, SSO

Vaala 344201-010-785 | LATVASUO 1300 500 100 1900 98,0 2 vieressd SSO, Natura

Vaala 344103-050-785 | LATVASUONHARJU 762 190 11 963 48,5 2 vieressi SSO, Natura

Vaala 344102-050-785 | ISOKANGAS 79 26 3 108 8,1 2 tie

Vaala 344103-080-785 | JERUSALEMINSUO 10 2 0 12 1,3 1 Natura, SSO

Vaala 342307-011-785 | MURTOKANGAS 440 190 0 630 17,5 2 II-luokan pv, muod. jatkuu
Utajirven puolella (maa-
aineslupa)

Vaala 344103-110-785 | PIENANKANGAS 202 25 0 227 17,9 2 tie

Vaala 353202-050-785 | TEERINIEMI 2947 161 22 3130 37,8 1 HSO, RSO, LS, SM, VR,
vesistd, III-luokan pv

Vaala 341404-011-785 | AHONKANGAS 87 8 3 98 9,2 3

Vaala 344102-040-785 | KAIHLALAHDENSUO 36 26 6 97 7,4 2 tie

Vaala 343203-010-785 | KUOSTONSAARI 19 385 3500 1700 24 585 236,1 1 Natura, RSO, II-luokan pv,
VR, SM

Vaala 343202-160-785 | HARJUN PITKAJARVI 52 0 0 52 1,8 1 LS

Vaala YHTEENSA 27 661 4763 1849 34273 543,9

Kunta Tunnus Nimi Pohjaveden ylipuolinen suojakerros 0 m suojakerros 4 m | Pinta-ala | POSKI Rajoitukset ja huomiot

Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensi Yhteensi (ha) luokitus
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X'1000 m3) | (x 1000 m3)

Ylivieska 243110-010-977 | LAUKKAPALO I 500 0 0 500 44,7 2 tie, vesistd, maa-aineslupa

Ylivieska 234209-020-977 | NOPPALA 160 0 0 160 14,2 2 asutus, tie, muu maankaytto:
viljely, maa-aineslupa

Ylivieska YHTEENSA 660 0 0 660 58,8




