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Tiivistelma

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on toteuttanut vuosina 2015-2016 maa- ja kalliokiviainesselvityksen Pohjois-Pohjanmaan
POSKI —projektin kolmannen vaiheen tutkimusalueella kalajokilaaksossa ja koillismaalla. Projektin aikana on kerétty ja pdivitetty
tietoja hiekka- ja soramuodostumien méérésté ja laadusta maakunnallisella tasolla. POSKI -projektin ensisijaisena tavoitteena on
osoittaa pohjavedenottoon varattavat harjualueet, seki riittdvd maérd kiviainesten ottoon pitkéllad aikavélilld soveltuvia harju- ja
kalliokiviaineskohteita.

Hiekka- ja soramuodostumien maastotarkistuksia ja maatutkaluotauksia suoritettiin kaikkiaan 76 kohteessa. Maastossa tarkistettiin
alun perin 1970 — luvun valtakunnallisessa kartoitusprojektissa tehdyt muodostumatiedot, sekd pdivitettiin myds ottoalueiden ja
muodostumien rajauksia. Maa-aineksen ottoalueiden leikkauksista havainnoitiin aineksen laatua seka hiekan, soran ja murskattavan
aineksen suhteita. Ottoalueilla arvioitiin ja mitattiin keskimédérdisid ottotasoja ja oton laajuutta suhteessa ympéroiviin alueisiin.
Liséksi tehtiin havaintoja mahdollisista maa-ainesten ottoa haittaavista tai rajoittavia tekijoista.

Hiekka- ja soramuodostumien pohjatasot, paksuudet ja pinta-alat médritettiin maastohavaintojen, maatutkaluotausten, uusien ja
vanhojen kairaus- ja havaintoputkitietojen sekd Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston avulla. Noin 70 %:ssa tutkimuskohtei-
den pohjavedenpinnan yldpuolisista hiekka- ja soramuodostumista on suoritettu 3D-ohjelmistoilla laadittuihin tilavuusmalleihin
perustuva massalaskenta. Pinta-alallisesti pienilld sekd laserkeilausaineiston kattamattomilla alueilla muodostumien massamaarét
on médritetty muodostumien pinta-alan ja arvioidun keskipaksuuden perusteella.

Tutkimusalueen hiekka- ja soramuodostumat ovat vaihtelevia sekd synnyltdén, laajuudeltaan ettd myds ainekseltaan. GTK:n maa-
ainestietokannassa tutkimusalueella on pohjavedenpinnan yldpuolisia hiekka- ja soramuodostumia yhteensé 864 kpl, joissa on ar-
vioitu olevan maa-ainesta yhteensi 3,1 mrd. m’. Kokonaismassaméiristé hiekkaa on arvioitu olevan noin 2,3 mrd. m?, soraa 799,6
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

1. JOHDANTO

1.1. Yleista

24.11.2016 1

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen on lahtenyt liikkeelle valtakunnallisena
hankkeena vuonna 1994. Pohjois-Pohjanmaalla POSKI -hankkeen ensimmainen vaihe kdynnistettiin
16 kunnan alueella vuonna 2011 ja saatiin paatokseen vuonna 2014. Ensimmaisessa vaiheessa han-
kealueeksi valittiin maakunnan suurin kasvukeskus Oulun seutu ja sen lahialueet. Mukana hankkeen
ensimmadisessa vaiheessa olivat Hailuoto, Haukipudas, li, Kempele, Kiiminki, Liminka, Lumijoki,
Muhos, Oulu, Oulunsalo, Pudasjarvi, Siikajoki, Siikalatva, Tyrnava, Utajarvi ja Yli-li. Pohjois-Poh-
janmaan POSKI- hankkeen toinen vaihe kdynnistyi vuonna 2013 ja siind mukana olevat kunnat olivat
Haapavesi, Kérsamaki, Merijérvi, Oulainen, Pyhajoki, Pyhdntd, Raahe seka Siikajoen ja Siikalatvan
kuntien eteldosat. Projektin kolmas ja viimeinen vaihe kaynnistyi kevaalla 2015, jossa mukana olivat
maakunnan eteldosassa kalajokilaaksossa sijaitsevat kunnat Kalajoki, Alavieska, Nivala, Haapajarvi,
Pyhéjarvi, Reisjarvi, Sievi ja Ylivieska sekd Koillismaalla Kuusamo, Taivalkoski ja Pudasjarven

kaakkoisosa (kuva 1).
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Kuva 1: Pohjois-Pohjanmaan POSKI vaiheiden tutkimusalueet.
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 2

Maa-aines- ja pohjavesivarat ovat Pohjois-Pohjanmaalla epatasaisesti jakautuneita. Hankealueen har-
jut erityisesti rannikkoseudulla ovat padosin hiekkavaltaisia ja maa-aines- ja pohjavesiesiintymét laa-
dultaan paikoitellen heikkoja. Hyvalaatuisen harjuaineksen saatavuuden heikentyessé kalliomurs-
keen kaytto alueella todennékdisesti lisdantyy tulevaisuudessa entisestaan. Maa-aineksen heikko saa-
tavuus pidentéé kuljetusmatkoja, nostaa hintaa ja lisdd ymparistdvaikutuksia. Osoittamalla ottoon so-
veltuvia maa-aineskohteita laheltd kayttokohteita, edistetdan samalla myos Pohjois-Pohjanmaan il-
mastostrategian tavoitteita.

Harjualueista tutkimuksiin on sisallytetty lahinna 11- ja Ill-luokan pohjavesialueita. Erityisesti I11-
luokan pohjavesialueet kuuluivat tutkimuskohteisiin, koska valtakunnallisena tavoitteena on tarkistaa
pohjavesiluokituksia siten, ettd kaikki Il11-luokan alueet joko siirretaan I- tai I1-luokkaan tai vaihtoeh-
toisesti poistetaan pohjavesiluokituksesta kokonaan. Hankeen hiekka- ja soramuodostumien tutki-
muksiin on sisaltynyt mm. maastokartoituksia, maatutkaluotausta, maaperakairausta seka pohjave-
siputkien asennusta.

Ty6ssa on koottu ja paivitetty tietoja pohjavesi- ja kiviainesmuodostumien madrésté ja laadusta maa-
kunnallisella tasolla. Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkeen ensisijaisena tavoitteena on osoittaa
pohjavedenottoon varattavat harjualueet, seka riittavd maara kiviainesten ottoon pitkalla aikavélilla
soveltuvia harju- ja kalliokiviaineskohteita. Tavoitteena on myds luoda alueellisia vuorovaikutusver-
kostoja ja parantaa olemassa olevan tutkimustiedon hyédyntamisté.

Y hteensovittamisvaiheessa harju- ja kalliokohteita luokitellaan kolmijakoisesti maa-aineksen ottoon
soveltuviksi, osittain soveltuviksi tai maa-aineksen ottoon soveltumattomiksi. Yhteensovittamisessa
on huomioitu myos luonto- ja maisema-arvot. Projektissa selvitettiin myos tutkimusalueen kiviai-
nesta korvaavia materiaaleja, kuten rakennuskivilouhimoiden sivukivet seké energiantuotantolaitos-
ten tuhkat ja kuonat.

1.2. Aikaisemmat tutkimukset

Sora- ja hiekka-alueiden tutkimuksessa térkein pohja-aineisto on GTK:n ja Tielaitoksen yhteistyona
1970-luvulla toteutuneet maa-ainestutkimukset. Nama valtakunnallisen hiekka- ja soravarojen arvi-
ointiprojektin tulokset ovat tallennettuna numeerisena GTK:n maa-ainestietokannassa. Projektissa
kartoitettiin ja rajattiin systemaattisesti kartoille koko Suomen alueen hiekka- ja soraesiintymat, seka
arvioitiin niiden pohjavedenpinnan ylapuoliset ainesvarannot. Ainesten kokonaismaérien arviointity®
perustui karttatarkasteluun, maastokartoitukseen, kairaus-, koekuoppa- ja luotaustietoihin seké tietto-
milld alueilla myds ilmakuvatukintaan. Pohjois-Pohjanmaan alueella projekti toteutettiin vuosina
1974-1975.

Nykyinen GTK:n maa-ainestietokanta on numeerinen tietojérjestelma ja se on osa laajempaa geotie-
tojarjestelmad. GTK:n maa-ainestietokantaa on péivitetty 19802000 luvuilla useaan otteeseen mm.
alueellisten POSKI -projektien yhteydessa. Yhdistdmalla GTK:n varantorekisteritiedot maa-aineslain
mukaisiin otto- ja seurantatietoihin, on 2000-luvulla muodostettu mm. kiviainesten tilinpitojarjes-
telma (NOTTO), jonka avulla saadaan tieto jéljell& olevista kiviaineksista. Notto- jarjestelmé on Suo-
men ymparistokeskuksen ja alueellisten ELY - keskusten yllapitdma Kivi- ja maa-ainesten ottamisen
seurantarekisteri. Rekisterin ottamistiedot perustuvat maa-ainesluvan haltioiden antamiin ja kunnan
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 3

lupaviranomaisten ELY-keskuksiin toimittamiin tietoihin. Maa-ainesvarantotietojen tilinpitotark-
kuus on saavutettu tdhan mennessé kuitenkin vain osassa keskeisten kulutusalueiden hiekka- ja sora-
muodostumista, mutta tilinpitopalvelua pyritaan yllapitaméaan ja paivittdmaan edelleen aktiivisesti.

Koko hankealueelta on kaytettavissa Geologian tutkimuskeskuksen aineistoista mm. 1:200 000 mit-
takaavainen maaperén yleiskartta ja osalta 1:20 000 mittakaavaisia maaperan peruskarttoja seka kar-
toitusten yhteydessé tehtyjé kairaus- ja luotaustietoja. Y mparistohallinnon pohjavesitietojéarjestelmén
(POVET) havaintotietojen lisaksi osasta harjukohteista oli kéytettavissd myods Pohjois-Pohjanmaan
ELY -keskuksen pohjavesitutkimustietoja 1980-2000 luvuilta. Pddosalla hankealueesta I6ytyy myds
MML:n laserkeilausaineisto.

2. SUORITETUT TUTKIMUKSET

2.1. Tutkimusten valmistelu

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus (nyk. ELY -keskus) on tehnyt selvityksen alueen pohjavesiva-
rojen tutkimustarpeista (Ekholm-Peltonen et al. 2005). Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkeen kol-
mannen vaiheen tutkimuskohteet sijaitsevat padosin Ill- tai ll-luokan pohjavesialueilla. Tarkentaviin
tutkimuksiin siséaltyi yhteenséd 58 kpl 11- ja I1l-luokan pohjavesialueita ja 17 kpl pohjavesialueen ul-
kopuolista tutkimuskohdetta. Kaikkiaan maastotarkistuksia ja maatutkaluotauksia suoritettiin 76 jat-
kotutkimuskohteella. Pohjavesialueiden ulkopuoliset kohteet valittiin karttatarkasteluiden, laserkei-
lausaineiston ja muun geologisen tietdmyksen perusteella (kuva 2 ja kuva 3).
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Kuva 2: Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkeen kolmannen vaiheen aluerajaus (Kalajokilaakso) ja tutkitut pohjavesi- ja
maa-ainesalueet.
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Kuva 3: Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkeen kolmannen vaiheen aluerajaus (Koillismaa) ja tutkitut pohjavesi- ja maa-
ainesalueet.

Valmistelutyon aikana mm. l&pikaytiin kaikki projektialueen olemassa olevat GTK:n maa-ainestie-
dot, seka valikoitiin lahinn& uusien maaperékartoitustietojen ja laserkeilausaineiston perusteella maa-
aineskantaan kuulumattomia potentiaalisia hiekka- ja soramuodostumia maastotarkistettavaksi. Koh-
teita valittaessa huomioitiin kédytettavissa ollut geologinen, geofysikaalinen ja ympdristotieto, mu-
kaan lukien maa-ainesten kayttod mahdollisesti rajoittavat tekijat (esim. suojelualueet, asutus jne.).
GTK:n numeerisesta, koko maan kattavasta yhtendisestd maa-ainestietokannasta my®s leikattiin pro-
jektialueen hiekka- ja soramuodostumat kattava tietokantapala ArcGis -paikkatieto-ohjelmaan maas-
totarkistuksia ja muokkausta varten.

POSKI -tutkimuksiin on usein sisallytetty myos hiekkaa ja soraa korvaavien (murskauskelpoisten)
moreeniesiintymien selvitys. Miké&li murskauskelpoista moreenia on saatavilla, voidaan sité kayttaa
alueilla, joilla hiekka- ja soraesiintymid on niukasti ja/tai ne ovat loppuun hyédynnettyjad. Muutoin
moreenia voidaan nykyisin kayttaa paitsi tayttdmateriaalina myos tiivistemateriaalina mm. kaatopaik-
karakenteissa ja muissa eristyskerroksissa. Yleensd moreenitutkimukset perustuvat yksityiskohtai-
seen maastokartoitukseen ja koekuoppatutkimuksiin, joiden yhteydessa mm. lasketaan moreenin ki-
visyys ja otetaan maalajindytteitd analysoitavaksi. Tall6in pystytddn maarittamaan riittavalla tarkkuu-
della tyypillisesti heterogeenisen moreeniaineksen soveltuvuus eri kayttotarkoituksiin. Esimerkiksi
Kuusamon alueella esiintyy laaja hyvin kehittynyt drumliinikenttd, joiden muodostumissa esiintyy
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GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 5)

todennakadisesti seka murskauskelpoista moreeniainesta, ettd vélikerroksina my®os lajittunutta soraa ja
hiekkaa. Ndiden moreenimuodostumien hyddyntdminen maa-ainesotossa edellyttad kuitenkin yksi-
tyiskohtaisia jatkotutkimuksia. Alueen tunnettujen hyddyntamiskelpoisten moreenikohteiden seké
niiden k&yttotarpeen véhaisyyden, tutkimustietojen yleisluontoisuuden sekd hankealueen kokoon
suhteutettuna varsin rajallisten tutkimusresurssien vuoksi Pohjois-Pohjanmaan POSKI 3 vaiheen tut-
kimuksiin ei sisallytetty moreenikohteiden selvityksia.

2.2. Morfolitogeneettiset tutkimukset

Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il vaiheessa kayttoonotettua morfolitogeneettista tutkimusmenetelméaa
kaytettiin myos tamén projektin yhteydessa. Tutkimuskonseptinen tavoitteena on pyrkid uudistamaan
ja tehostamaan kéytossa olevia maa-ainesesiintymien tutkimus- ja inventointimenetelmié. Tarkoituk-
sena on lisata kustannustehokkuutta niin maa-aines- kuin pohjavesitutkimuksissa, seka kayttaa sita
hitaampia ja kalliimpia tutkimuksia, kuten esim. maatutkaluotauksia seka maaperékairauksia kohden-
tavana ja/tai korvaavana. Projektin kolmannessa vaiheessa oli edelleen tavoitteena kehittdd kustan-
nustehokasta, laserkeilausaineiston ja geologisten kartoitusaineistojen integroituun kayttdén pohjau-
tuvaa ns. morfolitogeneettistd kartoituskonseptia ja hyddyntaa sita alueellisessa maa-aines- ja pohja-
vesitutkimuksessa. Morfolitogeneettisen tarkastelun avulla pyrittiin mm. hahmottamaan ja rajaamaan
projektialueen maaperdmuodostumien tyyppeja, laajuutta, jakaantumista ja kerrostumisymparistoa
sekd arvioimaan muodostumien aineksen laatua ja maaréa.

GTK:n toimesta on vuosina 2003-2010 laadittu koko Suomen kattava 1:200 000 mittakaavainen nu-
meerinen maaperan yleiskartta. Osalta projektialueesta on kaytettdvissa myds 1980-2000 luvuilla
laaditut tarkemmat 1:20 000 mittakaavaiset maaperan peruskartat. Em. maaperakartoitusaineisto yh-
distettynd 2010-luvulla tuotettuun Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon (pikselikoko 2 m)
mahdollistaa huomattavasti pienempien ja tarkempien geologisten yksityiskohtien ja muodostumien
etsinté- ja tulkintamahdollisuuden, kuin esim. 1970-luvun inventointiprojektissa.

Kéytannossa kaikki projektialueen merkittavat pohjavedenpinnan ylapuoliset hiekka- ja soramuodos-
tumat ovat olleet jo ennalta tunnettuja Iahinna 1970—luvun inventointitutkimusten ansiosta. Uusim-
paan kaytettavissa olevaan maaperékartoitus- ja laserkeilausaineistoon perustuneiden morfolitoge-
neettisten tarkasteluiden, sek& niiden pohjalta suoritettujen maastotutkimusten avulla muodostumien
rajauksiin seka aineksen laadun ja maaran arvioihin on kuitenkin tehty muutoksia ja tarkennuksia
tdmén projektin yhteydessd. Morfolitogeneettista lahestymistapaa uusien muodostumien |0yté-
miseksi hyddynnettiin 1ahinnd maa-aineskdyhalla kalajokilaakson alueella.

Uusia aiemmin tuntemattomia maaperan kiviainesmuodostumia (kuva 4) kyettiin eteléisella projek-
tialueelta paikantamaan ainoastaan 2 kpl Pyh&jérven alueelta. Loydetyt uudet pohjavedenpinnan yla-
puoliset muodostumat (Jauhokangas ja Helleraudankangas) olivat tyypiltdan hiekkavaltaisia kapeita
harjuja ja niiden kokonaisainesmaarat suhteellisen pienia (245 000-260 000 m?). Osa morfolitoge-
neettisen tarkastelun pohjalta potentiaalisiksi arvioiduista kohteista osoittautui maastotarkistusten ja
maatutkaluotausten yhteydessa pinta-alaltaan liian pieneksi (alle 2 ha) ja/tai kerrospaksuudeltaan liian
ohueksi (alle 1,5 m), jotta niille olisi kyetty rajaamaan varsinaista Kriteerit tayttdvaa maa-ainesmuo-
dostumaa. Kéytdnnossé néissékin kohteissa esiintyy kuitenkin kotitarvekéyttdon ja tienpitoon sovel-
tuvia ohuita lajittuneita maa-aineskerrostumia.
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Projektista saadun kokemuksen perusteella morfolitogeneettinen l&hestymistapa mahdollistaa seka jo
ennalta tunnettujen suurempien, ettd uusien pienempialaisten ja —massaisten muodostumien paikan-
nuksen, rajauksen ja arvioinnin entistd nopeammin, tarkemmin ja kustannustehokkaammin. Tarvit-
tavien maastotdiden (mm. maaperédkairaus ja maatutkaluotaus) méérad voidaan yleensa oleellisesti
vahentéa ja kohdentaa ne tehokkaasti seké suoraviivaisesti tietosisallon ja laadun kannalta tarkeim-
mille alueille.
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Kuva 4: Morfolitogeneettiselld ennakkotulkinnalla sekd maatutkaluotauksella paikannettu uusi Jauhokankaan hiekka-so-
ramuodostuma (Q4313-010-626). Jauhokangas on luode-kaakkosuuntainen kapea harju. Maatutkaluotauksen perusteella
muodostuma on hiekkavaltainen. Muodostuman keskiosassa esiintyy soravaltainen vyohyke, joka on pé&dosin pohjave-
denpinnan tason alapuolella. Muodostuman arvioitu kokonaisainesmaéra on 245 000 m3.

Vaikka GTK:n maa-ainestutkimukset on suoritettu jo yli 10 vuoden ajan maastotietokone- ja GPS —
pohjaisesti, paastaan laserkeilausaineistoja hyddyntamaélla vield selkedsti parempaan havaintojen si-
jainti- ja tulkintatarkkuuteen. Laserkeilausaineiston tarkkuus riitt4d alueellisen mittakaavan tutki-
muksissa esim. muodostumien pohjatasojen (pohjavesi/moreeni/kallionpinta) ja rajausten arviointiin
jopa ilman maastotarkistuksia. Aineisto mahdollistaa my®ds aitoihin 3D — tilavuusmalleihin perustuvat
muodostumien massalaskennat. Saannollisesti mitattuna laserkeilausaineisto mahdollistaa myds
esim. alueellisesti merkittdvimpien maa-ainesalueiden ottom&arien seurannan ja tilinpitolaskennat.

2.3. Maastokartoitus

Hiekka- ja soramuodostumien maastotarkistuksia ja maatutkaluotauksia suoritettiin kenttdkausien
2015-2016 aikana kaikkiaan 76 kohteessa. Maastossa tarkistettiin padkohdittain 1970 — luvun kartoi-
tusprojektin muodostumatiedot, seka péaivitettiin myds ottoalueiden ja muodostumien rajauksia vas-
taamaan nykytilaa. Maatutkaluotausten yhteydessé suoritetuissa maastotarkistuksissa selvitettiin mm.
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alueen pintamaalajia, maanpinnan Kkivisyytta, kalliopaljastumia ja moreenialueiden sijaintia. Maa-ai-
neksen ottoalueiden tuoreista leikkauksista havainnoitiin aineksen laatua seka arvioitiin hiekan, soran
jamurskattavan aineksen suhteita (kuvat 5 ja 6). Liséksi tehtiin havaintoja seka pohjavesiolosuhteista
ettd maa-ainesten ottoa haittaavista tai rajoittavia tekijoistd. Pohjavesialueilla sijaitsevilla maa-aines-
tenottoalueilla tulee yleensé olla véhintdan neljan metrin paksuinen suojakerros pohjavedenpinnan
ylapuolella. Monilla rannikkoseudun alavilla ja tasoittuneilla harjumuodostumilla pohjavedenpinnan
ylapuolinen kerrospaksuus on kuitenkin jo luontaisesti tata ohuempi.

Maatutkalinjat pyrittiin sijoittamaan siten, etta niilla saataisiin mahdollisimman paljon lisétietoa muo-
dostumien maa-aineksen laadusta ja méaarastd. Maatutkalinjoja suunniteltaessa otettiin huomioon
my0s maaston soveltuvuus maastoajoneuvolla liikkumiseen siten, ettei siitd aiheudu ympéristolle
haittaa.
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2.4. Maatutkaluotaus

Maatutkaluotaus on sahkémagneettinen tutkimusmenetelma. Menetelmé perustuu maahan lahetetty-
jen radiotaajuisten (20 - 1 000 MHz) aaltojen takaisin heijastuvan osan rekisterdintiin, jotka tallenne-
taan digitaalisesti. Tamé toistuu useita kertoja sekunnissa, minkéa tuloksena saadaan jatkuvaa profii-
likuvaa maankamaran séhkoisisté rajapinnoista. Maatutkalaitteistoon kuuluu l&hetin ja vastaanotinan-
tennin liséksi keskusyksikko, kaapelit, paikannusjérjestelméa seké vetolaitteistot (maastoauto, mén-
kij& tai moottorikelkka) ja telineet (kuva 7).

Maatutkaluotauksen syvyysulottuvuus on optimaalisissa olosuhteissa ja antennista riippuen jopa 30-
35 m. Menetelma toimii parhaiten harjualueilla, jossa silléd saadaan tietoa yleenséd 15-20 metrin sy-
vyydeltd kallionpinnan korkokuvasta, pohjavedenpinnan tasosta, irtainten maalajien laadusta ja maa-
perakerrosten rakenteesta. Nama tiedot ovat oleellisia erityisesti vahan kairaustietoa tai maaperaleik-
kauksia siséltavilla alueilla.

Maatutkan l&ahettaman elektromagneettisen pulssin kulkunopeus ja tunkeutumissyvyys riippuu véli-
aineen dielektrisyydesta (Er -arvo) ja sahkonjohtavuudesta. Sahkdnjohtavuuden kasvu nékyy maatut-
kasignaalin vaimenemisena. Maankamaran dielektrisyyden méaraa lahinné sen kosteuspitoisuus, jo-
hon puolestaan vaikuttaa aineksen raekoko. Hiekassa ja sitd karkeammissa maalajeissa séhkdnjohta-
vuus ja dielektrisyys ovat yleensd alhaisia ja maatutkauksen syvyysulottuvuus vastaavasti hyva. Hie-
noaineksen (savi) tai suolapitoisuuden (esim. tiesuolaus tai kaatopaikan suotovedet) lisadntyminen
kasvattaa sahkonjohtavuutta ja dielektrisyyttd, jolloin myds maatutkan syvyysulottuvuus heikkenee.

; : SN €3 A e A -
Kuva 7: Pohjois- Pohjanmaan POSKI I11-projektin yhteydessé kaytetty maatutkaluotauslaitteisto.

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland

GTK

gtk fi



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 9

Maatutkaprofiilien tulkinta perustuu séhkdisten rajapintojen ja yksittdisten heijasteiden tarkasteluun
ja niiden geologiseen selittdmiseen. Tulkintavaiheessa maatutkauksen aikamittakaava muutetaan sy-
vyysmittakaavaksi. Mittausaika 400 nanosekuntia pohjaveden ylapuolisessa kuivassa hiekassa (Er~6)
vastaa noin 25 metrid kun taas saman mittausajan ja taysin vedella kyllastyneen hiekan (Er 16-20)
syvyysulottuvuus on hieman reilu puolet edellisestd (kuva 8). Tutkauksessa havaitut heijasteet pyri-
taan lisaksi mahdollisuuksien mukaan korreloimaan muun saatavilla olevan tutkimusaineiston kanssa
(mm. kairaustulokset, maaperéleikkaukset ja muu geofysikaalinen aineisto).

Projektialueen pohjavesi- ja maa-ainesalueilla tehtiin vuosien 2015-2016 aikana kaikkiaan 476 maa-
tutkaluotauslinjaa, yhteispituudeltaan noin 430 kilometrid. Luotauksissa kaytettiin GTK:n Kokkolan
toimipisteen maatutkalaitteistoa. Luotaukset suoritettiin monkijalla, padosin olemassa olevia ajouria
hyddyntéen. Luotauksissa kaytettiin 100 ja 200 MHz:n antennia mittausajalla 300—450 nanosekuntia.
Luotauksen syvyysulottuvuus kaytetyilla laitteistoilla ja asetuksilla vaihtelee tyypillisesti 10-20 met-
rin valilla. Linjojen paikannus maastossa suoritettiin tavallisella GPS- paikantimella (xy-tarkkuus n.
2-3 metria).

Tutkimusalueen olosuhteista seka tutkattavien linjojen pituudesta ja lukumaarasta riippuen tyopéivan
aikana suoritettavan maatutkaluotauksen maara on keskimaéarin 5-15 kilometri&. Yhden mittauspai-
van tulosten tulkintaan kuluu yleensa 2-3 tydpaivaa. Maatutkaluotaukselle on tyypillista, ettd keski-
maarin noin 70-80 % mittauslinjoista on hyvié/tulkintakelpoisia.

liea el

Kuva 8: Maatutkakuvaa Tolvanméen muodostumalta (Tolvanniemen pohjavesialue). Profiilissa on kdytetty kuivalle hiek-
kaiselle ja soraiselle materiaalille soveltuvaa dielektrisyysarvoa 6. Talldin maatutkaluotauksen syvyysulottuvuudeksi
muodostuu 400 nanosekunnin mittausajalla noin 24-25 metrid. Maatutkaluotauskuvaa ei ole topografiakorjattu.

Linjojen prosessoinnissa ja tulkinnassa on kdytetty Geo Doctor 2 -ohjelmistoa. Linjoja on prosessoitu
(taustanpoisto ja signaalin vahvistus) niilld nékyvien piirteiden korostamiseksi ja/tai hairididen
poistamiseksi. Tulkinnan helpottamiseksi linjoille on tehty siltd osin kuin mahdollista myos
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maanpinnan korkeusmalliin/laserkeilaukseen perustuva topografiakorjaus. Luotausprofiileilta on
tulkittu maaperan aineksen padpiirteet sekd mahdollisuuksien mukaan my0ds pohjaveden seka
moreenin/kallion pinta.

Maatutkaluotausten tuloksia on téssa raportissa hyddynnetty soveltuvin osin muodostuma-alueiden
kallion- ja pohjavedenpinnan syvyyden maarityksessd, sekd muodostumien siséisen rakenteen ja ai-
neksen laadun seka laajuuden ja paksuuden tulkinnassa. Luodattujen linjojen sijainti ja tunnukset on
esitetty muodostumakohtaisissa liitekartoissa 3.1.—3.76. Digitaaliset maatutkalinjat on tallennettu
GTK:n tietokantaan, mista niitd on tarvittaessa saatavana seka tiedostoina etta paperitulosteina.

2.5. Maaperéakairaukset ja havaintoputkiasennukset

Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin maaperakairausten ja pohjaveden havaintoputkiasennusten
toteutuksesta on vastannut Pohjois-Pohjanmaan liitto, ja ne on suoritettu FCG suunnittelu ja tekniikka
Oy:n kairauskalustolla maaliskuun - kesdkuun 2016 valisend aikana. Projektin kolmannessa vai-
heessa suoritettiin maaperakairauksia ja pohjavesiputkiasennuksia 38 pohjavesialueella yhteensa 43
pisteessa. 21 kairauspistettd ulotettiin kalliopintaan asti, padosin 3 metrin kalliovarmistuksella. Kaik-
kiaan maaperakairausta ja havaintoputkiasennusta tehtiin 789 metrié, josta kalliovarmistusta on noin
65 metrid. Kairausten syvyys vaihteli padosin 10 - 25 metrin valill4. Syvin kairaus suoritettiin Kuu-
samon kunnan alueella Martinharjun muodostumalla, jossa kairaus ulottui noin 44 metrin syvyydelle.

Pohjavesiputkien materiaali on suuritiheyksinen polyeteeni (HDPE) ja putken sisalapimitta 52 mm.
Kairauksen aikana tehtyjen maalaji- ja pohjavesihavaintojen perusteella putken siivildosuus on py-
ritty asentamaan parhaiten vetta johtavaan kerrokseen. Putkien siivildrako on 0,3 mm. Pohjavesiput-
kien sijainti on madritetty EUREF-FIN koordinaatistojarjestelméssa ja maanpinnan seka putken ylé-
paan ja pohjavesipinnan korko N2000 korkeusjarjestelmassa.

Kairausten yhteydessa havainnoitiin myds maaperan vallitseva kerrosjérjestys ja otettiin yhteensa 103
maaperanaytettd ndytteenottimella tai ajoputkesta paineilmalla puhaltamalla. Kaikille naytteille on
tehty maastossa kairaajien toimesta aistinvarainen maalajimaaritys, jonka liséksi kaikille maapera-
naytteelle on suoritettu rakeisuusanalyysi laboratoriossa. Maaperékairaus- ja havaintoputkitietoja on
kaytetty sekd muodostumien pohjavesiolosuhteiden, ettd myds maa-aineksen maaran ja laadun arvi-
oinneissa. Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa otettiin yhteensd 51 pohjavesinéy-
tettd, joista 40 on kokoomandaytettd ja 11 kerrosnaytettd. Maaperédkairausten ja havaintoputkien tulok-
sia on tdssa raportissa hyddynnetty soveltuvin osin muodostuma-alueiden kallion- ja pohjavedenpin-
nan syvyyden/tason maarityksessd, sekd muodostumien siséisen rakenteen ja aineksen laadun seké
laajuuden ja paksuuden tulkinnassa.

Kairauspisteiden ja havaintoputkien sijainti on esitetty muodostumakonhtaisissa liitekartoissa 3.1-3.
76. Yksityiskohtaisemmat kairaus-, havaintoputki- ja pohjavesitiedot on esitetty hankkeen projekti-
sivuille (https://intranet.ppliitto.fi/hankkeet) kootuissa havaintoputkikorteissa. Projektin sivustolle on
vapaa paasy vain projektiin osallistuneilla tahoilla. Havaintoputki- ja pohjavesitiedot on tallennettu
numeerisena myos ymparistohallinnon POVET -jérjestelméan. Liséksi kairaus- ja maaperétiedot on
tallennettu numeerisena GTK:n geotietojarjestelmaan.
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3. RAPORTOINTI

3.1. Hiekka- ja soraesiintymien rajaukset, massa-arviot ja luokittelu

GTK:n tehtdvéna hankkeessa oli tuottaa projektialueen kalliokiviaines- seka hiekka- ja soramuodos-
tumien paivitetyt rajaus- ja massamadratiedot. Raportin kuntakohtaisissa indeksikartoissa ja taulu-
koissa esitettyjen hiekka- ja soramuodostumien (yhteensé 864 kpl) tiedot on otettu sovittujen periaat-
teiden mukaisesti pd&osin suoraan GTK:n maa-ainestietokannasta. Maa-ainestietokannan tiedot ovat
projektialueen kaikkien muodostumien (my0s maastotarkistamattomien) osalta revidoitu ja selke&sti
virheelliset massatiedot ja/tai rajaukset on pdivitetty. Myos vanhan 1:20 000 mittakaavaisen perus-
karttajaotuksen mukaisesti katkaistut muodostumarajaukset on aineiston lapikdynnin my6ta yhdis-
tetty ja péivitetty vastaamaan nykyisia kuntarajoja.

Taman tyon yhteydessa hiekka- ja soramuodostumien pohjatasot, paksuudet ja pinta-alat mééritettiin
maastohavaintojen, maatutkaluotausten, uusien ja vanhojen kairaus- ja havaintoputkitietojen seka l&-
hes koko tutkimusalueen kattavan Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston avulla. Lahes 70%:lle
jatkotutkimuskohteiden hiekka- ja soramuodostumista on suoritettu ArcGis- ohjelmistolla tilavuus-
malleihin perustuva massalaskenta. Alueilla, joista ei ollut kdytettavissa laserkeilausaineistoa seka
pienten muodostumien pohjavedenpinnan ylapuolisia massamé&arié on puolestaan arvioitu muodos-
tumien pinta-alan ja keskipaksuuden perusteella.

Lahinnd 1970- luvun inventointitutkimusten ansiosta ldhes kaikki projektialueen merkittdvat maa-
ainesesiintymat ovat olleet jo ennalta tunnettuja. Suoritettujen tutkimusten pohjalta niiden rajauksiin
sekd aineksen laadun ja méarén arvioihin on kuitenkin tehty muutoksia ja tarkennuksia. Yksittaisia
aikaisemmin tuntemattomia pienid muodostumia paikannettiin vahemman tutkituilta alueilta, kuten
esim. Pyhajarvelta

Suhteellisen harvasta maatutkalinja- ja kairauspisteverkostosta johtuen myods maastotarkistetuilla
muodostumilla saattaa esiintyd hiekka- ja sorakerrostumien peittdmia kallio- ja/tai moreenimékié,
joiden vaikutusta hiekan- ja soran massamaariin ei ole tdssa yhteydessa pystytty kaikilta osin arvioi-
maan. Massa-arvioissa on kuitenkin huomioitu (maastokartoitukseen ja laserkeilausaineistoon perus-
tuen) nykyisten ja jo kaytosta poistettujen maa-ainesalueiden aiheuttamat vahennykset muodostu-
mien ainesmaariin.

Kartoitettujen ja GTK:n maa-ainestietokantaan vietyjen hiekka- ja soramuodostumien minimikoko
on ollut alusta alkaen padsaantoisesti 2 hehtaaria ja pohjatason (pohjavesi, kallio tai moreeni) ylapuo-
linen minimikerrospaksuus 1,5 metrid, mutta aineistoon siséltyy paikoitellen myos pienempié, 0,5-2
hehtaarin suuruisia kohteita. Muodostuman 1,5 metrin lajittuneen aineksen minimikerrospaksuuden
vuoksi esim. osaa Pohjanmaan alavan rannikkoseudun tasoittuneista harju- ja rantakerrostumista ei
ole lisatty pohjavedenpinnan ylépuoliseksi muodostumaksi GTK:n maa-ainestietokantaan.

Muodostumien kokonaismassa-arvio on kdytdnnossa ainoastaan laskennallinen, koska hyvin harvoin
muodostuma-alue voidaan hyddyntda kokonaan pohjatasoon saakka. Koska pohjavedenpinnan sy-
vyys/taso on useimmissa tapauksissa kohtuullisella tarkkuudella arvioitavissa, on se siten myos ylei-
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simmin massalaskennoissa ja -arvioissa kdytetty muodostuman pohjataso. P4&dosa GTK:n maa-aines-
tietokannan muodostumien massoista on esitetty ilman suojakerrospaksuuksia. Tassé raportissa esi-
tetyt jatkotutkimuskohteiden muodostumien massaméaérat on kuitenkin laskettu pohjavesialueilla
seka pohjavedenpinnan tasoon ettd 4 metrin suojakerrospaksuudella (kuva 9). Pohjanmaalla ja erityi-
sesti rannikkoalueella pohjavedenpinta on usein melko lahelld maanpintaa, mistéd johtuen pohjavesi-
alueille sijoittuvien alavien ja laakeiden maa-ainesmuodostumien hyédyntamiskelpoisen aineksen
maaré on todellisuudessa hyvin pieni tai jopa olematon.

Kiviaineksen
maaraarvioon
: siséllytetyt
/s e e v massat
Suojakerroksen [ 7~ G Y
paksuus / L e XS :
-6 metria | A Pohjaveden pinta ~ ~ === - _

Kuva 9: Pd&osa GTK:n maa-aineskannan massa-arvioista on ilmoitettu ilman suojakerrospaksuuksia. Tamén tyon jatko-
tutkimuskohteiden (76 kpl) massat on laskettu pddosin 3D- tilavuusmalleihin perustuen myos 4 metrin suojakerrospak-
suudelle (Kuva: Harri Kutvonen/ GTK).

Muodostumien pohjavedenpinnan ylapuolisten kokonaismassamaérien lisdksi on tehty arvio myos
aineksen jakautumisesta eri rakeisuusluokkiin. GTK:n maa-ainestietokannassa muodostumien sisal-
tdma maa-aines on jo 1970 —luvun arviointiprojektin yhteydessa laaditun luokittelun mukaisesti ja-
oteltu kiintokuutiometreind kolmeen paéainesluokkaan (A, B ja C) seuraavasti:

A) Murskattava aines (@ 60—-600 mm)
B) Soravaltainen aines(@ 2-60 mm)
C) Hiekkavaltainen aines(@ 0,2-2 mm)
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Edella esitetyssa luokittelussa on huomioitava, ettd esim. hiekkavaltainen” tarkoittaa harjuainesta,
jossa hiekan osuus on vallitseva, mutta se voi siséltdd myos luokkia A ja B. Vastaavasti ’soravaltai-
nen” voi sisaltdd myods hiekkaa, mutta materiaali on péaosin lajitteeltaan geoluokituksen mukaista
soraa.

3.2. Hiekka- ja soramuodostumatietojen esitystapa

GTK:n maa-ainestietokannassa olevien projektialueen hiekka- ja soramuodostumien sijainti on esi-
tetty 1:60 000 — 1:120 000 mittakaavaisissa kuntakohtaisissa indeksikartoissa (liitteet 2.1-2.11).
Maastotarkistetut ja maatutkaluodatut jatkotutkimuskohteet on puolestaan esitetty 1:5 000 -1:30 000
mittakaavaisissa kohteellisissa muodostumakartoissa (liitteet 3.1-3.76). Kartoissa on eroteltu tum-
man- ja vaaleanvihreén savyilld muodostumien hiekka- ja soravaltaiset osat. Kuntakohtaisissa indek-
sikartoissa on esitetty tieverkoston, vesistojen, pohjavesialueiden ja muodostumarajausten lisaksi
my06s muodostumatunnukset, jotka vastaavat liitteiden 1A-1K hiekka- ja soramuodostumien yhteen-
vetotaulukoita. Kuntakohtaisissa hiekka- ja soramuodostumien yhteenvetotaulukoissa jatkotutkimus-
kohteet on korostettu lihavoinnilla. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakarttoihin on lisétty projek-
tin yhteydessa tehdyt maatutkaluotauslinjat tunnuksineen. Liséksi kohdekarttoihin on siséllytetty ta-
man projektin aikana kairattujen pohjavesiputkien tunnukset, asennuspaivamaarét ja pohjavedenpin-
nan tasot. Kuiviin kairauspisteisiin ei asennettu pohjavesiputkea ja ndmaé pisteet on esitetty kohdekar-
tassa erillisella kairaussymbolilla. Kohdekartoissa on myods korostettu maa-aineksen ottoalueet pa-
remmin erottuvalla keltaisella vérilla. Karttoja tarkasteltaessa on lisaksi huomioitava, ettd yksittainen
jatkotutkimuskohde voi pitaa siséllaan useita GTK:n maa-ainestietokannan hiekka- ja soramuodostu-
mia, eivatka kaytetyt pohjavesialueiden ja maa-ainesmuodostumien nimet my6skaan aina vastaa toi-
siaan.

Raportin kuntakohtaisissa tekstimuotoisissa yleiskuvauksissa on kerrottu mm. hiekka- ja soramuo-
dostumien ja niiden sisaltdmien ainesten kokonaismadristé ja alueellisesta jakautumisesta. Jatkotut-
kimuskohteiden sanallisissa kuvauksissa on maininta mm. muodostumatyypistd, pinta-alasta, kerros-
paksuuksista, pohjatasosta, kokonaisainesmaarasta ja sen jakautumisesta eri luokkiin, sekd maininta
mahdollisista muodostuman maa-aineksen kayttoa rajoittavista tekijoista (esim. luonnonsuojelualu-
eet). Suurin osa maa-ainesmuodostumista sijaitsee pohjavesialueilla, joilla maa-ainesten otto on jo
lahtdkohtaisesti rajoitettua ja tarkkaan saddeltya.

Pudasjarven kunnan maa-ainestiedot on péivitetty jo Pohjois-Pohjanmaan POSKI hankeen 1. vai-
heessa pohjavedenpinnan yldpuolisten muodostumien osalta, lukuun ottamatta sen kaakkoisosaa.
Projektin kolmannessa ja viimeisessa vaiheessa on péivitetty myds Pudasjarven kunnan kaakkoisosan
tiedot. GTK:n maa-ainestietokannan rakenteeseen liittyvista syistd johtuen tdman raportin kuntakoh-
taisissa indeksikartoissa ja yhteenvetotaulukoissa on esitetty Pudasjarven kaikkien maa-ainesmuo-
dostumien tiedot paivitettyind uudelleen.

Karttoja ja taulukoita tarkasteltaessa on myos aina syyta huomioida, ettd muodostumien rajaukset ja
massa-arviot ovat l&hinn& suuntaa-antavia, koska tutkimuksen peruslédhtékohtana on alueellinen in-
ventointi ja varantotietojen tuottaminen (mittakaava: seutukunta-maakunta). Siksi esim. ennen varsi-
naisten maa-ainesten ottosuunnitelmien tekoa on suositeltavaa suorittaa aina kohteellisia tutkimuksia
tarkempien maa-ainesmadrien ja aineksen laadun selvittdmiseksi.
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4, TUTKIMUSALUEEN HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

4.1. Tutkimusalueen maa-ainesmuodostumien yleiskuvaus ja ainesmaarat

Suurin osa projektialueen eteldosan pohjavedenpinnan ylapuolisista hiekka- ja soravarannoista liittyy
kahteen luode-kaakkosuuntaiseen harjujaksoon (kuva 10). Pohjoisempi jakso kulkee Pihtiputaan ja
Pyhé&jarven kautta Haapajérvelle, jonka jalkeen yhtendisemmat kerrostumat mataloituvat tai katkea-
vat kokonaan. Pyhéajarven alueella harjun ydinosassa esiintyy huomattava mééara soraa, jota on lahes
puolet alueen pohjavedenpinnan ylapuolisesta kokonaisainesmaarasté. Eteldisempi harjujakso kulkee
Pihtiputaan puolelta kohti Reisjarven aluetta, josta se jatkuu Reisjarven keskustan l&pi kohti Kangas-
kyla4 ja siitd edelleen Sievin kunnan alueelle. Sievin kunnan luoteisosassa harju kaantyy lanteen peit-
teisend kohti Kannusta, josta se kaantyy uudelleen luoteeseen kohti Kalajokea. Harjujakson selanne
erottuu selvasti projektialueen kaakkoisosassa, jossa se kohoaa paikoin yli 15 metrid ymparistostaan.
Harju mataloituu kohti luodetta, ja Kalajoen alueella tasoittunut harju on jo pééaosin kokonaan ranta-
kerrostumien peittdma, mika on hyvin tyypillistd rannikkovyohykkeen harjuille. Namé harjua peitta-
vat hiekkavaltaiset rantakerrostumat nayttaytyvat hyvin usein kaarevina perékkaisina rantavalleina.

-1 Iﬁlz ua I_J«z ‘_Js

Kuva 10: Yleistetty esitys pitkittaisharjun synnysta. Vasemman puoleisessa kuvassa jaatikon alle sulavesitunneliin ker-
rostuu harjun karkea ydin: 1. Kallio, 2. Moreeni, 3. Harjun ydinosa, 4. Jaatikko ja kiviainesta. Oikeanpuoleisessa ku-
vassa tunnelin avartuessa veden virtausnopeus pienenee ja hienorakeisemmat lievekerrostumat syntyvat: 1. Kallio, 2.
Moreeni, 3. Harjun lievehiekat, 4. Harjun karkea ydinosa, 5. Jaatikké (Kuvat: Harri Kutvonen/ GTK).

Alavieskan, Ylivieskan, Nivalan sekd Kalajoen, Haapajarven ja Pyhajarven pohjoisosien alueilla on
vallinnut viimeisen jaatikditymisvaiheen aikana ns. passiivisen jaan vyohyke (kuva 11), jolloin jaati-
kon sulamisvesien toiminta on ollut vahaisempad. Néilt4 alueilta puuttuvat myos isot harjut ja muut
laajemmat karkearakeiset maaperamuodostumat. Alavieskan alueella ei ole GTK: n tietokannassa
yhtdan pohjavedenpinnan ylapuolista muodostumaa ja Ylivieskan alueellakin on vain kaksi maa-ai-
nesmuodostumaa.
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Kuva 11: Viimeisen jaatikoitymisvaiheen ns. passiivisen jaan alue. Alueelle on kanavoitunut ainoastaan vahaisia méaria
mannerjaatikon sulamisvesia, mink& vuoksi myos alueen jaatikkojokikerrostumat ovat pienid ja epayhtendisia.

Pudasjarveltd Taivalkosken kautta Suomussalmen Hossaan kulkeva harju on Koillismaalla merkit-
tdvd saumamuodostuma, jossa esiintyy huomattavat hiekka- ja soravarannot. Saumamuodostuma on
syntynyt kahden, liikenopeudeltaan- ja suunnaltaan erilaisen jaatikkdkielekevirran véliseen saumaan.
Kielekkeiden jaatikkojoista purkautui valtavat méarat sulamisvettd, jonka seurauksena glasifluviaa-
lista ainesta kerrostui saumaan. Tyypillisesti saumamuodostumat ovat tavallista harjua suurempia
(Eriksson et al. 2005). Esimerkiksi Taivalkosken kirkonkyldssa oleva Taivalvaaran muodostuma ko-
hoaa lahes 70 metria korkeana soraselanteend ympaéristosta. Muodostuma syntyi supra-akvaattiselle,
veden koskemattomalle alueelle. Muodostuman alueella esiintyy my6s useita kuolleen jaan kuoppia
eli suppia.

Lahes 35 % Kuusamon alueen hiekka-ja soravarannoista sijaitsee kaupungin pohjoispuolella olevassa
harjujaksossa, joka kulkee Oivankijarven lansipuolelta Tormasenvaaran kautta Joukamojarvelle. Har-
jun erityispiirteind ovat luoteisosassa havaittavat harjulaajentumat. Laajentumien reunaosien aines on
hietaa. Alueen pohjoisosassa kulkee kolmen harjun muodostama harjusysteemi. Harjut seuraavat
id&ssa Kitkajoen ja Oulankajoen laaksoja ja yhtyvat l&dhella valtakunnan rajaa. Jokilaaksoissa harjut
ovat pinnastaan tasoittuneita terasseja. Niiden joenpuoleisen trman korkeus on monin paikoin kym-
menid metrejd. Harjuterassien aines muuttuu véhitellen luoteesta kaakkoon pdin kivisesta sorasta hie-
kaksi ja hiedaksi. Aineksen kayton kéytdnnossé estavéat alueella sijaitsevat kansallispuisto ja luon-
nonsuojelundkokohdat. Kuusamon alueen paaharjuissa ovat yleisia laakeat harjulaajentumat. Ne
koostuvat tavallisesti soravaltaisesta sel&nnemadisestd ydinosasta, jota usein ymparoi hiekkavaltainen
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lieveosa. Ydinseldnne on kerrostunut mannerjaatikon sisdiseen tunneliin tai railoon. Deltamainen lie-
vealue Kkerrostui vasta my6hemmaéssa vaiheessa jaatikon reunalle. Talloin ydinselanne ja sen ympa-
rill& olevat ja&seindmien osat saattoivat peittyd hiekkavaltaisen deltakerrostuman alle. Ja&n sulettua
syntyi pitkdnomaisia harjukuoppia, jotka osoittavat soravaltaisen ydinvydhykkeen sijaintia. Tdman
tyyppiset harjurakenteet ovat yleisié erityisesti Kuusamon kaupungin keskustan pohjoispuolelta ohit-
tavassa harjussa. Kuusamon alueen pé&aharjujen valiin j&a alueita, joita voidaan osin pitdd soran puu-
tealueina. Nailla alueilla esiintyy harjuja, joiden vélinen etdisyys on keskimaarin 15 km. Harjut ovat
monin paikoin katkonaisia ja pienig, ja niiden siséltamat soramaaréat ovat véhaiset. Soran puutealueita
ovat Inkee, Kuolio ja Kurkijarven alueen keskiosa sekd Méaéattalanvaaran ja Vuotungin alueen koillis-
osa (lisalo 1975).

Posion ja Kuusamon alueilla sijaitseva drumliinikenttd (kuva 12) on merkittava ja hyvin kehittynyt,
joka jatkuu itérajan yli Vengjalle. Drumliinit ovat syntyneet joko jaatikon kuluttamana tai kerrosta-
mana tai niiden yhdistelmand. Drumliinit syntyivat aktiivisesti virtaavan jaatikon pohjalla. Kuusa-
mon alueella drumliinit ovat suuntautuneet padosin luoteesta kaakkoon. Suuntautuneet muodot
vaihtelevat suurista kalliodrumliineista kapeisiin sikarimaisiin drumliiniselanteisiin. Kentén lansi-
osa sijaitsee Rovaniemen alueella, jossa jaatikon virtaus ndkyy maastomuotojen heikkona suuntauk-
sena. Kentan alueella esiintyy hajanaisesti myos fluting-selanteitd. Kuusamon drumliinikentta kul-
kee osin paallekkéin seka Kemijarven ettd Ranuan kumpumoreenikenttien reunaosien kanssa.
Drumliinien aineksesta suurin osa on yleensa sekalajitteista moreeniainesta, mutta muodostumien
itd/kaakkoispaéssa saattaa olla suuriakin maaria lajittunutta ainesta kuten soraa ja hiekkaa (Eriksson
et al. 2005). Drumliinien ja muiden kumpumoreenityyppisten muodostumien hyddyntdmistd maa-
ainesottoon rajoittaa ensisijaisesti niiden aineksen heterogeenisuus. Myds tutkimusalueen moreeni-
muodostumien hyddyntdminen maa-ainesotossa edellyttad yksityiskohtaisia jatkotutkimuksia.
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Kuva 12. Kuusamon itdosassa luode-kaakkosuuntainen hyvin kehittynyt drumliinikentta
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GTK:n maa-ainestietokannassa on koko Suomen alueelta 1dhes 21 000 hiekka- ja soramuodostumaa,
joissa on arvioitu olevan yhteensa yli 45 mrd. m® ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella. Tutkimus-
alueella on pohjavedenpinnan yl&puolisia hiekka- ja soramuodostumia yhteensa 864 kpl, joissa on
arvioitu olevan maa-ainesta yhteensa noin 3,1 mrd. m®. Tasta massaméérasta hiekkaa on arvioitu ole-
van noin 2,3 mrd. m?, soraa noin 799,6 milj. m® ja murskattavaa materiaalia noin 59,2 milj. m®. Har-
jumuodostumien tavoin myds maa-ainesmaarat ovat jakaantuneet kunnittain varsin epatasaisesti. Pro-
jektialueen kunnista selvésti eniten pohjavedenpinnan ylapuolista hiekkaa ja soraa on Pudasjarvella
(n. 1,1 mrd. m®), Taivalkoskella (n. 983,3 milj. m®) ja Kuusamossa (n. 676,5 milj. m3). Yhteensa
naissé kolmessa kunnassa on ladhes 89 % koko tutkimusalueen hiekka- ja soravarannoista (kuva 13).
Alavieskan, Ylivieskan ja Nivalan alueilla sek& Haapajarven, Kalajoen ja Pyhdjarven pohjoisosien
alueilla esiintyy vain vahan hiekka- ja soramuodostumia. Tdmé johtuu ensisijaisesti siité, etta alueella
on vallinnut viimeisen jaatikoitymisvaiheen aikana ns. passiivisen jaan alue, missa jaatikén sulamis-
vesien toiminta on ollut vahdisempa4. Nailt4 alueilta puuttuvat tyypillisesti isot harjut ja muut kar-
kearakeiset maaperdmuodostumat (Punkari 1997).
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Kuva 13: Projektialueen hiekka- ja soravarat pohjavedenpinnan ylapuolella.

Hiekka- ja soraesiintymien jatkotutkimuskohteita oli Kalajoella 2 kpl, Alavieskassa 0 kpl, Nivalassa
2 kpl, Haapajarvella 0 kpl, Pyhdjarvellda 7 kpl, Reisjéarvelld 0 kpl, Sievissé 2 kpl, Ylivieskassa 4 kpl,
Pudasjarvelld 8 kpl, Taivalkoskella 20 kpl ja Kuusamolla 31 kpl. Jatkotutkimuskohteiden hiekka- ja
soramuodostumien yhteenlaskettu kokonaisainesmaéra pohjavedenpinnan ylapuolella on 1,2 mrd.
m3, josta hiekkaa on arvioitu olevan 833,6 milj. m3, soraa 348,2 milj. m3 ja murskattavaa ainesta 22,6
milj. m3. Kun huomioidaan pohjavesialueilla 4 metrin suojakerros pohjavedenpinnan yl&puolelle, on
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muodostumien kokonaisainesméara vastaavasti 325 milj. m3, eli noin 25 % pohjavedenpinnan yla-
puolisten ainesten kokonaismaarasta (kuva 14). Massalaskennoissa kaytetyt muodostumien lajittei-
den madrét ja pinta-alat ilmenevét kuntakohtaisista hiekka- ja soramuodostumien yhteenvetotaulu-
koista 1A-1K.

Pohjavesialueilla sijaitsevien jatkotutkimuskohteiden maa-ainesmaarat 4 metrin
suojakerroksella
(milj. m3) (milj. m?)
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Kuva 14: Pohjois-Pohjanmaan POSKI 3 jatkotutkimuskohteiden maa-ainesméaéarat. Vasemman puoleisessa kaaviossa
massat on ilmoitettu ilman suojakerrosta ja oikealla pohjavesialueilla 4 metrin suojakerroksella.

4.2. Kiviainesten kaytto

Suomessa Kiviainesten kulutus on EU:n suurimpia asukasmééaraéan suhteutettuna, mika johtuu lahinna
maan suuresta pinta-alasta seka kattavasta tie- ja rataverkostosta. Kalliomurskeita ja — louheita seka
soraa ja hiekkaa kaytetddn Suomessa yhteensa noin 100 miljoonaa tonnia vuodessa, eli noin 20 tonnia
asukasta kohden. Keskimaarin puolet Kiviainestuotannosta kéaytetdén tierakennushankkeisiin.

Pohjois-Pohjanmaalla suurimpia kiviaineksen kuluttajia ovat olleet tie- ja katuverkko, rautatiet ja ta-
lonrakennus. Vuonna 2015 hankealueelta otettiin maa-aineksia yhteenséa noin 1 200 000 k-m? ja voi-
massa olevia maa-aineslupia oli 297 kappaletta. Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissé tai suunnitteilla
useita kiviaineksia runsaasti vaativia suurhankkeita, kuten Seindjoki-Oulu ratahanke, satamien laa-
jentamisinvestoinnit ja Hanhikiven voimalaitoshanke.

Taulukossa 1 on esitetty arvio Pohjois-Pohjanmaan kiviainesten tarpeesta seutukunnittain vuoteen
2040 mennessa. Arviossa on huomioitu myos teollisuuden sivutuotteina saatujen kuonajalosteiden
kaytto luonnon kiviainesvarojen korvaajina. Arvio perustuu Pohjois-Pohjanmaan liiton voimassa ole-
vaa maakuntakaavaa (2003) varten tehtyyn selvitykseen.

Korvaavina tuotteina luonnon kiviainekselle voidaan k&yttéa esimerkiksi kaivosten ja luonnonkivi-
louhimoiden sivukivig, seké teollisuudessa syntyvia kuonia ja tuhkia. Kierratys- ja uusiokiviainekset
kuitenkin korvaavat télla hetkell& ainoastaan pienen osan luonnonkiviaineksesta. Projektialueen ar-
vioitu luonnonkiviaineksen tarve vuosina 2017—2040 on noin 25,5 milj. m3, mik& vastaa vain noin
0,8 % alueen arvioiduista pohjavedenpinnan ylapuolisista hiekka- ja soravarannoista.
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Korvaavat

Hiekat Sorat ja murskeeet |Yhteensad |tuotteet |Tarve korvaavien
Seutukunta (1000 m?) |(1000 m’) (1000 m?) (1000 m®) |jdlkeen (1000 m?)
Oulun SK 13 587 17 919 31506 6 854 24 652
Raahen SK 3007 2672 5679 1714 3965
Oulunkaari 2 362 3734 6 096 6 096
Siikalatvan SK 2 344 2 350 4694 4 694
Nivalan-Haapajarven SK 2026 2 807 4833 4833
Ylivieskan SK 3313 5018 8331 1714 6617
Koillismaan SK 2 852 3359 6211 6211
Yhteensa 29 491 37 859 67 350 10 282 57 068

Taulukko 1: Arvioitu kiviainesten tarve seutukunnittain ja Kiviaineslajeittain Pohjois-Pohjanmaalla 2017-2040
(L&hde: Pohjois-Pohjanmaan liitto).

Hiekka- ja soravarojen esiintymisen seké niiden kayton alueellinen jakaantuminen on ollut ongelmal-
lista mm. ymparistovaikutusten ja kustannusten kannalta, silla Kiviainesvarannot ovat kaikkein pie-
nimmat juuri Pohjois-Pohjanmaan kasvukeskusten ympéristossé. Paine harjualueiden maa-aineskayt-
toon on ollut suurta ja véhasoraisten alueiden harjumuodostumat ovat olleet pitkalti loppuun otettuja
jo 1970-luvulla.

5. KUNTAKOHTAISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

15.1. Kalajoki

Kalajoen pohjoispuoli on kuulunut viimeisen jaatikditymisvaiheen aikana passiivisen jaan alueeseen,
jolloin karkearakeiset jaatikk6jokimuodostumat ovat jadneet valtaosin syntymaétta. Taman sorakoy-
han vydhykkeen alueella esiintyy vain muutamia hiekkavaltaisia rantakerrostumia ja lievemuodostu-
mia. Valtaosa kaupungin hiekka- ja soravarannoista on Kalajoen eteldpuolella olevassa luode-kaak-
kosuuntaisessa pitkittdisharjujaksossa. Harju on pinnaltaan tasoittunut, mik& on hyvin tyypillista
Lansi-Suomen rannikkoseudun harjuille. Harjun katkeilevan ydinosan aines on karkeaa hiekkaa ja
soraa, joka on paaosin pohjavedenpinnan alapuolella. Harjukerrostumien paalla on laajoja hiekkaval-
taisia rantakerrostumia, jotka hyvin usein nayttaytyvat kaarevina rantavalleina. Kalajoen rannikko-
seudulla esiintyy myos useita korkeita tuulen kerrostamia hiekkaisia dyynejé.

Kalajoen kaupungin alueella on hiekka- ja soraesiintymid yhteensa 34 kappaletta, joissa on arvioitu
olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella noin 137,8 milj. m3. Tasta hiekkaa on noin 137,1
milj. m? ja soraa noin 0,7 milj. m®. Kalajoen alueen hiekka- ja soraesiintymien yhteenlaskettu pinta-
ala on noin 4 525 hehtaaria. Kalajoen alueella on kaksi jatkotutkimuskohdetta (3 muodostumaa),
joissa kokonaisainesmééra pohjavedenpinnan ylapuolella on noin 9,4 milj. m3. Kun pohjavesialueilla
huomioidaan pohjavedenpinnan ylépuolelle 4 metrin suojakerros, on jatkotutkimuskohteiden hyo-
dyntamiskelpoinen ainesmaaré kaytanndssa olematon (liitteet 1A ja 2.1)
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5.1.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Tiilipruukinkangas, 241307-012-095 (Pohjavesialueet: Tiilipruukinkangas 1042953 A
Tiilipruukinkangas 1042953 C)

Tiilipruukinkankaan muodostuma on kapea luode-kaakkosuuntaisen harjujakson osa (liite 3.1). Muo-
dostuman pinta-ala on 151,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman keskelld on noin + 4 m
mpy. Pohjaveden virtaussuunnat vaihtelevat paikallisesti, mutta paavirtaussuunta on kaakosta luotee-
seen. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 11I- projektin yhteydessé
kaksi maaperékairausta/havaintoputkiasennusta (HP 2916 ja HP 4316). Alueella on my6s luodattu
aikaisemmin GeoWork Oy:n toimesta useita maatutkalinjoja. Nyt suoritettujen kairausten ja aikai-
semmin tehtyjen maatutkaluotausten perusteella muodostuman pohjavedenpinnan yléapuolinen aines
on péaosin hiekkavaltainen. 16 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 2916) maanpinnasta on
hiekkaa 4,3 metrig, jonka alla on 11,7 metrid paksu kerros hiekkaista soraa ja soraa. Toisessa 15
metriin saakka ulottuvassa kairauspisteesséd (HP 4316) on maanpinnasta hiekkaa 7,5 metrid, jonka
alla on 3 metrid paksu kerros hiekkaista soraa. Hiekkaisen sorakerroksen alla on soraa kairauksen
paattymissyvyyteen saakka. Harjun ydinosa sijaitsee paaosin pohjavedenpinnan tason alapuolella.

Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimé&ardinen kerrospaksuus on noin 2,5
metrid ja hiekkavaltaisen aineksen kokonaisméara on 3,8 milj. m3. Alueen keski- ja eteldosassa on
suoritettu vahaista maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kaytt6d haittaa asutus ja tiestdé. Muodos-
tuman alueella kallioperéssa esiintyy mustaliusketta, mika saattaa paikoin heikentdd myos maa-ai-
neksen laatua. Muodostuman pohjoisosa sijaitsee Il- luokan pohjavesialueella ja muodostuman ete-
ldosa I- luokan pohjavesialueella.

2) Sahanojankankaat, 241311-090-095 (Pohjavesialueet: Kurikkala | 1120851 B
Kurikkala 1 1120851 A)

Sahanojankankaat muodostuma on rantakerrostuma, jonka pinnalla on paikoin matalia rantavalleja
(liite 3.2). Muodostuman pinta-ala on 214,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman ité-
osassa on noin +40 m mpy, muodostuman l&nsiosassa +36,5 m mpy ja muodostuman eteldosassa noin
+35,5 m mpy. Muodostuman kaakkoisosassa virtaa sahanoja, johon muodostuma osin myods purkaa
vettd. Muodostuman alueella on suoritettu Keski-Pohjanmaan POSKI — projektin (2008) yhteydessé
useita kairauksia ja luodattu yhteensa 8,2 km maatutkalinjaa. Naiden aikaisempien tutkimusten pe-
rusteella pohjavedenpinnan ylapuolinen muodostumanosa on hiekkavaltainen. Pohjavedenpinnan
alapuolella esiintyy padosin hienoainesmateriaalia. Kairausten ja maatutkaluotauksen perusteella
koko muodostuman alueella lajittuneiden ainesten kerrospaksuus moreenin/kallion paélla on padosin
alle 10 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen hiekkavaltaisen aineksen keskimaardinen kerrospak-
suus on 2,5 metrid ja muodostuman kokonaisainesmaara on noin 5,4 milj. m3. Muodostuman alueella
on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman luoteisosa sijaitsee I- luokan pohjavesialueella ja muo-
dostuman keski- ja itdosa 11- luokan pohjavesialueella.

3) Pitkajarvi, 241311-102-095 (Pohjavesialueet: Kurikkala | 1120851 B)

Pitkdjarven muodostuma on ité-lansisuuntainen, kapea rantavalleja késittava rantakerrostuma (liite
3.2). Muodostuman pinta-ala on 7,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin
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+ 40 m mpy. Muodostuman alueella on suoritettu Keski-Pohjanmaan POSKI — projektin (2008) yh-
teydessé useita maaperédkairauksia ja yksi maatutkaluotauslinja. Aikaisemmin suoritettujen tutkimus-
ten mukaan pohjavedenpinnan yl&dpuolinen aines on paaosin hiekkaa. Kairausten perusteella muodos-
tuman itdosassa pohjavedenpinnan alapuolella esiintyy noin 3 metri& paksu kerros soraa ja karkeaa
hiekkaa ennen karkeaa silttikerrosta. Pohjavedenpinnan ylépuolisen hiekkakerroksen keskipaksuus
on 2,4 metrig, ja pohjavedenpinnan ylapuolisen muodostuman kokonaisainesmaara on 180 000 ms.
Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

5.2. Alavieska

Alavieskan kunnan alue on kuulunut viimeisen jaatikoitymisvaiheen aikana passiivisen jaan vyohyk-
keeseen. Passiivisen jaan alueilla jaatikkdjokitoiminta on ollut véhdisempéé, minka vuoksi nailta alu-
eilta puuttuvat isot harjut ja muut karkearakeiset maaperdmuodostumat. Alueelta ei 10ydy GTK:n
tietokannasta yhtdén pohjavedenpinnan ylépuolista maa-aines muodostumaa. Alavieskan alueella on
kuitenkin kartoitettu yhteenséd 24 potentiaalista kalliokiviaineskohdetta. Alueella on yksi I luokan
pohjavesialue, joka sijaitsee moreenimuodostumalla. Kunnan pohjoisosassa esiintyy laajoja kallio-
maa-alueita, joissa maapeitteen paksuus on padosin alle metrin. Kunnan lounais- ja l&nsiosissa esiin-
tyy puolestaan useita suoalueita. Alavieskan kunnan lapi kulkee Kalajoki, jota ympérdoivat silttipitoi-
set peltoalueet. Projektin yhteydessa kunnan alueella suoritettiin kartta- ja laserkeilaustarkasteluja,
joiden perusteella alueelta ei kuitenkaan kyetty paikantamaan yhtdén uutta maa-ainesmuodostumaa
(liitteet 1B ja 2.2).

5.3. Nivala

Lahes koko Nivalan kaupungin alue on kuulunut viimeisen jaatikditymisvaiheen aikana passiivisen
jaan alueeseen, jolloin véhaisen jaatikkojokitoiminnan takia alueelle ei ole syntynyt suuria harjuja ja
muita karkearakeisia maaperdmuodostumia. Nivalan hiekka- ja soravarat sijoittuvat paaosin alueen
eteldosan luode-kaakkosuuntaiseen kapeaan, katkonaiseen ja paikoin moreenipeitteiseen pitkit-
taisharjuun. Kunnan alueella on myds muutamia hajanaisia hiekkavaltaisia rantakerrostumia. Alu-
eella on kuusi I- luokan pohjavesialuetta, jotka sijaitsevat moreenista huuhtoutuneilla rantakerrostu-
milla. Alueen vahaisistad pohjavedenpinnan ylapuolisista muodostumisista johtuen seké pienilla har-
jumuodostumilla ettd pienialaisilla rantakerrostumilla on suoritettu laajaa maa-ainesottoa. Alueelta ei
kyetty kartta- ja laserkeilaustarkastelun perusteella rajaamaan uusia potentiaalisia maa-ainesmuodos-
tumia.

GTK:n maa-ainestietokannassa Nivalan alueella on hiekka- ja soraesiintymid yhteensé 8 kappaletta,
joissa on arvioitu olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella 690 000. m3. Tast4 hiekkaa on
580 000 m?, soraa 85 000 m? ja murskattavaa materiaalia 25 000 m3. Nivalan hiekka- ja soraesiinty-
mien yhteenlaskettu pinta-ala on 52,4 hehtaaria. Nivalan alueella on kaksi jatkotutkimuskohdetta (2
muodostumaa), jotka sijaitsevat pohjavesialueen ulkopuolella. Jatkotutkimuskohteiden muodostu-
mien kokonaisainesméaéara pohjavedenpinnan ylépuolella on 140 000 m3 (liitteet 1C ja 2.3).

N\
e

gtk i

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 22

5.3.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Majamaki, 234404-010-535

Majaméen muodostuma on kerrostunut moreenimaen itdpuolelle. Muodostuman luoteisosassa esiin-
tyy pinnalla runsasta kivikkoa seké ylisuuria lohkareita (liite 3.3). Muodostuman pinta-ala on 10 heh-
taaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman itdosassa on noin + 98 m mpy. Muodostuman alueella
on luodattu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessd kolme maatutkalinjaa. Maatutka-
luotauksen perusteella muodostuma on hiekkavaltainen. Muodostuman luoteisosassa voi esiintya
my06s hieman soraa. Maatutkalinjalla F17 esiintyy kallionotkossa paksuimmillaan hiekkaa noin 13
metrid, mutta pd&osin muodostuman keski- ja itdosissa lajittuneiden ainesten kerrospaksuudet ovat
alle 6 metrid. Laserkeilausaineiston ja maatutkalinjojen F14, F15 ja F16 perusteella tutkimusalueelle
ei voida rajata uusia pohjavedenpinnan yldpuolisia maa-ainesmuodostumia lajittuneiden kerrosten
ohuuden takia.

Muodostuman pohjavedenpinnan ylépuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 2 metrid. Muodostu-
man pohjavedenpinnan yl&puolisen jaljell& oleva aineksen kokonaismadra on noin 120 000 m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 10 000 m3, soravaltaista ainesta 20 000 m?3 ja hiekka-
valtaista ainesta 90 000 m3. Muodostuman keski- ja itdosassa on suoritettu maa-ainesottoa. Muodos-
tuman kayttoa rajoittaa luoteisosassa moreenipeitteisyys ja ylisuuret lohkareet. Muodostuman alu-
eella kallioperdassé esiintyy mustaliusketta, mika saattaa myods heikentdd maa-aineksen laatua ainakin
paikoitellen.

2) Takaharju, 243304-020-535

Takaharju on pienialainen rantakerrostuma, jonka pohjatasona ovat pohjavesi ja paikoin moreeni
(liite 3.4). Muodostuman pinta-ala on noin 1,6 hehtaaria. Muodostuman alueella on suoritettu Poh-
jois-Pohjanmaan POSK I-projektin yhteydessa kolme maatutkaluotauslinjaa. Maatutkaluotauksen pe-
rusteella muodostuma on hiekkavaltainen ja kerrospaksuudet ovat paikoin hyvin ohuet. Pohjaveden-
pinnan ylapuolisen hiekkavaltaisen aineksen keskiméaaréinen kerrospaksuus on 1,5 metrié ja muodos-
tuman kokonaisainesméaara on 20 000 m3. Muodostuman aineksen kéytt6a rajoittaa lajittuneen ker-
roksen ohuus.

Harjunpuhton pohjavesialueen itdpuolella maatutkalinjoilla F10, F11 ja F12 on hienohiekkaa pak-
suimmillaan noin 6 metrid moreenin/kallion paalla. Nama lajittuneet kerrostumat ovat kuitenkin joko
pinta-alaltaan liian pienid (alle 2 hehtaaria) tai kerrospaksuudeltaan liian ohuita (alle 1,5 metrid), jotta
alueelle olisi kyetty rajaamaan varsinaista kriteerit tdyttdvaa maa-ainesmuodostumaa.

5.4. Haapajarvi

Yli puolet Haapajarven alueesta on kuulunut viimeisen jaatikoitymisvaiheen aikana passiivisen jaan
alueeseen, minké& seurauksena alueelle on muodostunut ns. sorakdyha vyohyke. Néilta alueilta puut-
tuvat tyypillisesti isot harjut ja muut karkearakeiset maaperamuodostumat. Pddosa Haapajarven
hiekka- ja soramuodostumista on kaupungin eteldosissa kulkevassa luode-kaakkoissuuntaisessa har-
jujaksossa. Pyhgjarvelta tuleva harjujakso katkeaa Pitkdkankaan pohjavesialueen luoteispuolella ja
haviaé vahitellen kalajokilaakson kerrostumien alle. Harjujakson osassa esiintyy soraa harjuselanteen
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ydinosassa. Harjujen lievealueet ovat ldhes paasaantdisesti ainekseltaan hiekkaa. Alueella esiintyy
my0s muutamia hajanaisia hiekkavaltaisia rantakerrostumia, joiden ainesmaarat ovat kuitenkin hyvin
vahaiset. Alueen lansiosassa esiintyy myos pienié hiekkavaltaisia reunamuodostumia.

Haapajérven kaupungin alueella on hiekka- ja soraesiintymié yhteensé 14 kappaletta, joissa on arvi-
oitu olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella noin 31,1 milj. m*. Tast4 hiekkaa on noin 16,0
milj. m?, soraa noin 11,7 milj. m® ja murskattavaa noin 3,4 milj. m3. Haapajérven hiekka- ja soraesiin-
tymien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 505,7 hehtaaria. Haapajarven alueella Pohjois-Pohjanmaan
POSKI Il — tutkimuksiin ei siséltynyt hiekka- ja soramuodostumien jatkotutkimuskohteita (liitteet
1D ja 2.4). Alueelta ei kyetty kartta- ja laserkeilaustarkastelun perusteella rajaamaan uusia potentiaa-
lisia maa-ainesmuodostumia.

5.5. Pyhajarvi

Pyhé&jarven pohjoisosa on kuulunut viimeisen jaatikditymisvaiheen aikana passiivisen jaan aluee-
seen, jolloin karkearakeiset jaatikkdjokimuodostumat ovat jadneet syntymattd. Valtaosa Pyhéjarven
kaupungin hiekka- ja soravarannoista esiintyy alueen eteldosassa olevassa pitkittaisharjujaksossa.
Harjun ydinosassa esiintyy huomattava maara soraa, jota on lahes puolet alueen pohjavedenpinnan
ylapuolisesta kokonaisainesméaarasta. Alueen pohjoisosassa esiintyy myds muutamia matalia ja pie-
nia hiekkavaltaisia rantakerrostumia, joiden ainesmaaréat ovat kuitenkin hyvin véhaisia.

Pyhéjarven kaupungin alueella on hiekka- ja soraesiintymid yhteensa 20 kappaletta, joissa on arvioitu
olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella 94,7 milj. m3. Tésta hiekkaa on noin 45,7 milj. m?,
soraa noin 43,9 milj. m® ja murskattavaa materiaalia 5,1 milj. m3. Pyhajarven alueen hiekka- ja sora-
esiintymien yhteenlaskettu pinta-ala on 1 407,7 hehtaaria. Pyhdjarven alueella on seitsemén jatkotut-
kimuskohdetta (7 muodostumaa), joista viisi sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Jatkotutkimus-
kohteiden pohjavedenpinnan ylapuolisten muodostumien kokonaisainesmaara on noin 19,9 milj. ms.
Kun pohjavesialueilla huomioidaan pohjavedenpinnan ylapuolelle 4 metrin suojakerros, on jatkotut-
kimuskohteiden ainesmé&éra noin 5,1 milj. m3. (liitteet 1E ja 2.5). Projektin yhteydesséa kunnan alu-
eella tehtyjen Kkartta- ja laserkeilaustarkastelujen perusteella alueelta kyettiin paikantamaan kaksi
uutta maa-ainesmuodostumaa (Helleraudankangas ja Jauhokangas)

5.5.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Tolvanmaki, 332107-020-626 (Pohjavesialue: Tolvanniemi 1162603)

Tolvanméen muodostuma on luode-kaakkosuuntaisen harjujakson osa. Muodostuma on selannemai-
nen ja topografialtaan melko korkea. Selannemadinen harju erottuu myos selvasti ymparistostaan (liite
3.5). Muodostuman pinta-ala on 19,0 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on
noin +142 m mpy. Muodostumalla on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I111- projektin yhteydessa
viisi maatutkaluotauslinjaa ja yksi maaperakairaus/havaintoputkiasennus (HP 3416). Kairauspis-
teessa kallion paalla on hiekkaista soraa 23,8 metrid. Kairauksen, maatutkaluotausten ja aikaisempien
tutkimusten perusteella muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaéarasta ar-
violta vahan yli puolet on soravaltaista. Muodostuman reunaosa on hiekkavaltainen.
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Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 9 metrid. Muodostuman pohjaveden-
pinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméara on noin 1,7 milj.m3, josta murskauskelpoista ainesta on
arvioitu olevan 50 000 m3, hiekkavaltaista ainesta 775 000 m?3 ja soravaltaista 825 000 m3. Muodos-
tuman keski- ja luoteisosassa on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohja-
vesialueella.

2) Lintukankaanharju, 332110-050-626 (Pohjavesialue: Lintukankaanharju 1162651 B)

Lintukankaanharjun muodostuma on osa luode-kaakkosuuntaista pitkittaisharjujaksoa. Harjumuo-
dostumassa on kumpuja ja selanteitd seka melko laaja lievealue. Ydinselanteiden pinnalla esiintyy
runsasta pintakivisyytta ja paikoin myos louhikkoa (liite 3.6). Muodostuman pinta-ala on 205,1 heh-
taaria. Muodostumalla on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin aikana kaksi maapera-
kairausta (POK 3316 ja POK 4216) ja luodattu kahdeksan maatutkalinjaa.

Kairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella harjun ydinosa on kapea ja katko-
nainen. Muodostuman pohjavedenpinnan ylédpuolinen aines harjuselanteissd on Kivista soraa ja kar-
keaa hiekkaa. Muodostuman reunaosa on paéaosin hiekkavaltainen. Kallionpintaan saakka ulottuvassa
kairauspisteessd (POK 3316) on soraa ja soraista hiekkaa 9,4 metria ennen Kkallionpintaa. Toisessa
kairauspisteessa (POK 4216) on kallion paalla soraa 7,8 metrid. Kairauspisteisiin POK 3316 ja POK
4216 ei asennettu havaintoputkia, koska mittaushetkell& kairareiét olivat kuivia. Muodostuman poh-
javedenpinnan ylépuolisten ainesten keskipaksuus on noin 7,2 metrid. Muodostuman pohjavedenpin-
nan yl&puolisen aineksen kokonaismaara on noin 14,4 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on
arvioitu olevan 0,3 milj. m3, soravaltaista ainesta 4,9 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 9,2 milj. m3.
Muodostuman kaakkoisosassa soravaltaisella vyohykkeell& on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostu-
man aineksen kayttda haittaavat/rajoittavat paikoin ylisuuret lohkareet seké luoteisosassa luonnon-
suojeluohjelma-alue (Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat). Suojelualue on esitetty kohdekartassa
vihredlla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

3) Helleraudankangas, Q4341-010-626

Helleraudankankaan muodostuma on kolmiosainen, kapea ja katkonainen pohjois-eteldsuuntainen
hiekkavaltainen harju, joka paikannettiin alun perin laserkeilausaineistosta. Pohjatasona on pohjavesi
ja paikoin muodostuman reunaosissa myds moreeni/kallio (liite 3.7). Muodostuman pinta-ala on 16,2
hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman pohjoisosassa on noin + 171-172 m mpy. Muodos-
tuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa viisi maatutkaluotaus-
linjaa.

Maatutkaluotausten perusteella muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on paaosin hiek-
kaa. Muodostuman kokonaispaksuus on padosin 2-5 metrin vélill, jonka alla on moreeni/kallio. Pak-
suimmillaan hiekkavaltaista ainesta on noin 7,5 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kes-
kimaardinen paksuus on noin 1,6 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen ko-
konaismé&éara on 260 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 30 000 m? ja hiekkavaltaista
ainesta 230 000 m3. Muodostuman reunaosissa aineksen kéyttoa voi rajoittaa paikoin lajittuneen ker-
roksen ohuus.
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4) Jokiahde, 332401-011-626

Jokiahde on osittain moreenipeitteinen pohjois-eteldsuuntainen selannemaéinen harju, jonka pohjata-
sona on pohjavesi (liite 3.8). Muodostuman pinta-ala on 12,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muo-
dostuman keskellda maa-ainesottoalueilla on noin + 134,5 m mpy. Tutkimusalueella on luodattu Poh-
jois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé neljd maatutkalinjaa.

Laserkeilausaineiston ja maatutkaluotauksen perusteella harjukerrostumat jatkuvat Jokiahteen muo-
dostumalta kohti luodetta Lohvantien suuntaan. Muodostumaa peittdé paikoin tiivisrakenteinen 2-4
metri& paksu moreenikerros, jonka alla on hiekkaa ja soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisten maa-ai-
nesten keskimaarainen kerrospaksuus on 1,5 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen kokonaismé&ard on 190 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 40 000 m? ja hiekka-
valtaista ainesta 150 000 m3. Muodostuman keskell& on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman ai-
neksen kayttod rajoittaa asutus, tiesto ja paikoin moreenipeitteisyys.

5) Havukkamaki, 332107-040-626

Havukkamé&en muodostuma on kaksiosainen, matala ja kapea rinneharju, joka kulkee l&hes kohti suo-
raan rinnetta vasten. Muodostuman lounaisosa on yli 40 metrié koillisosaa korkeammalla. Muodos-
tuman pinnalla esiintyy paikoin pintakivisyytta (liite 3.9). Muodostuman pinta-ala on 24,4 hehtaaria.
Muodostuman pohjataso on koillisosassa pohjavesi ja lounaisosassa paikoin myds moreeni/kallio.
Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydesséd kaksi maatut-
kalinjaa. Maatutkaluotauksen perusteella Havukkamaen muodostuman selénteen aines vaihtelee mo-
reenista lajittuneeseen soraan ja hiekkaan.

Muodostuman ylemmalla tasolla rinteessa esiintyy paikoin moreenista koostuva seldnne kun taas
alemmalla tasolla aines muuttuu enemmaén hiekaksi ja soraksi. Tdman tyyppinen kerrostuminen on
hyvin tyypillista rinneharjuille. Rinneharjun kerrostumismekanismin takia muodostuman maalajin
tarkkaa laatua on paikoin hyvin vaikea madarittada pelkdn maatutkaluotauksen perusteella. Muodostu-
man pohjavedenpinnan yl&puolinen kerrospaksuus on keskimadrin noin 3,0 metrid. Muodostuman
pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen kokonaismaéra on 730 000 m3, josta murskauskelpoista ai-
nesta on arvioitu olevan 10 000 m3, soravaltaista ainesta 420 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 300 000
m3. Muodostuman kayttoa rajoittaa paikoin huono lajittuneisuus seka lajittuneen kerroksen ohuus.
Muodostuma kuuluu koillisosaa lukuun ottamatta suojelualueeseen (Arvokkaat moreenimuodostu-
mat), mika kdytdnnossa estdd maa-ainesoton alueella. Suojelualue on esitetty kohdekartassa ruskealla
vinoviivoituksella.

6) Hyvosenmaki, 332105-010-626

Hyvdsenmaki on seldnnemaéinen harju, jonka eteldosassa on kumpumainen laajentuma. Laajentuma
kohoaa paikoin yli 20 metrid ymparistostddn. Muodostuma on osa luode-kaakkosuuntaista pitkit-
taisharjujaksoa (liite 3.10). Muodostuman pinta-ala on 29 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodos-
tuman alueella on noin +151,5 m mpy. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan
POSKI Il1-projektin yhteydessa kolme maatutkaluotauslinjaa. Maatutkaluotauksen ja maastotarkas-
teluiden perusteella muodostuma on soravaltainen. Muodostuman pinnalla esiintyy paikoin pintaki-
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visyyttd. Muodostuman seldnneméinen ydinosa on Kivista soraa, jossa valikerroksina hiekkaa. Muo-
dostuman reunaosissa Vvoi esiintyd myos paikoin hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten
keskipaksuus on noin 7,9 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen jéljella olevan aineksen kokonais-
maaré on 2,3 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan noin 0,2 milj. m3, soraval-
taista ainesta noin 1,4 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta noin 0,7 milj. m3. Muodostuman pohjois-
0sassa on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa tie.

7) Jauhokangas, Q4313-010-626

Jauhokankaan muodostuma on kaksiosainen luode-kaakkosuuntainen noin 1,6 km pitka harju, jonka
pohjatasona on pohjavesi (liite 3.11). Muodostuman pinta-ala on 9,5 hehtaaria. Pohjavedenpinnan
taso muodostuman alueella on noin +153-155 m mpy. Tutkimusalueella on luodattu Pohjois-Pohjan-
maan POSKI Il1- projektin yhteydessé viisi maatutkalinjaa. Maatutkaluotauksen ja maastotarkaste-
luiden perusteella muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen osa on hiekkavaltainen. Muodostu-
man keskiosassa esiintyy kapea soravaltainen vydhyke, joka on padosin pohjavedenpinnan tasolla tai
sen alapuolella. Muodostuman reunaosa on pa&osin hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen
keskimaarainen kerrospaksuus on noin 2,6 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen jal-
jelld olevan aineksen kokonaismaara on 245 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan
20 000 m® ja hiekkavaltaista ainesta 225 000 m3. Muodostuman kaakkoisosassa on suoritettu maa-
ainesottoa.

5.6. Reisjarvi

Padosa Reisjarven hiekka- ja soravarannoista sisaltyy kunnan poikki kulkevaan luode-kaakkosuun-
taiseen pitkittaisharjujaksoon. Pihtiputaan puolelta Reisjarven alueelle jatkuva harju kulkee Reisjar-
ven keskustan l&pi kohti Kangaskylaa ja siita edelleen Sievin kunnan alueelle. Harjujakso on hiekka-
valtainen, mutta sen ydinosassa esiintyy myos kohtalaisesti soraa. Alueen pohjavedenpinnan yl&puo-
lisista maa-ainesméarista lahes 90 % liittyy tdhan harjujaksoon. Pitkittaisharjujakson lansipuolella
noin 4 km Lestijarven ja Reisjarven kunnan rajasta esiintyy ité-lansisuuntainen selannemadinen reu-
namuodostuma. Reunamuodostuma on hiekkavaltainen, jossa on myo6s kohtalaisesti soraa. Muodos-
tuman kayttoa rajoittaa paikoin vélikerroksina esiintyva hienoainesmateriaali.

Reisjarven kunnan alueella on hiekka- ja soraesiintymia yhteensé 7 kappaletta, joissa on arvioitu ole-
van ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella 32,9 milj. m3. Tasta on hiekkaa 23,3 milj. m3, soraa 8,5
milj. m® ja murskattavaa materiaalia 1,0 milj. m3. Reisjarven hiekka- ja soramuodostumien yhteen-
laskettu pinta-ala on 600,3 hehtaaria. Reisjarven kunnan alueella tutkimuksiin ei sisaltynyt hiekka- ja
soramuodostumien jatkotutkimuskohteita. Alueelta ei kyetty kartta- ja laserkeilaustarkastelun perus-
teella rajaamaan uusia potentiaalisia maa-ainesmuodostumia. (liitteet 1F ja 2.6)

5.7. Sievi

Padosa Sievin hiekka- ja soramuodostumista liittyy kunnan poikki kulkevaan luode-kakkossuuntai-
seen katkonaiseen pitkittdisharjujaksoon. Harjujaksossa esiintyy enimmakseen melko loivapiirteisié
selanteitd, jotka paikoin mataloituvat tai katkeavat kokonaan. Sievin kunnan etel4osassa oleva Iso-
kankaan muodostuma on sek& pinta-alaltaan ettd maa-ainesmaaraltaan isoin yksittdinen esiintyma,
joka kohoaa noin 10 metrid ympéristostadn. Muodostuman ydinosa sisaltdd kohtalaisesti myds soraa.
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Muodostuman reunaosia peittavat hiekkavaltaiset rantavallit ja dyynit. Alueella esiintyy myds muu-
tamia hiekkavaltaisia rantakerrostumia, jotka ovat kuitenkin ainesméaaréltaan hyvin vahaisia.

GTK:n maa-ainestietokannassa Sievin alueella on hiekka- ja soraesiintymié yhteensé 14 kappaletta,
joissa on arvioitu olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan yldpuolella noin 49,4 milj. m®. Tésté hiekkaa
on arvioitu olevan 37,2 milj. m3, soraa noin 10,9 milj. m® ja murskattavaa materiaalia noin 1,2 milj.
m3. Hiekka- ja soramuodostumien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 1 165 ha. Sievin kunnan alueella
on kaksi pohjavesialueen ulkopuolista jatkotutkimuskohdetta (2 muodostumaa), joissa kokonaisai-
nesmaara pohjavedenpinnan ylapuolella on noin 4,3 milj. m3. (liitteet 1G ja 2.7)

5.7.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Pohjankangas, 234209-010-746

Pohjankankaan muodostuma on tasoittunut harjulaajentuma, jonka pohjatasona on pohjavesi (liite
3.12). Muodostuman pinta-ala on 75,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso Rautiontien itapuoleisella
maa-ainesotto alueella on noin + 79-80 m mpy. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjan-
maan POSKI I11- projektin yhteydessé yksi maaperakairaus (HP 3016) ja luodattu seitseman maatut-
kalinjaa. Kairauspisteessa (HP 3016) kallion paalla on soraa 11,3 metrid. Maaperakairausten, maa-
tutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella muodostuman pintaosa on hiekkaa, jonka alla
esiintyy soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen kerrospaksuus on keskimaarin
noin 5 metrid. Pohjavedenpinnan yldpuolisen jaljelld olevan aineksen kokonaismé&éra on 3,6 milj. m3,
josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,4 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 3,2 milj. m3. Muo-
dostuman alueella on suoritettu laajaa maa-ainesottoa. Muodostuman kayttoa rajoittaa tiesto, tiheé
asutus ja paikoin muodostuman reunaosissa esiintyvat silttikerrokset.

2) Hollanti, 243104-012-746

Hollanti on luode-kaakkosuuntaisen harjujakson osa (liite 3.13). Muodostuman pinta-ala on 44,8 heh-
taaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +74,5 m mpy. Muodostuman alueella
on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa viisi maatutkaluotauslinjaa. Maatut-
kaluotauksen perusteella muodostuma on padosin hiekkavaltainen. Rautiontien itdpuolella on hiekkaa
paksuimmillaan moreenin/kallion paalla hieman yli 10 metria, mutta paikoin moreeni/kallio nousee
hyvin lahelle maanpintaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimé&érdinen kerrospaksuus on
1,5 metrid. Muodostuman kokonaisainesmaara on 675 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu
olevan 25 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 650 000 m3. Muodostuman alueella on suoritettu laajaa
maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kéyttdda rajoittaa paikoin vahainen kerrospaksuus ja asutus.

5.8. Ylivieska

Yli puolet Ylivieskan alueesta on kuulunut viimeisen jaatikoitymisvaiheen aikana passiivisen jaan
alueeseen, minka seurauksena alueelle on muodostunut ns. sorakdyha vyodhyke. Passiivisen jaan alu-
eilla jaatikkojokitoiminta on ollut védhdisempéd, mink& vuoksi ndilta alueilta puuttuvat isot harjut ja
muut karkearakeiset maaperamuodostumat.
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Alueelta 16ytyy GTK:n maa-ainestietokannasta kaksi pohjavedenpinnan ylépuolista muodostumaa.
Esiintymét ovat matalia ja pienié hiekkavaltaisia kerrostumia, joissa on arvioitu olevan maa-ainesta
pohjavedenpinnan ylapuolella yhteensd 660 000 m3. Ylivieskan alueella on yksi I- luokan pohjavesi-
alue, joka sijaitsee moreenimuodostumalla. Ylivieskan alueella on neljé jatkotutkimuskohdetta (2
muodostumaa), jotka sijaitsevat pohjavesialueen ulkopuolella. Jatkotutkimuskohteiden muodostu-
mien kokonaisainesmééra pohjavedenpinnan péalla on 660 000 m3. Projektin yhteydessé ei kyetty
paikantamaan laser- ja karttatarkastelun perusteella uusia potentiaalisia pohjavedenpinnan ylapuoli-
sia muodostumia (liitteet 1H ja 2.8)

5.8.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Laukkapalo I, 243110-010-977

Laukkapalo I muodostuma on luode-kaakkosuuntainen tasoittunut harju, jota reunustavat peltoalueet
(liite 3.14). Muodostuman pinta-ala on 44,7 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella
on noin + 72 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yh-
teydesséd kolme maatutkaluotauslinjaa ja yksi maaperékairaus/havaintoputkiasennus (HP 3116). Kai-
rauspisteessd on hiekkaa 17 metrié. Kairausta ei suoritettu kallionpintaan saakka. Maatutkaluotauk-
sen ja kairauksen perusteella pohjavedenpinnan ylapuolinen muodostumanosa on hiekkavaltainen,
mutta pohjavedenpinnan alapuolella voi mahdollisesti esiintyd myos paikoin soraa.

Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen kerrospaksuus on keskimaarin 1,5 metrid, mutta muo-
dostuman luoteisosassa kerrospaksuus voi olla jopa alle metrin. Muodostuman pohjavedenpinnan
ylapuolisen jéljella olevan aineksen kokonaismé&érd on noin 500 000 m2. Muodostuman pohjaveden-
pinnan ylapuolisen aineksen kéayttdé rajoittaa paikoin lajittuneen kerroksen ohuus. Muodostuman luo-
teisosassa on suoritettu laajaa maa-ainesottoa. Muodostuman alueella kallioperdssé esiintyy musta-
liusketta, joka saattaa paikoin heikentdd maa-aineksen laatua.

Maatutkaluotauslinjan F16 ja kairauspisteen (HP 3216) perusteella harjukerrostumat jatkuvat lauk-
kapalon I muodostumalta kohti luodetta. Noin puolessa valissé linjaa F16 pohjavedenpinnan alapuo-
lella esiintyy karkeaa hiekkaa ja soraa. Kairauspisteessd HP 3216 on maanpinnasta hiekkaista soraa
jasoraa 11,8 metri&, jonka alla on 1,5 metrid paksu kerros hiekkaa. Hiekkakerroksen alla on moree-
nipatja. Kairausta ei suoritettu kallionpintaan saakka. Alueella pohjavedenpinnan ylapuolisten lajit-
tuneiden ainesten kerrospaksuus on alle 1,5 metri, jolloin alueelle ei voida rajata uutta pohjaveden-
pinnan ylapuolista maa-ainesmuodostumaa.

2) Pyykangas-Sorvisto

Pyykangas-Sorvisto alueella on Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin aikana luodattu kuusi maa-
tutkalinjaa, joilla pyrittiin 16ytdmaan uusia pohjavedenpinnan ylépuolisia hiekka- ja soramuodostu-
mia maa-aineskayttoon (liite 3.15). Maatutkaluotauksen perusteella alueen maapera on péaosin mo-
reenia. Alueella esiintyy paikoin pohjavedenpinnan ylépuolisia ohuita ja epayhtendisia moreenista
huuhtoutuneita rantahiekkakerroksia, joiden paksuus on enimmilld&n noin 2 metrid ja keskimaarin
vain noin 1 metri. Kuitenkaan ndiden tutkimusten perusteella ei ole mahdollista rajata varsinaista
maa-ainesmuodostumaa alueelle. Tutkimusalueen koillisosa kuuluu luonnonsuojeluohjelma-aluee-
seen (Maisemakokonaisuudet). Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihredlla vinoviivoituksella.
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3) Kivikangas

Kivikankaan alueella on Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa suoritettu kuusi maa-
tutkaluotauslinjaa (liite 3.16). Luodattujen linjojen perusteella pyrittiin 16ytdm&&n uusia pohjaveden-
pinnan ylapuolisia hiekka- ja soramuodostumia. Maatutkaluotauksen perusteella alueen maan pinta-
osaa peittad padosin hienohiekka-, siltti-, moreeni- ja savikerrostumat. Maatutkalinjan F4 eteldpuo-
lella on entinen saven/siltin ottoalue. Kerrostumien hienorakeisuuden ja pohjavedenpinnan ylapuo-
listen kerrosten ohuuden vuoksi alueelle ei voida ndiden tutkimusten perusteella rajata uutta pohja-
vedenpinnan ylapuolista hiekka-/soramuodostumaa.

4) Noppala, 234209-020-977

Noppalan muodostuma on rantakerrostuma, jonka pinnalla on matalia rantavalleja (liite 3.17). Muo-
dostuman pinta-ala on 14,2 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman eteldosassa on noin +
104 m mpy. Muodostuman alueella on tehty kaksi maatutkaluotauslinjaa. Maatutkaluotauksen perus-
teella pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on padosin hienohiekkaa. Maatutkalinjalla F26 hienohiek-
kaa esiintyy moreenin/kallion paalla paksuimmillaan noin nelja metria. Pohjavedenpinnan ylépuoli-
sen hiekkavaltaisen kerroksen keskipaksuus on noin 1,5 metri& ja muodostuman jéljell& oleva koko-
naisainesmaara on 160 000 m3. Muodostuman aineksen kayttoa haittaa paikoin huono lajittuneisuus
seké lajittuneen kerroksen ohuus. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman
alueella kallioperéssa esiintyy mustaliusketta, mika saattaa paikoin heikentdd maa-aineksen laatua.

5.9. Pudasjarvi

Merkittdvin muodostumajaksoista on Pudasjarven ja Utajarven rajalla kulkeva Kipiné-Valkeiskan-
gas-Viinivaara-Kalvasvaara-1so Palovaara jakso, johon kuuluvat harjutyyppiset muodostumat ovat
padosin soravaltaisia. Jaksoon liittyvat Viinivaara, Kéalvasvaara ja 1so Palovaara kuuluvat tutkimus-
alueen suurimpiin hiekka- ja soramuodostumiin. Noin 3-5 kilometrid Viinivaaran pohjoispuolella on
samansuuntainen (ita-lansi) pienempi harjujakso, joka vaikuttaa luoteispddssaan leikkaavan Viini-
vaaran-Valkiaiskankaan jaksoa. Harjujen risteyskohdan itdpuolelta alkaa kolmas rinnakkainen muo-
dostuma, joka on padosin moreenipeitteinen ja pinnastaan tasoittunut. Harju suuntautuu aluksi lijoen
itdpuolitse pohjoiseen kohti Kollajaa, mistd se kaantyy kohti luodetta. Harjujakso sisaltaa kohtalai-
sesti soraa ja hiekkaa. Mainitut kolme rinnakkaisharjua ovat todenndkdisesti eri-ikaisia. Edellisen
harjujakson itdpuolelta alkaa puolestaan itdkaakko-lansiluodesuuntainen moreenipeitteinen harju-
jakso, jonka muodostumiin kuuluvat mm. Taipaleenharju, Pikku-Marikaisvaara ja Ruottisenharju.
Harjujaksoon liittyy laheisesti myds suuri Aittovaaran-Iso Marikaisvaaran-Kiviharjun reunamuodos-
tuma, jolle on ominaista laakea pinnanmuoto ja moreenipeitteisyys. Noin 3 kilometrid tdméan harju-
jakson koillispuolella sijaitsevat samansuuntaiset, luonteeltaan osittain epdvarmat Kongasvaaran ja
Kongasselan muodostumat.

Pudasjarven keskiosan tarkein harjujakso kulkee ité-lansisuuntaisena Pintamosta Korentokylan, Pu-
dasjarven ja Aittojarven kautta edelleen Yli-lin Tannilaan. Jaksoon kuuluville muodostumille on tyy-
pillista laakea pinnanmuoto ja aineksen hiekkavaltaisuus. Soraa esiintyy eniten loivapiirteisten selan-
teiden keskiosissa. Aines on yleensa hyvin lajittunutta eik& moreenipeitteisyytté esiinny. Jakson suu-
rimmat muodostumat ovat Vengasvaara, kaarevia selanteita kasittava Siljankangas ja selannemaéinen
Korentokangas.
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Pudasjarven luoteisosalle ovat tyypillisid kapeina selanteiné esiintyvét, luode-kaakkosuuntaiset pit-
kittaisharjujaksot, jotka sijaitsevat keskimadrin 10 kilometrin pa&ssa toisistaan. Suurin osa naista pit-
Kittaisharjuista paattyy ita-lansi suuntaiseen Pudasjarven-Tannilan jaksoon, mutta osa myos leikkaa
sitd, kuten esim. Vengasvaaran lansipuolella ja Korentokankaan alueella. Massamaariltddn huomat-
tavimmat pitkittaisharjujaksot ovat Vengasvaaran-Oijarven harjujakso seka Aittojarven-Siuruan-Lie-
kokylan jakso. Néissé harjujaksoissa esiintyy paikoitellen moreenipeitteisyytta, mika osaltaan viittaa
niiden edustavan eri (vanhempaa) jaatikoitymisvaihetta kuin Pudasjérven-Tannilan jakso.

Pudasjarven koilliskulmassa mm. Sarajarven, Rytingin ja Naamangan alueilla on harjutihentyma,
jonka péajakso kulkee Iso-Syotteen eteldpuolitse Kupus- ja Rytinkijarven laakson kautta edelleen
Ranuan Kelankylélle. Jakson pohjoispuolella esiintyy harjuja ja reunamuodostumia, joista osa on ta-
soittuneita ja moreenipeitteisid. Rytingin alueen harjut ovat hiekkavaltaisia. Niiden karkein osa sisal-
taa yleensa hiekkaista, véhakivista soraa.

GTK:n maa-ainestietokannassa Pudasjarven alueella on hiekka- ja soraesiintymia yhteensa 373 kap-
paletta, joissa on arvioitu olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella noin 1,1 mrd. m3. Tasta
hiekkaa on arvioitu olevan noin 772,2 milj. m?, soraa noin 324,3 milj. m® ja murskattavaa materiaalia
noin 21,9 milj. m3. Hiekka- ja soramuodostumien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 18 355 ha. P4dosa
Pudasjarvella tutkituista maa-aineskohteista siséltyi Pohjois-Pohjanmaan POSKI | vaiheeseen. Pu-
dasjarven alueella on kahdeksan jatkotutkimuskohdetta (9 muodostumaa), joista yksi sijaitsee pohja-
vesialueen ulkopuolella. Jatkotutkimuskohteiden muodostumien kokonaisainesmaara pohjaveden-
pinnan ylapuolella on 350,7 milj. m3. Kun pohjavesialueilla huomioidaan pohjavedenpinnan yl&puo-
lelle 4 metrin suojakerros, on jatkotutkimuskohteiden kokonaisainesmaaré noin 50,8 milj. m3. (liitteet
11ja2.9)

5.9.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Leppala I, 353108-060-615 (Pohjavesialue: Jaurakkajarvi 11615191)

Leppéla I muodostuma on pienialainen ja kapea ita-lansisuuntainen harjusel&nne. Muodostuman kor-
kein kohta kohoaa noin 8 metrid ymparistosta (liite 3.18). Muodostuman pinta-ala on 5,8 hehtaaria.
Aikaisempien maa-aineskartoitusten perusteella muodostuman pohjavesipinnan ylapuolisen aineksen
keskipaksuus on 6,2 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaara
on 360 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 90 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta
270 000 m3. Muodostuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Alueen harjuille tyypillinen mo-
reenipeitteisyys voi vaikeuttaa muodostuman aineksen kayttdd. Muodostuma sijaitsee I11- luokan
pohjavesialueella.

2) Hietaméki, 353110-010-615 (Pohjavesialue: Jaurakkajarvi 11615191)

Hietamaki on harjujakson osa, jossa on kapea soravaltainen harjuselédnne ja matala hiekkainen lieve-
alue (liite 3.18). Muodostuman pinta-ala on 27,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
alueella on noin +128,5 mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- pro-
jektin yhteydesséa kuusi maatutkalinjaa ja yksi maaperékairaus/havaintoputkiasennus (HP 2516). Kai-
rauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella pohjavedenpinnan yl&dpuolinen muo-
dostuma on hiekkavaltainen, mutta harjun ydinosan alueella esiintyy myos hiekkaista soraa ja soraa.
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20,5 metriin saakka ulottuvassa kairauspisteessé (HP 2516) on maanpinnasta 2,8 metri& paksu hiek-
kakerros, jonka alla on 10,2 metri& hiekkaista soraa. Hiekkaisen sorakerroksen alla on soraa kairauk-
sen paattymissyvyyteen saakka. Muodostuman reunaosa on paaosin hiekkaa ja hienohiekkaa. Pohja-
vedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 6,0 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen kokonaismaara on 1,7 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,3 milj. m3 ja
hiekkavaltaista ainesta 1,4 milj. m3. Muodostuman ydinosan alueella on suoritettu maa-ainesottoa.
Muodostuman kayttoa rajoittaa tiestd, asutus ja paikoin myds muodostumaa peittdva moreeni. Muo-
dostuma sijaitsee Il1-luokan pohjavesialueella.

3) Akonpera, 353110-030-615 (Pohjavesialue: Akonpera 11615197)

Akonperd on luode-kaakkosuuntainen noin 1,4 km pitkd harjumuodostuma, jonka pinnalla esiintyy
paikoin hietamoreenia ja lohkareita (liite 3.19). Muodostuman pinta-ala on 41,9 hehtaaria. Muodos-
tuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- projektin yhteydessé yksi maaperakairaus
(HP 2616) ja seitseman maatutkaluotauslinjaa. Pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa
on noin + 127,5 m mpy ja muodostuman kaakkoisosassa noin + 131 m mpy. Maatutkaluotausten,
kairauksen ja maastotarkasteluiden perusteella muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on
padosin hiekkavaltainen. Muodostuman keskelld luode-kaakkosuuntaisella vyohykkeelld harjun
ydinosassa esiintyy myds soraa. Muodostuman reunaosat ovat hienohiekkaa ja hiekkaa. 17 metriin
asti ulottuvassa kairauspisteessé on soraa maanpinnasta kairauksen paattymissyvyyteen saakka. Har-
jun ydinosa sijaitsee padosin pohjavedenpinnan tason alapuolella lukuun ottamatta muodostuman
luoteisosaa ja paikoin myds keskiosaa, joissa karkearakeisia kerroksia esiintyy myos pohjavedenpin-
nan ylapuolella.

Pohjavedenpinnan ylédpuolisen maa-aineksen keskiméardinen kerrospaksuus on 8,3 metria. Muodos-
tuman reunaosissa pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuudet ovat noin 3-4 metrid. Pohjaveden-
pinnan ylapuolisen muodostumanosan kokonaisainesmaard on noin 3,5 milj. m3, josta soravaltaista
ainesta 0,6 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,9 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-
ainesottoa. Muodostuman kayttda rajoittaa osittain asutus ja tiestd. Muodostuma sijaitsee 1l- luokan
pohjavesialueella.

4) Holapankangas, 353110-050-615 (Pohjavesialue: Holapankangas 11615195)

Holapankankaan muodostuma on harjujakson osa, jonka huippu kohoaa l&hes 20 metri& ympéristos-
tddn. Muodostuman pinnalla esiintyy paikoin hietamoreenia. Muodostuman keskelld on kumpumai-
nen kohomuoto, jonka lansi- ja mahdollisesti myds keskiosassa on soraa (liite 3.20). Muodostuman
pinta-ala on 40,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin+ 131 m mpy.
Muodostuman alueella on tehty kolme maatutkaluotauslinjaa ja kairattu yksi pohjavesiputki (HP
2816).

Kairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella muodostuma on hiekkavaltainen.
Muodostuman keski- ja itdosassa esiintyy pohjavedenpinnan ylépuolella vaihtelevan paksuisia sora-
kerroksia. 25 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa maanpinnasta on hiekkaista soraa 23,5 metrid,
jonka alla on hiekkamoreeni. Muodostuman reunaosat ovat padosin hienohiekkaa ja hiekkaa. Pohja-
vedenpinnan yl&puolisten kerrosten keskipaksuus on noin 7,5 metrid. Muodostuman reunaosissa poh-
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javedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuudet ovat noin 2-5 metrid. Pohjavedenpinnan ylépuolisen ai-
neksen kokonaismaard on 3,0 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,7 milj. m2 ja
hiekkavaltaista ainesta 2,3 milj. m3. Muodostuman soravaltaisella osalla on suoritettu vahaistd maa-
ainesottoa. Muodostuman kéytto4 rajoittaa asutus ja tiestd. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjave-
sialueella.

5) Lammasvaara, 353111-010-615 (Pohjavesialue: Kurkikangas 11615192)

Lammasvaara on lounas-koillissuuntainen noin 3,3 km pitké reunamuodostuma, joka on pintaosiltaan
paikoin moreenipeitteinen (liite 3.21). Muodostuman pinta-ala on 110,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan
taso muodostuman lounaisosassa on noin + 155 m mpy, muodostuman keskella noin + 158 m mpy ja
muodostuman koillisosassa noin + 163 m mpy. Muodostuman pohjatasona on pé&osin pohjavesi,
mutta paikoin muodostuman keskiosassa moreeni/kallio nousee hyvin lahelle maanpintaa. Muodos-
tuman alueella on Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-projektin yhteydessé luodattu kaksitoista maatut-
kalinjaa.

Maatutkaluotauksen perusteella muodostuman pohjavedenpinnan ylédpuolinen aines on paaosin hiek-
kaa, mutta selannemaisissé osissa voi esiintya valikerroksina hiekkaista soraa. Pohjavedenpinnan yl&-
puolisten kerrosten keskipaksuus on noin 2,6 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen koko-
naisméaaré on 2,9 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 0,2 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta
2,7 milj. m3. Muodostuman kayttoa rajoittaa tiestd ja asutus. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohja-
vesialueella.

6) Ohtakulju, 353302-020-615 (Pohjavesialue: Ohtakulju 11615193)

Ohtakuljun muodostuma on laakea ja hieman kumpumainen reunamuodostuma (liite 3.22). Muodos-
tuman pinta-ala on 53,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso eteldpaédssa on noin + 143 m mpy ja muo-
dostuman itdosassa noin +151 m mpy. Muodostuman pohjataso on eteldosassa pohjavesi ja pohjois-
osassa paikoin myds moreeni/kallio. Muodostuman alueella on Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- pro-
jektin yhteydessa tehty yksi maaperakairaus/havaintoputkiasennus (HP 4416) ja kuusi maatutkaluo-
tauslinjaa.

Kairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella muodostuma on hiekkavaltainen.
Maatutkaluotausten perusteella muodostuman pohjoisosassa moreenin/kallion paalla lajittuneiden ai-
nesten kerrospaksuudet ovat paikoin hyvin ohuet. 15,5 metriin asti kairatussa kairauspisteessa (HP
4416) on maanpinnasta 1,5 metrié soraa, jonka alla on 7,5 metrié hiekkaa ja hiekkaista soraa. Hiekka-
ja hiekkaisen sorakerroksen alla on toinen 1,5 metrid paksu sorakerros ennen moreenia. Muodostu-
man pohjavedenpinnan ylapuolisen osan keskipaksuus on noin 4,5 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuo-
lisen aineksen kokonaismaara on 2,4 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 0,3 milj. m3 ja
hiekkavaltaista ainesta 2,1 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostu-
man aineksen kayttoa rajoittaa/estad tiesto ja eteldosassa Natura-alue. Suojelualue on esitetty kohde-
kartassa vihredlla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.
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7) Akonniemi, 353110-040-615 (Pohjavesialue: Akonniemi 11615196)

Akonniemi on harjujaksoon kuuluva muodostuman osa, jonka kumpumainen huippu kohoaa lahes 30
metrid ympéristostaan (liite 3.23). Muodostuman pinta-ala on 40,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso
muodostuman lansiosassa on noin +130 m mpy. Muodostumalla on tehty Pohjois-Pohjanmaan
POSKI II-projektin yhteydessa yksi maaperakairaus (HP 2716) ja luodattu kolme maatutkalinjaa.

Kairauksen ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten perusteella pohjavedenpinnan ylapuolinen muo-
dostuma on ainekseltaan padosin hiekkavaltainen. Muodostuman keskiosan kohoumassa esiintyy
mahdollisesti myds soraa. 25 metriin asti kairatussa pisteessa on maanpinnasta 1,4 metriéd hiekkaista
soraa, jonka alla on noin 10 metria hiekkaa. Hiekkakerroksen alla on toinen 9 metri& paksu kerros
hiekkaista soraa ennen moreenia. Pohjavedenpinnan ylapuolisen maa-aineksen keskiméaréinen ker-
rospaksuus on noin 8 metrid. Muodostuman reunaosissa pohjavedenpinnan ylapuoliset kerrospaksuu-
det ovat noin 2-3 metri&. Muodostuman pohjavedenpinnan yl&puolisen aineksen kokonaismaara on
noin 3,3 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 0,8 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,5 milj.
m3. Muodostuman kaytt6a rajoittaa asutus. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muo-
dostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

8) Lamminharju, 353211-020-615 (Pohjavesialue: Lamminharju 11615508)

Lamminharju on suuri lounas-koillissuuntainen saumaharjujakson osa, joka kulkee osin myds Tai-
valkosken puolella. Muodostuman keskelld kulkee ydinsel&dnne, joka on ita- ja keskiosassa jyrkka-
piirteinen, mutta mataloituu lansiosassa loivapiirteiseksi. Ydinseldnteen alueella esiintyy runsasta
pintakivisyyttd. Muodostuman alueella on useita suppakuoppia. Muodostuman kaakkoisosassa esiin-
tyy myos runsaasti hyvin kehittyneitd tuulen kerrostamia dyyneja (liite 3.24). Muodostuman pinta-
ala on 538,8 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman koillispadssa noin + 190 m mpy ja muo-
dostuman keskella noin +200 m mpy. Muodostumalla on luodattu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111-
projektin yhteydessé kaksitoista maatutkalinjaa. Muodostuman alueella on suorittu aikaisempien pro-
jektien yhteydessa useita maaperakairauksia.

Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen ja maastotarkasteluiden perusteella
muodostuman ydinosa on Kivisté ja osaksi hiekkaista soraa. Muodostuman reunaosa on hiekkaa ja
paikoin hienohiekkaa. Muodostuman ydinosassa pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kerrospak-
suus on 20- 40 metrid ja muissa osissa 2- 30 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keski-
maardinen paksuus on noin 13 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismééra on
noin 70,3 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 1,3 milj. m3, soravaltaista ai-
nesta 15,8 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 53,2 milj. m3. Muodostuman keskell&, padosin soraval-
taisilla alueilla on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman kéyttod rajoittaa tiesto ja alueen lounais-
osassa myos asutus. Muodostuma sijaitsee 11-luokan pohjavesialueella.

9) Myllyvaara, 353211-030-615

Myllyvaaran on lajittunut koillis-lounaissuuntainen noin 9,5 km pitka reunamuodostuma, jonka pin-
taosaa peittdd noin 1,5-3 metrin paksuinen hieta-/hiekkamoreenikerros. Muodostuman etelé- ja kaak-
koisosassa esiintyy pinnalla paikoin moreenikumpuja, joiden korkeus on yli 10 metrid. Muodostuman
keskell& esiintyy myds orsiveden aiheuttamia soita ja lampia (liite 3.25). Muodostuman pinta-ala on
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1242,7 hehtaaria. Muodostuma on osa reunamuodostumajaksoa, joka ulottuu linattijarvelta kohti Pin-
tamojéarved, josta se edelleen suuntautuu kohti koillista ja Iso Ohtalampea. Reunamuodostumajakson
kokonaispituus on yli 30 kilometrid. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-
projektin yhteydessa kolmetoista maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten (koekuopituksia ja seismisia luotautauksia) ja nyt suoritettujen maatutka-
luotausten perusteella moreenipeitteen alla esiintyy Kivisié ja hiekkaisia sorakerroksia. Muodostuman
reunaosat ovat paaosin hiekkavaltaisia. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kes-
kimaarainen kerrospaksuus on 21 metrid. Pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen kokonaisaines-
madra on 262,7 milj. m 3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 5,9 milj. m3, soravaltaista
ainesta 95,5 milj.m3 ja hiekkavaltaista ainesta 161,3 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu
vahdistd maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa l&hes kokoalueen peittavd moreeni
ja muodostuman keskelld orsiveden aiheuttamat suot ja lammet. Alueen l&pi kulkee myds UKK ul-
koilureitti.

5.10 Taivalkoski

Taivalkosken kunnan etela- ja kaakkoisosassa esiintyy lukuisia pienié ja keskisuuria soraa ja hiekkaa
sisdltdvia moreenipeitteisia muodostumia, jotka ovat tyypiltddn harjuja ja reunamuodostumia. Tyré-
jarven pohjoispuolella sijaitseville moreenipeitteisille muodostumille on tyypillistd laakea, selan-
neméainen muoto. Idasta lanteen suuntautuneet muodostumat ovat 0,5-1,5 km pitkid ja kerrospaksuu-
deltaan keskimaarin 5-8 metrid. Muodostumat sijaitsevat hajallaan jéarvialtaiden reunoilla, eivatkéa ne
muodosta selvasti havaittavia jaksoja. Varsin mittava ja padosin moreenipeitteinen reunamuodostu-
majakso kulkee Pudasjérvelta Taivalkosken kunnan alueelle. Muodostumien moreenipeite on ohuin
lakiosassa. Muodostumien reunaosissa moreenipeitteen paksuus on yleensa noin 1-3 metrin valilla.
Muodostumajakso alkaa Pudasjéarven linattijarveltd, missé se koostuu perakkain olevista kumpumai-
sista osista. Pintamosta muodostumajakso jatkuu lahes yhtendisend selédnteend kallioisten vaarojen
valista koilliseen ulottuen Taivalkosken Otsaojalle. Jakson kokonaispituus on lahes 35 km. Muodos-
tuman kerrospaksuus on noin 10-40 m ja leveys 0,5-3 km. Moreenikerroksen alla oleva aines vaihte-
lee kivisestd sorasta hienoon hiekkaan. Jurmun kylén pohjoispuolella kulkee reunamuodostumajak-
son poikki luode-kaakkosuuntainen moreenipeitteeton harju. Muita alueen merkittdvia moreenin peit-
tdmia muodostumia on Ukonvaaran-Jyrkkavaaran harju Taivalkosken Kylmaélankylén lansipuolella,
Kotivaaran muodostuma Taivalkosken keskustassa ja Véljanlampien muodostuma Taivalkosken ete-
l&osassa.

Padosa Taivalkosken soravaroista sisaltyy alueen halki kulkeviin harjuihin. Alueen lounaisosan pééa-
harju on Pudasjarvelta Taivalkoskelle suuntautuva jakso, joka jatkuu edelleen Kviméluoman, Irnijar-
ven ja Julman Olkvn kautta kunnan kaakkoisrajalle. Harjuilla on Taivalkosken ldnsiosassa reunamuo-
dostumille tyypillisia piirteitd kuten loivasti pohjoiseen kaartuva muoto ja reunadeltan tyyppiset muo-
dostumanosat, joihin yhtyy luoteesta tulevia syéttéharjuja. Alueen korkeimmat harjuselénteet (Tai-
valvaara noin +278 m mpy ja Repovaara +275 m mpy) siséltavat hiekan liséksi runsaasti myos soraa.
Taivalkosken itdpuolella harju kdantyy itddn ja muuttuu tyypiltaan jyrkképiirteiseksi selanteeksi, jota
reunustavat matalat lievealueet. Harjun aines muuttuu samalla soravaltaisemmaksi. Julman Olkyn
eteldpuolella harju laajenee deltan tyyppiseksi muodostumaksi, jonka pinta on vaihtelevaa kuoppa-
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ja kumpumaastoa. Paaharjuun liittyy Taivalkosken l&nsipuolella luoteesta tuleva Naamangan-Pirin-
joen harju sek& Kylméluomassa lansiluoteesta tuleva sivuhaara, joka kulkee Loukusan, Koittijarven
ja Sérkiluoman kautta. Kylmaluomanharjun lansiosaan yhtyy lounaasta tuleva pienehko sivuhaara.

Taivalkosken kunnan alueella on hiekka- ja soraesiintymié yhteensa 126 kappaletta, joissa on arvioitu
olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella noin 983,3 milj. m*. Tasta hiekkaa on noin 739,9
milj. m?, soraa noin 229,5 milj. m® ja murskattavaa materiaalia 13,9 milj. m3. Taivalkosken alueen
hiekka- ja soraesiintymien yhteenlaskettu pinta-ala on noin 12 879 hehtaaria. Taivalkosken alueella
on 20 jatkotutkimuskohdetta (34 muodostumaa, joista kuusi muodostumaa sijaitsee pohjavesialueen
ulkopuolella), joissa kokonaisainesmééara pohjavedenpinnan yl&puolella on noin 466,0 milj. m3. Kun
pohjavesialueilla huomioidaan pohjavedenpinnan yl&puolelle 4 metrin suojakerros, on jatkotutkimus-
kohteiden ainesmaéara noin 116,5 milj. m3 (liitteet 1J ja 2.10)

5.10.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Lamminharju, 353211-090-832 (Pohjavesialue: Lamminharju 11615508)

Lamminharjun muodostuma kuuluu lounas-koillissuuntaiseen saumaharjujaksoon. Muodostuman
keskiosassa oleva soravaltainen ydinseldanne on jyrkkapiirteinen, jota ymparoi hiekkavaltainen lie-
veosa. Muodostuman ydinosassa esiintyy myos pintakivisyytta. Alueella on my6s runsaasti suppa-
kuoppia ja hyvin kehittyneitd tuulen kerrostamia dyyneja (liite 3.26). Muodostuman pinta-ala on
190,7 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lansiosassa on noin + 180 m mpy ja muodos-
tuman itdosassa noin + 182 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-
projektin aikana viisi maatutkaluotauslinjaa.

Alueella aikaisemmin tehtyjen kairausten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella muodos-
tuman keskelld olevan ydinosan aines on padosin Kivista ja hiekkaista soraa. Kairausten perusteella
alueen ydinosassa esiintyy paikoin valikerroksina hienoainesmateriaalia. Silttikerroksia esiintyy vé-
likerroksina my6s muodostuman reunaosissa. Maatutkaluotauksen perusteella Ouluntien pohjoispuo-
lisen muodostumanosan lajittuneen aineksen kerrospaksuus moreenin/kallion paalla on noin 2-10
metrid. Pohjavedenpinnan yldpuolisten kerrosten keskimaarainen paksuus on 12,9 metria. Pohjave-
denpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaard on noin 24,6 milj. m3, josta murskauskelpoista ai-
nesta on arvioitu olevan 0,4 milj. m3, soravaltaista ainesta 5,5 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 18,7
milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman kayttoa rajoittaa tiesto
ja paikoin asutus. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

2) Ristilamminkangas, 353402-040-832 (Pohjavesialue: Ristilamminkangas 11832023)

Ristilamminkankaan muodostuma kuuluu lounas-koillissuuntaiseen saumaharjujaksoon. Muodos-
tuma rajoittuu itdosastaan lijokeen. Muodostuman alueella esiintyy runsaasti suppakuoppia (liite
3.27). Muodostuman pinta-ala on 476.3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lounais-
0sassa on noin + 169 m mpy ja muodostuman keskelld noin + 165 m mpy. Muodostuman pohjatasona
on pa&osin pohjavesi ja mahdollisesti muodostuman lansiosassa myos moreeni/kallio. Muodostuman
alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- projektin yhteydessa yhdeksan maatutkaluo-
tauslinjaa ja yksi maaperékairaus/havaintoputkiasennus (HP 4516).
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Aikaisempien kairausten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen ja kairauksen (HP 4516) perusteella
muodostuman keskiselanteissa esiintyy soraista hiekkaa ja soraa. Muodostuman reunaosat ovat hiek-
kaa. lijokeen rajoittuvassa lieveosassa esiintyy myos silttisia vélikerroksia. 35,1 metriin asti ulottu-
vassa kairauspisteessa maanpinnasta on hiekkaa 10,5 metrid, jonka alla on 4,5 metria paksu kerros
hiekkaista soraa. Hiekkaisen sorakerroksen alla on soraa aina kairauksen paattymissyvyyteen saakka.
Pohjavedenpinnan ylapuolisten lajittuneiden kerrosten keskimaardinen paksuus on noin 7 metrié.
Pohjavedenpinnan ylapuolisen muodostumanosan kokonaisainesméaéra on 33,2 milj. m3, josta sora-
valtaista ainesta on arviolta 3,1 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 30,1 milj. m3. Muodostuman ainek-
sen kayttoa rajoittaa tiestd, asutus ja paikoin reunaosien hienorakeisuus. Muodostuma kuuluu myos
kokonaan luonnonsuojeluohjelma-alueeseen (Maisemakokonaisuudet), mika k&ytdnndssé estdd maa-
ainesoton alueella. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélld vinoviivoituksella. Muodostuma
sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

3) Autiosuvanto, 353408-020-832 (Pohjavesialue: Autioharju, 11832021)

Autiosuvannon muodostuma on koillis-lounassuuntainen selanneméinen harju (liite 3.28). Lieve-
osassa esiintyy suppakuoppia. Muodostumaa reunustavat useat suoalueet. Muodostuman pinta-ala on
48 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lounaisosassa on noin +226 m mpy. Muodostu-
man koillisosassa pohjavedenpinnan taso laskee lijoen +219,5 m mpy tasolle. Pohjaveden paavirtaus-
suunta on lounaasta koilliseen. Muodostumalla on luodattu viisi maatutkalinjaa ja kairattu yksi poh-
javesiputki (HP 4916). Kairauksen ja maatutkaluotausten perusteella aines ydinselédnteessa on soraa
ja karkeaa hiekkaa. Muodostuman lieveosa on hiekkavaltainen. Kallionpintaan saakka ulottuvassa
kairauspisteessa on soraa 10,3 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on 7,0
metrié. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismé&éra on noin 3,4 milj. m3, josta murskaus-
kelpoista aines on arviolta 40 000 m3, soravaltaista ainesta 1,2 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,2
milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoit-
taa tiestd. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

4) Autioharju, 353408-010-832 (Pohjavesialue: Autioharju, 11832021)

Autioharju on teravépiirteinen harjuselanne, jonka laki kohoaa paikoin 20 metrid ymparistostaan.
Muodostumaa ymparoivéat useat suoalueet (liite 3.28). Muodostuman pinta-ala on 29 hehtaaria. Poh-
javedenpinnan taso muodostuman lounaisosassa on noin +234 m mpy, muodostuman keskella +232
m mpy ja muodostuman koillisosassa noin +227 m mpy. Pohjaveden padvirtaussuunta on lounaasta
koilliseen. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 1l1- projektin aikana
nelja maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien arvioiden ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella aines ydinseldnteessa on
Kivisté soraa, jossa esiintyy karkeaa hiekkaa vélikerroksina. Muodostuman reunaosa on padosin hiek-
kaa. Pohjavedenpinnan ylépuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 6 metrid. Pohjavedenpinnan yla-
puolisen aineksen kokonaismaara on 1,7 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta noin
0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 0,6 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 1,0 milj. m3. Muodostuma
sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.
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5) Porolampi 1, 354302-040-832 (Pohjavesialue: Hoikanharju-Loukusanharju, 11832006B)

Porolammen muodostuma on luode-kaakkosuuntainen pitkittaisharju, jonka pinnalla on useita sup-
pakuoppia. Muodostuman pinnalla esiintyy myds paikoin lohkareisuutta. Muodostuma on topogra-
fialtaan jyrkkapiirteinen ja selannemainen harju, joka kulkee Loukusanjérven lapi (liite 3.29). Muo-
dostuman pinta-ala on 81,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin + 243
m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé yksi
maatutkalinja ja yksi maaperakairaus (HP 3616).

Maaperakairauksen ja maatutkaluotauksen perusteella jyrkkarinteisessé ydinharjanteessa aines on so-
ravaltaista. 22,6 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa on maanpinnasta soraa ja hiekkaista soraa
kairauksen paattymissyvyyteen saakka. Muodostuman reunaosat ovat pa&osin hiekkaa. Pohjaveden-
pinnan yladpuolisen muodostumanosan keskipaksuus on noin 5,9 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuoli-
sen muodostuman kokonaisainesmééra on 4,8 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu
olevan 0,2 milj. m3, soravaltaista ainesta 1,9 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 2,7 milj. m3. Muodos-
tuman kayttoa rajoittaa pohjois- ja luoteisosassa tiesto ja vapaa-ajan asutus. Muodostuma sijaitsee 11-
luokan pohjavesialueella.

6) Hukanharju 2, 452104-030-832 (Pohjavesialue: Hukanharju 11832013)

Hukanharju 2 on noin 4,9 km pitka ita-lansisuuntainen harjujakson osa. Muodostuman pinnalla esiin-
tyy useita hyvin kehittyneitd suppakuoppia (liite 3.30). Muodostuman pinta-ala on 106,7 hehtaaria.
Pohjavedenpinnan taso muodostuman lansiosassa on noin + 236 m mpy. Pohjavedenpinnan péavir-
taussuunta on idast4 lanteen. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-
projektin aikana nelja maatutkaluotauslinjaa. Maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella
harjun ydinosassa on Kivistd soraa ja soraista hiekkaa. Muodostuman reunaosa on padosin hiekkaa,
mutta vélikerroksina voi esiintya myds soraista hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen ker-
rospaksuus on keskimaarin 8,8 metrid. Muodostuman pohjavesipinnan ylapuolisen aineksen koko-
naismaara on 9,4 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,1 milj. m3, soravaltaista ai-
nesta 2,5 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 6,8 milj. m3. Muodostuman lansiosassa on suoritettu vé-
haistd maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee 1l- luokan pohjavesialueella.

7) Lanakumpu, 452104-020-832 (Pohjavesialue: Hukanharju 11832013)

Lanakummun muodostuma on selannemainen harju, jonka lieveosassa esiintyy kuoppa- ja kumpu-
maastoa (liite 3.30). Muodostuman pinta-ala on 61,2 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
itdosassa on noin + 234 m mpy. Pohjaveden pédavirtaussuunta on idasté lanteen. Muodostumalla on
luodattu viisi maatutkaluotauslinjaa ja kairattu yksi pohjavesiputki (HP 5016). Maaperakairauksen ja
maatutkaluotausten perusteella muodostuma on padosin hiekkavaltainen. Muodostuman ydinosan
keskiselanteissé aines on kivista soraa ja soraista hiekkaa. Harjun lieveosa on pééosin hiekkaa. Kal-
lionpintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa HP 5016 on maanpinnasta hiekkaa 7,5 metrid, jonka
jalkeen on 17,1 metrid hiekkaista soraa ennen kallionpintaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen
keskimaéarainen kerrospaksuus on noin 6,5 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylépuolisen ai-
neksen kokonaismaaré on 4,0 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 1,0 milj. m3 ja
hiekkavaltaista ainesta 3,0 milj. m3. Muodostuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Muodos-
tuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.
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8) Perékangas, 451206-040-832 (Pohjavesialue: Kalaharju 11832018)

Perékankaan muodostuma on keski- ja pohjoisosistaan terévaharjainen ja korkea harju. Muodostu-
man eteldosa on topografialtaan hieman matalampi kuin pohjoisosa (liite 3.31). Muodostuman pinta-
ala on 56,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman keskiosassa on noin +244 m mpy. Muo-
dostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il1- projektin yhteydessa seitseman maatut-
kalinjaa. Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten perusteella muodostuman
etdosa on ainekseltaan hiekkavaltaista ja keski- ja pohjoisosa soravaltaista. Muodostuman eteldosassa
moreenin/kallion paalla lajittuneen aineksen kerrospaksuus on paikoin alle 10 metrid. Maatutkalinjan
F2 loppuosassa on kuitenkin pohjavedenpinnan ylapuolella yli 15 metria lajittunutta ainesta.

Muodostuman pohjavedenpinnan yl&puolisen lajittuneen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on
arviolta noin 5,5 metrid. Saukkolammen l&nsipuolella pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen ker-
rospaksuus on paikoin yli 15 metrid. Muodostuman aineksen kokonaismadara on 3,1 milj. m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,1 milj.m3, soravaltaista ainesta 1,3 milj. m3 ja hiekkavaltaista
ainesta 1,7 milj.m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen
kayttoa estad pohjoisosassa Natura-alue. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélld vinoviivoi-
tuksella. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

9) Jylkky, 451206-050-832 (Pohjavesialue: Kalaharju 11832018)

Jylkky on lounas-koillissuuntainen kapea ja heikosti selanneméinen harjumuodostuma (liite 3.31).
Muodostuman pinta-ala on 5,4 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +224
m mpy. Pohjaveden p&&virtaussuunta on pohjoisesta eteladn kohti Véliperan jarveda. Muodostumalla
on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il1- projektin yhteydessa yksi maatutkalinja. Maatutkaluotauk-
sen ja aikaisempien tutkimusten perusteella muodostuma on hiekkavaltainen. Soralajitteet sijaitsevat
padosin lahella pohjavedenpinnan tasoa tai sen alapuolella. Pohjavedenpinnan ylapuolinen keskiméaé-
réinen kerrospaksuus on noin 3,7 metrid ja aineksen kokonaismaara on 200 000 m3. Muodostuman
kayttoa rajoittaa tie ja paikoin pohjavedenpinnan ylapuolisen kerroksen ohuus. Muodostuma sijaitsee
I11- luokan pohjavesialueella.

10) Kivalolammit, 353403-060-832 (Pohjavesialue: Kivalolammit 11832015)

Kivalolammit muodostuma on jyrkkapiirteinen harjuseldnne, joka rajoittuu kaakkoisosassa moreeni-
peitteiseen reunamuodostumaan. Pohjavedenpinnan taso muodostuman kaakkoisosassa on noin +196
m mpy. Muodostuman alueella esiintyy suppakuoppia seka hienohiekasta koostuvia dyyneja (liite
3.32). Muodostuman pinta-ala on 127,2 hehtaaria. Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il11- projektin yhtey-
dessa muodostumalla on tehty yksi maaperakairaus (HP 4616) ja nelja maatutkaluotauslinjaa. Kai-
rauksen ja maatutkaluotausten perusteella muodostuman harjuseldnteen aines on soraa ja hiekkaa.
Muodostuman reunoilla on pééosin hiekkaa. Kallionpintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa (HP
4616) on maanpinnasta hiekkaa 10,5 metrid, jonka alla on 1,7 metri& soraa ennen kallionpintaa. Poh-
javedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarédinen paksuus on noin 11 metri4, mutta harjuselénteen
keskiosassa voi olla lajittunutta ainesta paikoin yli 25 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen
kokonaismé&éara on 14,4 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,3 milj. m3, soravaltaista
ainesta 4 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 10,1 milj. m3. Muodostuma sijaitsee Il- luokan pohjave-
sialueella.
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11) Veitsiperanlampi, 353405-010-832 (Pohjavesialue: Kurtti 11832022B)

Veitsiperdnlampi on lounas-koillissuuntainen harjumuodostuma. Muodostuman lounaisosassa on se-
lannemaéinen ydinosa, joka erottuu myos topografialtaan selkednd kohomuotona ymparistostaan (liite
3.33). Muodostuman hiekkavaltainen koillispdd on pinnanmuodoiltaan laakeampi. Muodostuman
pinta-ala on 46,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman keskell& on noin +232 m mpy.
Pohjaveden péavirtaussuunta on lounaasta koilliseen kohti Kurtinjarved. Muodostuman alueella on
tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projekti yhteydessé yksi maaperékairaus (HP 3716) ja kaksi
maatutkaluotauslinjaa.

Kapean harjuseldnteen aines on soravaltaista. Muodostuman koillispaén lieveosa on paaosin hiekka-
valtainen, jossa voi esiintyd paikoin myos sorakerroksia. Kalliopintaan saakka ulottuvassa kairaus-
pisteessd maapeitteen paksuus on 14,9 metrid, josta silttistd hiekkaa on 3,1 metrid. Silttisen hiekka-
kerroksen alla on 11,8 metrid paksu hiekkainen sorakerros ennen kallionpintaa. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen aineksen kerrospaksuus on keskimaarin 4,7 metrid. Muodostuman pohjavesipinnan yla-
puolisen aineksen kokonaismaéra on 2,2 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,7
milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 1,5 milj. m3. Muodostuma sijaitsee Ill-luokan pohjavesialueella.

12) Vauluvaara, 451206-030-832 (Pohjavesialue: Kylmanluomanharju 11832019)

Vauluvaaran muodostuma on deltamainen harjulaajentuma, joka rajoittuu lansireunastaan kalliovaa-
raan. Harjun lieveosan pinnalla esiintyy runsaasti suppakuoppia ja harjukumpuja. Harjukummut ovat
lounas-koillissuuntaisia (liite 3.34). Muodostuman pinta-ala on 286,9 hehtaaria. Muodostuman poh-
jataso on péaosin pohjavesi ja lansireunalla myos kallio. Pohjaveden péaavirtaussuunta on karttatar-
kastelun perusteella muodostuman keskiosista etelddn/lounaaseen ja toisaalta myos lanteen/luotee-
seen Kalajoen laaksoon. Pohjavedenpinnan taso muodostuman itdosassa on noin 244 m mpy ja lan-
sipadssa noin 220-230 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé alueella on suo-
ritettu kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritetun maatutkaluotausten perusteella muodostuman soravaltai-
sen osan aines on Kivista soraa ja hiekkaa. Laaja hiekkavaltainen alue on pééosin soraista hiekkaa,
jossa saattaa mahdollisesti esiintyd myds vélikerroksina kivista soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen
maa-aineksen keskimaaréinen kerrospaksuus muodostumalla on 11,6 metrid. Pohjavedenpinnan yla-
puolisen muodostumanosan kokonaisainesmaara on 33,4 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on
arvioitu olevan 0,6 milj. m3, soravaltaista ainesta 13,0 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 19,8 milj.
m3. Muodostuman aineksen kayton estaa Natura-alue, joka kattaa koko muodostuman alueen lukuun
ottamatta muodostaman luoteisosaa. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihredlld vinoviivoituk-
sella. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

13) Vellipera, 451209-020-832 (Pohjavesialue: Kylmanluomanharju 11832019 ja Valkeisen-
harju-Muikkuharju 11832051)

Vellipera on kapea harjuun kuuluva hiekkavaltainen muodostuma. Muodostuman pinnalla esiintyy
kumpuilevia selénteita (liite 3.34). Muodostuman pinta-ala on 56,8 hehtaaria. Muodostuman alueella
on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé yksi maatutkaluotauslinja. Maa-
tutkaluotauksen ja pintahavaintojen perusteella pohjavedenpinnan yl&puolinen aines on padosin
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hienohiekkaa ja hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 6,9 metria.
Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaara on 3,9 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on
arvioitu olevan 0,1 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 3,8 milj. m3. Muodostuman aineksen kéytt6a
estad ita- ja luoteisosassa Natura-alue. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihrealld vinoviivoituk-
sella. Muodostuman lansiosa sijaitsee 1l- luokan pohjavesialueella ja itdosa I- luokan pohjavesialu-
eella.

14) Kylméluomankangas, 451209-010-832 (Pohjavesialue: Kylmanluomanharju 11832019)

Kylmé&luomankankaan muodostuma on deltamainen harjulaajentuma, jonka alueella esiintyy useita
suppakuoppia. Muodostuman lansireunalla on kaksi alkavaa soraselannettd, mutta muuttuu idassé
yhtendiseksi selanteiksi (liite 3.34). Muodostuman pinta-ala on 366,8 hehtaaria. Pohjavedenpinnan
taso muodostuman itdosassa on noin +248 m mpy ja muodostuman l&nsiosassa noin + 244 m mpy.
Muodostuman alueella on luodattu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 1l1- projektin yhteydessa yhdeksan
maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten perusteella harjun ydinselanteiden aines on soravaltaista. Hiekkavaltainen lieve-
alue on etelé- ja keskiosassa karkea hiekkaa ja pohjoisosassa hienohiekkaa ja hiekkaa. Muodostuman
lansiosassa esiintyy yleisesti alueen karkearakeisimmat pohjavedenpinnan ylépuoliset kerrostumat.
Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on 5,7 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen kokonaismaaré on 21 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,3 milj.
m3, soravaltaista ainesta 6,4 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 14,3 milj. m3. Muodostuman l&ansi-
osassa on suoritettu vahaistd maa-ainesottoa. Muodostuma kuuluu kaakkoisosaa lukuun ottamatta
Natura-alueeseen, mika kdytannossa estdd maa-ainesotoa alueella. Suojelualue on esitetty kohdekar-
tassa vihredlla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee Il- luokan pohjavesialueella.

15) Hoikkajarvi, 451206-020-832 (Pohjavesialue: Kylmanluomanharju 11832019)

Hoikkajarven muodostuma kuuluu harjun lievealueeseen, jonka pinnalla esiintyy muutamia kumpuja.
Muodostuman etelédosassa virtaa Simosenkoski, joka erottaa Vauluvaaran muodostuman Hoikkajéar-
vesta (liite 3.34). Muodostuman pinta-ala on 156,1 hehtaaria. Muodostuman alueella ei ole suoritettu
Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa tutkimuksia, mutta aikaisempien arvioiden mu-
kaan muodostuma on hiekkavaltainen. Muodostuman kumpumaisissa osissa voi mahdollisesti esiin-
tyd myos hiekkaista soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskipaksuus on arviolta noin 5
metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaara on 7,8 milj. m3, josta soravaltaista
ainesta on arvioitu olevan 1,8 milj. m® ja hiekkavaltaista ainesta 6,0 milj. m3. Muodostuma kuuluu
ldhes kokonaisuudessaan lukuun ottamatta l&nsiosaa Natura-alueeseen, mika kaytannossa estdd maa-
ainesoton alueella. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodostuma
sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

16) Kylméluoma, 451206-010-832 (Pohjavesialue: Kylmanluomanharju 11832019)
Kylméluoma on korkea ja jyrkkapiirteinen harju, jonka pohjoisreunalla on laakea hiekkavaltainen

lievealue. Harjun laki kohoaa lahes 25 metrid kalliomurrokseen syntyneen jarven pinnasta (liite 3.34).
Muodostuman pinta-ala on 148,7 hehtaaria. Maatutkaluotauksen perusteella pohjavedenpinnan taso
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muodostuman keskiosassa on noin + 244 m mpy. Muodostuman pohjataso on pohjavesi ja mahdolli-
sesti pohjoisosassa my6s kallio. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I111-
projektin yhteydessa nelja maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien arvioiden ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella harjun ydinselénteen aines
on karkeaa ja kivista soraa. Harjun lievealue on pddosin hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylépuolisten ker-
rosten keskipaksuus on 7,4 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten kokonaisainesméaara on
11 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,3 milj. m3, soravaltaista ainesta 5,0 milj. m3
ja hiekkavaltaista ainesta 5,7 milj. m3. Muodostuma kuuluu kokonaisuudessaan Natura-alueeseen,
miké kaytannossa estad maa-ainesoton alueella. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélla vino-
viivoituksella. Muodostuma sijaitsee Il- luokan pohjavesialueella.

17) Levedlamminkangas, 354304-050-832 (Pohjavesialue: Levalamminkangas 11832011)

Levedlamminkankaan pohjoisosassa on kapea ja teravapiirteinen harjuselanne. Muodostuman eteld-
osa on levinnyt deltamaiseksi laajentumaksi. Muodostuman alueella esiintyy runsaasti suppakuoppia
ja tuulen kerrostamia dyyneja (liite 3.35). Muodostuman pinta-ala on 117,5 hehtaaria. Pohjaveden-
pinnan taso muodostuman keskiosassa on noin +240 m mpy ja muodostuman pohjoisosassa noin
+232 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111 tutkimusten yhteydessa
kuusi maatutkaluotauslinjaa. Aikaisemmin tehtyjen kairausten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen
perusteella aines ydinselanteesséa on kivista ja lohkareista soraa, jota peittda hiekkainen sora ja hiekka.
Muodostuman etel4dosan aines on padosin hiekkaa ja hienohiekkaa.

Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kerrospaksuus on keskimaarin 7,9 metrid, mutta muodostu-
man reunaosat ovat huomattavasti sitd ohuempia. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen ai-
neksen kokonaismé&érd on 9,4 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,1 milj.
m3, soravaltaista ainesta 1,0 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 8,3 milj. m3. Muodostuman alueella
on suoritettu maa-ainesottoa. Osa muodostuman eteldosista kuuluu arvokkaisiin tuuli- ja rantakerros-
tumiin. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihrealla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee I1-
luokan pohjavesialueella.

18) Loytoharju, 354305-030-832 (Pohjavesialue: Loytoharju-Harjunalasenkangas 11832010)

Loytoharjun muodostuma on luode-kaakkosuuntainen kapea ja selannemadinen harju, johon kuuluu
laakea lieveosa. Muodostuman eteldosassa esiintyy myoés suppakuoppia (liite 3.36). Muodostuman
pinta-ala on 40,6 hehtaaria. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-projektin
yhteydessé yksi maaperakairaus (POK 3916) ja kaksi maatutkaluotauslinjaa. Kairauspisteessa ei
asennettu havaintoputkea, koska kairareiké oli mittaushetkelld kuiva. Maatutkaluotauksen perusteella
pohjavedenpinta muodostuman luoteisosassa on noin +250 m mpy

Maatutkaluotausten ja kairauksen perusteella muodostuman l&nsiosassa oleva ydinosan aines on so-
ravaltainen, jossa paikoin esiintyy vélikerroksina tasarakeista hiekkaa. Lieveosa on padosin hiekkaa.
Muodostuman reunaosan kerrospaksuudet pohjavedenpinnan yl&puolella ovat paikoin hyvin ohuet.
Kairauspisteessd (POK 3916) on maanpinnasta soraa 12,5 metrié aina kallionpintaan saakka. Pohja-
vedenpinnan yldpuolisten kerrosten keskipaksuus on 5,7 metrid. Pohjavedenpinnan yl&puolisen ai-
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neksen kokonaismaara on 2,3 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 0,7 milj. m3 ja hiekka-
valtaista ainesta 1,6 milj.m3. Muodostuman kayttoa rajoittaa reunaosissa paikoin lajittuneen kerrok-
sen ohuus. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

19) Loytokangas, 354304-040-832 (Pohjavesialue: Loytdharju-Harjunalasenkangas 11832010)

Loytokangas on noin 3,1 km pitkd selannemainen harju, johon kuuluu laaja-alainen lieveosa. Muo-
dostuman alueella esiintyy useita suppakuoppia (liite 3.36). Muodostuman pinta-ala on 200,2 hehtaa-
ria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman kaakkoisosassa on +233 m mpy ja muodostuman keskella
noin +240,5 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il1-projektin yhteydessa on muodostumalla tehty
kuusi maatutkaluotauslinjaa ja yksi maaperakairaus/havaintoputkiasennus (HP 3816).

Maaperakairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella aines ydinosassa on Kki-
vistd soraa ja karkeaa hiekkaa. Muodostuman reunaosat ovat padosin hiekkaa. Lieveosan kerrospak-
suudet pohjavedenpinnan ylapuolella ovat paikoin hyvin ohuet. Kalliopintaan saakka ulottuvassa kai-
rauspisteessa (HP 3816) on maapeitteen paksuus 19,6 metrid, josta hiekkaa on 15,1 metrid. Hiekka-
kerroksen alla on 4,5 metrid paksu hiekkainen sorakerros. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten
keskipaksuus on 5 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaard on 10 milj. m3,
josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,3 milj. m3, soravaltaista ainesta 1,1 milj. m? ja
hiekkavaltaista ainesta 8,6 milj. m3. Muodostuman keskell& harjun ydinosassa on suoritettu maa-ai-
nesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa/estéa tiestd ja luoteisosassa Natura- ja luonnon-
suojeluohjelma-alueet (VVanhojen metsien suojeluohjelma). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa
vihredlla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.

20) Huutokangas, 354305-010-832 (Pohjavesialueet: Martinkangas-Valkeisenkangas
11832008A, Martinkangas-Valkeisenkangas 11832008B ja Martinkangas-Valkeisenkangas
11832008C

Huutokankaan muodostuma on luode-kaakkosuuntainen harju, joka haarautuu muodostuman luoteis-
osassa kohti eteldd ja kaakkoa. Luode-kaakkosuuntainen kapea ja selannemainen harjunosa on ker-
rostunut kallioperdn murrosvyohykkeeseen. Muodostuman lansiosassa esiintyy useita rinnakkaisse-
lanteitd. Muodostuman pinnalla esiintyy myos paikoin tuulen kerrostamia dyyneja seké runsaasti hy-
vin kehittyneitd suppakuoppia (liite 3.37). Muodostuman pinta-ala on 750,6 hehtaaria. Pohjaveden-
pinnan taso muodostuman etelddn haarautuvassa osan pohjoispéaassé on noin +283 m mpy. Muodos-
tuman alueella pohjavedenpinnan taso kuitenkin vaihtelee suuresti. Muodostuman pohjatasona on
sekd pohjavesi etta paikoin moreeni ja kallio. Eteldén haarautuvalla osalla on todennakdisesti kuivia
osueita. Muodostumalla on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin aikana kaksi maapera-
kairausta (HP 4816 ja POK 4716/2) ja kuusitoista maatutkaluotauslinjaa.

Maaperakairausten, maatutkaluotauslinjojen ja maastotarkastelujen perusteella harjun ydinselanteen
aines on Kivisté soraa. Harjun lievealue on padosin hiekkaa ja hienohiekkaa, mutta selannemaisissa
osissa Vvoi esiintyd myo6s sorakerroksia. Etelddn suuntautuva haara on soravaltainen ja kapea, josta
hiekkavaltaiset lievealueet puuttuvat kokonaan. Kallionpintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa
HP 4816 on maapeitteen paksuus 9 metrid, josta soraa on 4,6 metrid. Sorakerroksen alla on 4,4 metria
paksu moreenipatja ennen kallionpintaa. Toisessa kairauspisteessd POK 4716/2 on maanpinnasta 6,7
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metrid paksu sorainen moreenikerros ennen kallionpintaa. Maatutkaluotausten perusteella muodostu-
man kaakkoisosassa esiintyy hienohiekka/hiekka kerroksia paikoin yli 17 metri& moreenin/kallion
paalla. Pohjavedenpinnan ylépuolisten kerrostumien keskipaksuus on 5,3 metrid. Pohjavedenpinnan
ylapuolinen kokonaisainesmééra on noin 39,9 milj. m3, josta murskauskelpoista aines on arvioitu ole-
van 2,3 milj. m3, soravaltaista ainesta 11,9 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 25,7 milj. m3. Muodos-
tuman alueella on suoritettu v&haistd maa-ainesottoa. Muodostuman kaakkoisosa sijaitsee osin | ja
I11- luokan pohjavesialueilla ja luoteisosa Il- luokan pohjavesialueella.

21) Matoperankangas I, 354307-020-832 (Pohjavesialue: Matoperankangas 11832012)

Matoperédnkankaan muodostuma on osa laajaa harjujaksoa. Muodostuman keskell& esiintyy harjulaa-
jentuma, jossa on rinnakkaisselanteitd. Muodostuman alueella on myds runsaasti suppakuoppia (liite
3.38). Muodostuman pinta-ala on 153,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lansiosassa
on noin + 207,5 m mpy ja muodostuman itdosassa + 215,5 m mpy. Pohjaveden pé&virtaussuunta on
idasta lanteen. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhtey-
dessé viisi maatutkaluotauslinjaa ja kairattu yksi pohjavesiputki (HP 5116)

Aikaisempien kairausten ja nyt suoritettujen tutkimusten perusteella muodostuman ydinseldnteiden
pintaosat ovat hiekkaa. Ndiden hiekkaisten pintakerrosten alla esiintyy hiekkaista soraa, jossa vali-
kerroksina myos kivisté soraa ja karkeaa hiekkaa. Harjulaajentuman reunaosat ovat padosin hiekkaa
ja hienohiekkaa. 16 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 5116) on maanpinnasta 4,5 metria
paksu kerros hiekkaista soraa, jonka alla on 11,5 metri& paksu kerros soraa. Pohjavedenpinnan yl&-
puolisten kerrosten keskimaarainen paksuus on noin 9 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen ainek-
sen kokonaismaara on 13,8 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,1 milj. mg,
soravaltaista ainesta 4,5 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 9,2 milj. m3. Muodostuman kaakkoisosassa
on suoritettu v&haistd maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa lansiosassa asutus.
Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

22) Matoperankangas |1, 354307-040-832 (Pohjavesialue: Matoperankangas 11832012)

Matoperdnkankaan Il muodostuma on ita-lansisuuntainen noin 900 m pitké ja kapea selannemainen
harju (liite 3.38). Muodostuman pinta-ala on 4,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
alueella on noin + 207 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa alueelle tehtiin
ainoastaan yksi maatutkalinja.

Maatutkaluotauksen perusteella muodostuman pohjoisreunalla pohjavedenpinnan ylépuolisen lajittu-
neen aineksen kerrospaksuudet ovat paikoin hyvin ohuita. Harjun ydinseldnteessé esiintyy soraa, joka
on padosin pohjavedenpinnan tason alapuolella. Muodostuman pohjavedenpinnan ylépuolisten ker-
rostumien keskipaksuus on noin 2 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen ko-
konaismaara on 91 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 16 000 m?3 ja hiekkavaltaista ainesta
75 000 m3. Muodostuman aineksen kéyttoa rajoittaa tiestd, asutus, vesisto ja paikoin lajittuneen ker-
roksen ohuus. Muodostuman l&nsiosassa on yksityisten maalla oleva suojelualue, mika kaytannossa
estdd maa-ainesoton. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihrealla vinoviivoituksella. Muodostuma
sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.
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23) Luokkilehto, 353407-020-832

Luokkilehdon muodostuma on heikosti selannemaéinen harju, joka rajoittuu pohjoisreunastaan mo-
reeniselénteeseen (liite 3.39). Muodostuman pinta-ala on 6,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muo-
dostuman alueella on noin + 225 m mpy. Muodostumalla on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I1l1-
projektin aikana yksi maatutkaluotauslinja.

Maatutkaluotauksen ja maastotarkasteluiden perusteella muodostuman pintaosa on paikoin moreeni-
peitteinen, jonka alla esiintyy hiekkaa ja soraa. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen lajittu-
neen aineksen keskimé&ardinen kerrospaksuus on 3,5 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan yla-
puolisen aineksen kokonaismaara on noin 200 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan
40 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 160 000 m3. Muodostuman kaakkoisosassa on suoritettu maa-
ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa paikoin alueella esiintyva moreenipeite.

24) Anttila, 353407-030-832

Anttila on pienid kumpuja ja selénteitéd kasittava harjumuodostuma (liite 3.39). Muodostuman pinta-
alaon 7,1 hehtaaria. Laserkeilausaineiston ja karttatarkasteluiden perusteella pohjavedenpinnan taso
muodostuman lansiosassa on arviolta noin + 230 m mpy. Muodostuman alueella on suoritettu Poh-
jois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella muodostuman keskiosassa pohjavedenpinnan
ylapuolinen aines on kivista soraa ja karkeaa hiekkaa. Muodostuman reunaosat ovat paéosin hiekkaa.
Pohjavedenpinnan ylapuolisen maa-aineksen keskiméaréinen kerrospaksuus muodostumalla on 3,1
metrid. Pohjavedenpinnan ylédpuolisen muodostumanosan kokonaisainesmééra on 215 000 m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arviolta 10 000 m?, soravaltaista ainesta 70 000 m?3 ja hiekkavaltaista
ainesta 135 000 m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen
kayttoa rajoittaa paikoin moreenipeite.

25) Pydredvaara, 353404-050-832

PyGredvaara on moreenipeitteinen lajittunut reunamuodostuma (liite 3.39). Muodostuman pinta-ala
on 25 hehtaaria. Laserkeilausaineiston ja karttatarkasteluiden perusteella pohjavedenpinnan taso
muodostuman alueella on arviolta noin + 233 m mpy. Muodostuman alueella on tehty kaksi maatut-
kaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella muodostumaa peittaa 1-
2 metrin paksuinen moreenikerros, jonka alla on hiekkaista soraa ja karkeaa hiekkaa. Muodostuman
reunaosa on padosin hiekkavaltainen. Pohjavedenpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen keskipak-
suus on noin 7,6 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaara on 1,9 milj. m3, josta
soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,6 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 1,3 milj. m3. Muodos-
tuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kaytto4 rajoittaa tiesto, asutus
ja moreenipeitteisyys.
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26) Narkiovaara, 353404-060-832

Narkiovaara on lajittunut reunamuodostuma, jonka pintaosa on paikoin moreenipeitteinen. Muodos-
tuman huippu kohoaa noin 15-20 metrid ymparistostaan (liite 3.39). Muodostuman pinta-ala on 35,7
hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +236 m mpy. Muodostuman alu-
eella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- projektin aikana kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella muodostumaa peittaa 1-
2 metrin paksuinen moreenikerros, jonka alla on hiekkaista soraa. Muodostuman reunaosat ovat hiek-
kavaltaisia. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 6,2 metria.
Muodostuman kokonaisainesméara on 2,2 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 0,5 milj. m3
ja hiekkavaltaista ainesta 1,7 milj. m3. Muodostuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Muo-
dostuman aineksen kéyttda rajoittaa asutus, tiesto ja paikoin moreenipeitteisyys.

27) Julmaharju, 353406-030-832 (Pohjavesialue: Pitkdnlamminkangas 11832016 ja Salmisen-
kangas 11832017)

Julmaharju on noin 11,5 km pitka, selannemdinen muodostuma, joka on osa laajaa Tannila-Pudas-
jarvi-Hossa saumamuodostumaa. Muodostuman alueella esiintyy useita suppakuoppia (liite 3.40).
Muodostuma pinta-ala on 623,7 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lounaisosassa on
noin + 195 m mpy, muodostuman keskelld noin + 215 m mpy ja muodostuman itdosassa noin + 225
m mpy. Pohjaveden péavirtaussuunta on idasta lanteen. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-
Pohjanmaan POSKI 111- projektin yhteydessa 26 maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien kairausten ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten perusteella muodostuma on hiekka-
valtainen, mutta muodostuman ydinselénteessa esiintyy myds sorakerroksia. Muodostuman reu-
naosat ovat padosin hiekkaa ja hienohiekkaa. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisten kerros-
ten keskipaksuus on 9,6 metrid, mutta muodostuman keskiosassa pohjavedenpinnan ylapuolinen ker-
rospaksuus on paikoitellen yli 25 metrid. Muodostuman reunaosissa pohjavedenpinnan ylapuolinen
kerrospaksuus vaihtelee 2 metrista 15 metriin. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonais-
maara on 59,9 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 9 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 50,9
milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoit-
taa/estad itdosassa asutus ja tiestd ja muodostuman keskiosassa luonnonsuojeluohjelma-alue (Harju-
jensuojeluohjelma). Luonnonsuojelualue on esitetty kohdekartassa sinisell& vinoviivoituksella. Muo-
dostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueilla.

28) Purnusarvi, 353212-090-832 (Pohjavesialue: Purnusarvi 11832014)

Purnusarvi on jyrkképiirteinen kallioméen/vaaran lounas-/etelareunalle kerrostunut harjumuodos-
tuma, joka kohoaa keskikohdaltaan yli 30 m ymparistostaéan (liite 3.41). Muodostuman pinta-ala on
14,5 hehtaaria. Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111 yhteydessé ei suoritettu maatutkaluotauksia tai maa-
perakairauksia. Aikaisempien tutkimusten mukaan muodostuma on soravaltainen. Pohjavedenpinnan
yldpuolisen maa-aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 4,2 metrid. Pohjavedenpinnan yla-
puolisen aineksen kokonaismaara on 600 000 m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan
100 000 m3, soravaltaista ainesta 300 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta 200 000 m3. Muodostuman
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aineksen kayttoa estaa luoteisosassa seké Natura- ettd luonnonsuojeluohjelma-alueet (Lehtojensuoje-
luohjelma). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodostuma sijait-
see 1I- luokan pohjavesialueella.

29) Saarilampi 11, 353403-150-832 (Pohjavesialue: Purnusarvi 11832014)

Saarilampi 11 on harjumuodostuma, joka laajenee itdosastaan hiekkatasanteeksi (liite 3.41). Muodos-
tuman pinta-ala on 14,4 hehtaaria. Karttatarkasteluiden perusteella pohjavedenpinnan taso muodos-
tuman kaakkoisosassa on noin +244 m mpy ja luoteisosassa noin + 247 m mpy. Muodostuman alu-
eella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa yksi maatutkaluotauslinja.
Maatutkaluotauksen perusteella muodostuman itdosassa moreenin/kallion paalla oleva aines on péa-
osin hiekkaa, jota on paksuimmillaan noin 10 metrié. Aikaisempien tutkimusten mukaan muodostu-
man l&nsiosassa harjun ydinosa on ainekseltaan soravaltainen. Pohjavedenpinnan ylapuolisen ainek-
sen keskimaaréinen kerrospaksuus on noin 2,7 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen kokonaismaara on 400 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 70 000 m3 ja hiekka-
valtaista ainesta 330 000 m3. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

30) (Pohjavesialue: Sarkikangas 11832009)

Sérkikankaan I11- luokan pohjavesialueella on luodattu Pohjois-Pohjanmaan POSKI IlI- projektin
yhteydessé kaksi maatutkalinjaa (liite 3.42). Maatutkaluotauksen perusteella pohjavedenpinnan yla-
puolisen lajittuneen aineksen maaré on hyvin vahainen, minkéa vuoksi alueelle ei ole mydsk&én rajattu
varsinaista maa-ainesmuodostumaa. Alueen maapera koostuu paaosin moreenista, joka ulottuu monin
paikoin maanpintaan saakka. Alueella esiintyy paikoin muutaman metrin paksuisia lajittuneita ker-
roksia moreenin paalla, mutta maatutkaluotausten perusteella yhtendiset maa-aineskerrostumat olisi-
vat alle 5 hehtaarin kokoisia, jolloin niité ei ole rajattu hiekka-/soramuodostumiksi.

31) Heteperankangas, 353403-070-832

Heteperdnkangas on laaja reunamuodostuma, jota peittdd 1-3 metrin paksuinen kerros lahes kivetonta
hietamoreenia. Muodostuman alueella esiintyy sulamis- ja tulvavesien kuluttamia uomia (liite 3.43).
Muodostuman pinta-ala on 840,9 hehtaaria. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan
POSKI II- projektin yhteydessa kahdeksan maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten (mm. koekuopituksia) ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten perusteella
muodostuma on hiekkavaltainen, jossa kuitenkin esiintyy myos soravaltaisia osia. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen kerroksen keskipaksuus on noin 7,1 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan yl&puolisen
aineksen kokonaismaara on 60 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,8 milj.
m3 ja soravaltaista ainesta 14,2 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 45,0 milj. mé. Muodostuman alu-
eella on suoritettu vahaista maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa paikoin huono
lajittuneisuus, moreenipeitteisyys sekd muodostuman itdosassa osittain tiesto ja asutus.
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32) Paloharju, 353403-090-832 (Pohjavesialue: Ohtaoja 11832003)

Paloharjun muodostuma on osa laajaa reunamuodostumaa, jota peittdd suurelta osin muutaman metrin
paksuinen moreenipeite. Muodostuman eteldosasta moreenipeite osin puutuu (liite 3.44). Muodostu-
man pinta-ala on 867,2 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman pohjoisosassa Kostonlam-
men eteldpuolella on +217-219 m mpy. Muodostuman alueella on luodattu Pohjois-Pohjanmaan
POSKI I1I- projektin aikana yhdeksédn maatutkalinjaa.

Aikaisempien tutkimusten (koekuopituksia ja kairauksia) ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten pe-
rusteella muodostuma on hiekkavaltainen. 1,5-2,5 metrin paksuisen moreenipeitteen alla esiintyy
padosin karkeaa hiekkaa ja soraista hiekkaa ja valikerroksina paikoin myos Kivisté soraa. Maatutka-
linjojen F11 ja F12 perusteella muodostuman eteldosassa pohjavedenpinnan ylapuolinen muodostu-
manosa on hienohiekkaa. Pohjavedenpinnan ylépuolisen kerroksen keskipaksuus on noin 8,8 metria.
Muodostuman pohjavedenpinnan yldpuolisen aineksen kokonaismé&ard on noin 76 milj. m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,9 milj. m3 ja soravaltaista ainesta 20,1 milj. m3 ja
hiekkavaltaista ainesta 55,0 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu vahaista maa-ainesottoa.
Muodostuman aineksen kéyttoa rajoittaa paikoin aluetta peittdva moreeni seké tiesto ja asutus. Muo-
dostuman pohjoisosa sijaitsee I- luokan pohjavesialueella.

33) Hukanharju 1, 452109-041-832 (Pohjavesialue: Hukanharju 11305506)

Hukanharju 1 on luode- kaakkosuuntainen noin 2,6 km pitka jyrkkéapiirteinen ja selannemaéinen harju,
jonka keskiosassa esiintyy hiekkavaltainen harjulaajentuma (liite 3.72). Muodostuman pinta-ala on
91,3 hehtaaria. Karttatarkasteluiden ja laserkeilausaineiston perusteella pohjavedenpinnan taso muo-
dostuman kaakkoisosassa on noin +238- 239 m mpy. Pohjaveden péaavirtaussuunta on luoteesta kaak-
koon. Muodostuma on hydraulisessa yhteydessa ympaérilla oleviin vesistoihin. Muodostuman alueella
ei ole suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa tutkimuksia, mutta aikaisem-
pien tutkimusten perusteella harjun ydinosan aines on kivisté soraa ja hiekkaa. Harjun lieveosa on
padosin hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarédinen kerrospaksuus on noin 7
metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaard on noin 6,4 milj.ms,
josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,2 milj. m3, soravaltaista ainesta 3,0 milj. m3 ja hiekka-
valtaista ainesta 3,2 milj. m3. Muodostuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma
kuuluu luoteisosaa lukuun ottamatta kokonaan Natura-alueeseen, mika kaytannosséa estdd maa-ai-
nesoton alueella. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihrealld vinoviivoituksella. Muodostuma si-
jaitsee Il- luokan pohjavesialueella.

34) Hiisiharju, 451204-020-832 (Pohjavesialue: Hiisiharju 11832025)

Hiisiharjun muodostuma on l&nsiosastaan kapea harju, joka laajenee itdosassa suppakuoppia sisalta-
vaksi selanteeksi. Harju on kerrostunut kallioperan murroslaaksoon (liite 3.45). Muodostuman pinta-
ala on 51,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman keskell&d on noin + 247-248 m mpy ja
itdpadssa noin +243 m mpy Korvuanjarven tasolla. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Poh-
janmaan POSKI 111- projektin aikana nelja maatutkaluotauslinjaa ja yksi maaperakairaus (HP 3516)

Maaperakairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella aines harjun ydinosassa
on kivistd ja hiekkaista soraa. Muodostuman reunaosa on péaaosin hiekkavaltainen. 21,1 metriin asti
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ulottuvassa kairauspisteessa on maanpinnasta hiekkaista soraa ja soraa kairauksen paattymissyvyy-
teen saakka. Pohjavedenpinnan yl&puolisten kerrosten keskipaksuus on 8,6 metrid. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen aineksen kokonaisainesmééra on 4,4 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 1,7
milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,7 milj. mé. Muodostuman itdosassa soravaltaisella alueella on
suoritettu vahéaistd maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa tiesto ja asutus. Muodos-
tuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.

35) Portinlammit, 451204-010-832 (Pohjavesialue: Hiisiharju 11832025)

Portinlammit on kallioperan murroslaaksoon kerrostunut pienialainen ja kapea harju (liite 3.45).
Muodostuman pinta-ala on noin 3,8 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin
+248-249 m mpy. Muodostuman pohjataso on pohjavesi ja paikoin todennakdisesti myos kallio. Poh-
jois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydesséa muodostumalla ei tehty maatutkaluotauksia tai kai-
rauksia. Aikaisempien tutkimusten mukaan pohjavedenpinnan yl&puolisesta aineksesta arviolta lahes
puolet on soravaltaista. Pohjavedenpinnan ylépuolisen kerroksen keskipaksuus on noin 4,0 metria.
Muodostuman pohjavedenpinnan yl&puolisen aineksen kokonaisméara on 150 000 m3, josta soraval-
taista ainesta on arvioitu olevan 70 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta 80 000 m3. Muodostuma sijaitsee
I11- luokan pohjavesialueella.

5.11 Kuusamo

Kuusamon keskiosan pééharju on kaupungin pohjoispuolella oleva jakso, joka kulkee Oivankijarven
lansipuolelta Térmésenvaaran kautta Joukamojarvelle. Harjun erityispiirteind ovat luoteisosassa ha-
vaittavat harjulaajentumat. Laajentumien reunaosien aines on hietaa. Alueen pohjoisosan halki kulkee
kolmen harjun muodostama harjusysteemi. Harjut seuraavat idéssa Kitkajoen ja Oulankajoen laak-
soja ja yhtyvat lahella valtakunnan rajaa. Jokilaaksoissa harjut ovat pinnastaan tasoittuneita terasseja.
Niiden joenpuoleisen torman korkeus on monin paikoin kymmeni& metrejd. Harjuterassien aines
muuttuu vahitellen luoteesta kaakkoon pain kivisesta sorasta hiekaksi ja hiedaksi. Aineksen kéayton
estavat alueella sijaitsevat Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet. Kuusamon alueen paéharjuissa
ovat yleisia laakeat harjulaajentumat. Ne koostuvat tavallisesti soravaltaisesta selannemaisesta ydin-
osasta, jota usein ymparoi hiekkavaltainen lieveosa. Ydinseldnne on kerrostunut mannerjaatikon si-
séiseen tunneliin tai railoon. Deltamainen lievealue kerrostui vasta myéhemmassé vaiheessa jaatikon
reunalle. T&ll6in ydinseldnne ja sen ympérilla olevat jd&seindmien osat saattoivat peittya hiekkaval-
taisen deltakerrostuman alle. Jaén sulettua syntyi pitkdnomaisia harjukuoppia, jotka osoittavat sora-
valtaisen ydinvyohykkeen sijaintia. Tdman tyyppiset harjurakenteet ovat yleisia erityisesti Kuusamon
kaupungin keskustan pohjoispuolelta ohittavassa harjussa. Padosin alueen harjut ovat supra-akvaatti-
sia, jonka takia rantakerrostumat puuttuvat tai ne ovat korkeintaan pienia ja ohuita. Kuusamon alueen
paaharjujen véliin jaa alueita, joita voidaan osin pitda soran puutealueina. Néilla alueilla esiintyy har-
juja, joiden valinen etéisyys on keskiméaérin 15 km. Harjut ovat monin paikoin katkonaisia ja pienié,
ja niiden sisaltdamat soramassat ovat vahaisid. Soran puutealueita ovat Inkee, Kuolio ja Kurkijarven
alueen keskiosa sekd Mé&attalanvaaran ja VVuotungin alueen koillisosa.

Kuusamon kaupungin alueella on hiekka- ja soraesiintymid yhteensa 266 kappaletta, joissa on arvi-
oitu olevan maa-ainesta pohjavedenpinnan ylapuolella 676,5 milj. m3. Tasta hiekkaa on 493,8 milj.
m?3, soraa 170,2 milj. m® ja murskattavaa materiaalia 12,5 milj. m3. Kuusamon alueen hiekka- ja so-

N\
e

gtk fi

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 49

raesiintymien yhteenlaskettu pinta-ala on 11795,4 hehtaaria. Kuusamon alueella on 31 jatkotutkimus-
kohdetta (48 muodostumaa), joissa kokonaisainesméaaré pohjavedenpinnan ylapuolella on noin 354,0
milj. m3. Kun pohjavesialueilla huomioidaan pohjavedenpinnan ylapuolelle 4 metrin suojakerros, on
jatkotutkimuskohteiden ainesmé&éra noin 117,2 milj. m3 (liitteet 1K ja 2.11)

5.11.1. Jatkotutkimuskohteiden muodostumakuvaukset

1) Kolmiloukku, 451405-010-305 (Pohjavesialue: Olkynkangas 11305507 ja Ahveninen
11305508)

Kolmiloukun muodostuma on osa laajaa harjumuodostumaa, jonka lansireuna rajoittuu Ala-Olkyn
vesistOalueeseen ja pohjoisreuna kallioalueeseen. Erityisesti muodostuman lansiosassa esiintyy pin-
nalla useita suppakuoppia, selanteitd, kumpuja ja uomia (liite 3.46). Muodostuman pinta-ala on 508,3
hehtaaria. Maatutkaluotausten ja laserkeilausaineiston perusteella pohjavedenpinnan taso muodostu-
man ité- ja lansiosassa on noin +233- 235 m mpy. Muodostuma on hydraulisessa yhteydessa ympa-
roiviin vesistoihin. Muodostuman eteldosassa pohjaveden p&évirtaussuunta on kaakkoon. Muodostu-
man alueella on luodattu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa seitseman maatutka-
linjaa.

Maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella muodostuman pohjavedenpinnan yldpuolinen
osa on soravaltainen. Muodostuman etela- ja itdosassa pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on paa-
osin hiekkaista soraa. Muodostuman luoteisosassa on karkeampaa kivista soraa. Muodostuman poh-
javedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskimaarainen kerrospaksuus on noin 6,9 metrid. Muodostu-
man pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on noin 35,3 milj. m3, josta murskauskel-
poista ainesta on arviolta 2,2 milj. m3, soravaltaista ainesta 18,8 milj.m?3 ja hiekkavaltaista ainesta
14,3 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman lansi- ja eteldosassa
aineksen kayttda estadvat Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet (Rantojensuojeluohjelma) sekéa
luoteisosassa arvokkaat kallioalueet. Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihredlla ja violetilla
vinoviivoituksella. Muodostuman itdosa sijaitsee Ahvenisen ja lansiosa Olkynkankaan pohjavesialu-
eella. Seka Ahveninen ettd Olkynkangas ovat I1- luokan pohjavesialueita.

2) Ahveninen I, 451405-020-305 (Pohjavesialue: Ahveninen 11305508)

Ahveninen | muodostuma on laaja harjumuodostuma, jonka pinnalla esiintyy runsaasti suppakuoppia
ja uomia. Muodostuman eteldosa on pinnaltaan tasaisempi (liite 3.46). Muodostuman pinta-ala on
569,4 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman itdosassa on noin +220-222 m mpy ja muo-
dostuman l&nsiosassa noin + 230-232 m mpy. Muodostuman pohjataso on pohjavesi ja alueen etel&-
osassa paikoin myds kallio. Muodostumalla on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il1- projektin yh-
teydessa kuusi maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten perusteella muodostuma on hiekkavaltainen, mutta soravaltaisella muodostuma-
nosalla aines on péd&osin hiekkaista soraa. Muodostuman etelé- ja itdosassa pohjavedenpinnan ylé-
puolinen aines on hiekkaa ja hienohiekkaa. Pohjavedenpinnan yl&puolisten kerrosten keskima&rdinen
paksuus on noin 4,0 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaara
on 22,7 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 4,5 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta
18,2 milj. m3. Muodostuman eteldosassa aineksen kayttoa estavat Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-
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alueet (Rantojensuojeluohjelma). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihredlla vinoviivoituk-
sella. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

3) Taka-aho, 461306-080-305 (Pohjavesialue: Autioharju 11305113)

Taka-ahon muodostuma on luode-kaakkosuuntainen kapea ja pienialainen harju (liite 3.47). Muodos-
tuman pinta-ala on 7,4 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman kaakkoisosassa on noin +274
m mpy. Pohjaveden p&avirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Muodostuman alueella on suoritettu
yksi maatutkaluotauslinja. Aikaisempien arvioiden ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella
muodostuma on soravaltainen. Pohjavedenpinnan yldpuolisen kerroksen keskipaksuus on noin 3,5
metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméara on 260 000 m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 10 000 m? ja soravaltaista ainesta 170 000 m? ja hiek-
kavaltaista ainesta 80 000 m3. Muodostuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman
alueella kallioperéssé esiintyy mustaliusketta, joka saattaa paikoin heikentdd maa-aineksen laatua.
Muodostuman kaakkoisosa kuuluu Il- luokan pohjavesialueeseen.

4) Autioharju, 461306-110-732 (Pohjavesialue: Autioharju 11305113)

Autioharjun muodostuma on pohjois-eteldsuuntainen noin 1 km pitké harju (liite 3.47). Muodostu-
man pinta-ala on 15,8 hehtaaria. Harjun pohjoisosa on kapea ja seldnnemainen, ja kerrostunut mo-
reeni-/kalliorinteen paalle. Muodostuman etelédosassa on deltamainen laajentuma, joka on puolestaan
kerrostunut moreeni/kalliorinteen eteldpuolelle. Moreeni-/kalliorinne vaikuttaa suuresti mm. pohja-
vedenpinnan tasoon muodostuman alueella. Pohjavedenpinnan taso muodostuman pohjoisosassa on
noin + 272-273 m mpy ja muodostuman etel&osassa noin + 252 m mpy. Muodostuman alueella on
tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- projektin yhteydessa kolme maatutkaluotauslinjaa ja yksi maa-
perékairaus/havaintoputkiasennus (HP 6616).

Kairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella kalliorinteen pohjoispuolella har-
jun ydinosa on soravaltainen. Muodostuman etelédosan harjulaajentuma on pohjavedenpinnan ylapuo-
lella p&&osin hienohiekkaa ja hiekkaa. 16,4 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 6616) on
maanpinnasta 9,0 metrid hiekkaa, jonka alla on hiekkaista soraa ja soraa aina kairauksen paattymis-
syvyyteen saakka. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskiméardinen paksuus
on noin 7 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on noin 1,1 milj.
m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 0,2 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 0,9 milj. m3. Muodos-
tuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman alueella kallioperéssa esiintyy mustalius-
ketta, joka saattaa paikoin heikentdd maa-aineksen laatua. Muodostuma sijaitsee Il- luokan pohjave-
sialueella.

5) Haaralamminkangas I, 461303-010-305 (Pohjavesialue: Haaralamminkangas 11305116)

Haaralamminkankaan I muodostuma on osa laajaa laaksontaytekerrostumaa, jonka eteldreuna rajoit-
tuu Oulankajokeen. Muodostumaan kuuluu loivapiirteisia seldnteitd, jotka kohoavat 8-20 metrid Ou-
lankajoen pinnasta (liite 3.48). Muodostuman pinta-ala on 114,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso
muodostuman itdosassa on noin + 154 m mpy ja muodostuman keskelld noin + 161 m mpy. Muodos-
tuman pohjatasona on pohjavesi. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI
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I11- projektin yhteydesséa kolme maatutkaluotauslinjaa. Maatutkaluotausten ja aikaisempien tutkimus-
ten perusteella pohjavedenpinnan yl&puolinen aines vaihtelee karkeasta hiekasta kiviseen soraan.

Muodostuman pohjavedenpinnan yldpuolisten kerrosten keskiméaarainen paksuus on noin 6,4 metria.
Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on 7,3 milj. m3, josta murskaus-
kelpoista ainesta on arviolta 0,4 milj. m3, soravaltaista ainesta 3,5 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta
3,4 milj. m3. Muodostuman aineksen kayton estad Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet (Kansal-
lispuisto). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihredlld vinoviivoituksella. Muodostuman alu-
eella kallioperassa esiintyy mustaliusketta, joka saattaa paikoin heikentdd maa-aineksen laatua. Muo-
dostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

6) Hietaluoma I, 452112-050-305 (Pohjavesialue: Hietaluomankangas 11305151)

Hietaluoma | on luode-kaakkosuuntainen laakea harjuselédnne, jossa on hiekkavaltainen lievealue
(liite 3.49). Muodostuman pinta-ala on 22,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella
on noin +273 m mpy. Muodostuman pohjatasona on p&dosin pohjavesi, mutta luoteisosassa myos
kallio nousee lahelle maanpintaa. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI
I11- projektin yhteydessé kolme maatutkaluotauslinjaa. Maatutkaluotausten perusteella muodostuma
on padosin hiekkavaltainen, mutta muodostuman keskiselénteessa esiintyy mahdollisesti myos kar-
keaa hiekkaa ja soraa. Muodostuman lieveosa on ainekseltaan hienohiekkaa. Muodostuman pohjave-
denpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen keskiméaardinen kerrospaksuus on noin 3 metrid. Muo-
dostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaaré on 680 000 m3, josta soravaltaista
ainesta on arvioitu olevan noin 60 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta 620 000 m3. Muodostuma sijaitsee
I1- luokan pohjavesialueella.

7) Hoikanniemi, 452303-010-305 (Pohjavesialue: Hoikanniemi 11305149)

Hoikanniemen muodostuma on pieni sel&nnemdinen harju, jonka pintaosaa peittdd paikoin moreeni
(liite 3.50). Muodostuman pinta-ala on 13 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella
on noin + 255-256 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin
aikana ainoastaan yksi maatutkaluotauslinja. Maatutkaluotauksen ja maastotarkasteluiden perusteella
muodostuma on p&&osin hiekkavaltainen. Muodostuman keskiosassa esiintyy luode-kaakkosuuntai-
sessa kapeassa vyohykkeessa myos soraa.

Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on arviolta noin 3,1 metria.
Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesméaéra on 396 000 m3, josta soravaltaista
ainesta on arviolta 118 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 278 000 m3. Muodostuman alueella on suo-
ritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa paikoin vahainen kerrospaksuus seka
pintaosia peittava 0,5-1,5 metrin paksuinen moreenikerros. Muodostuma sijaitsee I111- luokan pohja-
vesialueella.
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8) Olkynkangas, 451403-020-305 (Pohjavesialue: Kirppukangas 11305168 ja Palokangas
11305169)

Olkynkangas on harjulaajentuma, joka on kerrostunut Julma-Olkyn murroslaaksoon. Muodostuman
pinnalla on sandurmaisia (kerrostuminen tapahtunut kuivalle tai osittain kuivalle maalle) pituusakse-
lin suuntaisia kumpuilevia selanteitd sek& uomia (liite 3.51). Muodostuman pinta-ala on 212,8 heh-
taaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa on +258 m mpy ja kaakkoisosassa + 268
m mpy. Muodostuman luoteisosassa pohjatasona on pa&osin pohjavesi. Muodostuman koillis-, keski-
ja kaakkoisosassa pohjatasona on paikoin myos kallio. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-
Pohjanmaan POSKI I11- projektin aikana kaksi maaperakairausta (POK 5316 ja HP 5416) ja seitse-
man maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritettujen maaperakairausten ja maatutkaluotausten perusteella
muodostuman luoteisosassa pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on karkearakeista kivista soraa.
Muodostuman luoteisosassa esiintyy paikoin kivikkoa ja lohkareikkoa. Muodostuman koillisosassa
pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on padosin hiekkaa ja hienohiekkaa. Muodostuman kaakkoisosa
on soravaltainen. Maatutkaluotausten, kairausten ja Kkarttatarkasteluiden perusteella muodostuman
kaakkoisosassa pohjavedenpinnan yl&puolisten lajittuneiden ainesten kerrospaksuudet kallion paalla
ovat paikoin hyvin ohuet. Muodostuman kaakkoisosassa esiintyy myos runsasta lohkareikkoa seké
useita avokallioalueita. Kallionpintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa (POK 5316) maanpin-
nasta on hiekkaa 10,5 metrid, jonka alla on 3,5 metria hiekkaista soraa ennen kallionpintaa. Kairaus-
pisteeseen POK 5316 ei asennettu havaintoputkea, koska mittaushetkell&d kairareik& oli kuiva. Toi-
sessa kairauspisteessa HP 5416 on soraa 9,6 metrid ennen kallionpintaa.

Pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen keskiméaardinen kerrospaksuus on noin 5,2 metrid. Muodos-
tuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaard on 11 milj. m3, josta murskauskel-
poista ainesta on arvioitu olevan 1,0 milj. m3, soravaltaista ainesta 7,0 milj. m3 ja hiekkavaltaista
ainesta 3,0 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu vahaistd maa-ainesottoa. Muodostuman
kaakkoisosassa aineksen kayttoa rajoittaa paikoin lajittuneen kerroksen ohuus. Muodostuman kaak-
koisosa kuuluu myds Natura- ja arvokkaisiin kallioalueisiin, mika kaytanngssa estdd maa-ainesoton
alueella. Suojelualueet on esitetty kohdekartassa violetilla ja vihreélla vinoviivoituksella. Muodostu-
man luoteisosa sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella ja muodostuman kaakkoisosa I11- luokan pohja-
vesialueella.

9) Kallioharju, 452209-020-305 (Pohjavesialue: Kiviharjut 11305127)

Kallioharju on luode-kaakkosuuntaiseen pitkittaisharjujaksoon kuuluva muodostuman osa, jonka se-
lannemadisen harjun huippu kohoaa noin 20 metria ymparistostaan (liite 3.52). Muodostuman pinta-
ala on 33,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +252-253 m mpy. Muo-
dostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa nelja maatutkaluo-
tauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten (mm. kairausten) ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella harjun
ydinosan aines on Kivista soraa ja soraista hiekkaa. Muodostuman pinta- ja reunaosat ovat paaosin
hiekkaa/hienohiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen keskimadrainen kerros-
paksuus on noin 7 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokoainesmaaré on
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noin 2,4 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan noin 0,1 milj. m3, soravaltaista
ainesta noin 0,9 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 1,4 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu
maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

10) Kiviharjut, 452212-020-305 (Pohjavesialue: Kiviharjut 11305127)

Kiviharjut on ita-lansisuuntainen jyrkképiirteinen ja selannemdainen harju, jonka itdosassa esiintyy
harjulaajentuma. Harjulaajentuman osassa on runsaasti suppakuoppia. Muodostuman pohjatasona on
padosin pohjavesi ja mahdollisesti harjulaajentuman pohjoisosassa myos kallio (liite 3.52). Muodos-
tuman pinta-ala on 108 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lansiosassa on noin +256-
257 m mpy, muodostuman keskelld + 259-261 m mpy ja muodostuman itdosassa noin + 262-264 m
mpy. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa viisi
maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien kairausten ja nyt suoritettujen tutkimusten perusteella harjun ydinosan aines on karkeaa
Kivista soraa ja soraista hiekkaa. Muodostuman pinnalla ja erityisesti harjulaajentuman pohjoisosassa
esiintyy hiekkaa ja hienohiekkaa. Maatutkaluotauksen perusteella harjulaajentuman pohjoisosan la-
jittuneiden ainesten kerrospaksuudet moreenin/kallion paalla ovat paikoin hyvin ohuet. Pohjaveden-
pinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 7,9 metrid. Muodostuman poh-
javedenpinnan yldpuolisen aineksen kokonaisméaard on 8,5 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta
on arvioitu olevan 0,4 milj. m3, soravaltaista ainesta 3,3 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 4,8 milj.
m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa
alueen itdosassa asutus. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

11) Rukkilampi, 452209-040-305 (Pohjavesialue: Kiviharjut 11305127)

Rukkilammen muodostuma on kapea-alainen harjuselédnne, jonka huippu kohoaa noin 15 metria ym-
paristostaan (liite 3.52). Muodostuman pinta-ala on 7,7 hehtaaria. Laserkeilausaineiston perusteella
pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin + 253 m mpy. Muodostuman pohjatasona on
pohjavesi. Aikaisempien tutkimusten perusteella harjun aines on padosin karkeaa- ja soraista hiekkaa
ja vahaisessa maarin kivista soraa.

Muodostuman pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen keskipaksuus on 5,2 metrid. Muodostuman
pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaara on 400 000 m3, josta soravaltaista ainesta on
arviolta 80 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta 320 000 m3. Muodostuman alueella ei ole suoritettu maa-
ainesottoa. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

12) Konttinen, 452108-010-305 (Pohjavesialue: Konttisenharju 11305153)

Konttinen on luode-kaakkosuuntainen kapea ja matala harjumuodostuma, jonka ydinosa on soraval-
tainen (liite 3.53). Muodostuman pinta-ala on 35,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
keskiosassa on noin +249 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-
projektin yhteydesséd kuusi maatutkaluotauslinjaa ja yksi maaperékairaus/havaintoputkiasennus (HP
4016). Aikaisempien tutkimusten ja nyt suoritetun kairauksen ja maatutkaluotauksen perusteella
muodostuman ydinosan aines vaihtelee Kivisesta sorasta hiekkaan. Muodostuman reunaosa on paa-
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osin hiekkavaltainen, mutta lansiosan laajentuman reunoilla esiintyy myods paikoin heikosti lajittu-
nutta soraista moreenia. Kalliopintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa (HP 4016) on 7,9 metria
hiekkaa ja hiekkaista soraa ennen kallionpintaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrostumien keski-
paksuus on 2,4 metrid. Muodostuman jaljell& olevan pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen koko-
naismaara on 850 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arviolta 380 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta
470 000 m3. Muodostuman soravaltaisella vydhykkeelld on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman
kayttoa rajoittaa tiestd, paikoin huono lajittuneisuus seka lajittuneen kerroksen ohuus ja pohjoisosassa
Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet (VVanhojen metsien suojeluohjelmat). Suojelualueet on esi-
tetty kohdekartassa vihreélld vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

13) Korpuanjoki, 452107-010-305 (Pohjavesialue: Konttisenharju 11305153)

Korpuanjoen muodostuma on kapea selanneméinen harju, johon kuuluu hiekkavaltainen lieveosa
(liite 3.53). Muodostuman pinta-ala on 10,4 hehtaaria. Laserkeilausaineiston perusteella pohjaveden-
pinnan taso muodostuman alueella on noin +245-247 m mpy. Aikaisempien tutkimusten mukaan
muodostuman keskiosan kapea ydinvyohyke sisaltdé soraa ja hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylépuoli-
sen maa-aineksen keskiméaardinen kerrospaksuus on 3,1 metrid. Pohjavedenpinnan ylédpuolisen muo-
dostumanosan kokonaisainesméard on 320 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan
140 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta 180 000 m3. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

14) Kovalainen, 452409-010-305 (Pohjavesialue: Kovaniemi 11305130)

Kovalaisen muodostuma on seldnnemaéinen harju, jonka pohjoisosassa esiintyy pinnalla myds dyy-
neja (liite 3.54). Muodostuman pinta-ala on 24,5 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
pohjoisosassa on noin +256 m mpy. Pohjavedenpinnan péavirtassuunta on idasta lanteen kohti Sui-
ninkijarved. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI Ill-projektin yhtey-
dessa kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien tutkimusten (mm. kairausten) ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella muo-
dostuman aines on reunaosissa paaosin hiekkaa/hienohiekkaa. Muodostuman keskelld ydinosa on so-
ravaltainen. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on 7,7 metrid. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen aineksen kokonaismaara on 1,9 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,6
milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 1,3 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa.
Muodostuman aineksen kéayttoa rajoittavat/estavét tiestd, asutus ja lansiosassa Natura- ja luonnon-
suojeluohjelma-alueet (Rantojensuojeluohjelma). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihrealla
vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.

15) Tuuliniemi 11, 452308-040-305 (Pohjavesialue: Loukkoharju 11305161)

Tuuliniemi 1l on topografialtaan jyrkkapiirteinen harju, jonka keskiosassa on deltamainen laajentuma.
Harjulaajentumassa esiintyy myos runsaasti suppakuoppia ja kumpuja (liite 3.55). Muodostuman
pinta-ala on 59 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa on noin +258-260 m
mpy. Pohjaveden padvirtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-
Pohjanmaan POSKI I1l1- projektin yhteydessé yksi maaperékairaus (HP 6116) ja yksi maatutkaluo-
tauslinja.
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Maatutkaluotauksen ja kairauksen perusteella harjun ydinosa on kivistd soraa. Muodostuman reu-
naosa on hiekkaa. Kallionpintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessd hiekkakerroksen paksuus on
13,2 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaaréinen kerrospaksuus on noin 6,8 met-
rid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaaré on 4,0 milj. m3, josta murskauskelpoista
ainesta on arviolta 0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 1,8 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,1 milj.
m3. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

16) Martinharju, 451212-030-305 (Pohjavesialue: Martinharju 11305167)

Martinharjun muodostuma on seldnnemadinen harju, jonka lieveosassa esiintyy suppakuoppia ja kum-
puja (liite 3.56). Muodostuman pinta-ala on 367,2 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
keskelld on noin + 238 m mpy. Muodostuman pohjatasona on pohjavesi ja itdosassa paikoin myos
kallio. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa kuusi
maatutkaluotauslinjaa ja kairattu yksi pohjavesiputki (HP 5216).

Maatutkaluotausten ja kairauksen perusteella muodostuman ydinosan aines koostuu Kivisesta sorasta
ja hiekkaisesta sorasta. Muodostuman reunaosat ovat padosin hiekkaa. Maatutkaluotauksen perus-
teella alueen pohjoisosassa pohjavedenpinnan ylapuolisten hiekkojen kerrospaksuudet ovat noin 7-
12 metrid. 43,5 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 5216) on maanpinnasta 3,0 metria hiek-
kaa, jonka alla on hiekkaista soraa 25 metrid. Hiekkaisen sorakerroksen alla on kivista soraa kairauk-
sen paattymissyvyyteen saakka. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 16
metri&. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismé&ara on 59,1 milj. m3, murskauskelpoista
ainesta on arvioitu olevan 1,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 25 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 33
milj. m3. Muodostuman aineksen kaytt0a estdd lansiosassa luonnonsuojeluohjelma-alue (Harjujen-
suojeluohjelma). Harjujensuojeluohjelma-alue on esitetty kohdekartassa sinisella vinoviivoituksella.
Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

17) Kaarelanniemi, 452408-020-305 (Pohjavesialue: Mouruaro 11305136)

Kaarelanniemi on kapea harjuseléanne, jonka pohjoisosa on topografialtaan hyvin matala (liite 3.57).
Muodostuman pinta-ala on 8,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman eteldosassa on noin
+254 m mpy ja muodostuman keskiosassa noin + 259 m mpy. Pohjaveden péavirtaussuunta on poh-
joisesta eteladn kohti Kiitdmajarved. Muodostuman pohjatasona on padosin pohjavesi ja mahdolli-
sesti pohjoisosassa moreeni/kallio. Muodostuman alueella on luodattu kolme maatutkalinjaa.

Maatutkaluotauksen ja maastotarkastelujen perusteella muodostuman ydinosa on Kivista soraa ja
hiekkaa. Muodostuman etel&dosassa lajittuneita kerroksia moreenin/kallion paalla on paksuimmillaan
noin 9 metrid, mutta muodostuman pohjoisosassa niiden paksuus on vain noin 2-2,5 metrid. Pohjave-
denpinnan yl&puolisten kerrosten keskipaksuus on noin 2,2 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen kokonaismaéra on 200 000 m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 10 000 m3, sora-
valtaista ainesta 100 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 90 000 m3. Muodostuman alueella on suoritettu
maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa pohjoisosassa lajittuneen kerroksen ohuus.
Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

N\
e

gtk i

Geologian tutkimuskeskus | Geologiska forskningscentralen | Geological Survey of Finland



GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS 24.11.2016 56

18) Penikkajoki, 452308-010-305 (Pohjavesialue: Piippuharju 11305159)

Penikkajoen muodostuma on luode-kaakkosuuntainen noin 3,5 km pitké ja muodoltaan jyrkkapiirtei-
nen harjuseldnne. Muodostuman kaakkoisosan harjulaajentumassa esiintyy myos runsaasti suppa-
kuoppia (liite 3.58). Muodostuman pinta-ala on 42,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman
luoteisosassa on noin + 255-256 m mpy ja muodostuman keski- ja kaakkoisosassa noin + 256-257 m
mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa yksi maa-
perdkairaus/havaintoputkiasennus (HP 6016) ja kolme maatutkaluotauslinjaa.

Maaperakairauksen ja maatutkaluotausten perusteella muodostuman ydinosan pohjavedenpinnan yla-
puolinen aines on padosin hiekkaista soraa, jossa esiintyy valikerroksina kivistd soraa ja hiekkaa.
Muodostuman reunaosa on hiekkavaltainen. 25 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessé on soraa
maanpinnasta paattymissyvyyteen saakka. Pohjavedenpinnan yldpuolisten kerrosten keskimaaréinen
paksuus on 7,8 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmaéara on noin 3,3 milj. m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 1,8 milj. m3 ja hiekkavaltaista
ainesta 1,4 milj. m3. Muodostuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.

19) Ristikangas, 452401-020-305 (Pohjavesialue: Ristilamminkangas 11305141)

Ristikankaan muodostuma on osa luode-kaakkosuuntaista pitkittaisharjujaksoa. Muodostuman luo-
teis- ja itdosa rajoittuu kallioalueeseen. Muodostuman keskiosan lapi kulkee koillis-lounaissuuntai-
nen puron synnyttdma eroosiolaakso. Muodostuman alueella on kumpuja ja selénteitd, joiden korkeus
on 4-12 metrié (liite 3.59). Muodostuman pinta-ala on 75,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muo-
dostuman luoteisosassa on noin + 266 m mpy ja muodostuman keskelld noin +258 m mpy. Muodos-
tuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-projektin yhteydessa viisi maatutkaluo-
tauslinjaa. Aikaisemmin tehtyjen kairausten ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen perusteella muo-
dostuman ydinosan aines on soraista hiekkaa ja soraa. Muodostuman eteldosassa oleva harjulaajen-
tuma on pé&osin hiekkaa. Maatutkalinjalla F13 lajittuneiden ainesten kerrospaksuus vaihtelee noin
3,5 metristd 10 metriin. Linjan (F13) puolessa valissd moreeni/kallio nousee jyrkasti lahelle maan-
pintaa. Maatutkalinjalla F14 esiintyy myos kalliokynnyksia ja on mahdollista, ettd alueella esiintyy
useampiakin kalliokynnyksid, joilla on vaikutusta mm. pohjavedenpinnan kayttaytymiseen. Linjalla
F14 on lajittunutta ainesta paésaantoisesti 3-9 metrid ja paksuimmillaan noin 11 metrid moreenin/kal-
lion paalla. Maatutkalinjan F15 alkupaassa on lajittunutta ainesta lahes 10 metria kallion paalla, mutta
Jo 100 metrin paassa linjan alusta lajittunutta ainesta on enda noin 3 metria.

Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on 4,5 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen jaljell& oleva kokonaismééra noin 3,4 milj.m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta
60 000 m3, soravaltaista ainesta 0,6 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,8 milj. m3. Muodostuman
alueella on suoritettu laajaa maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kéyttoéa rajoittaa eteldosassa asu-
tus ja tiestd. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

20) Ronnynharju, 452208-020-305 (Pohjavesialue: Ronnynkangas-Telkk&harju 11305502)
Ronnynharjun muodostuma kuuluu harjun lievealueeseen, jonka pinnalla on loivapiirteisia kumpuja.

Muodostuman pinnalla esiintyy paikoin myos tuulen kerrostamia dyyneja (liite 3.60). Muodostuman
pinta-ala on 183,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman eteldosassa on noin + 258-259 m
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mpy. Muodostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il1- projektin aikana viisi
maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten perusteella pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on pa&osin hiekkaa ja
hienohiekkaa. Pohjavedenpinnan ylépuolisten kerrosten keskiméérdinen paksuus on noin 5,4 metria
ja muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisainesmééra on 10 milj. m3. Muo-
dostuman aineksen kéyttoa rajoittaa lounaisosassa asutus, paikoin aineksen hienorakeisuus seka luo-
teisosassa pohjavedenpinnan ylapuolisen kerroksen ohuus. Osa muodostumasta kuuluu suojelualuee-
seen (Arvokkaat tuuli- rantakerrostumat), mika kaytannossa estad maa-ainesoton alueella. Suojelu-
alue on esitetty kohdekartassa vaalean vihredlld vinoviivoituksella. Alueella on suoritettu vahaista
maa-aineksen kotitarveottoa. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

21) Telkkaharju, 452208-010-305 (Pohjavesialue: Ronnynkangas-Telkkéaharju 11305502)

Telkk&harjun muodostuman kaakkois-eteldosassa kulkee rinnakkaisselanteitd kasittava harjun ydin-
osa. Muodostuman luoteisosassa on laaja lievealue, jossa esiintyy loivapiirteisia kumpuja. Muodos-
tuman pohjataso on pohjavesi ja paikoin muodostuman kaakkoisosassa kallio (liite 3.60). Muodostu-
man pinta-ala on 353 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman itdosassa on noin +270-271 m
mpy, keskiosassa noin +269-270 m mpy, lansiosassa noin +262-264 m mpy ja pohjoisosassa noin
+262 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 11- projektin yhteydessé
yksi maaperékairaus/havaintoputkiasennus (HP 6516) ja kaksitoista maatutkaluotauslinjaa.

Kairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella harjun ydinselanteissé on hiek-
kaista soraa ja mahdollisesti kivistd soraa vélikerroksina. Harjun lieveosa on pa&osin hiekkavaltainen.
32,6 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 6516) on hiekkaa paattymissyvyyteen saakka.
Muodostuman pohjavedenpinnan yldpuolisten kerrosten keskiméardinen paksuus on noin 11 metria.
Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on noin 38,6 milj. m3, josta murs-
kauskelpoista ainesta on arviolta 0,4 milj. m3, soravaltaista ainesta 7,2 milj. m3 ja hiekkavaltaista
ainesta 31,0 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee I1-
luokan pohjavesialueella.

22) Salmikangas 1, 451406-010-305 (Pohjavesialue: Salmikangas 11305170)

Salmikangas on sulamisvesien kerrostama deltamainen muodostuma, joka on syntynyt kallioperan
murroslaakson itdosaan. Muodostuman itdreuna rajoittuu Salmijarveen. Muodostuman pohjataso on
pohjavesi (liite 3.61). Muodostuman pinta-ala on 56,5 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostu-
man alueella on noin +226- 228 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydesséd muo-
dostuman alueella on tehty yksi maatutkaluotauslinja ja yksi maaperakairaus/havaintoputkiasennus
(HP 5516).

Kairauksen, maatutkaluotauksen ja maastotarkastelujen perusteella muodostuman eteld- ja keski-
osissa esiintyy soravaltainen vyohyke. Maatutkalinjojen F21 ja F23 perusteella alueet ovat mo-
reeni/kalliomakid, mink& seurauksena alueelle ei ole rajattu muodostumaa. Muodostuman pohjoisosa
on péadosin hiekkavaltainen. 20 metriin saakka ulottuvassa kairauspisteessa (HP 5516) on maanpin-
nasta soraa kairauksen paattymissyvyyteen asti. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskiméaa-
rédinen paksuus on 5,8 metrid. Pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen kokonaismaara on noin 3,3
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milj.m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 1,3 milj. m? ja
hiekkavaltaista ainesta 1,9 milj.m3. Muodostuman keskiosassa soravaltaisella vyohykkeelld on suori-
tettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

23) Rytikangas, 452304-010-305 (Pohjavesialueet: Salmikangas-Kaaronharju 11305165A, Sal-
mikangas-Kaaronharju 11305165B ja Salmikangas-Kaaronharju 11305165C)

Rytikankaan muodostuma on osa luode-kaakkosuuntaista pitkittaisharjujaksoa. Muodostuma on ker-
rostunut ruhjelaaksoon. Paikoin jyrkképiirteisen harjun ydinalueella esiintyy myos runsaasti suppa-
kuoppia ja kumpuja. Pohjatasona on pohjavesi ja paikoin muodostuman luoteis- ja koillisosassa mo-
reeni/kallio. Pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa on noin +247-250 m mpy, muodos-
tuman keskella noin +243 m mpy ja koillisosassa noin +241 m mpy. Pohjaveden p&évirtaussuunta on
luoteesta kaakkoon (liite 3.62). Muodostuman pinta-ala on 313,5 hehtaaria. Muodostuman alueella
on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- projektin yhteydessa kolme maaperékairausta/havain-
toputkiasennusta (HP 5616, HP 5716 ja HP 5816) ja viisitoista maatutkaluotauslinjaa.

Kairausten, maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella harjun ydinosa on kivistéa soraa.
Harjun laajentumaosa on padosin hiekkavaltainen, jossa esiintyy paikoin sekd hienompia etta kar-
keampia valikerroksia. Kairauspisteessd HP 5616 on sorakerroksen paksuus 9,9 metrid ennen kalli-
onpintaa. 14,0 metriin saakka ulottuvassa kairauspisteessa (HP 5716) on Kivistd soraa paattymis-
syvyyteen saakka. Kairauspisteessa HP 5816 on 4,5 metrid kivista hiekkaa, jonka alla on 10,6 metria
paksu kerros soraa ennen kallionpintaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskiméaaréinen pak-
suus on 3,2 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaara on noin 9,9 milj.m3, josta
murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,2 milj. m3, soravaltaista ainesta 1,9 milj. m? ja hiekkavaltaista
ainesta 7,8 milj.m3. Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman luoteis- ja
koillisosa sijaitsevat I11- luokan pohjavesialueilla ja keskiosa I1- luokan pohjavesialueella.

24) Tavikankaat, 452307-020-305 (Pohjavesialue: Salmikangas-Kaaronharju 11305165D)

Tavikankaat on luode-kaakkosuuntainen harju, johon kuuluu hajanainen lievealue. Muodostuman
pinnalla esiintyy paikoin suppakuoppia ja kumpuja. Pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteis-
osassa on noin +239-240 m mpy, keskella noin + 233-234 m mpy ja kaakkoisosassa noin +231 m
mpy. Pohjaveden paavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Muodostuma on monin paikoin hydrauli-
sessa yhteydessa ymparillé oleviin vesist6ihin. Muodostuman pohjataso on pohjavesi ja lievealueella
paikoin myds moreeni (liite 3.63). Muodostuman pinta-ala on 227,1 hehtaaria. Muodostuman alueella
on Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin aikana luodattu kuusi maatutkalinjaa.

Maatutkaluotausten ja maastotarkasteluiden perusteella harjun ydinosan aines on hiekkaa ja soraa.
Harjun lievealue on padosin hiekkavaltainen, jossa voi esiintyd karkeampia ja hienompia vélikerrok-
sia. Harjun ydinosassa pohjavedenpinnan ylapuolinen kerrospaksuus on noin 4-9 metria ja lievealu-
eella noin 2-5 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskipaksuus on 3,3 metrid. Pohjave-
denpinnan yl&puolisen aineksen kokonaismaara on 7,6 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on
arvioitu olevan 0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 2,1 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 5,4 milj. ma.
Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa estavat keski-
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ja kaakkoisosassa Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet (vanhojen metsien suojeluohjelma). Suo-
jelualueet on esitetty kohdekartassa vihrealla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee padosin I1-
luokan pohjavesialueella.

25) Kaarronharju I, 452307-010-305 (Pohjavesialue: Salmikangas-Kaaronharju 11305165D)

Kaarronharju I on luode-kaakkosuuntainen pitkittaisharju, jota ympéaroivat vesistot. Muodostuman
kaakkoisosassa on hiekkavaltainen lievealue. Laserkeilausaineiston ja karttatarkasteluiden perus-
teella pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +231 m mpy (liite 3.63). Muodostuman
pinta-ala on 32,4 hehtaaria. Muodostuman alueella ei ole suoritettu tutkimuksia Pohjois- Pohjanmaan
POSKI I11- projektin aikana tutkimuksia, mutta aikaisempien tutkimusten mukaan harjuydinosan ai-
nes on hiekkaa ja soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen paksuus on 4,3 met-
rid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaéra on noin 1,4 milj.m3, josta soravaltaista
ainesta on arvioitu olevan 0,4 milj. m? ja hiekkavaltaista ainesta 1,0 milj. m3. Muodostuma kuuluu
kaakkoisosaa lukuun ottamatta Natura-alueeseen, mika kéytdnndssa estdd maa-ainesoton alueella.
Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodostuman alueella ei ole suo-
ritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee II- luokan pohjavesialueella.

26) Kaarronharju V, 452307-050-305 (Pohjavesialue: Salmikangas-Kaaronharju 11305165D)

Kaarronharju V on luode-kaakkosuuntainen pitkittdisharju, johon kuuluu laaja hiekkavaltainen lieve-
alue. Muodostumaa ymparoivat vesistot ja kaakkoisosassa myos suoalueet. Laserkeilausaineiston pe-
rusteella pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa on noin + 231 m mpy ja kaakkoisosassa
noin + 233-234 m mpy (liite 3.63). Muodostuman pinta-ala on 91,8 hehtaaria. Alueella ei ole suori-
tettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa tutkimuksia, mutta aikaisempien tutki-
musten mukaan muodostuma on hiekkavaltainen. Muodostuman pohjoisosan jyrkkapiirteisessa har-
junydinosassa on todennakdisesti myds soraa. Harjun ydinalueella kerrospaksuudet ovat noin 4-10
metrid ja lievealueella noin 1,5-4 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskipaksuus on
3,6 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on 3,3 milj. m3, josta soravaltaista
ainesta on arviolta 0,5 milj.m? ja hiekkavaltaista ainesta 2,8 milj. m3. Muodostuman aineksen kayttoa
estaa kaakkois- ja lounaisosassa Natura-alue. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélla vinovii-
voituksella. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

27) (Pohjavesialue: Salmikangas-Kaaronharju 11305165E)

Pohjavesialueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessd kuusi maatut-
kaluotauslinjaa (linjat F7-F12) (liite 3.63). Maatutkaluotauksen perusteella pohjavedenpinnan yla-
puolisen lajittuneen aineksen maara on hyvin vahainen, minka vuoksi alueelle ei ole mydskaan rajattu
varsinaista maa-ainesmuodostumaa. Alueen maapera koostuu padosin moreenista, joka ulottuu monin
paikoin maanpintaan saakka. Alueella esiintyy paikoin muutaman metrin paksuisia lajittuneita ker-
roksia moreenin paalla, mutta naiden tutkimusten perusteella yhtenéiset pohjavedenpinnan ylapuoli-
set lajittuneet maa-aineskerrostumat olisivat alle 5 hehtaarin kokoisia, jolloin niité ei ole rajattu
hiekka-/soramuodostumiksi.
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28) Mannikkdo, 452308-020-305 (Pohjavesialue: Sarviharju 11305172)

Mannikén muodostuma on luode-kaakkosuuntaisen harjujakson osa, jonka pohjatasona on pohjavesi
(liite 3.64). Muodostuman pinta-ala on 2,0 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella
on noin + 257 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-projektin yhteydessa alueella ei ole tehty muita
tutkimuksia kuin yksi maatutkaluotauslinja. Alueella on kuitenkin suoritettu aikaisempien projektien
yhteydessé kairauksia.

Nyt suoritetun maatutkaluotauksen ja aikaisempien kairausten perusteella muodostuman pintaosa on
hiekkaa, jonka alla esiintyy soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen kerrospaksuus
on keskimaarin 2,9 metrid. Muodostuman kokonaismaéra on 58 000 m3, josta hiekkavaltaista ainesta
on arviolta 40 000 m? ja soravaltaista ainesta 18 000 m3. Muodostuma ei sovellu sijaintinsa vuoksi
maa-ainesten ottoon. Muodostuman aineksen kéyttéa rajoittaa lisdksi kaakkoisosassa asutus. Muo-
dostuma sijaitsee Il- luokan pohjavesialueella.

29) Taliskotalampi I, 452404-050-305 (Pohjavesialue: Taliskotakangas 11305143)

Taliskotalampi on lajittuneita kumpuja kasittdva laakea muodostuma (liite 3.65). Muodostuman
pinta-ala on 59,6 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +258- 261 m mpy.
Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-projektin yhteydessd kolme maatut-
kaluotauslinjaa ja yksi havaintoputkiasennus (HP 6216).

Maatutkaluotausten, kairauksen ja maastotarkastelujen perusteella muodostuman pohjavedenpinnan
ylapuolinen aines on p&dosin hiekkavaltainen. Kummuissa voi esiintyd myds jonkin verran karkeam-
paa ainesta. Maatutkaluotauksen perusteella muodostuman eteldosassa lajittuneiden ainesten kerros-
paksuudet ovat keskimadrin 2-3 metrid kun taas pohjoisosassa pohjavedenpinnan ylapuolisen ainek-
sen kerrospaksuus on paikoin 10 metrid. Kalliopintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa on maan-
pinnasta 1,5 metrid hiekkaista soraa, jonka alla on 13,2 metrid paksu kerros hiekkaa ennen kallion-
pintaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on noin 6,4 metria. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen aineksen kokonaismé&éra on 3,8 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,2
milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 3,6 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu vahaistd maa-
ainesottoa. Muodostuman aineksen kaytt0d rajoittaa tiesto ja asutus. Muodostuma sijaitsee I11- luokan
pohjavesialueella.

30) Taviharju I, 452210-010-305 (Pohjavesialue: Taviharju 11305110B)

Taviharjun I muodostuma on kapea ja noin 2,2 km pitka jyrkkéapiirteinen harjuseléanne, joka kohoaa
alueen luoteisosassa 5-8 metrid ja muodostuman keski- ja kaakkoisosassa 8-15 metrid ympéristostaan
(liite 3.66). Muodostuman pinta-ala on 19,8 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman keskella
on noin +284 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI Ill- projektin yhteydessa alueella on suoritettu
kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen koko-
naismaarasta arviolta puolet on soravaltaista. Muodostuman reunaosat ovat padosin hiekkaa. Pohja-
vedenpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen keskiméadarainen kerrospaksuus on 4,5 metrié. Pohjave-
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denpinnan ylapuolisen jéljella olevan aineksen kokonaismaara on 905 000 mé3, josta murskauskel-
poista ainesta on arvioitu olevan 40 000 m3, soravaltaista ainesta 418 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta
447 000 m3. Muodostuman soravaltaisella alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijait-
see I11- luokan pohjavesialueella.

31) Riihilampi, 452210-020-305 (Pohjavesialue: Taviharju 11305110B)

Riithilammen muodostuma on luode-kaakkosuuntainen pienialainen ja kapea harjuselanne. Muodos-
tuman kaakkoispéa rajoittuu kallioalueeseen (liite 3.66). Muodostuman pinta-ala on 3,3 hehtaaria.
Laserkeilausaineiston perusteella muodostuma kohoaa 2-7 metria ympaéristostadn. Muodostuman
pohjavedenpinnan ylapuolisten kerrosten keskipaksuus on 2,5 metrid. Muodostuman pohjavedenpin-
nan ylapuolinen kokonaisainesmaara on 83 000 ms3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan
13 000 m3 ja hiekkavaltaista ainesta 70 000 m3. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

32) Tuuliniemi I, 452308-030-305 (Pohjavesialue: Tuuliharju 11305160)

Tuuliniemi I on luode-kaakkosuuntaiseen pitkittaisharjujaksoon kuuluva muodostuma. Muodostuma
on jyrkkapiirteinen ja noin 3,9 km pitk& harju. Harjun kaakkoisosassa on deltamainen laajentuma,
jossa esiintyy runsaasti suppakuoppia (liite 3.67). Muodostuman pinta-ala on 53,7 hehtaaria. Pohja-
vedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa on + 256,5 m mpy, muodostuman keskella +257,5 m
mpy ja muodostuman kaakkoisosassa +258 m mpy. Pohjaveden padvirtaussuunta on kaakosta luo-
teeseen. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa kolme
maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella harjun ydinosa on Kivista soraa, jonka paalla
on karkeaa hiekkaa ja soraista hiekkaa. Harjun laajentumaosa on pééosin soraista hiekkaa. Pohjave-
denpinnan ylapuolisen aineksen keskiméaarainen kerrospaksuus on 7,1 metrid. Muodostuman pohja-
vedenpinnan ylapuolinen kokonaisainesmé&ara on noin 4,9 milj.m3, josta murskauskelpoista ainesta
on arviolta 0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta 2,3 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 2,5 milj. m3. Muo-
dostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee 11- luokan pohjavesialueella.

33) Palokangas, 452404-060-305 (Pohjavesialue: Tarkkamonkankaat 11305144)

Palokangas on lajittunut muodostuma, joka on laakea ja pinnaltaan tasoittunut. Muodostuman alu-
eella esiintyy myds paikoin dyyneja. Muodostuman pohjataso on pohjavesi (liite 3.68). Muodostuman
pinta-ala on 175,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman lansiosassa on +258,5 m mpy,
muodostuman pohjoisosassa +256- 257 m mpy, muodostuman eteldosassa +259- 260 m mpy ja muo-
dostuman itdosassa +257 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111-
projektin yhteydessa yhdekséan maatutkaluotauslinjaa ja kairattu yksi pohjavesiputki (HP 6316).

Maaperakairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella muodostuman pohjave-
den yl&puolinen aines on pé&osin hiekkaa. Maatutkaluotauksen perusteella muodostuman itdosassa
moreenin/kallion p&élla oleva aines on hienohiekkaa, jossa esiintyy myos mahdollisesti paikoin silt-
tikerroksia. 21 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 6316) on maanpinnasta hiekkaa 7,5 met-
ri4, jonka alla on hienohiekkaa kairauksen paattymissyvyyteen saakka. Pohjavedenpinnan ylapuoli-
sen aineksen kerrospaksuus on keskimaarin 5,4 metrid, ja aineksen kokonaismaara on 9,4 milj. ms,
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Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuman aineksen kayttoa rajoittaa lansi-
osassa tie ja vesistojen laheisyydessa olevat vapaa-ajanasutukset. Muodostuma sijaitsee I11- luokan
pohjavesialueella.

34) Valkeainen, 452208-040-305 (Pohjavesialue: Valkeainen 11305137)

Valkeainen on harjumuodostuma, joka on kerrostunut kalliovaarojen valiin. Muodostuman kaakkois-
reunalla on rinnakkaisseldnteistd koostuva ydinosa. Muodostuman pohjoisosassa on loivapiirteisia
kumpuja. Muodostuman alueella esiintyy useita suppakuoppia (liite 3.69). Muodostuman pinta-ala
on 81,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman Kkoillisosassa on + 269 m mpy ja muodostu-
man kaakkoisosassa + 271 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-
projektin yhteydessa kuusi maatutkaluotauslinjaa ja yksi maaperakairaus/havaintoputkiasennus (HP
6416).

Kairauksen, maatutkaluotausten ja maastotarkastelujen perusteella rinnakkaisselénteista koostuvan
ydinosan aines on hiekkaista soraa, jossa valikerroksina esiintyy hiekkaa ja kivist4 soraa. Muodostu-
man pohjoisosa on péadosin hiekkavaltainen. Kalliopintaan saakka ulottuvassa kairauspisteessa (HP
6416) on 9,2 metrié hiekkaa ennen kallionpintaa. Pohjavedenpinnan yl&puolisen kerroksen keskipak-
suus on 6,6 metrid. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaard on 5,4
milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arvioitu olevan noin 0,1 milj. m3, soravaltaista ainesta
noin 1,1 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta noin 4,2 milj. m3. Muodostuman alueella on suoritettu
maa-ainesottoa. Osa muodostuman pohjavesialueesta kuuluu Natura- ja arvokkaisiin kallioalueisiin.
Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihreélla ja violetilla vinoviivoituksella. Muodostuman ai-
neksen kayttoa rajoittaa paikoin myds asutus. Muodostuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.

35) Ruoppijarvi, 452208-030-305 (Pohjavesialue: Valkeainen 11305137)

Ruoppijarven muodostuma on pienialainen ja matala harjuselanne, joka kulkee kalliovaarojen véli-
sessd laaksossa (liite 3.69). Muodostuman pinta-ala on 7 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodos-
tuman alueella on +271 m mpy. Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11-projektin yhteydessd muodostumalla
ei ole tehty muita tutkimuksia kuin yksi maatutkaluotauslinja. Maatutkaluotauksen perusteella poh-
javedenpinnan ylapuolinen muodostuman osa on péaosin hiekkaa, jossa on paikoin valikerroksina
silttid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on 3,0 metrid. Pohja-
vedenpinnan yl&puolisen aineksen kokonaismaéra on 210 000 m3, josta soravaltaista ainesta on arvi-
olta 50 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 160 000 m3. Muodostuman eteldosa rajoittuu arvokkaisiin
kallioalueisiin. Muodostuman aineksen kayttda rajoittaa asutus. Muodostuma sijaitsee I11- luokan
pohjavesialueella.

36) Olkynharju I, 452311-010-305 (Pohjavesialue: Olkynharju 11305163)

Olkynharjun muodostuma on luode-kaakkosuuntainen noin 9,5 km pitka pitkittaisharju. Muodostuma
koostuu mutkittelevasta harjuselénteestd, joka paikoin jakaantuu rinnakkaisselanteiksi. Muodostu-
man alueella on myds useita suppakuoppia (liite 3.70). Muodostuman pinta-ala on 188,6 hehtaaria.
Pohjavedenpinnan taso muodostuman luoteisosassa on noin + 262 m mpy, muodostuman keskella
noin +250 m mpy ja muodostuman kaakkoisosassa noin +248 m mpy. Muodostuman pohjatasona on
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pohjavesi. Pohjaveden péavirtasuunta on luoteesta kaakkoon. Muodostuman alueella on tehty Poh-
jois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessd yksi maaperakairaus/havaintoputkiasennus (HP
5916) ja viisi maatutkaluotauslinjaa.

Kairauksen ja maatutkaluotausten perusteella harjun jyrkkapiirteisissa ydinselanteissé aines on Ki-
vistd ja lohkareista soraa. Muodostuman tasoittuneissa ja deltamaisissa osissa esiintyy hiekkaa ja so-
raista hiekkaa. Kallionpintaan asti ulottuvassa kairauspisteessa (HP 5916) on maanpinnasta soraa
12,8 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimé&ardinen kerrospaksuus on 6,0 metrié.
Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen jéljella oleva kokonaismééra on 11,5 milj. m3, josta murs-
kauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,6 milj. m3, soravaltaista ainesta 6,2 milj. m3 ja hiekkaval-
taista ainesta 4,7 milj. m3. Muodostuman keskell& on suoritettu vahaistd maa-aineksen kotitarveottoa.
Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueella.

37) Sukkalampi 1V, 354407-040-305 (Pohjavesialue: Suvantokangas-Palokangas 11305503)

Sukkalampi IV on matala ja laakea hiekkavaltainen muodostuma. Pohjavesialueen l&pi virtaa Kur-
kijoki, joka erottaa Sukkalammen IV ja Sukkalammen V muodostumat toisistaan (liite 3.71). Muo-
dostuman pinta-ala on 53,4 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman eteldosassa on noin +

239 m mpy. Muodostuman alueella on tehty Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa
yksi maaperékairaus (HP 4116) ja luodattu kaksi maatutkalinjaa.

Maatutkaluotausten ja kairauksen perusteella pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on hienohiekkaa
ja hiekkaa. Muodostuman eteldosassa Kuloharjuntien suuntaisesti esiintyy pohjavedenpinnan ala-
puolella myos soraa. 16,5 metriin asti ulottuvassa kairauspisteessé (HP 4116) maanpinnasta on
hiekkaa 9 metrid, jonka alla on 4,5 metria paksu kerros soraa ja hiekkaista soraa ennen moreenia.
Kairausta ei suoritettu kallionpintaan saakka. Muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisen kerrok-
sen keskipaksuus on noin 2,2 metrié ja aineksen kokonaisméaéara 1,2 milj. m3. Muodostuman ainek-
sen kayttod rajoittaa paikoin hienorakeisuus seké lajittuneen kerroksen ohuus pohjavedenpinnan
ylapuolella. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

38) Sukkalampi V, 354407-050-305 (Pohjavesialue: Suvantokangas-Palokangas 11305503)

Sukkalampi V on matala ja laakea hiekkavaltainen muodostuma, jonka itdpuolella virtaa Kurkijoki
(liite 3.71). Muodostuman pinta-ala on 24,5 hehtaaria. Laserkeilausaineiston perusteella pohjave-
denpinnan taso muodostuman alueella on noin +235-236 m mpy. Alueella ei suoritettu maastotutki-
muksia Pohjois-Pohjanmaan POSKI |11 projektin yhteydessa. Aikaisempien arvioiden mukaan poh-
javedenpinnan ylapuolinen aines on hiekkaa ja hienohiekkaa. Muodostuman pohjavedenpinnan yla-
puolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 4 m, ja pohjavedenpinnan ylépuolisen ai-
neksen kokonaismé&éra on 1,0 milj. m3. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

39) Sukkalampi I, 354407-010-305 (Pohjavesialue: Suvantokangas-Palokangas 11305503 ja
Jokiahonsuo 11305138)

Sukkalampi | on matala ja laakea hiekkavaltainen muodostuma, jonka pinnalla on runsaasti dyy-
nikumpuja ja selanteitd. Muodostuman pohjoispuolella virtaa Kurkijoki ja muodostuman itapuolella
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Sukkaoja (liite 3.71). Muodostuman pinta-ala on 93,2 hehtaaria. Laserkeilausaineiston ja maatutka-
luotauslinjojen perusteella pohjavedenpinnan taso muodostuman lansiosassa on noin +237-238 m
mpy ja muodostuman luoteisosassa noin +235-236 m mpy. Muodostuma on hydraulisessa yhtey-
dessa alueen pohjoispuolella virtaavaan Kurkijokeen. Muodostuman l&nsiosassa on suoritettu Poh-
jois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotausten perusteella muodostuman lansiosassa pohjavedenpinnan ylapuolinen aines on
hiekkaa ja hienohiekkaa. Muodostuman pohjavedenpinnan yl&puolisen aineksen keskipaksuus on
noin 2,2 m, ja pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen kokonaismééara on 2,0 milj. m3. Muodostu-
man l&nsiosa sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella ja itdosa I-luokan pohjavesialueella.

40) Hukanharju 1/11, 452107-050-305 (Pohjavesialue: Hukanharju 11305506)

Hukanharju 1/11 muodostuma on pieni luode-kaakkosuuntaisen harjujakson osa (liite 3.72). Muodos-
tuman pinta-ala 4,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on +257 m mpy. Muo-
dostuman alueella on suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin aikana yksi maatutkaluo-
tauslinja. Aikaisempien arvioiden ja nyt suoritetun maatutkaluotauksen ja maastotarkastelujen perus-
teella muodostuman pohjavedenpinnan ylapuolisesta aineksesta l&hes puolet on soraa. Pohjaveden-
pinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus 6,4 metrid. Muodostuman pohjaveden-
pinnan ylapuolisen aineksen jaljella oleva kokonaisméaara on 319 000 m3, josta murskauskelpoista
ainesta on arvioitu olevan 19 000 m3, soravaltaista 155 000 m?3 ja hiekkavaltaista ainesta 165 000 m3.
Muodostuman alueella on suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialu-
eella.

41) Hukanharju 2, 451209-042-305 (Pohjavesialue: Hukanharju 11305506)

Hukanharju 2 on jyrkképiirteinen ja selanneméinen harjumuodostuma (liite 3.72). Muodostuman
pinta-ala on 28,5 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin + 243 m mpy.
Muodostuman alueella ei ole suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111 projektin aikana uusia tutki-
muksia. Aikaisempien soravarantotutkimusten mukaan muodostuman pohjavedenpinnan ylapuoli-
sesta kokonaisainesmaéarasta puolet on soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen lajittuneen aineksen kes-
kimaarainen kerrospaksuus on 5,6 metrid. Pohjavedenpinnan ylapuolisen muodostuman osan koko-
naisainesmaara on noin 1,6 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 20 000 m3, soraval-
taista ainesta 0,8 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 0,8 milj. m3. Muodostuman alueella ei ole suori-
tettu maa-ainesottoa. Muodostuman kaakkoisreuna rajoittuu Natura-alueeseen. Suojelualue on esi-
tetty kohdekartassa vihrealla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee I1- luokan pohjavesialueeseen.

42) Yli-hukkanen, 452107-040-305 (Pohjavesialue: Hukanharju 11305506)

Yli-hukkasen muodostuma on luode-kaakkosuuntainen noin 6,3 km pitka jyrkkapiirteinen ja selan-
nemaéinen harju, joka kulkee kallioperdn murrosvyéhyketté pitkin (liite 3.72). Muodostuman pinta-
alaon 124,8 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman kaakkois- ja keskiosassa on noin + 242-
243 m mpy ja muodostuman luoteisosassa noin + 250-254 m mpy. Muodostuman alueella on suori-
tettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessa viisi maatutkaluotauslinjaa.
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Aikaisempien arvioiden ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten perusteella harjun ydinosan aines on
Kivista soraa ja hiekkaa. Muodostuman reunaosa on padosin hiekkaa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen
aineksen paksuus on keskimaarin 5,7 metrid. Muodostuman pohjavesipinnan ylépuolisen aineksen
kokonaismaéard on 7,1 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on arviolta 0,1 milj. m3, soravaltaista
ainesta 3,4 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 3,6 milj. m3. Muodostuman aineksen kéyttéa rajoittaa
eteldosassa Natura-alue. Suojelualue on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodos-
tuman alueella ei ole suoritettu maa-ainesottoa. Muodostuma sijaitsee Il- luokan pohjavesialueella.

43) Koukkulampi, 454102-030-305 (Pohjavesialue: Hameenlampi 11305174)

Koukkulampi on pohjois-eteldsuuntainen kapea ja katkonainen pitkittaisharju, joka kulkee suoalu-
een lapi (liite 3.73). Muodostuman pinta- ala on noin 3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostu-
man pohjoisosassa on noin + 276 m mpy ja eteldosassa noin +279 m mpy. Pohjaveden paavirtaus-
suunta on etelésté pohjoiseen. Tutkimuskohteessa ei ole suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111-
projektin yhteydessa muuta kuin yksi maatutkaluotauslinja.

Maatutkaluotauksen, karttatarkasteluiden ja laserkeilausaineiston perusteella harjukerrostumat kul-
kevat pohjavesialueen eteldosassa olevan moreenimden itdpuolelta. Nama lajittuneet kerrostumat
ovat padosin pohjavedenpinnan alapuolella. Aikaisempien tutkimusten mukaan kapea harjuselanne
on hiekkaista soraa ja hiekkaa. Pohjavedenpinnan yl&puolisesta muodostumanosasta arviolta puolet
on soraa. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen paksuus on noin 2 metrid. Muo-
dostuman pohjavesipinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaaré on 60 000 m3, josta soravaltaista
ainesta on arvioitu olevan 30 000 m? ja hiekkavaltaista ainesta 30 000 m3. Muodostuman aineksen
kayttoa rajoittaa paikoin pohjavedenpinnan ylapuolisen kerroksen ohuus. Muodostuma sijaitsee 11-
luokan pohjavesialueella.

44) Vihvilalamminkangas I, 461308-050-305 (Pohjavesialue: Jakalanmutka 11305114)

Vihvildlamminkangas | on jokilaaksoon kerrostunut muodostuma, jonka pinnalla on tasoittuneita
harjuterasseja. Muodostuman jyrkkarinteinen jokitérma kohoaa paikoin noin 25 metrid Oulankajoen
pinnasta. Jokitérméan edustalla on jokeen rajoittuvia matalia jokikerrostumia. Muodostuman ita-
kaakkoreuna sijaitsee rajavychykkeelld (liite 3.74). Muodostuman pinta-ala on 172,6 hehtaaria.
Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +136-137 m mpy Oulankajoen tasolla. Poh-
javedenpinnan péavirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Muodostuman alueella on suoritettu Poh-
jois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessd kahdeksan maatutkaluotauslinjaa.

Aikaisempien arvioiden ja nyt suoritettujen maatutkaluotausten perusteella muodostuman aines on
hiekkaa, jossa esiintyy hietaa valikerroksina. Pohjavedenpinnan ylépuolisen aineksen keskimaaréi-
nen paksuus on noin 11,5 metrid. Muodostuman pohjavesipinnan yl&puolisen aineksen kokonais-
maard on 19,9 milj. m3, josta soravaltaista ainesta on arvioitu olevan 0,2 milj. m? ja hiekkavaltaista
ainesta 19,7 milj. m3. Muodostuman aineksen kéyton estdd Natura- ja luonnonsuojelualueet (Oulan-
gan kansallispuisto). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodos-
tuma sijaitsee 111- luokan pohjavesialueella.
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45) Jakalamutka, 461308-040-305 (Pohjavesialue: Jakalanmutka 11305114)

Jakalamutka on 5 osainen muodostuma, joka on harjuaineksesta syntynyt matala jokikerrostuma.
Muodostumassa on uomia ja sitd ymparoivat joen uurtamat meanderit (liite 3.74). Muodostuman
pinta-ala on 59,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman alueella on noin +237- 238 m
mpy. Pohjaveden pé&virtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Muodostuman kaakkoisosassa on suori-
tettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111- projektin yhteydessa yksi maatutkaluotauslinja.

Maatutkaluotauksen perusteella muodostuman aines vaihtelee hienosta hiekasta karkeaan hiekkaan.
Muodostuman pohjavedenpinnan yl&puolisen aineksen keskimé&éardinen kerrospaksuus on noin 2,5
metrid ja hiekkavaltaisen aineksen kokonaismaara on 1,5 milj. m3. Muodostuman aineksen kéyton
estéda Natura- ja luonnonsuojelualueet (Oulangan kansallispuisto). Suojelualueet on esitetty kohde-
kartassa vihrealla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.

46) Ansalamminvaara I, 461306-030-305 (Pohjavesialue: Jakalanmutka 11305114)

Ansalamminvaara | on 12 osainen harjumuodostuma, joka on kerrostunut Oulankajoen laaksoon.
Muodostuman laella on usein tasoittuneita harjuterasseja, joissa esiintyy loivapiirteisié selanteité ja
uomia. Muodostuman joen puoleisissa osissa esiintyy jokikerrostumia, joiden aines vaihtelee hie-
nosta hiekasta soraan (liite 3.75). Muodostuman pinta-ala on 290,1 hehtaaria. Pohjavedenpinnan
taso muodostuman luoteisosassa on noin +141 m mpy ja kaakkoisosassa +138 m mpy. Pohjaveden
padvirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Muodostuman pohjoisosassa on suoritettu Pohjois-pohjan-
maan POSKI I11- projektin yhteydessé kaksi maatutkaluotauslinjaa.

Maatutkaluotauksen ja aikaisempien tutkimusten perusteella muodostuma on hiekkavaltainen. Muo-
dostuman luoteisosassa esiintyy myos kohtalaisesti soraa pohjavedenpinnan ylépuolella. Pohjave-
denpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 7,9 metrid. Muodostuman
pohjavesipinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on 22,9 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta
on arvioitu olevan 20 000 m3, soravaltaista ainesta 4,8 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 18,1 milj.
m3. Muodostuman aineksen kayton estad Natura- ja luonnonsuojelualueet (Oulangan kansallis-
puisto). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee
I11- luokan pohjavesialueella.

47) Paatamakangas 11, 461306-160-305 (Pohjavesialue: Jakalanmutka 11305114)

Paatamakangas 11 on Oulankajoen laaksoon kerrostunut muodostuma, jonka pinnalla esiintyy tasoit-
tuneita harjuterasseja (liite 3.75). Muodostuman pinta-ala on 44,9 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso
muodostuman eteldreunalla on noin + 141 m mpy Oulankajoen tasolla. Muodostuman pohjoisreuna
rajoittuu moreeni-/kallioalueisiin ja etelareuna Oulankajokeen. Muodostuman lansiosassa virtaa Pu-
taanoja, joka erottaa Paatamakankaan | muodostuman Paatamakankaan Il muodostumasta

Muodostuman alueella ei ole suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI Il1- projektin yhteydessa tutki-
muksia, mutta aikaisempien arvioiden mukaan muodostuma on padosin hiekkavaltainen. Pohjave-
denpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 4,7 metrid. Muodostuman
pohjavesipinnan ylapuolinen kokonaisainesmaara on 2,1 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta
on arvioitu olevan 20 000 m3, soravaltaista ainesta 460 000 m?3 ja hiekkavaltaista ainesta 1,6 milj.
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m3. Muodostuman aineksen kayton estaa Natura- ja luonnonsuojelualueet (Oulangan kansallis-
puisto). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihreélla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee
I11- luokan pohjavesialueella.

48) Paatamakangas I, 461306-020-305 (Pohjavesialue: Jakalanmutka 11305114)

Paatamakangas | on jokilaaksoon kerrostunut muodostuma, jonka pinnalla on tasoittuneita harjute-
rasseja. Terassien laella erottuu loivapiirteisi selanteité ja uomia (liite 3.76). Muodostuman pinta-
ala on 107,2 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso muodostuman eteldareunalla on noin + 142 m mpy
Oulankajoen tasolla. Muodostuman pohjoisreuna rajoittuu avokallioalueisiin. Muodostuman kor-
kein kohta kohoaa noin 30 metrid joen pinnasta.

Muodostuman alueella ei ole suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI I11- projektin yhteydessé tutki-
muksia, mutta aikaisempien tutkimusten perusteella kivikkoisen keskiseléanteen aines on hiekkaista
ja kivista soraa. Jokitorméassa esiintyy pintakerroksena soraa, jonka alla on hiekka- ja hienohiekka-
kerroksia. Muodostuman itdosassa esiintyy paikoin myos vélikerroksina hietaa. Pohjavedenpinnan
ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 13,2 metrid. Muodostuman pohjave-
sipinnan ylapuolisen aineksen kokonaisméaré on 14,2 milj. m3, josta murskauskelpoista ainesta on
arvioitu olevan 0,2 milj. m3, soravaltaista ainesta 4,0 milj. m3 ja hiekkavaltaista ainesta 10,0 milj.
m3. Muodostuman aineksen kayton estad Natura- ja luonnonsuojelualueet (Oulangan kansallis-
puisto). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihrealla vinoviivoituksella. Muodostuma sijaitsee
I11- luokan pohjavesialueella.

49) Kiutakangas I, 461306-010-305 (Pohjavesialue: Jakalanmutka 11305114)

Kiutakangas | on Oulankajoen laaksoon syntynyt harjumuodostuma, johon kuuluu lakiosastaan ta-
soittuneita terasseja (liite 3.76). Muodostuman pinta-ala on 72,3 hehtaaria. Pohjavedenpinnan taso
muodostuman itareunalla on noin + 143-144 m mpy Oulankojoen tasolla. Terassien joenpuoleinen
reuna kohoaa jyrkkarinteisend noin 30-35 metrié joen pinnasta. Terassien laella erottuu loivapiirtei-
sié selanteitd seka uomia. Muodostuma rajoittuu ulkoreunoiltaan kalliojyrkénteisiin.. Muodostuman
alueella ei ole suoritettu Pohjois-Pohjanmaan POSKI 111 projektin aikana uusia tutkimuksia.

Aikaisempien tutkimusten perusteella terassien aines on padosin soraista hiekkaa. Muodostuman
keskelld on selanneméinen ydinosa, jonka aines on hiekkaista ja kivista soraa. Joen rannassa teras-
sien sisapuolella on matalia jokikerrostumia, joiden aines vaihtelee hienosta hiekasta hienoon so-
raan. Pohjavedenpinnan ylapuolisen aineksen keskimaarainen kerrospaksuus on noin 9,5 metriéa.
Muodostuman pohjavesipinnan ylapuolisen aineksen kokonaismaéra on 6,9 milj. m3, josta murs-
kauskelpoista ainesta on arvioitu olevan 0,2 milj. m3, soravaltaista ainesta 2,2 milj. m?3 ja hiekkaval-
taista ainesta 4,5 milj. m3. Muodostuman aineksen kayton estdad Natura- ja luonnonsuojelualueet
(Oulangan kansallispuisto). Suojelualueet on esitetty kohdekartassa vihrealla vinoviivoituksella.
Muodostuma sijaitsee I11- luokan pohjavesialueella.
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6. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on toteuttanut vuosina 2015-2016 maa- ja kalliokiviaineselvityk-
sen Pohjois-Pohjanmaan POSKI —projektin kolmannen ja viimeisen vaiheen tutkimusalueella Kala-
jokilaaksossa ja Koillismaalla. Projektissa on koottu, kerétty ja pdivitetty tietoja pohjavesi- ja kiviai-
nesmuodostumien maarasta ja laadusta maakunnallisella tasolla. POSKI -hankkeen ensisijaisena ta-
voitteena on osoittaa pohjavedenottoon varattavat harjualueet sek& hyddynnettavissa olevat sora- ja
hiekkavarannot.

Projektin tuloksilla tuetaan pitk&janteistd maankayton ja kaavoituksen suunnittelua maakunta- ja kun-
tatasolla ja turvataan elinkeinoeldmén toimintaedellytyksid. Tuloksia tullaan hyodyntdmaéan esim.
maa-aineslain mukaisissa lupakasittelyissa, jolloin kasittelyjen yhtendisyys ja lapindkyvyys parane-
vat. Tutkimusten tuloksista hydtyvat mm. kunnat, vesilaitokset, kiviainesyrittdjat ja viranomaistahot.

Projektialueen tutkimuskohteet olivat paédosin 1l- ja Ill-luokan pohjavesialueilla. Erityisesti I11-luo-
kan pohjavesialueet kuuluivat tutkimuskohteisiin, koska valtakunnallisena tavoitteena on tarkistaa
pohjavesiluokituksia niin, ettd 111-luokan alueet joko siirretadn I- tai Il-luokkaan tai vaihtoehtoisesti
poistetaan pohjavesiluokituksesta kokonaan.

GTK on toiminut Pohjois-Pohjanmaan POSKI 3 -hankeen osatoteuttajana ja vastannut maa- ja kal-
lioperan Kiviainestutkimuksista. GTK:n tehtdvana hankkeessa oli tuottaa projektialueen kalliokiviai-
nes- sekd hiekka- ja soramuodostumien péivitetyt rajaus- ja massamaaratiedot. Pd4osa hiekka- ja so-
ramuodostumien maastotarkistuksista ja maatutkaluotauksista suoritettiin keséaikaan vuosina 2015
ja 2016 (kaikkiaan 76 kohdetta). Maastossa tarkistettiin 1970 — luvun valtakunnallisessa kartoitus-
projektissa tehdyt muodostumarajaukset, seka péivitettiin myos ottoalueiden ja muodostumien ra-
jauksia. Maa-aineksen ottoalueiden leikkauksista havainnoitiin aineksen laatua sek& hiekan, soran ja
murskattavan aineksen suhteita. Ottoalueilla arvioitiin ja mitattiin keskimaaraisia ottotasoja seké oton
lagjuutta suhteessa ympar0iviin alueisiin. Lisaksi tehtiin havaintoja mahdollisista maa-ainesten ottoa
haittaavista tai rajoittavia tekijoista.

Hiekka- ja soramuodostumien pohjatasot, paksuudet ja pinta-alat madaritettiin maastohavaintojen,
maatutkaluotausten, uusien ja vanhojen kairaus- ja havaintoputkitietojen sekd Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineiston avulla. Lahes 70%:lle jatkotutkimuskohteiden hiekka- ja soramuodostumista
suoritettiin ArcGis- ohjelmistolla 3D-tilavuusmalleihin perustuva massalaskenta. Alueilla, joilla ei
ole saatavilla laserkeilausaineistoa seké pienimmille muodostumille massamaarat on maaritetty muo-
dostumien pinta-alan ja arvioidun keskipaksuuden perusteella. Téssa tutkimuksessa esitetyt jatkotut-
kimuskohteiden muodostumien massaméarat on laskettu seka pohjatasoon (yleisimmin pohjavesi-
pinta) ettd pohjavesialueilla pohjavedenpinnan ylapuolisella 4 metrin suojakerrospaksuudella. Erityi-
sesti rannikkoseutujen pohjavesialueilla pohjavedenpinnan taso on yleensa hyvin lahelld maanpintaa,
misté johtuen alavien ja laakeiden muodostumien hyddynnettavissé olevat maa-ainesmaarét ovat hy-
vin véhaisia.

Karttoja ja taulukoita tarkasteltaessa on myds hyva huomioida, ettd muodostumien rajaukset ja
massa-arviot ovat l&hinnd suuntaa-antavia, koska tutkimuksen perusléhtokohtana on alueellinen in-
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ventointi ja varantotietojen tuottaminen (mittakaava: seutukunta-maakunta). Siksi esim. ennen varsi-
naisten maa-ainesten ottosuunnitelmien tekoa on suositeltavaa suorittaa aina kohteellisia tutkimuksia
tarkempien maa-ainesmadrien ja laadun selvittdmiseksi.

Raportin kuntakohtaisissa indeksikartoissa ja taulukoissa on yhteensa 864 hiekka- ja soramuodostu-
maa. Tiedot on otettu padosin suoraan GTK:n maa-ainestietokannasta. Kaikki projektialueen maa-
ainestietokannassa olevat pohjavedenpinnan ylédpuoliset muodostumat (mukaan lukien maastotarkis-
tamattomat) on revidoitu ja selkeésti virheelliset massatiedot ja/tai rajaukset paivitetty. Myds vanhan
1:20 000 mittakaavaisen peruskarttajaotuksen mukaisesti katkaistut muodostumarajaukset on aineis-
ton lapikdynnin myo6ta yhdistetty ja paivitetty vastaamaan nykyisiéd kuntarajoja.

Lahes kaikki projektialueen merkittavat hiekka- ja soramuodostumat ovat olleet ennalta tunnettuja
ldhinna 1970- luvun inventointitutkimusten ansiosta. Uusien potentiaalisten hiekka- ja soramuodos-
tumien paikantamiseksi projektin tutkimuksissa sovellettiin uusimman maaperakartoitus- ja laser-
keilausaineiston yhteiskayttoon perustuvaa ns. morfolitogeneettista kartoituskonseptia. Menetel-
malld pystyttiin kuitenkin paikantamaan ainoastaan kaksi pienialaista ja kapeaa harjumuodostumaa
Pyhéjarven alueelta. Menetelmalla ei kyetty paikantamaan osin Pohjanmaan jokilaaksojen taysin
peitteisid harjumuodostumia

Suurin osa projektialueen eteldosan pohjavedenpinnan ylapuolisista hiekka- ja soravarannoista liittyy
kahteen luode-kaakkosuuntaiseen harjujaksoon. Pohjoisempi jakso kulkee Pihtiputaan, Pyh&jarven
kautta Haapajarvelle, jonka jalkeen yhtendisemmat kerrostumat mataloituvat tai katkeavat kokonaan.
Pyhéjarven alueella harjun ydinosassa esiintyy huomattava méaara soraa, jota on lahes puolet kunnan
pohjavedenpinnan ylapuolisesta kokonaisainesmééarasta. Eteldisempi harjujakso kulkee Pihtiputaan
puolelta kohti Reisjarven aluetta, josta se jatkuu Reisjarven keskustan lapi kohti Kangaskylaa ja siita
edelleen Sievin kunnan alueelle. Sievin kunnan luoteisosassa harju kdantyy lanteen peitteisena kohti
Kannusta, josta se kaantyy uudelleen luoteeseen kohti Kalajokea. Harjujakson seléanne erottuu sel-
vasti projektialueen kaakkoisosassa, jossa se kohoaa paikoin yli 15 metrid ympéristostaan. Harju ma-
taloituu kohti luodetta, ja Kalajoen alueella harju on jo padosin kokonaan tasoittunut ja rantakerros-
tumien peittdma. Tama on hyvin tyypillista rannikkovyohykkeen harjuille. Nd&mé& harjua peittavat
hiekkavaltaiset rantakerrostumat esiintyvat hyvin usein kaarevina perakkaisina rantavalleina.

Alavieskan, Ylivieskan, Nivalan seka Kalajoen, Haapajarven ja Pyhajarven pohjoisosien alueilla on
vallinnut viimeisen jaatikoitymisvaiheen aikana ns. passiivisen jaan vyohyke, jolloin alueelle on ka-
navoitunut vain vahaisia maaria mannerjaatikon sulamisvesia. Tamén vuoksi myos alueen jaatikko-
jokikerrostumat ovat pienié ja epayhtendisia. Alavieskan alueella ei ole GTK: n tietokannassa yhtééan
pohjavedenpinnan yldpuolista muodostumaa ja Ylivieskan alueella esiintyy vain kaksi pohjaveden-
pinnan ylapuolista maa-ainesmuodostumaa.

Pudasjarveltd Taivalkosken kautta Suomussalmen Hossaan kulkeva harju on Koillismaalla merkit-
tdvd saumamuodostuma, jossa esiintyy huomattavat hiekka- ja soravarannot. Tyypillisesti sauma-
muodostumat ovat tavallista harjua suurempia. Esimerkiksi Taivalkosken kirkonkyldssé oleva Tai-
valvaaran muodostuma kohoaa lahes 70 metria korkeana soraselanteend ymparistostd. Muodostuman
alueella esiintyy myos useita kuolleen jaan kuoppia eli suppia.
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Lahes 35 % Kuusamon alueen hiekka-ja soravarannoista sijaitsee kaupungin pohjoispuolella olevassa
harjujaksossa, joka kulkee Oivankijarven lansipuolelta Tormasenvaaran kautta Joukamojarvelle. Har-
jun erityispiirteind ovat luoteisosassa havaittavat harjulaajentumat. Laajentumien reunaosien aines on
hietaa. Alueen pohjoisosassa kulkee kolmen harjun muodostama harjusysteemi. Harjut seuraavat
idassé Kitkajoen ja Oulankajoen laaksoja ja yhtyvat lahelld valtakunnan rajaa. Jokilaaksoissa harjut
ovat pinnastaan tasoittuneita terasseja. Niiden joenpuoleisen trman korkeus on monin paikoin kym-
menid metrejd. Harjuterassien aines muuttuu vahitellen luoteesta kaakkoon pain kivisesta sorasta hie-
kaksi ja hiedaksi. Aineksen kayton estavat alueella sijaitsevat suojelualueet. Kuusamon alueen péé-
harjuissa ovat yleisia laakeat harjulaajentumat. Ne koostuvat tavallisesti soravaltaisesta selannemai-
sesta ydinosasta, jota usein ympéaroi hiekkavaltainen lieveosa. Kuusamon alueen padharjujen valiin
jaa alueita, joita voidaan osin pitaa soran puutealueina. Harjut ovat monin paikoin katkonaisia ja pie-
nig, ja niiden siséltamat soramadréat ovat vahaiset. Soran puutealueita ovat Inkee, Kuolio ja Kurkijar-
ven alueen keskiosa sekd Maattalanvaaran ja VVuotungin alueen koillisosa.

Kuusamon alueella esiintyy merkittava ja hyvin kehittynyt drumliinikenttd, joka kulkee Rovaniemen
itdpuolelta Posion kautta Kuusamon alueelle ja sieltd edelleen itdrajan yli Vengjalle. Kuusamossa
olevat drumliinit ovat suuntautuneet paéosin luoteesta kaakkoon. Suuntautuneet muodot vaihtelevat
suurista kalliodrumliineista kapeisiin sikarimaisiin drumliiniselanteisiin. Kentan alueella esiintyy ha-
janaisesti myos fluting-selanteitd. Kuusamon drumliinikenttd kulkee osin péallekkain sekd Kemijar-
ven ettd Ranuan kumpumoreenikenttien reunaosien kanssa. Drumliinien aineksesta suurin osa on
yleensa sekalajitteista moreeniainesta, mutta muodostumien distaaliosissa saattaa olla suuriakin méaa-
ri& soraa ja hiekkaa. Drumliinien ja muiden kumpumoreenityyppisten muodostumien hyddyntamista
maa-ainesottoon rajoittaa ensisijaisesti niiden aineksen heterogeenisuus. Myos tutkimusalueen mo-
reenimuodostumien hyédyntdminen maa-ainesotossa edellyttédd yksityiskohtaisia jatkotutkimuksia

GTK:n maa-ainestietokannassa Pohjois-Pohjanmaan POSKI vaiheen I11 tutkimusalueella on pohja-
vedenpinnan yldpuolisia hiekka- ja soramuodostumia yhteenséd 864 kpl, joissa on arvioitu olevan
maa-ainesta yhteensi noin 3,1 mrd. m3. Tasta massamairasta hiekkaa on arvioitu olevan noin 2,3
mrd. mS, soraa noin 799,6 milj. m® ja murskattavaa materiaalia noin 59,2 milj. m%. Harjumuodostu-
mien tavoin my0s maa-ainesmaarat ovat jakaantuneet kunnittain varsin epatasaisesti. Projektialueen
kunnista selvasti muita enemman pohjavedenpinnan ylapuolista hiekkaa, soraa ja murskattavaa ai-
nesta on Pudasjarvella (n. 1,1 mrd. m®), Taivalkoski (n. 983,3 milj. m®) ja Kuusamolla (n. 676,5 milj.
m3). Yhteensa néissa kolmessa kunnassa on lahes 89 % koko tutkimusalueen hiekka- ja soravaran-
noista.

Hiekka- ja soraesiintymien jatkotutkimuskohteita oli Kalajoella 2 kpl, Alavieskassa 0 kpl, Nivalassa
2 kpl, Haapajarvella 0 kpl, Pyhdjarvella 7 kpl, Reisjéarvelld 0 kpl, Sievissé 2 kpl, Ylivieskassa 4 kpl,
Pudasjarvella 8 kpl, Taivalkoskella 20 kpl ja Kuusamossa 31 kpl. Jatkotutkimuskohteissa olevien
muodostumien yhteenlaskettu kokonaisainesméaré pohjavedenpinnan ylapuolella on noin 1,2 mrd.
m3, josta hiekkaa on arvioitu olevan 833,5 milj. m3, soraa 348,2 milj. m3 ja murskattavaa ainesta 22,6
milj. m3. Kun pohjavesialueilla huomioidaan 4 metrin suojakerros pohjavedenpinnan yl&puolelle, on
kokonaisainesméara jatkotutkimuskohteissa vastaavasti 289,5 milj. m3. Jatkotutkimusalueiden 4 met-
rin suojakerrospaksuudelle laskettu ainesmaara on noin 25 % pohjavedenpinnan tason ylapuolisten
ainesten kokonaisainesméaéarasté. Tutkimuksessa ei ole arvioitu pohjavedenpinnan alapuolisia hiekka-
ja soravaroja.
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Pohjois-Pohjanmaalla on kéynnissa tai suunnitteilla useita Kiviaineksia runsaasti vaativia suurhank-
keita, kuten Seingjoki-Oulu ratahanke, satamien laajentamisinvestoinnit, Hailuodon tieliikenneyh-
teyksien kehittamisjarjestelyt seka Pyh&joen voimalaitoshanke. Projektialueen arvioitu luonnonki-
viaineksen tarve vuosina 2017—2040 on noin 25 milj. m*, mika vastaa noin 0,8 % alueen arvioiduista
pohjavedenpinnan ylapuolisista hiekka- ja soravarannoista. Ongelmallisinta hiekka- ja soravarojen
kayton ymparistovaikutusten ja kustannusten kannalta on niiden alueellinen jakaantuminen, silla ki-
viainesvarannot ovat kaikkein pienimmat juuri Pohjois-Pohjanmaan kasvukeskusten ymparistossa.
Paine harjualueiden maa-aineskéyttéon on ollut suurta ja vahasoraisten alueiden harjumuodostumat
ovat olleet pitkalti loppuun otettuja jo 1970-luvulla. Valtaosa maa-ainesmuodostumista sijaitsee ny-
kyisin pohjavesialueilla, joilla maa-ainesten otto on jo Idhtokohtaisesti rajoitettua tai kokonaan kiel-
lettya.

7. TUTKIMUSAINEISTON SAILYTYS JA ARKISTOINTI

Projektin hiekka- ja soramuodostumien tutkimuksiin liittyvat asiakirjat ja tutkimusmateriaali sdilyte-
tddn Geologian tutkimuskeskuksen Kokkolan toimipisteessd. Sdilytyspaikan osoite- ja yhteystiedot
ovat:

Geologian tutkimuskeskus
PL 97, Vaasantie 6

67101 Kokkola
Puhelinvaihde: 029 503 0000
Tiedustelut: info@gtk.fi

Kaikki hiekka- ja soramuodostumatiedot on tallennettu GTK:n maa-ainestietokantaan ja projektin
aikana tuotetut maaperakairaustiedot GTK:n Geotietojarjestelméan. Havaintoputkitiedot ja pohjave-
den pinnankorkeus- ja analyysitiedot on tallennettu myds ymparistéhallinnon POVET —jarjestelméaan.

Tama raportti on liséksi tallennettu numeerisena (pdf-formaatissa) GTK:n raporttitietokantaan ja on
ladattavissa GTK:n Hakku-palvelusta osoitteessa http://hakku.gtk.fi.
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KALAJOEN KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldapuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (ha)
241311-040-208 [HIETAPAKKA 1500 0 0 1500 58,2
243104-011-208 [HOLLANTI 700 25 0 725 49,4
241312-040-208 |HONKIRAME 380 0 0 380 20,5
241311-050-208 |JARVELA 100 0 0 100 5,5
241311-080-208 |KAALIKOSKI 110 0 0 110 5,7
243201-010-208 [KARSIKKO 32 13 0 45 4,5
241312-020-208 |KIRKKOMAANMEDSA 35400 0 0 35400 903,7
241311-010-208 |KOURINKANKAAT 38247 0 0 38247 1078,7
241311-030-208 |KARRYTIENKAARTO 740 0 0 740 35,2
241310-020-429 [LAPINKORPI 340 0 0 340 17,0
241311-130-208 |LANTISJARVI 150 0 0 150 6,0
241410-020-208 |LOYTYNPAKAT 180 0 0 180 6,6
241309-020-208 [MAITOMAKI 8522 0 0 8522 349,4
241312-080-208 |MARISTONPAKAT 5800 0 0 5800 209,7
243201-020-208 |MERIKALLIO 90 40 10 140 10,3
241410-060-208 |OLENTO 110 0 0 110 71
241311-071-208 [PAHKALA 2700 0 0 2700 167,7
241311-072-095 |PAHKALA 900 0 0 900 39,9
241310-012-095 [PERNU 290 0 0 290 29,6
241312-090-208 |PITKAJARVI 890 0 0 890 30,4
241311-101-208 |PITKAJARVI 1400 0 0 1400 66,9
241311-102-095 (PITKAJARVI 180 0 0 180 0 7,6
241410-030-208 |POHJANREIKA 40 0 0 40 2,2
241311-060-208 |PYSTO 160 0 0 160 9,1
241410-050-208 [RANTALAMPI 160 0 0 160 12,1
241311-090-095 |SAHANOJANKANKAAT 5380 0 0 5380 0 214,6
241311-122-429 [SOMERONKANGAS 120 400 0 520 38,0
241311-121-208 [SOMERONKANGAS 600 200 0 800 29,9
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/2)




Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
241307-012-095 |TIILIPRUUKINKANGAS 3800 0 0 3800 0 151,9
241311-140-208 [TUOREKAARTO 80 0 0 80 5,3
241311-020-208 |TORMALA 18000 0 0 18000 575,9
241312-050-208 |VALKEISKAARTO 2200 0 0 2200 113,3
241312-030-208 [VALKEISKURUT 7700 0 0 7700 255,2
241312-100-208 |[VIHASPAUHA 150 0 0 150 7,9
Yhteensa 137151 678 10 137839 0 4525,0

Geologian tutkimuskeskus 2016
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ALAVIESKAN KUNNAN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?) (X 1000 m3) (ha)
Alueella ei ole muodostumia 0 0 0 0,0
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)
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NIVALAN KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldapuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (ha)
234405-030-535 [KARVOSPERA 200 0 0 200 11,4
234402-010-535 |LAHEMAKI 90 50 10 150 14,7
234404-010-535 |MAJAMAKI 90 20 10 120 Ei pv-alue 10,0
234405-010-535 |[MUSTAKORPI 30 0 0 30 2,1
243304-010-535 [MANTYHARJU 50 0 0 50 4,5
234405-020-535 [NURKKALA 70 15 5 90 5,8
243304-020-535 |TAKAHARJU 20 0 0 20 Ei pv-alue 1,6
234402-020-535 [VINNURVA 30 0 0 30 2,3
Yhteensa 580 85 25 690 52,4
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)
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HAAPAJARVEN KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Liite 1D

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldapuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (ha)

234407-010-069 [HARJUNNIEMI 300 160 40 500 14,4
234309-010-069 [HIETAPELTO 30 30 6 66 2,3
234404-040-069 [ISO-KUUHINKO 180 0 0 180 9,8
234407-020-069 |KAATOPAIKKA 10 30 0 40 3,6
234409-010-069 |[KAMPPAKANGAS 10 9 0 19 1,8
234404-020-069 |LUOSTARI 350 0 0 350 9,8
234404-050-069 |LAHDESUO 8 0 0 8 4,8
234312-020-069 |ONNELANKOSKI 3900 2100 120 6120 107,5
234408-010-069 [PIRTTIKANGAS 90 0 0 90 4,5
332103-011-069 [PITKAKANGAS 9326 9350 3300 21976 302,9
234312-030-069 |PITKAKOSKI 950 0 0 950 27,6
234411-010-069 [RINNE 60 0 0 60 2,9
234404-030-069 [SYVALAMPI 30 10 0 40 1,9
234309-020-069 [YLITALO 700 0 0 700 11,8

Yhteensa 15944 11689 3466 31099 505,7
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)



PYHAJARVEN KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldapuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (ha)

332402-011-626 |HARVANKANGAS 370 60 0 430 14,8
332107-040-626 |HAVUKKAMAKI 300 420 10 730 ei pv-alue 24,4
Q4341-010-626 |HELLERAUDANKANGAS 230 30 0 260 ei pv-alue 16,2
332107-050-626 [HIIDENMAKI 600 1000 200 1800 14,7
332105-010-626 |[HYVOSENMAKI 750 1380 170 2300 ei pv-alue 29,0
Q4313-010-626 |[JAUHOKANGAS 225 20 0 245 ei pv-alue 9,6
332110-020-626 [JOKELANVUORI 650 1000 0 1650 48,2
332401-011-626 |[JOKIAHDE 150 40 0 190 ei pv-alue 12,3
332107-030-626 |KORKEAHARJU 4880 3400 0 8280 153,7
332110-040-626 [KUKKULA 1200 550 0 1750 47,1
332110-050-626 |LINTUKANKAANHARIJU 9185 4940 300 14425 4300 205,1
332401-021-626 |[MATINKANGAS 35 0 0 35 1,6
332105-020-626 |MATOMAKI 2773 1000 50 3823 89,3
332401-031-626 |MUSTASAARI 70 0 0 70 3,9
332107-010-626 |PIRTTIKANGAS 240 100 20 360 12,3
332105-030-626 [PITKAKANGAS 22418 27757 4200 54375 658,8
332109-010-626 |PYHASALMI 100 160 0 260 11,1
332110-030-626 (RIMPIMAKI 700 1200 100 2000 32,9
332402-021-626 |TEERIKANGAS 50 0 0 50 3,8
332107-020-626 |TOLVANMAKI 775 825 50 1650 760 19,0

Yhteensa 45701 43882 5100 94683 5060 1407,7
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)




REISJARVEN KUNNAN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Liite 1F

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m3) (ha)
234305-011-691 [KANTINKANGAS 4754 1970 200 6924 119,1
234303-030-691 |MUSTILAISMAKI 1400 300 0 1700 24,0
234303-010-691 [PESOKANGAS 3700 842 280 4822 124,7
234302-020-691 |PITKAKANGAS 2275 1005 75 3355 74,1
234303-022-691 |TEERIHARJU 1020 817 204 2041 50,2
234302-010-691 [THLIKANGAS 3930 1140 30 5100 91,7
234305-021-691 [VIERIKANGAS 6310 2381 250 8941 116,5
Yhteensi 23389 8455 1039 32883 600,3
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)



SIEVIN KUNNAN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Liite 1G

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldapuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (ha)

234210-030-746 |AHONPAA 80 20 0 100 7,8
234211-020-746 |HIETAKANGAS 3150 50 0 3200 119,2
243104-012-746 |HOLLANTI 650 25 0 675 ei pv-alue 44,8
234112-021-746 |ISOKANGAS 19774 9574 1246 30594 634,1
234211-010-746 |KARJULANMAKI 160 0 0 160 4,3
234206-020-746 |MARKKULA 330 0 0 330 14,2
234206-040-746 [MAUNUMAKI 30 0 0 30 1,6
234208-020-746 |PIRTTINIEMI 0 70 0 70 22,7
234210-020-746 |PITKAKANGAS 2140 660 0 2800 91,5
234209-010-746 |POHJANKANGAS 3200 400 0 3600 ei pv-alue 75,6
234209-030-746 |SIEVIN KK 4100 0 0 4100 44,9
234206-030-746 |SIEVINMAKI 80 0 0 80 4,7
234206-050-746 [TUOMAALA 630 0 0 630 21,0
234206-010-746 |VANHAKIRKKO 2899 100 0 2999 78,6

Yhteensa 37223 10899 1246 49368 1165,0
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)



YLIVIESKAN KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Liite 1H

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldapuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?) (X 1000 m?3) (X 1000 m?3) (ha)
243110-010-977 |LAUKKAPALO | 500 0 0 500 ei pv-alue 44,7
234209-020-977 |NOPPALA 160 0 0 160 ei pv-alue 14,2
Yhteensa 660 0 0 660 58,8
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/1)



PUDASJARVEN KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m | Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X1000m3) |(X 1000 m3)| (X 1000 m?) (ha)
353208-050-615 |AHO 570 0 0 570 8,7
354104-030-615 |[AHOLA 40 0 0 40 2,2
353211-070-615 |AHVENHARIJU 4900 500 0 5400 57,3
351311-070-615 |[AHVENLAMPI 170 0 0 170 9,1
351311-040-615 |AITTOVAARA 2190 300 0 2490 69,4
353110-040-615 |(AKONNIEMI 2495 800 0 3295 1800 40,9
353110-030-615 |AKONPERA 2897 600 0 3497 1700 41,9
351308-170-615 [ALALAMPI 250 300 0 550 16,3
351403-050-615 [ALANKOKANGAS 156 84 0 240 9,2
353108-100-615 [ALI-TONTTI 30 90 10 130 6,4
354108-050-615 [ALUSSUONOJA 180 94 20 294 19,6
351406-070-615 [ANTINAHO 53 27 2 82 4,3
351407-140-615 |ANTTILA 100 60 0 160 4,5
351407-100-615 |ANTTILANKANGAS 1800 200 0 2000 23,1
354109-010-615 [ARONPERANKANGAS 80 340 0 420 9,7
351406-060-615 [ASEMUNTINHARJU 350 350 20 720 30,0
351410-040-615 |AURALANKANGAS 2900 100 0 3000 84,7
354104-150-615 |AUTIOLAMPI 340 90 0 430 11,5
354106-030-615 [HAARA 180 0 0 180 4,6
352308-042-615 [HAARA-HILTUNEN 80 20 0 100 6,1
351311-050-615 |HALMEAHO 200 0 0 200 10,0
353208-100-615 |HAMPUSLAMPI 240 10 0 250 5,0
352307-030-615 |[HANHIKANGAS | 50 70 10 130 4,8
352307-080-615 |HANHIKANGAS II 80 80 10 170 7,2
351308-070-615 [HANHILEHTO 350 0 0 350 35,3
354111-050-615 |HANHIVAARANLEHDOT I 180 180 0 360 6,5
Geologian tutkimuskeskus 2016 (1/13)
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)
354111-160-615 |HANHIVAARANLEHDOT II 135 135 0 270 4,4
353208-090-615 ([HARJU 280 40 0 320 6,8
351308-160-615 (HARJU 1000 550 50 1600 24,9
351407-040-615 [HARJULA 410 240 0 650 20,5
354105-080-615 [HARJUNKANGAS 1295 0 0 1295 33,4
351412-070-615 [HAUSKASAARI 250 0 0 250 17,5
353209-090-615 [HAUTAMAA 320 80 0 400 13,9
353106-070-615 [HELKALA 154 126 0 280 11,7
353201-020-615 |HEMMILA 4385 880 0 5265 149,9
353109-010-615 [HIETAHARJU 600 200 0 800 15,1
354112-020-615 |HIETAHARJU 480 70 0 550 6,3
354105-020-615 [HIETALAMPI 1 120 40 0 160 4,8
354105-030-615 |[HIETALAMPI 2 450 0 0 450 11,3
353110-010-615 |HIETAMAKI 1378 290 0 1668 550 27,6
$5213-010-615 HIETANIEMI 120 20 0 140 9,6
354106-060-615 |HIKKALA 70 0 0 70 2,4
353212-030-615 |HILLALAMMINKANGAS 9300 2300 0 11600 294,7
351410-010-615 [HILTURANTA 130 0 0 130 6,2
353106-100-615 [HIRSIKANGAS 240 240 0 480 17,1
351403-020-615 [HIRSIMAA 45 45 0 90 3,6
353204-090-615 [HIRVASVAARA 395 1012 455 1862 80,8
352307-050-615 [HOIKKASUO 60 20 0 80 3,6
353110-050-615 [HOLAPANKANGAS 2300 700 0 3000 1300 40,1
353108-090-615 |HONKAKANGAS 1200 0 0 1200 42,2
354111-060-615 [HONKAVAARA 6020 1620 160 7800 121,5
354111-120-615 |HONKAVAARA LANTINEN 500 60 40 600 29,7
353106-060-615 [HUKKALA 72 48 0 120 2,7
353212-040-615 [HUUHKASENKANGAS 8400 400 0 8800 118,8
354105-140-615 [HYLKILAMPI 1500 0 0 1500 34,4
Geologian tutkimuskeskus 2016 (2/13)
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)
352310-010-615 |HYOTEIKKO 140 50 0 190 14,9
351311-010-615 [ISO MARIKAISVAARA 32793 7000 200 39993 404,4
353104-031-615 [ISO PALOVAARA 1_B 13400 6000 0 19400 212,3
353104-040-615 [ISO PALOVAARA 2 3000 0 0 3000 103,0
351403-070-615 [ISO SAARISUO 200 0 0 200 7,8
351406-020-615 [ISO TEERISUO 90 0 0 90 6,6
351407-090-615 [ISO TERVAKANGAS 700 100 0 800 17,1
353212-150-615 [ISOAHONKOIVIKKO | 100 100 0 200 7.1
353212-170-615 |ISOAHONKOIVIKKO I 35 35 0 70 3,2
353212-180-615 [ISOAHONKOIVIKKO Il 30 30 0 60 2,5
353201-090-615 [ISOKANGAS 300 80 20 400 13,6
354207-020-615 [ISONKIVENKANGAS 8598 400 0 8998 227,7
354111-130-615 |ISONVAARANOJA 180 20 10 210 8,8
353203-030-615 [JAKUNKAISTA 1 175 225 0 400 15,5
353203-040-615 [JAKUNKAISTA 2 110 170 20 300 12,0
353203-010-615 [JAKUNKANGAS 0 144 16 160 8,8
353203-070-615 [JAKUNKANGAS Il 0 144 16 160 2,2
353203-020-615 [JAKUNKOSKI 1100 600 0 1700 57,5
351308-020-615 [JATKO 60 40 0 100 3,9
351307-020-615 [JAUHOMAA 170 0 0 170 48,2
353108-030-615 [JAURAKKAKOSKI 3000 1040 160 4200 69,2
351307-010-615 [JOKIHARJU 1850 1700 230 3780 87,0
353209-020-615 |JOKIMAKI 670 80 0 750 24,1
351403-010-615 [JUHMUNKOSKI 88 72 0 160 49
354101-060-615 [JUOMINKIHARJU 1 300 740 60 1100 19,0
354101-070-615 |JUOMINKIHARIJU 2 80 70 0 150 8,0
$5213-030-615 JUUTISNIEMI 30 10 8 48 2,6
351404-090-615 |JYSKYLAMPI 700 1100 0 1800 35,0
351402-050-615 [JAKALAKANGAS 1270 346 0 1616 79,8
Geologian tutkimuskeskus 2016 (3/13)
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)
351306-020-615 |KAAKKURILAMPI 310 200 0 510 9,3
353212-010-615 [KAAKKURILAMPI | 120 60 0 180 16,7
353212-190-651 |KAAKKURILAMPI I 300 140 0 440 43,5
354111-091-615 |[KAIDANSUVANTO 4600 800 0 5400 137,1
353212-010-615 |KAAKKURILAMPI | 120 60 0 180 16,7
353212-190-651 [KAAKKURILAMPI I 300 140 0 440 43,5
354111-091-615 |KAIDANSUVANTO 4600 800 0 5400 137,1
351305-010-615 [KAITA-AHO 30 10 0 40 4,2
353204-050-615 |[KALLIOAHO 300 300 0 600 11,7
354104-060-615 |[KALLIOINEN | 0 20 13 33 2,1
354104-150-615 |KALLIOINEN II 0 20 10 30 2,2
351406-110-615 [KALLIOKKOKUMMUT lI 150 0 0 150 7,6
353204-010-615 |KANERVA 1204 471 0 1675 38,3
353108-040-615 |[KANGASLAMPI 430 200 20 650 14,3
351306-030-615 |KANGASLAMPI-RIEPUKANGAS 1330 1350 220 2900 64,9
351309-010-615 |KANTOLANHARJU 350 220 0 570 19,4
351306-050-615 |KANTTILA 1800 0 0 1800 23,2
352301-030-615 [KARHUMAA 110 40 0 150 6,7
352301-040-615 |KARHUMAANKAISTA 70 40 0 110 4,7
351412-010-615 |KARJOSUON HARJU | 68 87 0 155 51
351412-080-615 |[KARJOSUON HARJU lI 0 35 0 35 2,3
351412-090-615 |KARJOSUON HARIJU I 6 19 0 25 2,4
351307-130-615 |KARKUAHO 300 165 0 465 31,0
351309-040-615 |KARKUAHO 230 160 20 410 10,8
354110-080-615 |[KARSIKKOKANGAS 2300 700 0 3000 68,8
351307-060-615 |KATOSHARJU 8000 7600 400 16000 185,2
353208-070-615 |KAUKUANSUO 315 0 0 315 4,8
354108-070-615 |KAUNISLAMPI 800 300 50 1150 58,3
351407-130-615 |KAUPPILA 90 30 0 120 4,6
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)
353206-020-651 |KEIHASPALO 60 100 0 160 10,2
353209-100-615 |[KELLARILEHTO 968 162 0 1130 25,8
353201-030-615 |KELLOKANGAS 307 260 0 567 13,1
354106-040-615 |KETUNPESAAHO-VAULUAHO 420 180 0 600 21,4
354106-040-615 |KETUNPESAAHO-VAULUAHO 2088 1352 0 3440 39,7
351306-070-615 |KETUNPESANMAA 320 80 0 400 7,9
353101-110-615 |KETUNPESANMAA 410 90 0 500 23,6
351308-010-615 |KIENASKANGAS 673 865 385 1923 53,6
351309-060-615 |KIENASKANGAS 800 1150 50 2000 48,8
351410-050-615 [KIISKIKANGAS 140 0 0 140 6,8
353206-010-615 |KISKIVITA 294 567 50 911 26,2
354207-010-615 [KILSIKANGAS 17400 8700 0 26100 378,0
351306-010-615 |KIPINA 2470 3050 295 5815 134,1
351407-030-615 |KIRKKAANPAIKANHARJU 300 700 40 1040 26,4
351412-050-615 |KIVARINAHO 60 30 0 90 3,1
354105-150-615 |KIVIHARJU 400 0 0 400 15,3
353102-030-615 |KIVIHARJU 15000 3977 0 18977 236,0
351310-020-615 |KIVIHARJU 350 130 0 480 21,3
353109-020-615 |KIVIJARVI 480 100 0 580 15,9
353209-030-615 [KIVIKANGAS 19000 2700 300 22000 310,1
351308-130-615 [KIVIKIRKKO 680 720 100 1500 39,9
353106-010-615 [KIVIVAARA 570 0 0 570 19,6
353203-050-615 |[KOIRAHARJU 190 240 30 460 20,5
351406-080-615 |KOIRAHARJU I 182 312 26 520 14,7
351406-110-615 |[KOIRAHARJU II 56 96 8 160 4,5
354110-150-615 |KOISTINLAMPI 187 36 24 247 12,4
352307-010-615 |KOKKOKYLA 870 30 0 900 38,4
351309-020-615 [KOLLAJA 3920 2180 80 6180 119,2
351407-120-615 (KOLLAJANNIEMI 645 400 0 1045 36,7
Geologian tutkimuskeskus 2016 (5/13)
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)
351312-030-615 |[KONGASSELKA 1300 1000 0 2300 61,8
353103-010-615 |KONGASVAARA 2480 500 0 2980 103,8
353202-040-615 |[KONTIOHARJU 43 44 0 87 3,7
353202-020-615 |KONTIOHARJU I 395 395 0 790 22,5
353202-040-615 |[KONTIOHARIJU I 46 45 0 91 2,7
353202-050-615 |KONTIOHARIJU I 60 65 0 125 3,6
353202-060-615 |[KONTIOHARIJU IV 225 225 0 450 12,9
353202-070-615 [KONTIOHARIU V 72 72 0 144 4,2
353202-010-615 |KONTIOLAMPI 105 105 0 210 5,8
353204-030-615 |KORENTOKANGAS 6500 3985 300 10785 192,5
353204-020-615 |[KORENTOKYLA 4093 1786 0 5879 126,6
351406-040-615 |KORKIAKUMPU 150 20 0 170 7,2
353106-090-615 [KORKIAMAA 27 18 0 45 3,4
354105-160-615 |KORPPIKANGAS 50 15 0 65 6,5
354101-050-615 |[KOTAHARJU 60 70 10 140 4,3
354106-030-615 |KOTAKANTO 54 36 0 90 3,5
353208-140-615 |KUIVIKKOVAARA 60 100 0 160 32,5
354106-110-615 [(KUMPU II 80 0 0 80 4,8
351307-040-615 |KUOKKALAMPI 530 100 0 630 17,0
353208-030-615 [KUOPUS 755 0 0 755 41,8
353109-030-615 |[KURKI 900 250 50 1200 21,4
352304-020-615 |KURKIHARJU 50 20 0 70 6,1
354111-080-615 |(KAMPPA 2900 1040 60 4000 51,8
353204-070-615 |KAPYLA 78 19 0 97 5,1
351404-080-615 |KARKONSELKA 799 747 50 1596 33,4
351306-060-615 |KARPPASAARI 350 50 0 400 6,6
351311-030-615 [LAATTAIKKO 1000 200 0 1200 40,0
353211-080-615 |[LAHDENPERANHARJU 80 10 0 90 2,3
351311-080-615 [LAITAMAA 560 100 0 660 21,4
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X1000m3) |(X 1000 m3)| (X 1000 m?) (ha)
353111-010-615 [LAMMASVAARA 2700 200 0 2900 100 110,6
353211-020-615 [LAMMINHARJU 53273 15756 1258 70287 45000 538,8
351404-010-615 |[LAMMINKANGAS 160 300 20 480 7,4
351308-040-615 [LAPINJARVI 1700 2000 300 4000 85,6
351308-060-615 [LAPINKANGAS 1400 0 0 1400 73,8
351306-080-615 [LATVAMAA 190 30 0 220 4,5
351407-080-615 |[LAUTAKANGAS 55 15 0 70 6,1
354104-100-615 |[LAUTASUO 40 0 0 40 4,2
354104-190-615 [LAUTASUO I 105 157 0 262 7,8
354104-200-615 [LAUTASUO III 37 0 0 37 2,2
353209-140-615 |LAUTTALAMPI I 100 40 0 140 2,6
353105-020-615 [LAUTTAMAA 500 470 30 1000 32,8
354112-010-615 |LEIVATON 260 200 0 460 14,1
354104-120-615 |[LEPPILAMPI | 432 168 0 600 53,8
354104-160-615 |LEPPILAMPI III 98 24 0 122 3,9
354104-170-615 |LEPPILAMPI IV 40 0 0 40 2,8
354104-180-615 |[LEPPILAMPIV 150 0 0 150 6,2
353108-110-615 |LEPPALAII 40 10 0 50 2,4
353108-060-615 |[LEPPALA | 270 90 0 360 110 5,8
354108-040-615 [LINJASUONKUMPU 180 46 0 226 15,1
353202-050-615 |[LOMAKANGAS 157 193 0 350 13,8
354108-030-615 [LOMAOIJA 160 10 0 170 11,4
353212-180-615 |LOUKASLAMPI I 40 10 0 50 3,0
351403-040-615 |LOYTOSAARI 70 70 0 140 7,0
353201-040-615 |MAANSELKA 160 50 40 250 11,8
353106-020-615 |MAASELANHARJU 1988 1490 0 3478 80,5
354104-010-615 |[METSALA 2800 0 0 2800 41,4
354101-010-615 |METSAPIRTTI 56 0 0 56 6,8
351410-070-615 [MIKANHARJU 680 80 40 800 14,2
353106-030-615 |MULTIKANGAS 1036 535 0 1571 64,2
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensi
(X 1000 m3?) | (X 1000 m?3) (X1000 m*) |(X 1000 m®)| (X 1000 m3) (ha)
353209-010-615 [(MULTIVAARA 970 100 0 1070 12,7
353209-140-615 |MULTIVAARAII 30 0 0 30 2,0
353209-150-615 [MULTIVAARA I 70 0 0 70 3,6
354105-010-615 |MURTOSELKA 2400 800 0 3200 64,8
351307-140-615 |[MURTOSUO 240 0 0 240 13,3
353208-060-615 |[MURTOVAARA 350 0 0 350 6,6
351406-030-615 [MUSTAKUMPU 85 0 0 85 3,6
353202-030-615 [MUSTASUVANNONHARIJU 400 400 70 870 22,0
353203-060-615 [MUSTASUVANNONHARIJU II 200 30 200 430 10,0
351405-040-615 [MUUKALA 71 58 0 129 7,8
353209-110-615 |MYLLYLAMPI 660 120 0 780 31,5
353211-030-615 [MYLLYVAARA 161290 95454 5934 262678 ei pv-alue 1242,7
353108-050-615 |MAKELA 270 120 0 390 10,4
351308-140-615 |MAKIKANGAS 750 750 200 1700 42,4
353108-010-615 |[MAKITALO 280 0 0 280 7,4
354106-080-615 |[MAMMIKANGAS 800 100 0 900 19,3
351306-040-615 |[MANTYHARJU 440 160 0 600 19,3
351406-100-615 |[MANTYHARJU 177 228 15 420 13,6
353211-060-615 [MANTYLAMMIT 3072 768 0 3840 48,0
351309-050-615 |MANTYMAA 400 0 0 400 9,9
354111-040-615 |MATASLAMPI 760 670 70 1500 20,8
353212-020-615 [NAAMANKAHARJU 3700 2000 200 5900 92,4
353208-110-615 |NAAMANKAHARJU 1280 320 0 1600 26,6
351309-030-615 [NAISKANGAS 4170 1470 100 5740 189,5
351309-080-615 |NAISKANGAS II 100 35 0 135 45,3
351310-030-615 [NIEMENMAA 400 400 0 800 29,7
351405-070-615 |[NIITTYKANGAS 672 448 0 1120 29,9
353207-030-615 |NIMETONLAMPI 600 0 0 600 17,9
353201-050-615 |[NISKAKANGAS 500 0 0 500 11,3
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensi
(X 1000 m3?) | (X 1000 m?3) (X1000 m*) |(X 1000 m®)| (X 1000 m3) (ha)
353209-120-615 |NISKAVAARA 830 170 0 1000 46,7
353204-060-615 [NUOTTIKANGAS 105 105 0 210 9,5
353302-020-615 |[OHTAKULJU 2095 295 0 2390 200 53,1
351304-010-615 |OHTO 200 0 0 200 6,0
352307-020-615 |OJALA 30 20 0 50 5,4
354105-070-615 |OLKISALMI 1200 0 0 1200 37,3
351305-020-615 |[OLLINKANGAS 1400 94 0 1494 75,0
353209-130-615 |PAAVONRAMIASUO 71 142 24 237 4,1
351405-030-615 |[PAJULA 50 0 0 50 2,8
354105-060-615 [PALOHARJU 1400 200 0 1600 21,9
351408-050-615 |[PALOVAARA | 0 210 0 210 8,0
351408-060-615 |PALOVAARA II 0 160 0 160 6,5
351408-070-615 |PALOVAARAIII 200 0 0 200 17,9
351402-040-615 |[PARATIISISUO 230 120 0 350 14,2
351402-080-615 |PARATIISISUO I 27 30 3 60 2,1
353106-110-615 |[PARKKILA 84 81 0 165 8,2
351308-150-615 |PEKONMAKI 400 0 0 400 19,3
353108-020-615 |PELTTARI | 240 500 80 820 19,6
353108-120-615 |[PELTTARIII 48 72 0 120 3,8
351412-020-615 |[PENIKKAKANGAS 100 70 0 170 9,6
354108-010-615 |[PERIHARJU 1290 810 0 2100 44,8
352304-010-615 |[PERIKANGAS 380 100 0 480 29,0
353111-020-615 |PESIONVAARA | 420 0 0 420 12,4
353111-030-615 |PESIONVAARA II 210 0 0 210 6,3
353106-050-615 |PESALA 297 0 0 297 4,8
353106-040-615 |PESALANKANGAS 900 0 0 900 15,2
351308-110-615 |PETAJAKANGAS 1330 1377 110 2817 79,1
351402-030-615 |PETAJAKANGAS 60 40 0 100 5,3
351312-020-615 |[PIENI MARIKAISVAARA 7795 4050 200 12045 218,8
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)
353209-040-615 |PIHLAJALAMPI 1351 398 66 1815 26,5
352304-030-615 |PIIKKIKANGAS 150 150 0 300 23,6
353201-080-615 [PIKKU TUOHIMAA 108 108 92 308 7,7
354101-080-615 [PIKKU VILMIVAARA 1 100 160 20 280 9,2
354101-090-615 |PIKKU VILMIVAARA 2 50 20 0 70 3,5
354110-010-615 |PIKKUKYLA | 340 150 0 490 14,1
354110-170-615 |PIKKUKYLA II 3710 1680 0 5390 76,5
351307-120-615 |PIKKULA 160 160 0 320 15,9
353208-120-615 |PIKKU-NAAMANKA 1200 0 0 1200 12,5
353208-020-615 |PINTAMOVAARA 34971 18699 1048 54718 1084,8
353106-080-615 |PITKAKANGAS 40 20 0 60 3,4
351403-030-615 |PITKAPALO 260 180 0 440 17,5
353201-060-615 [PITAMAMAA 300 400 0 700 29,2
351310-050-615 |PITAAMINMAA 4770 550 0 5320 209,9
354101-140-615 |POSONKANGAS 1500 1000 0 2500 78,0
354102-010-615 |[POSONPALO 5500 0 0 5500 131,6
351402-020-615 |[PUULAHARJU 257 150 0 407 17,4
351403-080-615 |PYHTISTEN SAUNAMAA 31 0 0 31 4,7
353209-080-615 [PYTKYNHARJU 6449 2887 739 10075 247,0
351404-070-615 |PYORIAMAA 500 500 0 1000 32,6
354108-060-615 [RAISKION LAKISUO 80 14 0 94 4,7
353208-130-615 |RAUHALA 228 72 0 300 4,0
353302-030-615 |REPOHARJU 130 0 0 130 4,8
351406-090-615 |REPOHARJU 90 100 10 200 5,8
353112-010-615 [REPOHARIJU | 4500 3800 600 8900 106,6
351405-020-615 |REPOKANGAS 294 40 0 334 23,3
353302-010-615 |REPOLAMPI 370 0 0 370 15,5
354110-020-615 |REPOPURO 4450 450 0 4900 46,8
351410-030-615 |[RIEKINKANGAS 6999 2000 0 8999 204,5
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X1000m3) |(X 1000 m3)| (X 1000 m?) (ha)
354110-100-615 |[RIESKALAMMIT 1000 400 400 1800 40,0
351405-060-615 |[RISUAHO 62 43 0 105 7,0
353209-050-615 |[ROMEKANGAS 5002 1038 0 6040 108,9
351405-050-615 |RUONANIVA 38 0 0 38 3,8
353210-020-615 |RUOTOHARJU 9342 2427 191 11960 134,5
353102-010-615 |RUOTTISENHARJU 1822 110 0 1932 58,3
354104-080-615 |[RUOVAARA 10 15 0 25 5,9
354105-180-615 [RUUHENSUO 250 0 0 250 8,4
353109-050-615 |[RUUHI | 420 30 0 450 22,9
353109-080-615 [RUUHI II 84 6 0 90 4,6
353109-090-615 (RUUHIIII 196 14 0 210 10,7
353109-040-615 |[RUUHIVAARA 160 0 0 160 8,8
354104-040-615 |RYTINKI 23000 6000 0 29000 313,1
354104-110-615 |[RYTINKI 2 100 0 0 100 49
354104-050-615 |RYTINKIJARVI 100 200 0 300 7,6
352307-040-615 |SADINSAARET 150 25 0 175 7,3
351404-100-615 |SADINSELKA 1890 1740 150 3780 93,2
351412-040-615 |[SALMELA 30 20 0 50 2,0
354106-010-615 [SARAJARVI 900 0 0 900 66,2
351306-090-615 [SARVELA 140 0 0 140 6,9
351307-110-615 |SARVIVAARA 140 160 0 300 11,5
351310-010-615 [SARVIVAARA 2900 600 0 3500 175,0
354105-110-615 |[SATTULA 60 0 0 60 4,0
354105-090-615 ([SATTULA 1 1200 200 0 1400 25,0
354105-130-615 [SATTULAII 180 0 0 180 12,2
351401-010-615 |SAUNAKANGAS 3100 1770 60 4930 184,5
353204-040-615 |[SAVELA 13157 5344 383 18884 332,0
354106-050-615 |SEITSENOIKEA | 1190 540 0 1730 27,8
354106-100-615 [SEITSENOIKEA II 10 40 0 50 2,5
353101-090-615 [SEURA 180 0 0 180 10,3
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X1000m3) |(X 1000 m3)| (X 1000 m?) (ha)
353208-080-615 [SIIKANIEMI 1100 0 0 1100 16,0
351404-040-615 |SILIAMAA 361 105 0 466 39,5
351407-020-615 [SILJANKANGAS 9494 5050 350 14894 337,5
354102-020-615 |[SIURUANKANGAS 2100 100 0 2200 57,8
351408-010-615 |[SIURUANKANGAS 406 356 12 774 449
354112-030-615 [SOIDINVAARA 232 77 0 309 16,5
353212-120-615 |SULAKANGAS 7000 6000 2000 15000 135,9
351407-050-615 [SUONTAUSKANGAS 270 0 0 270 10,0
354110-060-615 [SYYNIHARJU 3000 600 0 3600 333,2
354110-030-615 [SAKKISENLAMMIT 2100 750 50 2900 30,9
354110-160-615 [SARKIKANGAS 1000 200 200 1400 71,6
354110-140-615 |SARKIKOSKI 50 10 5 65 6,7
354110-130-615 |SARKIVAARA II 200 100 0 300 10,7
351402-071-615 |SAYNAJAKANGAS 3800 75 0 3875 153,2
353108-080-615 |SAYNAJALAMPI 330 450 70 850 12,6
351312-010-615 |TAIPALEENHARIJU 4790 600 0 5390 147,1
351407-070-615 |TAKAHARJU 410 40 0 450 6,5
351311-060-615 |[TEERIHARJU 80 0 0 80 4,2
351308-050-615 |[TEERIHARJU 75 0 0 75 5,0
353201-010-615 |[TERVALA 1400 1240 0 2640 102,6
354104-140-615 |TIHEIKKOLAMPI 1420 600 80 2100 75,6
354101-020-615 |TIPPASUO 30 50 0 80 3,1
351404-050-615 |TUPPIKANGAS 140 140 0 280 6,7
351407-060-615 |[TUUSALA 100 30 0 130 3,3
353212-050-615 |[TYRNINKANGAS 2900 0 0 2900 41,6
351410-020-615 |TORRONKANGAS 10140 2340 445 12925 198,3
351404-030-615 [UKONKANGAS 4475 0 0 4475 112,9
351307-090-615 [UKONSUO 100 23 0 123 5,5
351307-030-615 |[VAANAHARJU 1500 800 0 2300 89,6
351408-020-615 |VALKIAINEN 403 448 0 851 36,8
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m)] Suojakerros 4 m| Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa | Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (ha)

351308-030-615 |[VALKIAISKANGAS 1200 1500 100 2800 76,5
354106-070-615 |VAPASUO 600 100 0 700 20,9
354105-120-615 |VARPUNIEMI 180 0 0 180 13,3
354105-050-615 [VASAOQOIJA 280 0 0 280 19,3
354101-100-615 |VELLIKAISTO 90 0 0 90 3,7
354101-110-615 [VELLIMAA| 60 5 0 65 4,8
354101-130-615 |VELLIMAAII 40 5 0 45 3,6
351408-030-615 |[VELLISENHARJU 600 506 50 1156 50,3
351404-060-615 |VENGASHARJU 180 180 0 360 10,7
351404-020-615 |VENGASVAARA 10680 11150 600 22430 326,1
353105-010-615 |VESALA 1100 1000 100 2200 61,4
351307-100-615 |VIINIKOSKI 70 90 0 160 4.4
351307-080-615 [VIINIVAARA I 5000 3600 400 9000 225,4
351310-071-615 |[VIINIVAARA 111/ 17000 8900 700 26600 310,3
354101-030-615 [VILMIHARJU 60 60 0 120 7,2
354101-040-615 [VILMIHARIU 2 200 100 0 300 20,1
353208-040-615 [VINTTURI 200 60 0 260 7,1
352301-020-615 [VITMALAMMINKORPI 120 60 0 180 5,8
352301-010-615 |[VITMAOJA 80 40 0 120 4,5
354101-120-615 |[VOLEVINKANGAS 250 0 0 250 12,7
353204-080-615 |VALIKANGAS 36 0 0 36 2,9
354110-050-615 |VALJAKURKKU 610 0 0 610 21,5
354111-140-615 |[VALJAKURKKU ITAINEN 30 5 0 35 3,2
354105-100-615 |YLA-NUORUNKA 200 60 7 267 14,0
352302-012-615 |AIJONVAARA II 350 350 0 700 42,8

YHTEENSA 772253 324284 21930 1118467 50760 18365,7
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TAIVALKOSKEN KUNNAN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Liite 1J

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?3) (X 1000 m?) (X 1000 m3) (ha)
451205-010-832 |ALASAARI 460 400 0 860 19,3
353406-130-832 |ANNINTORMA 2270 750 0 3020 47,2
353407-030-832 |ANTTILA 135 70 10 215 ei pv-alue 7,1
353403-080-832 |ATSINPUDAS 900 0 0 900 25,6
353408-010-832 |AUTIOHARJU 1000 630 100 1730 600 29,0
353408-020-832 [AUTIOSUVANTO 2194 1194 40 3428 1200 48,0
451212-021-832 |HARJUKANGAS 12592 4310 150 17052 294,7
452106-011-832 |HARTIKANKUMPU | 49 30 10 89 2,9
353402-010-832 |HAUTAKYLA | 5812 280 20 6112 160,0
353402-100-832 |HAUTAKYLA II 870 0 0 870 18,7
353404-090-832 [HEPOHARJU 30 20 0 50 2,8
353403-070-832 |HETEPERANKANGAS 45000 14200 800 60000 ei pv-alue 840,9
451204-020-832 |HIISIHARJU 2700 1696 0 4396 2000 51,1
354309-020-832 |HIISIPERA 120 30 0 150 8,6
451206-020-832 |HOIKKAJARVI 6000 1800 0 7800 1200 156,1
354302-010-832 [HOIKKAPALVELIJA | 5400 3400 200 9000 101,4
354302-020-832 |HOIKKAPALVELUJAII 400 105 0 505 12,6
354302-030-832 |HOIKKAPALVELUA I 300 53 0 353 5,9
451209-041-832 |HUKANHARIJU 1 3200 3000 180 6380 2200 91,3
452104-030-832 |HUKANHARIJU 2 6800 2500 100 9400 3700 106,7
353406-110-832 [HUUHKAJAVAARA 500 0 0 500 17,7
354305-010-832 |[HUUTOKANGAS 25680 11895 2300 39875 7000 750,6
353407-040-832 |HARKALAMPI 52 0 0 52 4,0
451209-080-832 [IIVIOKANGAS 130 0 0 130 58,5
451212-010-832 [IRNIJARVI 7000 3400 200 10600 164,5
451209-060-832 (ISO PAJULUOMA 1350 0 0 1350 56,2
451206-070-832 [ISOKANGAS 450 0 0 450 6,2
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
451209-070-832 [ISOSAARI 900 0 0 900 14,0
353406-030-832 [JULMAHARIU 50900 9000 0 59900 28000 623,7
451206-050-832 [JYLKKY 200 0 0 200 20 5,4
353212-130-832 [JYRKANOJANKANGAS 4000 800 100 4900 79,9
354111-092-832 |KAIDANSUVANTO 1400 0 0 1400 19,0
353402-130-832 |KALLIOINEN | 460 0 0 460 12,9
353402-120-832 |KALLIOINEN Il 375 0 0 375 7,7
354111-010-832 [KANGASLAMPI 1682 2260 292 4234 68,3
353403-060-832 |KIVALOLAMMIT 10100 4050 250 14400 7600 127,2
451209-030-832 |KIVIKKOVAARA 13000 12000 1000 26000 328,5
353403-140-832 |KOIVUTAIVAL 2300 0 0 2300 74,4
451212-100-832 [KOLKONJARVI 3400 1995 100 5495 81,1
353406-060-832 [KOTIVAARA 3700 3100 0 6800 61,2
451208-030-832 |KOVIOVAARA 190 195 50 435 8,0
353405-020-832 |KURTINNIEMI 4414 1753 0 6167 61,6
353406-050-832 [KUVAJAKANGAS 210 0 0 210 10,8
451206-010-832 |KYLMALUOMA 5700 5000 300 11000 4500 148,7
451209-010-832 |[KYLMALUOMANKANGAS 14298 6398 300 20996 5500 366,8
353407-070-832 |KAKELA 480 230 0 710 24,9
353407-090-832 [KARHANKUMPU 486 253 0 739 22,2
353407-010-832 |KARKANKUMPU 42 18 0 60 3,0
353211-090-832 [LAMMINHARIJU 18710 5529 442 24681 7000 190,7
452104-020-832 |LANAKUMPU 3000 1000 0 4000 1100 61,2
353404-040-832 [LAPINHARJU 384 120 30 534 10,2
354111-030-832 |LATVA-KOUVAN VAARA | 112 101 11 224 4,8
354301-020-832 [LEHMILAMMINAHO 2000 0 0 2000 57,0
451209-100-832 |LEHTO 1900 500 0 2400 29,4
354304-050-832 |LEVEALAMMINKANGAS 8292 1000 100 9392 4100 117,5
353306-010-832 LIPPAMINVAARA 170 0 0 170 5,6
353212-060-832 |LOUKASLAMPI 632 93 10 735 14,1
353212-070-832 [LOUKASSUO 144 180 36 360 5,2
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
354302-020-832 |LOUKOSA 4995 2640 150 7785 151,1
353407-060-832 |LUODEHARJU | 95 95 0 190 5,7
353407-100-832 |LUODEHARJU I 55 65 0 120 4,5
353407-020-832 |LUOKKILEHTO 160 44 0 204 Ei pv-alue 6,3
354305-030-832 |LOYTOHARJU 1600 700 0 2300 700 40,6
354304-040-832 |LOYTOKANGAS 8600 1100 300 10000 2000 200,2
354110-130-832 |MAASELKA 100 40 0 140 7,9
353402-070-832 |MAJAVANOJA 13700 0 0 13700 185,6
354307-020-832 |MATOPERANKANGAS | 9200 4500 100 13800 6900 153,9
354307-040-832 |MATOPERANKANGAS Il 75 16 0 91 0 4,6
353404-010-832 |MURRONHARJU | 42 21 0 63 3,2
353404-120-832 |MURRONHARIJU Il 42 18 0 60 2,3
354111-020-832 |MYLLYHARJU I 900 750 100 1750 23,0
354111-140-832 |MYLLYHARIJU I 585 390 0 975 31,2
354111-150-832 |MYLLYHARJU Il 35 15 0 50 2,5
353402-020-832 |MYLLYKOSKI | 250 50 0 300 6,7
353402-110-832 |[MYLLYKOSKI I 68 45 0 113 2,4
353405-030-832 |MYLLYPERA 445 315 0 760 18,6
353408-040-832 |MYLLYSAARI 90 35 0 125 2,9
353403-150-832 [MATASNIEMI 560 700 140 1400 34,2
353404-060-832 |[NARKIOVAARA 1700 500 0 2200 Ei pv-alue 35,7
353404-070-832 |[NUOTIOKUMMUNSUO 110 50 0 160 5,8
451209-090-832 |PAJARINSAARI 309 110 0 419 17,5
353403-090-832 |PALOHARJU 54980 20100 900 75980 osin ei pv-alue 867,2
353212-140-832 |PALOKANGAS | 200 100 0 300 11,2
353212-180-832 |PALOKANGAS II 300 100 0 400 12,3
353407-050-832 |PALOKUMPU 96 0 0 96 6,8
451206-040-832 |PERAKANGAS 1695 1328 70 3093 600 56,3
353403-050-832 |PIRINHARJU 10100 2250 150 12500 158,3
353403-030-832 |PIRINKANGAS 47900 7060 0 54960 619,4
451212-040-832 |POLONNIEMI 300 0 0 300 14,0
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
451212-050-832 |POLOVAARA 160 0 0 160 8,1
354302-040-832 |POROLAMPI 1 2700 1900 200 4800 1100 81,9
353407-080-832 |POROLAMPI 2 2404 0 0 2404 31,2
452105-010-832 [POROPERA 200 0 0 200 8,0
353403-010-832 [PORRASLAMMINKANGAS 31513 7000 400 38913 347,4
451204-010-832 |PORTINLAMMIT 80 70 0 150 20 3,8
353212-090-832 [PURNUSARVI 200 300 100 600 70 14,5
353212-080-832 [PURNUVAARA | 324 200 36 560 13,9
353212-190-832 |PURNUVAARA I 360 40 0 400 9,6
353212-200-832 |[PURNUVAARA I 111 108 21 240 3,7
354309-010-832 [PYHITYS | 120 30 0 150 4,2
354309-030-832 [PYHITYS I 200 50 0 250 6,1
353403-120-832 |PYOKIONNIVA | 1700 600 30 2330 57,9
353403-130-832 |PYOKIONNIVA II 7710 2900 30 10640 270,2
353404-050-832 |PYOREAVAARA 1300 600 0 1900 Ei pv-alue 25,0
451205-020-832 [PAATALO 150 80 0 230 11,2
353402-030-832 [RAAPANANAHO 1300 300 0 1600 18,9
353406-010-832 [REPOVAARA 53450 7623 202 61275 472,7
353402-040-832 |RISTILAMMINKANGAS 30112 3073 0 33185 9000 476,3
451209-120-832 |RUNTTI 200 250 50 500 7,1
353408-030-832 [SAARIKOSKI 280 80 0 360 5,8
353403-020-832 [SAARILAMPI | 53000 7940 60 61000 534,3
353403-150-832 [SAARILAMPI Il 330 70 0 400 30 14,4
451208-020-832 |SAUNAKANGAS | 2942 2140 130 5212 98,3
451208-080-832 |SAUNAKANGAS II 164 0 0 164 7,5
354304-020-832 [SOIPEROHARJU 27500 3000 500 31000 566,9
353212-170-832 [SULAKANGAS I 5000 2000 0 7000 65,1
353212-100-832 |SYRJIAOJA 1900 600 0 2500 42,1
354111-100-832 |SAKKILANSAAREKE 1100 0 0 1100 31,3
353406-020-832 [TAIVALVAARA 38275 25280 2400 65955 2949
353404-100-832 [TUMPERINNITTY 50 20 0 70 3,3
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X1000 m3) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
451209-110-832 |TURPEINEN 540 60 0 600 12,1
451208-010-832 [TYRAVAARA 888 495 100 1483 14,4
451206-030-832 |VAULUVAARA 19800 13000 600 33400 19000 286,9
353405-010-832 |VEITSIPERANLAMPI 1496 696 0 2192 200 46,1
451209-020-832 |VELLIPERA 3800 100 0 3900 1200 56,8
353406-100-832 [VALIANLAMMIT 4323 370 0 4693 503,5
Yhteensa 739944 229450 13900 983294 116540 12879,8
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KUUSAMON KAUPUNGIN POHJAVEDENPINNAN YLAPUOLISET HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

Liite 1K

Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) (X 1000 m?) (X 1000 m3) (ha)
461306-070-732 |AAVALAMMINAAPA | 130 180 20 330 8,5
461306-090-732 |AAVALAMMINAAPA I 129 180 20 329 9,0
461306-100-732 |AAVALAMMINAAPA 111 40 60 0 100 3,9
451405-020-305 |AHVENINEN I 18200 4500 0 22700 1000 569,4
451405-060-305 |AHVENINEN II 200 60 0 260 7,6
461308-060-305 |AHVENPERA | 2000 0 0 2000 39,4
461308-070-305 |AHVENPERA II 300 0 0 300 3,2
452303-030-305 |AKONLAMPI | 80 0 0 80 4,3
452303-040-305 |AKONLAMPI 11 32 0 0 32 2,8
461306-030-305 |ANSALAMMINVAARA | 18095 4765 20 22880 10000 290,1
461306-110-732 |AUTIOHARIU 897 197 0 1094 400 15,8
461303-020-305 |AVENTOLAMMINKANGAS 4200 2450 50 6700 117,9
461105-030-305 |AVOLAMMINHARJUT | 650 300 0 950 22,3
461105-050-305 |AVOLAMMINHARIUT Il 30 0 0 30 2,0
461105-060-305 |AVOLAMMINHARIJUT 1l 80 100 0 180 4,0
461105-070-305 |AVOLAMMINHARIUT IV 40 0 0 40 2,5
452406-030-305 |ERIVAARA 110 110 0 220 4,3
461303-010-305 |HAARALAMMINKANGAS | 3400 3500 400 7300 2300 114,6
461303-180-305 |HAARALAMMINKANGAS I 35 20 0 55 2,1
461306-070-733 [HAKOJARVI 1990 296 0 2286 40,9
451409-020-305 [HANHIHARJU 1 350 150 0 500 7,8
451412-010-305 |HANHIHARJU 2 320 145 0 465 12,8
451212-022-305 |HARJUKANGAS 1400 480 50 1930 32,8
461305-060-305 |HARRIHAUTA | 900 100 0 1000 19,1
461305-120-305 |HARRIHAUTA II 70 20 0 90 2,8
452106-012-305 |HARTIKANKUMPU II 89 60 10 159 7,3
461404-010-305 |HAUKKARIMPI 110 100 10 220 5,0
454103-010-305 |HAUTALAMPI 100 0 0 100 27,3
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
452109-010-305 |HEINAVAARA 50 0 0 50 2,9
452411-030-305 |HEPOKANGAS 100 100 0 200 5,8
452411-020-305 |HEVOSHARJU 68 20 0 88 4,3
452412-020-305 |HEVOSPURO 300 290 30 620 14,2
452302-010-305 |HIETAJOKI I 217 140 0 357 11,6
452302-080-305 |HIETAJOKI II 125 70 0 195 5,0
452112-050-305 |HIETALUOMA | 620 60 0 680 40 22,3
452405-010-305 |HIIDENVAARA 47 0 0 47 2,3
452211-030-305 |HIISIPERA | 9800 2700 100 12600 183,2
452211-150-305 [HIISIPERA II 1900 0 0 1900 32,9
452303-010-305 |HOIKANNIEMI 278 118 0 396 80 13,0
461308-020-305 |HONKAMUTKA | 600 0 0 600 18,8
461308-120-305 |HONKAMUTKA I 50 0 0 50 3,3
461308-080-305 |HONKAMUTKA III 40 0 0 40 2,5
461308-090-305 |[HONKAMUTKA IV 40 0 0 40 2,8
452107-050-305 |HUKANHARJU 1/1I 155 145 19 319 110 49
451209-042-305 |HUKANHARIJU 2 800 800 20 1620 680 28,5
452402-040-305 |HUUHKAJALAMPI 4000 0 0 4000 128,2
461305-030-305 |HUUTOHARJU 2093 1400 300 3793 48,7
451405-030-305 [HYPAS 590 0 0 590 21,4
461107-050-305 |HAPRANIEMI | 60 10 0 70 3,1
461107-040-305 [HAPRANIEMI II 130 70 0 200 9,3
461305-090-305 [ISOKANGAS | 800 0 0 800 50,4
461305-080-305 |[ISOKANGAS I 500 0 0 500 34,7
452411-070-305 |ISO-SORVA 190 140 20 350 9,0
452207-020-305 |JOUTENHARJU 100 80 0 180 3,1
452211-050-305 |JUNGANHARJU I 7300 1450 50 8800 147,6
452211-130-305 |JUNGANHARIJU I 155 0 0 155 2,3
452211-140-305 [JUNGANHARIJU Il 300 50 0 350 7,5
461307-020-305 |JUSSINLAMMINSUO 66 82 15 163 4,2
452209-010-305 [JAKALALAMPI 1 78 100 20 198 4,8
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3?) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m3) (X 1000 m?) (ha)
452205-010-305 |JAKALALAMPI 2 5300 300 0 5600 83,5
461308-040-305 [JAKALAMUTKA 1500 0 0 1500 0 59,3
452212-090-305 |KAAKKURINLAMPI | 200 0 0 200 12,9
452212-120-305 |KAAKKURINLAMPI II 500 0 0 500 17,2
452212-140-305 |KAAKKURINLAMPI 1l 100 0 0 100 6,6
452408-020-305 |KAARELANNIEMI 90 100 10 200 0 8,9
452307-010-305 |[KAARRONHARJU | 1000 400 0 1400 350 32,4
452307-070-305 |KAARRONHARJU I 4320 740 0 5060 141,9
452307-030-305 |KAARRONHARJU Il 2260 380 0 2640 70,8
452307-040-305 |KAARRONHARJU IV 94 16 0 110 51
452307-050-305 |KAARRONHARJU V 2820 480 0 3300 400 91,8
461110-070-305 |KAIJANHARIJU 860 260 0 1120 20,6
461111-010-305 |KAIJANNIEMI 210 115 0 325 8,8
454103-020-305 |KAISKO 180 20 0 200 5,6
461307-060-305 |KAITASUO 210 190 20 420 6,9
452112-020-305 |KAIVULAMMIT | 26 10 0 36 2,5
452112-090-305 |KAIVULAMMIT Il 24 10 0 34 2,2
452411-040-305 |KALJALAMPI 180 180 0 360 5,3
452209-020-305 |KALLIOHARJU 1385 940 70 2395 1200 33,9
461107-010-305 |KANKAALA 3145 520 60 3725 102,2
461307-010-305 |KARKULAMPI 80 90 10 180 6,1
461111-040-305 |KAUNISNIEMI | 150 150 0 300 7,1
461111-060-305 |KAUNISNIEMI I 100 100 0 200 5,0
452409-020-305 |KESKIAHO 67 70 0 137 5,5
461303-030-305 |KIEKERONNIEMI 1600 2100 400 4100 32,1
452312-010-305 |KIRNU 1800 830 70 2700 36,8
461305-050-305 |KITKAJOKI | 100 250 80 430 7,8
461305-100-305 |KITKAJOKI 11 20 50 10 80 2,3
461305-110-305 |KITKAJOKI 1 50 100 20 170 3,6
461306-010-305 |KIUTAKANGAS | 4500 2200 200 6900 3500 72,3
461306-170-305 |KIUTAKANGAS II 1300 400 100 1800 15,7
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
452212-020-305 |KIVIHARJUT 4768 3280 450 8498 3900 108,0
452411-010-305 [KIVIPERA 1/I 50 70 0 120 4,6
452408-010-305 |KIVIPERA 2/I 184 209 15 408 7,6
452207-040-305 |KOKKOHARJU 140 100 0 240 3,7
451405-010-305 |KOLMILOUKKU 14260 18800 2200 35260 14000 508,3
452302-030-305 |[KONTIOVAARA 65 65 0 130 10,2
452108-010-305 |KONTTINEN 470 380 0 850 0 35,1
461302-090-305 |KOPPELOLAHTI | 130 0 0 130 2,6
461302-120-305 |KOPPELOLAHTIII 130 0 0 130 3,4
451212-130-305 |[KORKEAMAA 350 0 0 350 8,9
452407-010-305 |KORKEASAARI 1 550 550 0 1100 15,7
452306-010-305 |KORKEASAARI 2 250 250 0 500 9,9
452107-010-305 |KORPUANJOKI 180 140 0 320 40 10,4
454102-030-305 |KOUKKULAMPI 30 30 0 60 0 3,0
452409-010-305 |KOVALAINEN 1300 598 0 1898 700 24,5
452412-030-305 |KUNTILAHTI 196 196 0 392 10,6
452412-010-305 |KUNTIVAARA 145 130 15 290 10,2
452301-010-305 |KUORINKI 140 0 0 140 10,5
452302-060-305 |KUPARIJOKI 363 292 0 655 49,6
354408-010-305 [KURENNIEMI | 1700 1100 0 2800 42,0
461107-020-305 |KUTKUNSAARI 70 30 0 100 3,8
451212-080-305 |KUUSINIEMI 100 0 0 100 6,3
451212-070-305 |KYLMAPERA 100 0 0 100 6,2
461302-020-305 |LAPINIEMI 40 20 0 60 2,9
451212-060-305 |LAPINLAMPI 130 0 0 130 4,0
452110-020-305 |[LEHDONSUO 65 0 0 65 4,3
452106-020-305 |LEHTOVAARA 190 170 0 360 9,2
452410-030-305 [LEVEAKANGAS 3660 800 40 4500 81,8
454102-010-305 |LIKOJOKI 90 90 0 180 8,6
452410-020-305 |LINKKUNEN 750 150 0 900 16,9
452404-040-305 [LUIKONKANGAS 21450 3976 300 25726 416,3
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m3?) | (X1000m3) | (X 1000 m3) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
461106-040-305 |LANKKANAKUMPU 30 0 0 30 3,4
452207-050-305 |MAJAVASUO 70 70 0 140 3,5
451212-030-305 |MARTINHARJU 33000 25000 1100 59100 46000 367,2
461105-040-305 |MATOHARJU 110 110 0 220 5,5
461307-030-305 |MELALAMPI 40 35 5 80 3,0
452212-130-305 |MONNONKANGAS 1000 0 0 1000 30,7
452302-050-305 |MULLIKKASUO 158 158 0 316 23,4
461110-050-305 |MUTKALAMMIT | 950 270 80 1300 31,5
461110-060-305 |MUTKALAMMIT Il 125 125 0 250 3,9
452411-060-305 [MYLLYAHO 142 20 0 162 2,9
461305-040-305 |MYLLYKOSKI 650 0 0 650 9,5
452411-050-305 |MYLLYSUO 34 34 0 68 2,8
452308-020-305 |MANNIKKO 40 18 0 58 15 2,0
452410-010-305 [MANTYLAMPI 2167 1190 100 3457 58,0
461302-010-305 |[MANTYNIEMI 170 167 20 357 10,4
461307-070-305 |[NAARAKANGAS 153 40 0 193 5,4
461111-020-305 [NAARAPERA 330 390 80 800 19,2
461302-050-305 |NAHKANIVA | 10 20 0 30 2,0
461302-080-305 |NAHKANIVA I 70 80 0 150 5,7
452301-020-305 [NIEMELA 100 0 0 100 6,2
461110-030-305 |NOIVIOJOKI 4989 2600 400 7989 81,7
452211-080-305 [NALKAMAAHO | 2565 0 0 2565 88,7
452211-090-305 [NALKAMAAHO II 1025 0 0 1025 34,2
452211-100-305 |[NALKAMAAHO I 285 0 0 285 9,7
461306-020-305 |PAATAMAKANGAS | 10000 4000 200 14200 9500 107,2
461306-160-305 |PAATAMAKANGAS I 1630 460 20 2110 300 44,9
451405-040-305 |PALLONIEMI 500 0 0 500 21,2
452404-060-305 |PALOKANGAS 9400 0 0 9400 2400 175,3
454101-010-305 [PARVANPAALLINEN 1500 900 100 2500 50,2
452308-010-305 |PENIKKAJOKI 1400 1800 100 3300 1500 42,1
452111-010-305 [PENTTILANVAARA | 150 50 0 200 9,1
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
452111-020-305 [PENTTILANVAARA I 150 50 0 200 9,1
452402-030-305 |PETAJALAMPI 5800 0 0 5800 128,6
461302-060-305 |PEURAKOSKI 160 160 0 320 7,4
452211-010-305 |PIENI RONKONLAMPI 25 25 0 50 2,6
452312-020-305 |PHKSILAMPI 5100 1300 100 6500 81,7
461109-010-305 |PIILOPERA 340 40 0 380 9,0
461111-030-305 |PIKKU RAVAJARVI 398 200 0 598 19,1
452204-020-305 |PIKKU-PURNU 99 0 0 99 4,2
461302-110-305 |PITKAAHO 2000 1200 100 3300 70,3
452212-070-305 |[PITKALAMPI 1760 1280 150 3190 43,0
461302-040-305 |PITKANIEMI | 120 50 0 170 4,5
461302-050-305 [PITKANIEMI II 120 50 0 170 2,3
452107-030-305 |POIKELA 187 116 10 313 17,3
454102-020-305 |POLVIJOKI 70 70 0 140 2,9
461301-040-305 |POROAITA 4450 350 0 4800 109,5
461110-020-305 |PUTIKKA 2695 1750 150 4595 61,4
452303-020-305 |PUUKKOLAMPI 154 0 0 154 6,3
452404-030-305 [POYLIONKANGAS | 4455 2060 140 6655 91,7
452404-090-305 |POYLIONKANGAS II 45 0 0 45 3,8
452305-020-305 |RAAKKULA 1190 930 60 2180 52,9
452305-010-305 |RAAKUNJARVI 1147 590 0 1737 37,4
452302-070-305 |RAATELAMPI 80 30 0 110 7,0
452309-010-305 |RAJAJOKI 60 90 0 150 2,5
452407-020-305 |RAJASAARI 2400 1500 0 3900 45,6
452211-060-305 |RAKINHARJU 18000 3200 450 21650 316,8
451412-020-305 |RAUTAVAARA 494 198 0 692 18,0
452304-020-305 |REPOKALLIONVAARA 240 330 30 600 8,2
452210-020-305 |RIIHILAMPI 70 13 0 83 10 3,3
452401-020-305 |RISTIKANGAS 2783 570 60 3413 380 75,9
452209-040-305 |RUKKILAMPI 320 80 0 400 100 7,7
452107-020-305 |RUONALAMPI 50 30 0 80 4.4
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
452208-030-305 |RUOPPIJARVI 160 50 0 210 38 7,0
461301-030-305 |[RUOPPIVAARA 1600 0 0 1600 44,2
452304-010-305 |RYTIKANGAS 7785 1935 150 9870 400 313,5
452402-010-305 |[RAAPYSLAMPI 8867 50 0 8917 237,5
452208-020-305 |RONNYNHARJU 10000 0 0 10000 2500 183,9
461106-030-305 [SALMIJARVI 110 10 0 120 2,7
451406-010-305 |SALMIKANGAS 1 1870 1285 100 3255 1000 56,5
452307-080-305 |SALMIKANGAS 2/II 1100 100 0 1200 32,0
452307-090-305 [SALMIKANGAS 2/1Il 30 0 0 30 2,1
452212-100-305 |SAMMALSUO 200 0 0 200 9,7
452411-080-305 |SARVISUO 100 100 0 200 5,8
461302-030-305 |SAUKKONIVA 110 0 0 110 5,5
461108-030-305 |SIMONKORPI | 35 5 0 40 2,2
452211-040-305 |SINGERPALO 4100 0 0 4100 140,2
452212-080-305 |SINGERSAARI 650 350 0 1000 16,5
461110-040-305 |SIVAKKAHARJU 4866 2100 200 7166 98,4
452204-010-305 |SOILUNJOKI 124 0 0 124 4,7
354407-010-305 [SUKKALAMPI I 2040 0 0 2040 300 93,2
354407-020-305 |SUKKALAMPI I 210 0 0 210 9,5
354407-030-305 |SUKKALAMPI 11| 40 0 0 40 2,2
354407-040-305 |SUKKALAMPI IV 1160 0 0 1160 0 53,4
354407-050-305 [SUKKALAMPIV 1000 0 0 1000 170 24,5
354407-060-305 [SUKKALAMPI VI 330 0 0 330 14,6
461305-020-305 |SUOPANIEMI 250 0 0 250 7,1
461105-020-305 [SUOVAJARVI | 100 60 0 160 51
461105-080-305 [SUOVAJARVI II 50 10 0 60 2,6
461105-090-305 [SUOVAJARVI III 40 10 0 50 2,6
461302-100-305 |SAKKILANKANGAS | 1633 80 0 1713 49,3
461302-140-305 [SAKKILANKANGAS II 2459 120 0 2579 63,8
452207-030-305 [SARKILAMPI 120 12 0 132 3,1
452112-010-305 [SARKKASUO | 145 110 20 275 2,5
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Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)
452112-080-305 |SARKKASUO Il 140 110 20 270 5,5
461303-040-305 [TAIVALKONGAS 220 250 50 520 6,2
461306-080-305 |[TAKA-AHO 80 170 10 260 37 7,4
452302-020-305 |TAKANEN I 150 96 0 246 7,0
452302-090-305 |TAKANEN II 40 10 0 50 2,9
452302-100-305 |TAKANEN I 75 48 0 123 4,5
452302-110-305 |TAKANEN IV 75 48 0 123 4,3
452404-050-305 |TALISKOTALAMPI | 3600 200 0 3800 1500 59,6
452404-070-305 |TALISKOTALAMPI 11 400 50 0 450 9,2
452404-080-305 |TALISKOTALAMPI III 500 50 0 550 10,5
452402-020-305 |TATANKI | 15240 1975 200 17415 334,4
452402-130-305 |TATANKI II 400 100 0 500 11,3
452402-140-305 |TATANKI 1 900 300 0 1200 31,3
452210-010-305 [TAVIHARJU | 447 418 40 905 120 19,8
452210-030-305 |TAVIHARJU II 16 16 0 32 2,5
452307-020-305 |TAVIKANKAAT 5400 2100 100 7600 900 227,1
451405-050-305 |TEERINIEMI 1600 0 0 1600 42,0
451409-010-305 |TEERIPURO 250 150 0 400 9,1
452208-010-305 |TELKKAHARJU 30978 7200 400 38578 21000 353,0
452105-020-305 |TERVAVIITA 200 70 0 270 9,3
461302-070-305 |TIKKUHARJU | 650 590 100 1340 18,1
461302-130-305 |TIKKUHARJU I 30 0 0 30 2,0
461106-010-305 |[TOKKOLEHTO 90 100 10 200 4,1
461301-020-305 |TULILAMMENKANGAS 900 100 0 1000 14,7
452308-030-305 |[TUULINIEMI I 2496 2297 100 4893 2500 53,7
452308-040-305 |TUULINIEMI II 2100 1800 100 4000 1600 59,0
452312-030-305 [UKONAHONSUO | 8350 2375 200 10925 127,4
452312-040-305 [UKONAHONSUO Il 30 0 0 30 2,3
452312-050-305 [UKONAHONSUO I 140 0 0 140 7,2
452211-120-305 |UKONLAMPI 2700 300 0 3000 43,1
452112-060-305 |UUTISNITTY | 300 100 0 400 19,8
Geologian tutkimuskeskus 2016 (8/9)

Liite 1K



Tunnus Nimi (Pohjavedenpinnan yldpuolinen suojakerros 0 m) Suojakerros 4 m Pinta-ala
Hiekkaa Soraa Murskattavaa Yhteensa Yhteensa
(X 1000 m?) | (X 1000 m3) | (X 1000 m?) (X 1000 m?) (X 1000 m?) (ha)

452112-070-305 |UUTISNITTY Il 90 50 0 140 7,6
452406-010-305 |VAARALA 1 190 30 0 220 8,8
452403-010-305 |VAARALA 2/I 110 27 0 137 6,0
452403-020-305 |VAARALA 2/1I 80 20 0 100 4,0
452406-050-305 [VAIMOJARVI 110 70 0 180 3,5
452208-040-305 |VALKEAINEN 4180 1090 100 5370 2200 81,1
452211-020-305 |VASARALAMMINKANGAS 11100 0 0 11100 266,2
461308-050-305 |VIHVILALAMMINKANGAS | 19700 200 0 19900 12000 172,6
461308-100-305 |VIHVILALAMMINKANGAS Il 200 0 0 200 8,4
461308-110-305 |VIHVILALAMMINKANGAS III 300 0 0 300 10,0
461301-050-305 |VIIPUSIJARVI 105 0 0 105 6,4
461301-060-305 |VUOSSELIJOKI 30 0 0 30 3,1
452302-040-305 |VAHAJARVI 180 70 0 250 20,0
461307-040-305 [VALIAHO 25 25 0 50 2,3
452402-050-305 |VALIKANGAS 16740 2450 210 19400 563,4
452107-040-305 |YLI-HUKKANEN 3500 3500 100 7100 1800 124,8
452109-020-305 |YLI-KUOLIOJARVI 120 0 0 120 8,0
452311-010-305 |OLKYNHARJU | 4679 6230 570 11479 3200 188,6
452311-020-305 |OLKYNHARJU I 90 195 0 285 12,3
452311-030-305 |[OLKYNHARJU IlI 10 20 0 30 2,2
451403-020-305 |OLKYNKANGAS 2990 6980 1000 10970 2300 212,8

Yhteensi 493811 170191 12459 676461 152470 11795,4
Geologian tutkimuskeskus 2016 (9/9)
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KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 2. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

KALAJOEN KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

|

Maa-aineksen laatu

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Hiekkavaltainen
Soravaltainen

-

Pohjavesialue

| luokan pohjavesialue

Il luokan pohjavesialue

[l luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

N

1:80 000
A 0 25 5
I 1 Km

Y
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016 ‘
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK GTK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus 16.08.2016

786

yiL

yLL

243104-011-208




Liite 2.2

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
ALAVIESKAN KUNTA

Pohjavesipinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue
Ij | luokan pohjavesialue

|:] Il luokan pohjavesialue

I: Ill luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Pé&aliikennevaylét ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

N 1:60 000
0 15 3
A ——————————— | 0
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK GTK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus 6.8.2016




Liite 2.3

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
NIVALAN KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen
- Soravaltainen

Pohjavesialue

|:| | luokan pohjavesialue
|:l Il luokan pohjavesialue
E Il luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

N 1.90 000
0 25 5
— | km ‘\
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK GTK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus 252016

243304-010-535\)

243304-020-536 = '

234402-020-535=




Liite 2.4

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
HAAPAJARVEN KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen
- Soravaltainen
Pohjavesialue
I:I | luokan pohjavesialue

| Il luokan pohjavesialue
I:] Ill luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA
Kuntarajat
Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot
Taajamat
N 1:100 000
0 2,5 5
|1 ‘ \
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK GTK
Pohjavesialueet © Suomen ympéristokeskus 2.6.20186

234409-010-069 &

\ -010-
234408-010-069%—» 234411-010-069

234404-020-069

"\ 234407-020-069

)

2342Q4-030-0697 < 234404-040-069

£234404-050-069

.

4309-020-069 %

-020-069

332103-011-019




Liite 2.5

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT

PYHAJARVEN KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

| luokan pohjavesialue

[l luokan pohjavesialue

[l luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

N 1:100 000

0 2,5 5
[ —— "\

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK GTK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus 5.6.2016

332402-021-626Y)

332402-011-626 %

Q4341 —010-626}

Q4341-010-626 j

04341-010-626f

332401-031-626(
332401-021-626%

A\
/ Ry ”
pr—t \ ~
\ /
/
. 332401-011—62[}3
| '/)n'
/.I
r
f
J
/
/
.r/l
™ '.-'
H\\ L"r
-/ 332100-010-626D:% A -~
1 4G \ s
§ \\'_ . § \ :
PYHAJARVI NS 121] | &
= T~ WO N\ [
Q4313-010-626 ™ | ' e /
' N g
Q4313-010-626 =
"2
04 \'\ ,"/ = I\‘
\-‘p \\\ / ‘\\\ \h
( N\ /
\_\\ IJ - ‘\\ I/z
o \ / g \ \
\\\ \ / "\\ \
N | \ ‘\\
\ 7\
N \ J
\\ \
\ e /
3 R
— N\
\ \\\
A\
\, 2 L\._\
"‘1 - \
\\ \ \
N ) \ /"/ \\
\M‘M\__\_‘_’ \\ // // _/_‘_,_F-""'\. :,‘
332105-010-626 (% \ Ne i
Ele
332107-050-626 2,
332107-020-626&x
$

332107-010-626( \332107-030-626

332107-040-626

332107-040-626

332110-036~6

332110-040-626\_%

332110-050-626




Liite 2.6

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
REISJARVEN KUNTA

Pohjavesipinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

I:l | luokan pohjavesialue
I:l Il luokan pohjavesialue

|:| il luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot

Vesistot

Taajamat

N 1:80 000
A 0 2 4
ﬁ:lkm .\

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016 L
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK GTK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus 5.6.2016

234303-010-591\ |

234303-030-69

234302-020-691

NG

REISJARVI / \

234305-021-69




243104-012-746

B4206-010-746

234209-030-748\, .+,

6

a & i
S /8
SIEVI - ®

A

234211-020-744

234208-020—74%

234211-010-74 %

ool

234210-030-748,

'\.._

Liite 2.7

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
SIEVIN KUNTA

Pohjavesipinnan yldapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen
- Soravaltainen

Pohjavesialue

[ ] 11uokan pohjavesialue
I:l Il luokan pohjavesialue
I:l Il luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

1:100 000

N
0 3
_ km ‘\
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK CTK
Pohjavesialueet © Suomen ympéristokeskus 16.8.2016

234112-02




Liite 2.8

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
YLIVIESKAN KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

I:I | luokan pohjavesialue
|:| Il luokan pohjavesialue
I:l [l luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat
Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

1:90 000

N
A 0] 25 5
— d km ‘\

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016 GTK
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus 16.5.2016

243110-010-977

()234209.020-977




Liite 2.9

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
PUDASJARVEN KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

| | Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen
W Soravaltainen

Pohjavesialue

| luokan pohjavesialue

Il luokan pohjavesialue
[__11Il luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

POHJOIS-POHJANMAAN POSKI 3 ALUERAJAUS

1:110 000
0 5 10
I 1 km N\

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus

GTK
17.8.2016

_‘_\_\_‘_\-‘_‘——_
__‘—___‘-\____H__'"_h—-—_
352302-012-615 e
— ey
350301-040-615 )
352801-030-615 f W
_""-H.-\ ‘\
\_ ) 352304-030-615 \
352301020615 (7 \
\3\52304-020-615
352304-010-615 /
| \ P
35230 -010-6150 \—
351403-080-615 \ S
351403-070-615 1 406> Mo
351403-050-615 é} ; ‘_1/
\
351406-070-615 | \\
351 403—040—815\ |
351406-080-615
)
/‘jj
351406—110;615
%
351406-110--615 () \
351403-030-61 5@ 351406-020-615 & ' 351 405—090\I‘r‘b1 5
351406-030-615
351403-020-615 ! %51406—1 09)61 5
351406-040-615 & ?f
/

351403-010-615])

855 % (
351405-020-615 \
351402-020-615 2> | \ \
\ N )
R N /

251405-030-615 1y 855
855

\

351402-030-61 ™~
K \\_/
351402-080-615 1
351402-040-67% £351405-050-615

\SJJ }'J 351405-060-615

351405-040-615 )

o |

351402-050-618
351405-070-615

)
351402-071-615

354102-010-61¢

354101-140-61

354101«120—615\

ﬂ%354101-110-615
(354101-130-615
"\ 354101-100-615
%\ 354101-090-615

@ 354101-080-615

354101-020-61 5\

354101-030-61 5\
%
)
354101-040-615

354101-050-615

%35230'.‘20404315
\352307-050-615

\352310-01 0-615

354101-070-615
354101-060-6

353203-020-615
353203-070-615y

353203-010-615 ’

351412-050-615™ 53203-030-615

U 351412-070-615

351412-040-615= 353203-040-615

351412-020-615

351412-090-615%
351412-010-615

351412-080-61 5@
08-070-615

1408-060-619

353202-020-615

353202-040-615 \
353202-050-615

353202—060—6&

353202-070-615

353202-050-6A

353202-040-615 \
353202-010-6 1'55

353208-110-61
353208-120-61
404-019/ \\
351401-010-645 o /&8 b 3208-020-615 \
51407-040-615 353201-060-615 \
351404-050-615 g ) 855 353204-020-615 20 6__( /7 )
h
351404-060-615\ <5 351407-080-615 ‘ / o \
5 354407-050-615 )? V2 353201 020615 353204-010-615 \\
51407-090-615 35440-050-615 35141&95061 \351410-020-615 (\
351407-060-615 5 1\ : 20 N
/ 1407-100-8 N \
351404-080 351407-070-6150 353201-080-615 ——
351407140615 - el Y,
351407-130-615 030-
£853201-030-615 N — _}{15
351410010675 "3 -090-615 (> . (353204-070-615 > /
| C il : y % -’ 353204-080-615 —
\ 351404-100-615 // 5. ", N\ 353204-050-615 N > /
ey \ a e i -
P A e 353201-040-615 353207-030-615 7 -
UDASIJARVI - Ve /
\ — S \\\PUPASJAR\H - — \assmjﬂoms * e 7 /
| ’ = G, e s . e s -
) \\ ~\ > N {>353201:050B 15— /
ek 51407-120-615 ». 23 ~—__ /
/ TN —— ' ey . 353109-010-615 /
351506-090-615 \ TG ! \353106-110:615 109-010-61 y
 — o =, 351306-070-615 \ R s / \
N‘;\ o \ ) ~— /&353106-1004615 - [ pasneazes /
(\\35 1306-050-615 ,J Vd \ ,f +=.353106-080-615 353109-030-616 2 / \I
2 /
/ A\ ( \353106-0?0-815
\ 351309-020-615 /
) "‘. N 1 353106-060-615 / “_ :
1306-040-6T5" | 'r e ™Y \ /
I N / : / \
\ b T - \
'r[ ‘ \ \\‘H_ '\\ / —_— |
351306-030-61 | 3 B \ ~— \ 53109~050-6%N353109{)80515 b 35312-010-6 J \
/ = B \ - \ ~
208020510\ 351309-030:615 . ) 353106-050-6150, 353106-010-615 e ©353109-090-615 : ~a \
, ) N L 353109-040-615 / \ \
A\ | e 353106-040-615 <l <
\\W 353106-030-615 () / )
\ 3513{}5413'61 1312-010-61 3-010-615 ' ™~ /
\ .-f 20‘ — : \
\ / \ 2 ) | 353106-020-615 il 4 n
\ r 351309-050-845 J \ \ s /
. ¥ §51309-060-61 N 51309-040-615 \ / "\ / o
\ /,— i 351312-020-6 \\\ ( \ 353108-010-61 o
i \ \ 353108-120-615 /
\\ ( 351308-010-615 \_ \ \ 53108-020:615
\\ 20 851308-110-615 ““‘““x»,f\_,.\ ) / N3 ‘108“030*515/
\ 351305-020 02-030-615 X /,/'“*f\ [ /
\ 51314<030-615 s ABRE N / /
3102-010-61 353105-020:615
351311-040-615 O Q? NE
\\ @.‘ \ 6 353108-030-615 (7 353111-030-615
\ 353105-010-615' ™ LR
\ 51308-130-615 . /
' \ > 353111-020-615
\ 353108-040-61541 /= 338108-050-615
51308-140-615 \ /
351308-060-6 73_, p
) 7)351308-160-615 / —
351308-050 - - 253108.090.615( ( #353108-100-615 / /’* —
351308-150-615 ‘ < >351311-080-615 _— . ( / 3308-020-615
351308-170-615 1311 *050-'31*3"‘1 / \ P
e ———— 351311-060-615 \ \ =7
s 351311-070-615 \ / N7 353302-030-61
\_ 353108-060-615 353302-010-615
o 353108-110-615 — 110-010-615 £111-010-615
§1307-020-615 &
351307-010-6 / J \“
351307-110-615 <y / 7 35311-030-61
351304-010-615 = \ /
~—— ) B1307120 /
351307-140-615 : ? e
351307-130-615 &353101-110-615 /
351307-100-615 § / /
351307-090-615 % /
i /
1310-010-615 / /
\ 353104-040-€15 /
351310-030-61" / /X
351307-060-6"1 §1310-050-615 / /
21363101-090-615 / < &- -
) > — / | -2 T~
R 351307-080-6 \ 5 Brapem7i6n: — — -
= 31040s4-615 N it

3541 01-010-61%

"

i/

.
% /
Y ¢
53203-050-615

353203-060-615

2353202-030-61 5

4104-140-6 -"‘- TN
54104-160-615

=]

354106-030-615

354106-080-61 5%

354106-070-615

354106-050-615 /09 354106-100-615

e )
%4 106-040-615

%41 06-040-615
354106-030-81 ?:9

354106-060-6157

o

R 354106-110-615

O

S /

= / /

354106-010-615 ) = 7

/
354105-160-615 /
g 354105-180-6 15/"
' {
/

/
/

354105-150-61 5&;? ﬂ {,.

\
354105-130-615
/7 354105-120-615

7 354105-110-615
354105-100-615

354105-140-615

354105-090-615

354105-080-61 354105-030-

354105-070-61 354105-010-615

858 \354105-050-615

04-120-61

4104-150-615
354104-180-615

354104-170-6

™
101106154 354104-050-615

r

354104-030-615

354104-080-615 +#~ {

54104-040-615

354104-060-615¢
354104-150-615 =

354104-200-615
\3541 04-100-615
858

Qwoct-wo-ms i
354104-010-615 )

\353206»{}20—651 AL 6

\&

353209-030-61

* 353206-010-615

353209-040-61
353209-140-61
353209-080-61
353209-090-61
353209-130-61

)
| .

—

~_

(

N

\

353208-040-61
353208-060-61

353208-070-615
353208-080-61
353208-090-61
353208-100-61

[
& @M108-010-615
4541056202615

353208-
\“—w

354108-070-615

=

858

140615%

N _—~___-858
353208-050-615
353208-030%615 ) ~

raj\aszt1&'}:34}504315

354108-040-61 Eﬁi
&

7

\
\I
Y
\I
\
l".
X
\
\\\
r_“-—o\, —— \
f \
\_\
/ \
J \
\\ .
354112-020-615 \
D ;’““ﬁ__
{
$5213-010-815. ==\ %8

-030-615

/
%5411 2-0!0-6‘1 5

3541124010-615

{
‘

_-
—— —
— —
__—-I
__“—
— —
_—“
— —

?354108-060-615

§354111-160Y615
\
\

354111-050-615
354111-060-615

354111430—615&} g

354111-1204315<° ] 354151_091_615

354111-@%—615

Q1354110-1 40-615 \\

55 354110-10D-615

\

354110-050-61
354111-140-61
354110-150-615

]
II/\
54110—130—61f5 \
|
0-034615
35321)-180-615
/
/
21353212-040-615 ’
* = 1353209-120-615 ,353212'150?615
i~ |
i 353212-190-651
453212-010 615ﬂ \§5321¥1m-515
0353209-140-615
; \ 35912-180-615
353209-010-615
%353209-150-615 @

353212-120-615
2L ;

|
» ('(
&
\353211-070-615
e
&5@353211—060 615
B

353211-030-615
e S

353208-130-61 5/,?

< o
v
by

% 353211-080-615




|
354 11—035-\832%.
o & 354111-150-832
\ 354111-020-832

. 354111-140-832\P

\ 354111-010-83

\ 354302-030-

54302-020-8
354111-100%8

3541 11-092-832

~354110-130-832

—

/
ON =

\

*\. 3212-060-832

/ /\35321 2-070-832

353212-190-83
353212-080-832

53212-200-832
12-090-832

353212-170-8

2

' -]

! 53212_14(%%53212-180-832

£98

:
Y

, 63402-130-832

| @53'5}02-120-8 32

" 3402-030-832
v

853402-020-83f

] ﬁ(wsnoao-&z

o
&

070-832

\ -------
\
\
\
\
\
\
\
|
|
|
|
|
—
—
~ - >
e -
= —
/) N it
! / Se-~
s | =7
/ I ——=
/
/
/
/
(
\
t
~
~
~
~,
|
|
\
~
N
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
1
|
|
|
|
|
|
|
|
P i
-
-
- |
-~ I
- - .'
- 452106-011-832<
-~
- -
- )
& - ——,
4 - \#
__—-"—I—____ - f/.
e;‘: — h\ ’ ’ Ii.’r
Sy -~ -~ /
— [ . —cs - / , ;;;;
~o /
354309-010-832 g —354309-030-832 /

354309-020-832—

354305-010-8

23403-120-832

_ 353406-050-83F, 853
63403-140-832 P’ J53406-130-832  353406-060-832 i

TAIVALKOSKI« ;

353406-100-832

C353406-110-832

£0353405-030-832

S ~——\353405-020-832

_7353404-010-832 %
/353404-120-832

353404-040-832)

353404-060-83@ 2

353404-070-832=~=.

53404-100-832
=~353404-090-832

< 353306-010-832

353407-040-832<7 -

452105-010-832_

1-__-' =
354307-040-83 “*\

354307-020-83%0\__

452104-020-88Z

Q,

O

4512 05-020-83&
35341OE'»-UBO-B‘:}}=>

/385408-010-832

353407070832 303,07 100,830

=== 353407-060-832

/ 451206-050-832

353408-030-832  N~—451205-010-832

451206-030-832

51206-040-832

451204-010-832< omr

0353404-0 50-832

<=.353407-030-832
<—353407-020-832
353407-010-832 53407-090-832
353407-080-832
353407-050-83/

008

451
~
|
]
I
]
!
I
1
]
l
I
[/
I
\

451208-010-83287

451209-120-8

451209-100-8
451209-110-8322° &>

Liite 2.10

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
TAIVALKOSKEN KUNTA

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

" Soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

Il luokan pohjavesialue

lIl luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat

Paaliikennevaylat ja tienumerot
Vesistot

Taajamat

POHJOIS-POHJANMAAN POSKI 3 ALUERAJAUS

N
‘[13:90 000 5 0
— ' o
1km
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016 GTK
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK 112016

Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus

451212-040-832/@ 77 S51212-050-832

451212-100-832

Q45‘I209-090-8

832%51208-080-832

: 51208-030-832




354408-010-305
354408-020-305 ¢= ’

354407-060-38
35440?-050-30

354407-040-30 ‘

4
~
461106-040-305€
461106-030-305 N
4§1106-010-305\
) 461109-010-305 \s
&
QR

461105-040-305% ‘j{igﬁ%gg;‘g?%
461105-060-305 S -U30-
61105-080-305 “{:461105-050-305

461185-020-305%

461\05-080- 305‘q

461108-

461111-010-305 =L

P =
451107-020-305

046

461303-040-305

461303-030-30p1

Qc,'é

4613024020-305
461302-030-305
461302-040-305
,461302-050-305
461302-050-305

~46+404-610-305~

461 306—070—732\

461306-100-7321 _
461306-090-732 "N\

461306-080-305 |
__ 461306-110-73

~

N

461308-12C
461308-080-3¢

Liite 2.11

POHJOIS-POHJANMAAN MAA- JA
KALLIOKIVIAINESSELVITYS, VAIHE 3. (2015-2016)

HIEKKA- JA SORAESIINTYMAT
KUUSAMON KAUPUNKI

Pohjavesipinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen
- Soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

Il luokan pohjavesialue

lll luokan pohjavesialue

POHJAKARTTA

Kuntarajat
Paaliikennevaylat ja tienumerot

Vesistot
Taajamat

N
10
| km

1:120 000
0 5
——

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2016 GTK
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
1.11.2016

Pohjavesialueet © Suomen ymparistékeskus

461111-020-30 2 2 ~080-
: FE11:030:305 [ //461302-080-305 461308-090-355
— 461111-060-305~= - G50
<, 461111-040-305 461302-010-305 &‘461302 080-305 i T
| ety 0%%5% 3¢61305-090-305  461308-070-305¢: 461308-110-305
O 461305-060-305 /5"
) ) 2 F—— 30 ..\__. 461305-050-305 s - /461305
VA B\ 461305-100-305461305-110-305
461305-030-305 \461305-040-305
\\ 461302-140-305
261302:120-305 ,,4 =2 A461302-110-305 461305-020-305
461302- 090 405, 24 . '
( 47 7 61302-100-305
. P
= #1301-030-305 Y il
61110-070-305
61301-020-305 #461307-040-305

461110-020-30

461307-070- 305@ -«46136? 030-305
“"461307-020-305__

461107-040-305= - — +671110-050-305 Qé
e 05 / 45130? -060-30§%)~461307-010-305
" o) 461 301—060-
i | S A "\\\ |
| —
v I..'l I/_.
A 452412-020-305
= ~ 452412-010-305——=—" ~452412-030-305
g T il
452406-050-305 -, 462406-030-905% < 452406-010-305 |
452209-010-30% — N, S 5, i
AN \. 3
09-020-30 \ 452403-020-305 S , eg— pa—
- 452209-040-30
S 452212, 140-305
452912-07 030 945221 °120.305 - 452409-010-305@ 452411-020-305 ~ =2652411-030-305
452212-130-305 452408-010-305=~ =452411-010-305
5,452212:090-305 o 45
= /452211-080-305 2T ”
. N 0452405-010-305 W
452208-020 30 . _040 305 d 522 _ } N ) _Hq-\;_ 5 B .//,
45 i a ™ ~ —_
452208-010-305F< " O — - o "
452211-150-305 452402-040-305 o ” e
452211-140-305 i - 452408 ozo-ao% |
452211-130-30 N See Sl
% =\ 452411-040-305 = -
»452205-010-305 N = ) 452411-070-305
'/ - 452411-050-305 /" 5. ===
ai 452411060305 452411-080-305
S / _
. o 452404—05b3'$0 : 52404-060-305 ‘\'\.\ e
/,..}- ~ — - ' \ ‘-:,\ Jer o ——
a__ 354407-030-305 - —~ \.
354407 020-305 e | ) _ > o
5 1467-010- 305 A 452204-010-305
- 452207-050-305%
452207-040-305 ot :
=
L 452207-030-3051 -
452207-020-305~ 855 { \
452210-030-305 ' \ @ 452312-010-30" }1‘\
452210-010-305 5 52312-030-305
452204-020-305 5 - 452312-020-30%
@ 452210-020-305 | " 155340 0E0 308 1452312-040-305
¢ 452112-090-385 _ o 4541013-010-305
gy _080- ] | 866 454103-020- 30@
452109-010-305%, 452112,920-305\5R2112:000-305 . .
4972112-010-30 452303-050-305 {
N\ 2 452303-020-305 Ny aal
452303-010-305 N —— <&
452106-012-305 452112_100_30:%2112-050-305 452306-010-305% S S
> 452112-110-305 %, — |
452106-0203805 \ 452303-030-305 %, 452309-010-305 ~ - \ o
452109-020-505< 452303-040-305% A \_
452112-070-305" ® % — 454102-010- 305—\%
s HIERhe \ 454102-020- 305\
& 452302-070-305% "\
' \ \ 454102-(1_30-305%
= 452111-020-305 452302-060-305 W
. \\E @4" \\.\\, =~ ot / J
452111-010-305 PP, \ ﬁ /
S N N . 4562308-040-305 '
452302-050-305 N
452302-040-305 " alom &
452302-030-305 452302¢01§M 452311-020-305
452305-010-305

452105-020-30S:

452108}

452107-010-305%)

452107-030- 30

452107-05030Q e
452107- -30

452107-020- 305“%

452302-03 0-3058\

452302-090-305%
452302-110- 305‘%
452302 100-305

452301-010- 305m

5\ QL

I"\I ,
=452110-020-305
! {

i‘\ -
\ —

451212-080-3¢ 5 451212-130-305
451212-050-832\ <
451212-070 305

451209-042-305
451212-022-30 gl-;?

451405-010-305}

%
452301-020 305\

~——

452307-080-30

452307-090-305

b4
@

/843

451405- 060 305

-

N‘ 51405-040-

$3#451405-030-305

452307-070-305 st

452307-030-305

452311-010-305 °

452310-010-3082,
4541042610-305 g _

Q7-010-305

050-305

45230

451409-010-30%
451409“020-36;\\%
451412-010-305 s,

451412-020-305 "\,

@ 451405-050-305




Meksmfraﬁ‘/o B

\
g~

5 :._.?“\’57

r:. "%

Saukkonpaa

tﬂ N\'D\

W

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Tiilipruukinkangas, Kalajoki (pv-alue 1042953 C)
+103,86 (pv-alue 1042953 A)f

5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus
F13

Maatutkalinja ja tunnus
Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen i'.(j.'.-::'".

[ soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

300 oo N i

- Q

etk || Y\

1:15 000
Karttatuloste ® Gaologian tutkimuskeskus 03.06.2016
Pohjakartta ©@ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialusst © Suomen ympérstdkeskus

T I iy

= I

Pakmkangas y

Kuokkape/j‘o J
. /‘/ Sepanmannfkko . _ !i

PA\Rantdmaa

:?;;*

335|000 336|000 33?000
N i Sautinkarinfanta :
NS AL
\\ it
Hahtikars
2 J\‘@ 8 -
N e
\ -
iz 3
L
L
+# Atal’('oﬂa‘gpera
1.8
@\ b '-_..J
Pbf.ri'éi;i'auf:ﬂf:;r\i — S
) AN

Velhonpers

5.0

e
AN

7108000

7107000

7106000

7105000




348000 350000
1

.\l —— 2 Y 7
i R LG T Y Lute 3.2’
Hetekangas
O\ Haarainneva / .
l @) ot S\ - -
= / . < %Y' S
€ sl g

'y /
@ (e M

___Saﬁ_’j/{;kaaﬁa\/ P

i’

Saraajar}ff 0
g/ r (%

77\ 241311-090-095

/-?'f?\\‘ff_

b ‘A TN g
o~
i 3 — %-‘ Konfpera =
k \:\‘ a — — M~

Maasu Paran.;almf )Fﬂ // —\« /_ 75 .

7 ) 15 L S ==

Pffka\z‘\saarer Za) Kr{}mék; o K \c: >
u, 5 =
Isoneva Juurakkoaro Juurakkorame g (Pl ail

'|

i fﬂvmokka"’jﬂsa!o \

& : _ J I I,f Vit Ly \ / I
X\ gt (2 t! s %5% Vo Teerineva
N AT ‘ S Kattllakoski\ T el
x‘ /T/oJ/fJ,_/ ( j f , o }l%mangas
I.

~
Pohjms-Pohjanmaan maa- ja Jarwrame 25:1
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)L7 ¥

[ §. |
Sahanojankankaat ja Pitkdjarvi ,' \
e

Kalajoki (pv-alue 1120851 B ja 1120851 A)
k +103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
| (10.08.15) O
B @ Kairauspiste ja tunnus

F13
—pp= Maatutkalinja ja tunnus (K-P POSKI 2008)

!
7110000

ﬁfuksenneva \

F’ﬂ/— == Pfkkukangagl Matosalo
- Polld. — N, "\
=2 @ () a4l

LY
/ﬁfmq{é'}q“ Kiimalan Hautakangas?|

Avokallio

@ Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

N I Ssoravaltainen
B

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue Qt‘
kulampi
H D Il luokan pohjavesialue
500 1000 N
m

7108000

1:25 000 ™\
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 f

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
| | Pohjavesialueet ® Suomen ympéristskeskus GTK /

r 4 i 1




406:.)00

|
o= d&_\ \
A g \
/) Matila \’:‘(\_\ o \BEeE N
N {2 L Rantala \ /
\ o N\ PR e ) i
SN o 7 sahala e W\ J U
_ ( - LR ! {Korkiako_ski R
- b) \éetti_[éj- 22—\ & "
\ |+ *P"\\ o T\
VA + \ / ) Jiaf ast | \
L‘( j rf Kuusela, ° D\\ \Vanhatalo
\ b ‘ ] L ( l —
X 00 T HIC = Aatela ey
/ J I\ ’\ld‘}rhg
g ﬁR?i/l:i‘é“l:}ngf"-"f'

N
y
A e Nl d
_-fl?! “ﬁl f/___...f );5' (%

/ \ff’é?
ot ol =7 PAVASA

by \
O | )

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja Kallioharju . \U J A i }.\' b R
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) ‘-\_ Kt XA S \] ‘] \ | aex) Wl
Majamaki, Nivala . 2*31\44\94-0\1:0-.53{;./]. __
G YN A
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm ¢ : \.,_f— W/ AR /
{ (10.08.15) W/ 7%, T J \ WAL TG
b R | oo N A NR18
- ® Kairauspiste ja tunnus \\\ N\ L O j /\ £ %
F13 - o ot I\ BN
N —P» Maatutkalinja ja tunnus ) \.\j ~ \ '_' \//—\ ‘Ii ll ) \S
| @ Avakallio 4 l \ _SRp— ..%/ k “l} 1 /
Maa-aineksen ottoalue SN \ \ \_r«\\\_/r/ ‘ ( \ l / /'
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma \ \ \ \ Il‘. N ] ( { //
! :] Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus il e ) o o e ".‘LI//[ \ Z(
|

341402-010-247 rsil TR L)‘\ )l
— )

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

/] |
/ \ / / Jh ( /W
I soravaltainen / == ///:_\zl /7 é/’f \(\ \
/ . Ny /

Pohjavesialue

E | luokan pohjavesialue // //«/ /rj/ If/ b ﬂ/ [ Nty

3 / - Wz
D Il luokan pohjavesialue e / |: ff{
D Il luokan pohjavesialue ( PR [ |
” il Wi N Pénkélarikangas'.
g VA NY X
L ee——— ;
1:10 000 A ™ / / 7N \
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 7 // l“. \
Pohjakartta ® Maanmittausiaitos ja HALTIK ey \
Pohjavesialuset @ Suomen ymparistikeskus GTK { 3 (i i // \
. Y (7 Y

7076000

7075000




404l000

4051000

i

v

| Y

243304-020-535|

!

g
2 /

H/_.‘_.

__- ) /7 |
Ly
E —

Z

Harju,
>

| ivala

—~~ _Saareld &
\ 3 <E
\ /" Viitala

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Takaharju, Nivala

+103,86
| Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
—p= Maatutkalinja ja tunnus

Avakallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

I soravaltainen

Pohjavesialue
| luckan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

200 400

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialuset @ Suomen ymparistikeskus

N

" A
1:10 000

Karttatuloste & Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016

-

GTK

0 I_.ff" (
(o
74

—.. ¥

" 4

&

A

L]

- 29

// Jérviluoma—~

i

T

7101000

7100000

7099000




446000 448000
| |

1404

\ S /‘1 Tty .,
LA N NS -
6.E1 ( Jr,J-‘ (f Q= =\ Liite 3.5
/ "‘, o : e i A :

' Iﬂ:.-'--" : uhusaar. -

| / “iej_ A\ - =5 . -
S\ Karkonsaare \ N

\ “' .| . ‘] by \ - ~

AR RN o\ Mittysaar
= b Tt 4 Wit ~
. ) ' { Py
_}L \ \ 1: @“ 2 ,.f" Tgvamrémfc' & \\
| / e g m %, _KSVH!QSHI:QHT;‘. N 4.3
i - Moaa "-‘. Ny ==
2 b
-
e
ST a\
Maasaar. Celis N
TN, f’f’) 5 VY ,“. \‘1
27 Jf lﬁaarefihz‘f \\
P —= W

A J:-"' & o L
Sl ' JLahtela
O 0
\ Vaxsa 7

NS [, P :
Kannaksenniemi=~. ") )|

S
v\
T > -

=X . n/_/ i
|— o "’i_ ff/u;““/
< L=y ‘k :
el g z
i () ' .
SR ] { ) ’ { |
/Korkea-aho:émi\ml-;:“ /i ? /_/ /I A /‘r D \E > !
It X ~, o — ; Tl [0 / 1 % :
v ; _L)\/' NT _/—_.J_ { w .:('S / A\ J\
: : W74 WA Pittkangas @ ) /(& \x \ ! e (
. N 3 & o / e | /
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja J;,*Pfﬁarame N . - 2N \.\\U‘-__ O\ \ J
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)( " A — Y AN € R l \
s O

| Tolvanmaki, Pyhajarvi (pv-alue 1162603)
+103,86

i 5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
0

e, O WA

300 oo N
m
1:15 000 '\
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet ® Suomen ympéaristokeskus GTK

— o

7044000

7042000



456000

T SO T o S
\ - L.'.

W ATl s s L« Liite 3063
\ N By, SO WY Y
w7, = \ N\
[

R S B
Egyprm\koqo{r‘-\ " "~
oo NS ___,‘) L / \\\ dl
\\RQ E L fidasuo \\\

o o

=N WY 2 7] S \ \\

= Tellinniemi

~_ Nk \\’:3\ \:'[(\?6 0? ]\ /0,

'\ NS
\-/ ) C" \"'-”rJ Q‘/ P
</

\\\?‘ ) He}enev% __,x_.f

o | e N |'I
Hakaniemeke' — \ \

S I b X
N Q

Q.\,\ : 3 1
AN NN e
15 \ - J gl . Lo
/(@{% g & T/332410-050:6 26/ X% /
} &Y L N A ;\ g~
% ’/ \ :.
| L

;
L{ o / G905 \
R N A, !
N C LN L RIS 7 f

o] N RSN .. 7 /o

;\ .‘-\\ E —~ i/ = / Lo J »;*' Roiofanwf

% k?& " 2 /\I Ny F20

5 :) d o\ Teerisuo - [f/ 5

4 e W S \ :
Lo \\ : h

|| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
M| Lintukankaanharju, Pyh3jirvi (pv-alue 1162651 B)

NI
HADNB8 ,Z‘“ J Pfem'\?'eerflsbo W
2 _ 4 / /! =
5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm H[' — \
(10.08.15) U 3 A

y @ = =8 \_,/ "‘r

: e f r 4 :

@® Kairauspiste ja tunnus ){(( A \ L ) { / £§‘

—51.3- Maatutkalinja ja tunnus > s \6ﬂ) ( \ N \
— &\_ J/—«. S o) L

@ Avokallio |

/<_~;-_”'
y
E‘{';
€
N
_J:y
[N

izl Maa-aineksen ottoalue

[ m Luonnonsuojeluchjelma-alue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
l{ 341402-010-247

ll Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

4 - Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

D IIl luokan pohjavesialue
M1 o

400 g0 N
" A
1:20 000
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
-] Pohjakarita @ Maanmittauslaitos ja HALTIK R
'l Pohjavesialueet @ Suomen ympéristakeskus GTK

L = - =1 = - —

7040000

7038000

7036000



Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue
D Il luokan pohmvesnalue

soo M 2
m o B
1:20 000 ™ l/okangas
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 J
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK ﬁl ]

GTK

L

Pohjavesialueet & Suomen ympéristokeskus

— i z = =

454500 456000 457500
1 L 1
~Vihtasaari Y\
¥ / \\.\ e
L
e
A
i /
\
l 1 \ C
N \//“' = = Mhrakorpf AN N ol \
= /S f\‘ N \ \
— / o b1
— f L:Jr!fk)fakangas 0
Y e o
8
B3
o
~
\"-.
L Surmansaimi a
= ; i
o Hautasaari ( —
’ \x_./J &\ (\\ ll\\
N\ \ ~ \ (
e PN N
' Pihlajasalmi ~ ( ' } AN
(] — o
‘ \ \ / \ 5 J\\\\
) 5 ’ A Kamppaéangas\
N\ : ( au | . \\
f /' N2 ) '*;\'\
/ 5 PyhﬁjLwi Rikinneva
b s
K ]-j "y ]
/ ® & ,ﬁ I , _ -
/ & e
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Helleraudankangas, Pyhajarvi
+103,86
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
1| (10.08.15)
@® Kairauspiste ja tunnus
F13
—[p= Maatutkalinja ja tunnus
© Avokallio
Maa-aineksen ottoalue
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus 2
341402-010-247 E
(=]
~




460500 462000
1 1

i B T B T
¢ W A 0 %; ’
N S 3 \

I-.,. P o || N

C‘\ GHlilaoho

A - .. .
Vankkosaari—

pY

& ._
Pertunlehto., \
e "\ \ |

.
4 ¢ 0\
f\', \ b

a«jlk' il AL ‘ "8 =
AR 3'32401{0 11-626
\ f /U N/

0

F &

' 7 o N %
\ % N\ =~
\ - \ 3 /

0 )

am " AT M e 5
¥ — L Maenp‘aa.

3 L 3 :
v /1_,' a }tw‘“ |'\ B
\ / X= Gw -\ __Louhela
\ A TJ 5 - ._"J;\‘ 1 '|!
LN AR ST

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
3 Jokiahde, Pyhéjarvi

+103,86
1

Ay | <
\ ) \"-.\‘ o v|33-24‘Q_1 -0 11-_ 6% 6 \
o | | s

*

\ hioPe, | ( K
\.\ § Il IR . \ 3
.@emma!g\_\ \\*\_- \ \f‘:”/?@

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
| (10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
=== Maatutkalinja ja tunnus

(- Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
B D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
0 400

soo N
m

1:20 000 Y
H Kartiatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 ]

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristokeskus GTK

w T i ® I - A ‘7

7070500

7069000

7067500

7066000



444:]00 44!:';000
MRS EEES T W
AN oy

g N\ N\ 20 ) 5 R ._; S =\ \
b/ / IM?‘!}i'ka)'(;!}as\{'\ X ﬂ \ L eigs K ( TR
1 \ &x Poii. e ¥ || \\ o 7 N \ )
U@ S5, A AR\ Kaantsla \\ 2N\ |
& N N X705 \ b AN aantola’| U\ )

: ) L7 ot NNV Ele s // S\\ /
/_; - 332107-040:628 =P ) WY
.-. | ‘ (J v—\) \_,-M\L// GT \%\( \l f
\\ bidd L O f )
0\ N 7
N \\\\\\_‘.\._ \\\\ ; ‘/} r

Ry
Ry
3

\
Havuk
\ Havukkaneva™ R A @) §
\ AN :
3 o VNN NS Tuulimaensuo R

7l

(7 . },.' o | (,:
32107-040-626 | [~ \J

i
L ‘\\ \ ll'\

A Neonbis

) VT AL
INY o < . =]
.u(\ {L:_,\\ g\\} . g
207 . /f‘ 7 4 f e
Vo eSS Loy )| A
XSGR | N\ N\ %) / i
2155 AN Vi fgél Y ) |} |)
l| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja (@ é» \ !L\ I ,( AN
1 kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) _y ,\\\ , P~
| Havukkamaki, Pyhéjarvi ' & \_\\ , \
| osss PN\ N
3) Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm ey J/\ 5'\“\:‘- \H". ‘ ) % ﬁ (U
(10.08.15) 7o\ (- & '\}\_\‘ \l b
@ Kairauspiste ja tunnus ¢ i-'j ’)H lﬁ\_ j\ \"il\\\ \ l
F13 ) \
—P= Maatutkalinja ja tunnus _\J/ i fg‘e% J I\im\é\ki ‘-.\ G o
1 ®  Avokallio i Cs X %) ] | VLAY | _%
| [F5] Maa-aineksen ottoalue . NG QO{ \\ \\"\ “’JSOK_?W?’SS”O [
! Suojelualue (Arvokkaat moreenimuodostumat) . 1| }.\ : \
| Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma \ Nl \ \ ? ll‘\\"\ \\‘*-._
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus Ve \ A { &\ :

. c \
| 341402-010-247 X \\( ?\ L 0
N 4

A
[l Maa-aineksen laatu J J % §T“~\ | \
H Hiekkavaltainen ( \ \\.{ Q
< Y
! [ soravaitainen '“\ j
\\

Pohjavesialue ad NN /J \ )
D | luokan pohjavesialue ) I X . ) g L f'/— 5 A \ \\ :
= . S\ \
D Il luckan pohjavesialue / &(_op\\\\ \‘F\?« '-\\\\ \ p
I D IIl luokan pohjavesialue ) (f____ X = J:‘.. \g \w,l \ {_}\\t._\_ \k .
0 300 600 ey \
| ——— A /.W:L‘_,’(“L\‘{L / f(] )\l \\\ | §
1:15 000 _ e > (2 o f }\\ \ S
Kan_tatuiosle @Geulo_man M_klmL_lskeskus 13.05.2016 \ L, J \ |\l
| D i S ZAN AN
= —— : Pas o — T N— i A 1 J‘{? .(:.\ fs‘ﬁ\\\




438000 439000
1 1

B\ 7772
:‘E,J N '8 ‘ét 9 D !
L V. i
- _‘-"\ ] \

(7= [ \
|___Mantyharju 5

& ~|
b \‘ . - Ve

/( P, N\, {
- £
7" | \ b
o
X %
(+ N 2
— "L\I 4

s ¥ \
? < 332105-0”[0-62 \ )
!. y ""nq).‘ F6 \L}
B Sormmak] \ﬁ- AR 7 I"if) . | . \ 5
\L/ | e IS Peltola Nl )=\ 9 o [\ 3
) #\ g,(" .\\-‘; AT = }_ A Hyvonen ;;—"”J ' \/\\5.__55 f ¢ 0 \\--’J \ C.\ [
- ) Vaghk o Ay | A\ \ \

10_5 Lo/ / ]\T‘PKTRaJé.I = TR c ” ,-_

G B :%;:s. ' b *
é—;’}%’ 3&32 N }4 " Cae ( W\,(,f’ p s
ff}“— A - 40y ) u ‘__‘h_ﬁ I i b ﬂ(. : (}’MC I

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja i
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) bl il
Hyvosenmaki, Pyhajarvi o
+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@ Kairauspiste ja tunnus

3 F13
= Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

H D IIl luokan pohjavesialue

300 soo0 N \ _hﬁ
4 A ; _

" Ha rjula \ i £
\ '1\°)\e\ Kahonfemf 58 /i
ho™3 1

1:15 000 ™
] Kartfatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 — e N\ -
Pohjakartta @ Maanmittausaitos ja HALTIK \ Q/U tinferni~ a ,3_/
Pohjavesialueet ® Suomen ympéristakeskus GTK Al v N

. ~— ra T y = —




433]000 434|000
: "' N— |
l‘ ‘ . 5 >/ N~ —-——— Lite3atiy
& ) = // \\\
1 % o / y
A Ny g
N K
~ S T
T // (\, E\
~ 19>
: \ "\
: S gy By i,
\f\\, R — T 0 _’_1/;
N o, <
‘I r/_hq__ — \ // ,—’>
F21- £ ) < = ¢
I 4313-010-626 oz
T e W, ™ = // ( \\\
N
y f /r_\* /\ N N
Z r\h \
y W*—-a. sy, Ram‘amanmk/(o\\ N
e ) S~_s b N
~ . — \ ] S
: \ N - \\ j
Al \ - N\"Q4313-010626 | o
% N / N

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

Jauhokangas, Pyhajérvi
+103,86

&

(10.08.15)

F13
= Maatutkalinja ja tunnus

Kairauspiste ja tunnus

&
[ ]

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

I soravaltainen

Pohjavesialue
| luckan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

200 400 N

" A
1:10 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialuset @ Suomen ymparistikeskus

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

-

GTK

7061000

7060000

7059000



374000 375000
1 1
2l

= ‘Liite;§_112.
LT T P
I:I

—‘—::;—_:_\':h . s 0 /‘:'\‘“" —
~—— ~Kalyoskoski__———— |
D= =

: il

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
| Pohjankangas, Sievi

+103,86

6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

] @  Avokallio
Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

=

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
1 D Il luckan pohjavesialue

A . ;
A D IIl luokan pohjavesialue

1

7090000

0 200 400 N
[ e—— ]
,| 1:10 000
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet & Suomen ympaéristokeskus

rt.a o X n

7092000

7091000



366000 367000
1 1

= = = = 7 =
FE o )] o || NN A
ji}(e?i}ﬁ?peiénﬁyg@f o \ - ) 7 /fif — Liite 3.1 3"
SORSaM AR N apa iy Peltola/ <A\ 7 ~ 47 24/ | Aan
Al ot A S >\ i 2 ) )
e J.aﬁ ak A 1\ \ | “( Alastenniittu
N\

ST
{II ‘-\I'IJ \\ \\"‘—z_\_ fJ’J :Z

\ A4
A!asfeﬁkarvenkahgas .
| NN T o e RN

| \ Vihanninkangas

L

Fa

}- 1 A /Kﬁ:_f‘\\\ il L/_\
FHEF T
A

H A g
| A8 L‘L

S
\
| v /
8

F L7 "N
.. Ak e i ) \
Ax 2= =KD,/
i 0 A ~

/ Al ®, \ & Ak
” | | & ~
W' gs AT

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
| Hollanti, Sievi

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
0 2

00 400 N
¢ m
1:10 000 Y
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
f Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristokeskus GTK

——r . p— E—p—

7101000

1

7100000

7099000



390000
1

391000
1

Isoneva

243110-010-977

K

|

1L

I A |

=

111

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

\ kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Laukkapalo I, Ylivieska
+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

oD

/ N Kom‘z‘ukoskf
F14

+72’:’€i HP 3116

Y
O

(21:03.16) LaukKupalo
S ° % l

7105000

7104000

@ Kairauspiste ja tunnus Pl " \ ~ Y e oL
F13 / F15 ]
== Maatutkalinja ja tunnus - \
: . / /(\
Avokallio / | /
Maa-aineksen ottoalue 5 .
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma - ( %
. . . @ A/ g .
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus \ \ A \
341402-010-247 e ) \ &
48 |
Maa-aineksen laatu o }K > Al annistonrarme ( . 1 I
Hiekkavaltainen /- v ° 7 // ? \
[ soravaitainen / by \\ /
i i
Pohjavesialue ) '] % ’Hﬁﬁ \
— esi ~ e o
| luokan pohjavesialue Bt / e o'—-- oy
1 uokan pohjavesialue & // = - 9 Anttlla ]
IIl luokan pohjavesialue .
D uokan pohjavesialu hhauta \/L// B e /
300 goo N \ 4 ~_ & A J,»-’
i -~
AN 72" O Ny (N
Karttatuloste © Geologian tulkimuskeskus 13.05.2016 pelt% by 7 - \ 1
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK \.. = \ \
Pohjavesialueet ® Suomen ympéaristokeskus GTK i 24 A Wt : i
— - T T > LY = / \ \"n ‘ {UUSI:Anﬁ"a

7106000

7103000



385000 386000
1

NONYRNY 4ty %
D Yo

L \.;%\“ / Vlsu ' \\ g . ol

Lshekangas
o ¥ =

+ Kelloniemi
| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja \
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Ylivieska

+103,86

5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
{10.08.15)

@  Kairauspiste ja tunnus

F13
- Maatutkalinja ja tunnus
© Avokallio
[\ =il Maa-aineksen ottoalue

Luonnonsuojeluohjelma-alue (Maisemakokonaisuudet

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

[ soravaltainen Tahkoneva - R
| Pohjavesialue R

D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue N {ff i

D IIl luokan pohjavesialue » i [
0 200 400 N \ ;
[ eeeee—— A \ \
1:10 000 ~N —
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 \ \\\\ e i® o
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK B : -’TJ:\ —~ \ |.\ Ve 8
Pohjavesialueet ® Suomen ympéristokeskus GTK Vi /."'\ 1umfkfhkangas' S
n ¥ i— — I > =~ i . - - — 'lo-
~




393000
1

394000
1

Kotikangas

b Wi "
N “Sailynpera
: ."Q.fl' o

o

; Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Ylivieska

| +103,86

6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

&
4 L

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

{ - Soravaltainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

. D Il luokan pohjavesialue

0 200 400 N
m

1:10 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet & Suomen ympéristokeskus

e <

N
-
—— I <

Kivikangas

o
&

~__Liite 3.1

“,

Raudasneva

g

Puurosaari- ~.

'3

=

7100000

7099000

7098000




382000 382500
\\ \\ /
\ / ™
\ \ ,! e Liite 3.17
N \ \\ r L ™ _,/ \
N ~ ‘ T
/ N
~N \ / \
~N ' / \
S |/ \
~N L/ \

r y N
A :
:;'.:_-T, S 23420 \\-020-977
ool S
e \ 3
i T
Noppala \
\ (]

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Noppala, Ylivieska

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus
F13
Maatutkalinja ja tunnus

—
© Avokallio

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen ottoalue

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
0

100 200
m

N

1:5 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet & Suomen ympéristokeskus

-

GTK

L%

1

7094000

T
7093500




528000 529000 530000 531000
1 1

\//
{
-
7227000

—

£ -
2 5.7 - ) . -“'.

PR
“& / T L i
ykela ' AR TIES —
e,

Haukela [

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Hietamaki ja Leppéla |, Pudasjérvi (pv-alue 11615191)

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm \\
10.08.15 £
( ) 0\
|

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
= Maatutkalinja ja tunnus
® Avokallio

Maa-aineksen otftoalue

Pv-pinnan yldapuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue
I luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
1 D Il luokan pohjavesialue

o 300 GO0
" A
1:15000 Y
Kar i © Geologian tutki keskus 0B.06.2018

irm
| Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohj ialusel & ympérnstokesk GTK

e T = L

1
7226000

S\ N 5 / \
N

N0
RN \F)

/d
R (I S w
\\\ &S 1) \‘A

A




533000

534000

N 21
\
\} —-i‘/ art /
~ :" ,I /“"
P ‘\
A 1l
IT.5 : “\‘ \\\
LIRS Mysféfgf?ff )
0.9 n 7
........ [ -5 [O
D -—.‘;'y e
/ i€ T
= e e e i

Fird

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |

Akonperd, Pudasjarvi (pv-alue 11615197)
+103,86

6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
=P Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuoclinen maa-ainesmuodostuma

l:l Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

7
fs

Hepolampi

130.9

(”/
1!’

\_,/

'“\

Hiekkavaltainen a; N
_ \ ~[Zaakkonen
[ soravaltainen ", -/
Pohjavesialue =, "\/(f-/
\ D | luokan pohjavesialue I_”r"-a,KESkeIa Il
E Il luokan pohjavesialue . 24 o~
i, 8 Ry

D 1l luokan pohjavesialue — \ r.

0 200 a0 N B %

) . B Ormy: Bt

1:10 000 A ~ / M-x,_\ q_—\{. rem Pl w
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 08.06.2018 — \ [. \ —_— —
Pohjakan._m © Maanmittauslaitos jz_; HALTIK \ﬁ .-J { ; \) \ w
Fohjavesialueet © Suomen ympéristokeskus GTK o o J ll,- LkakU{?fem! )I; \_hx

1 r - 1 L . Ly . LY "

T

7226000

7225000




536000

537000

—

.....

Fr

ITF

Pohjavesialueet @ Suomen ympéristokeskus
)

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Holapankangas, Pudasjarvi (pv-alue 11615195)

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

| (10.08.15)

@®
F13

Kairauspiste ja tunnus

Maatutkalinja ja tunnus

& Avakallio

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-aineksen ottoalue

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

0 200 400 o
" A
1:10 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 16.05,.2016
Pohjakartta ® Maanmittauslaitos ja HALTIK

-

GTK

e — ATl i

+131,20

(18.03.16)

HP 2816

\\\
3\

F19 Laitila /,,_

.8

"
A I

7225000

7224000

7226000



538000 540000

7 T

N
i 1Ljite 3.21
—Kumplu

)7
_ /
WA Jouts(ela"

7228000

753.5 /
353111-010-615

—

—

= S~y
Janiksensto /\,/\‘ ’\\\\ ):} N

i} L
N TG . O\

7226000

{¢{ Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
/| Lammasvaara, Pudasjarvi (pv-alue 11615192) 3

+103,86

iy & Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
—p Maatutkalinja ja tunnus

.

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

LY

(o o

Maa-aineksen laatu

Ly B4 s

Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
E Il luokan pohjavesialue

4] 400 800 iy
b
1:20 000

{ Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 08.06 2016 °

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ymparistokeskus GTK

T O TR R TR VIO, V!

L L~/ SULCT P AN L

7224000



543000
L

i :;—-;,:— ol

TR Lite 3.22

= 74

+150,55 _ HP 441%

(01.06.18)”

Suyiauskosker
V4 Vs
—_

Al

b |

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
- Ohtakulju, Pudasjérvi (pv-alue 11615193)

+103,86

5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@  Kairauspiste ja tunnus

F13
—p Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

4, Natura-alue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

| | Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

'\
_. <
L
)
?'355_K

S
;humsa /
774 ;
/ f l‘j ' Maa-aineksen laatu
L, ; Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

T 0 k:\;\ ;S N, J D I luokan pohjavesialue

=Y :
;C-;LJ,{( N e 73N \\ /. : D Il luokan pohjavesialue

) " ?

N, T ™ N ™ i W

| §
J/"L,{/ AN D Il luokan pohjavesialue

=25, 6 - 0 200 400 'y

ﬁ.\l\ (-/ L e— A
) \ \ / 1:10 000 ™ L
» - Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 08.06 2016 -

\ \\ A Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK

: K\-f Jt Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus GTK N

P Foy g\ mim ] L

7230000

7229000

7228000



534000 535000 536000
1 1 1

et o o, = =y T }— _—
& ) — &P ,
"—?&_f/’ P /__:“:“\h:“—“:i_‘_"'"-—-h /
/ \._.___-'_“\ — $ __/ s ] s ‘H—\‘\ — /" =
o\ N T N prs & ..
N i = \ /, 0 o SR » 5 e
v .. |\r Y ~or
2.2 : e ! et
¥ 26 T 29 SNanens :
o 3'4\ 29 2.8 2205
g ;f = N Akorjarvi " T T T~ bg9
) 26 A — =2 N
+ /4
Akonperé v o \-Q g 29 293 SN ilo 0 S 2
2o N
. 7
= ~
2.6 . o ly 5.0
" L ) \\‘ e — ~
Onnela_ "~ L 1 S = ., 2.6 = -~
TS == ) NG > |47
¥ oy ‘.‘ ¥ s |
4o S -0 vl ' - DT T W el A
Takalo\ 4 c\&\\ {onm_an_e,n | A 22 ~ ~
= D & % a8 i . “u SR
oP, LN e Ry, e —_u
o 7 = 3 < - g -6’ : = <
A Ve E15/. ,:_)'/53119_040 !515 .\M_L S
\ . e " ,_.' r'I |l.' |I \'
/ ' /? I —-‘ - y
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja i i | \ 2
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) Q ~ — (_______‘ F16 J j ) 18
Akonniemi, Pudasjdrvi (pv-alue 11615196) ) : / : e
#1036 o T S~ [
6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm : ' b, Nauri
{ (10.08.15) g S \ N/, 45
| @  Kairauspiste ja tunnus /__—/_""‘\\x a \ / ~ = N
F13 o P L \ : -, ) f
_’ Maatutkalinja ja tunnus \ S o |
] ® Avokalio /| St — — A :
_ ﬁb 2 e B 2 - e ;
M [2] waa-aineksen cttoalue i /'b//O/fy SN\ ___,// - S 2l
A ; =
Pv-pinnan yldpuoclinen maa-ainesmuodostuma C fas O [ e R - |
\ | —
l:l Maa-ainesmuocdostuman raja ja tunnus ) '\1_ \\\I — e
\ 341402-010-247 ) 5""&“\___ i
R Maa-aineksen laatu e ‘\“‘“_——"_"'\\ R / i =
Hiekkavaltainen / = \\\ = .n'll
I soravaltainen {I r f’“ \ I,./ 2\//;"
Pohjavesialue / (_ - |/ S NS "\\ B
D | luokan pohjavesialue \ ™~ ) S B ) f\
o
D Il luokan pohjavesialue \ j _,—\\\ Loy \—/““--—-H (
— ~ / — O r-
D Il luokan pohjavesialue —_—— — \ \ i =1
wn N =i f \ S Kotisuo o
0 200 00 ;{ / X -9 J I o
| 110000 ~ / —_ \ NG - .
Karttatulosts @ Gealagian tutkimuskeskus 08.06,2016 . ,/ . TN el / e e, et
M| Pohjakartta © Maanmittauslaites ja HALTIK o o / — -4 | = —— w
Pohjavesialueet © Suomen ympénstokeskus GTK | N | / s e ’/" "% % \
L T T L W ~— 7 v S \ — 2

7226000

7225000



538000

e ot A

W A = i By iy
5éa-2\ . L

' e -
ey = (i
N

*F26 Hegolampi'. I’
U< X /F25)
E W, \
- 5/ Xy <

1 /'
Fd (Th e
Pikku Kuifitkoriemitot Rytilz\ Itapéra
(R e iy
. 2 W A R X

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Lamminharju, Pudasjirvi (pv-alue 11615508)

BN > 5

¥) N\ T 103,86

= 1 : Pl \ oS o U s

= ) Jﬂi}ﬁ\@w _ 29/0 5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm |
] - | % o= \QM | (10.08.15)

z,::il_f /F_\_‘u(/" R A @ Kairauspiste ja tunnus

0 N ‘_::. -------- . e N °¢ L‘ahtl\’ 5 -;/;C:) ‘Hq_u_--ﬂ\u_//* barct 2
; o = Y v / R 1 ‘\""-"' N A = Maatutkalinja ja tunnus
TP - A\ o 2 { a8 — \Kagovaarn|  ®  avoratio
i NJEZ (701 ; = N ; 4 ' _ !
f /X | P — 3 ~ @g@p&uo ,l[, % (’é / ||/ Maa-aineksen ottoalue i
> ‘: -ﬂt’f \ __ I'J/_ 7 ‘\%C\\_jﬂ\ { / — 'ﬂb Pv-pinnan ylipuolinen maa-ainesmuodostuma
— e . S i g T -.:._._C_../.-—- = Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
— —~  aAa—lets M «é—fﬂ ! in i ({R‘\\ Py — 1807 341402.010-247
— fid ] . A N e i L by e 2 -,
—_— Vs /i NS MEIA TN 3 ol REN - e T i _ i
3 e f/(‘?u. £ s o > Nty ) ~ g2 \) ~- < y L Maa-aineksen laatu
/"\_ itk g 4 / /_\F,.«r\_’. PN l\\\ )\,H W) i i l '\ ‘\
" = "r ¥ I/ Pl s \//, (—t) \X\ S "\ 4 N IS o (7 /)\) . y (\ Hiekkavaltainen
—U t IJ 7 “ ,’ e /|4 B GINN l\ | j S e ( { :/ B [ scravaltainen
X Uutela.—~——— / % L e q
;_:__ ) x_:‘ \__/f—/_/_/g A b L Pohjavesialue

/

N /}f /i = { ) \\ N U /
[ = \J/%J )\ \-] _\\?\\\ \ ) ) \ '_' 5 v\) // D I luokan pohjavesialue ¥
— \\/ a0 e ren e T TN ' B " \ ] 1 1uokan pohjavesial

N — s / /7 V- . I)\ H)\ D - _/? \\ ./ ‘.\ , ; h ) 5.'—'/ ! uokan pohjavesialue

"~ 7 7
TN o AN S

|

=

_ T I I Il luokan pohjavesialue
- o — ) ) / -
f NNV 0~ ) Nltavagra \ \ ¢ | 400 800 }1 .
S e S~ A { (w72 7 X m
i /—:—‘“:C" —fo=" /N 3 \ Y o M r2so00
AN J/’_‘ g L. \\ { ~ { } e L Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 18,05.2018
_/"—' N _\ i ﬂ LS T J — | p\ > f\ e ¢ Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
/ 7 4 i\\ \\O/ _ .II v Ly 1 | \ Pohjavesialueet © Suamen ymparistikeskus GTK |
it iy SR —h\:‘\ i J"\m/ N = ' —

7262000

7260000




A IARARAN
f /.f';
Mg |
\‘_-\‘\\\\L

VI \ \\\

7268000

' Al N
/Sulapvaaran L

( 2 | ’\%/T/_,JJ'\ ..é\i\.\ :

[y

L)
etdiskoskigs. |
) ) ﬁ\q\}_ @*} ~

. .‘.\'\\ ', e
AKSIVIIOEE

WSS

y @)
il e
=

S
(o))

RS o T
\

1927
.‘Jfgj?/ . %‘{a: :

/ B
ulasuo f/ -

hﬂ%‘%\ N e
2 353211-030-61

= 55‘%’&]3

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

—)

| Myllyvaara, Pudasjéarvi
+103,86

| (10.08.15)

. Kairauspiste ja tunnus

F13
—p= Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

\

N Pohjavesialue

H D | luokan pohjavesialue

1 [_] 1 uokan ponjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
0 500 1 000 N
e A
1:30 000

‘| Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
|| Pohjavesialueet ©® Suomen ympéristokeskus

-
I

7264000

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |

6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

Pv-pinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

TR il
<t Kivimaki
NP ¢

kovaara

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016

2o

=
S




53B|0{10 540|000

= " N X 7 = —— Y. AY

1.7 7777 XAQ S Ean o
- o~ — f {' g o 1 2 —
|- "‘.;”4—/ / - ( i = ;‘\"“‘--‘:'5__' ~ -
Y A == :
P S\ AT L |

- - —\\_\_‘E\ \ /Tu‘{‘gkang;*} '(_"/

N\ 27 N

et L”/ ’_ .

167.8 —

e

2 e
==\/3litalo .
-~ —_ F13

l \ Pohjois-Pohjanmaan maa- ja i

I éiz 11-090-832 ~, 1 kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |}

i

~| Lamminharju, Taivalkoski (pv-alue 11615508)

— | +103,88 1
i

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

(10.08.15)
airauspiste ja tunnus I
@ Kaiauspiste
F13
=P Maatutkalinja ja tunnus
—_— Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
[:] Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

7262000

341402-010-247
)| Maaaineksen laatu |
Saimiampi O _— ‘ N
Imilampi ® S P \ ¥ Hiekkavaltainen
y Se?

/7/ [ soravaltainen \
[ / Pohjavesialue

/
A _} // = D | luokan pohjavesialue

0\\‘\/;_// D Il luokan pohjavesialue ‘

. 179.9 / R
O Lohilampi

Ea— 184.8

; % ‘“\l\\:;“_::’?”;“\\ e L

P —

- = I _‘_““——j N A bt ,;-'/ : : - .
| L =L b, ) Y'J@l}@i’umpu ) S \-:‘V” ( D Il luokan pohjavesialue [
// i ~ - # \ » 0 250 s0 N
) / [ v/ 20 i f\ 1:15 000 = A

\ ‘ Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 16.05.2016 o

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
el Pohjavesialueet © Suomen ympéristikeskus. GTK

) / O ra s -

- rf‘r—-

7264000



.

“ VPl

542000 544000 546000

T L] Tk - / T “ N ]

— 2 e o i L
<o AT /A%f!ﬂ‘ L
— o 2072 { %%7“% § ALt
R NAMPIaisSuo w7 e ///IS’O,’ “éﬁ‘ / D) OSS

Sl N Ry S P LA SRA LY, D v CTE Lg

/;fi Sy N7 Vs (T :j,"o Jurmunniskal 08
f \ B / - ] % =

X £ / YII / LT 5
I'\"-“'- - Vs £t :
J1 - 8 X 4

;
’ y

# y/ ‘-’
‘ P A
’ S //5!. 2

; f?(

Y HOIkansyl

74| (10.08.15)

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

A kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
A Ristilamminkangas, Taivalkoski (pv-alue 11832023)

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

F13
=P Maatutkalinja ja tunnus

Kairauspiste ja tunnus

D Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan ylédpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

P soravattainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D |l luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

0 500 1000 H
1:30 000 A

m
Karttatuloste @ Geologian futkimuskeskus 08,06, 2016
Pohjakartta ® Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ymparistokeskus

m Luonnonsuojeluchjelma-alue (Maisemakokonaisuudet 4

7264000

I
7262000

N

1

.

GTK

| A

A

7268000

7266000



564000

566000

“""--..__,/ =

hi"zPskku—Juunkka \\ \ ,_/}

= = Jurakaarre —
- -

>~ — { ]\ ’&gﬁmksenposkf

By Lol S

e ey /F“““ﬂ P

-.\ I(.I ‘&\
N P & tepokar [

s “ NN

l i Hf!rusenkaﬁ \,1
N TN .

e

- =

* \\ Liite 3. %
\, ﬁ \

/ \ Pfrkon% A

\

//‘*\

h J'
L./f

—
e

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Autiosuvanto ja Autioharju
Taivalkoski (pv-alue 11832021)

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
= Maatutkalinja ja tunnus

] Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuclinen maa-ainesmuodostuma
Cj Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

400 soo N
m

1:20 000
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 13.06.2016
Pohjakartta & Maanmittauslaitos ja HALTIK

~| Pohjavesialueet @ Suomen ympéaristikeskus

-

GTK |

7266000

7264000

7262000




544000

546000

— \ S~y

£y

£

f

/

Ty o
)

Y

k!

1
&SI o
J T
T/ 1l 1 fr@}:} =" _/

+242,60

| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
q

+103,86

&

(10.08.15)
®

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

Kairauspiste ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue
% Natura-alue

341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
H D Il luckan pohjavesialue
D [l luokan pohjavesialue

[l o 300 600

1:15 000

N

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Porolampi 1, Taivalkoski (pv-alue 11832006B)

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

i

—a

e

.\,

— AT
[ Perald,/ N
o r )

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
| Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet ® Suomen ymparistokeskus

mA 0

GTK

ri—

raw r 4 IT L

Hautalahti

\,

F:\Se..pp‘é‘ Kotisug!

[

_Nufkk

P

—

O |
L SN Barkiia
\ kv

lsoukds

2 e
e —

354302:040:832

N
|

Ny |
AN 7 A

g f |iLaa/kk’gnen
|~

2357 o
=

Latvansuo

.\\ \ ?053 =}

7291000

7290000

7289000

N
3




570|000 572000 5?4|000 576000

\‘—: “"x"'f._m. oy ’\\k \L.} /)'/]

\.,_;-J '. f
H__ )/(/ ;/(/;

i/
Ka ,yann;va \ Y ; W )
\;_ . / 1 e T = . 7 : . /- —~ 7
'J'_.J’I_ . ] e = 3 = = g \ =
zPa;‘o—f‘_ef?zem Vs PATNTT e e W20 \ o R———

;I "I: = ) W
‘“5“2_:_ “0\30- ﬁ{\ht&\zﬁs

S o3 —:: / N S5 2T
v /_hJ \x\x ) 2) r-" -Kv-
A o , / -.‘- . : ‘
"y . :- H_Hx‘- o / \_S]\]‘:\\ L U“J\» -
S GO L 55 ( L\ \‘:;* (J'l N
72y e V=" ) \5\,; ) )( ﬁ'ﬁ“\‘\f\_._
RN e e e [
B A S I ey b T
’ \‘)\ tred ~ HR2e Selo = e NNk Rl O, S
—%'“b‘;’-;{ﬂjy / 1{%‘: Kyparaﬁkgsfﬂ \\" e '\A’mménéhbng i "\.'\\\\ A B jf_ ’s j')

# ; / [ //\ e J \'\ \H-hx —._J == |”' PR VoY 5
2= T RS ~— e I AR Vélivdaras <R\ - i)
e R N K&Q\i‘ k e anakump ( H\:‘;;}\\Q - e — & Olfe

N (2 = e e NERA — = —"28
S 5 i \ o0 P \‘\ I\ \Q‘“ =y N//_/\x“:ﬁ;@ 5 = “__| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
ey = | =©" 0 _ ( e &5 _— Kortesuo | kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) ¢
< X 5 N\ Kt O 2164 ‘-‘ﬁana.s;g‘{o ?{/) ;--_f? . 5 ) e a—% M - \' == | Hukanharju 2 ja Lanakumpu ,E
“T/*w) L \%\ /r—“\f:—;‘:&%;(ﬁl\\ l\{ /’_g&!@\ | k‘gd"")o P \\ \ S 2710\‘ LKI Taivalkoski (pv-alue 11832013) §
/_/ ""—"-\ ) / — —/—_‘._':\—' 2\ | \‘“\banapajo&.\ ve /\ S 3 G +103,86 [
- O c — S NG RN ) ) o s o P i
L \\ ( __/ o } tJ R k | “-, w \k K s 'f- \\] 5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm £
__'\—\ d _\\ R\ k\ — N1 w‘ QKD ));_J e "2 | (100815)
i 7 ] ‘\\ i J "\\*:30;" JJ - [ . L N
C—'“—D) . (__"'/H \ ” Vaaranp ESUP.\\_.E = Y x&‘—;é_é - O’ = 'Oqa @® kairauspiste ja tunnus
\\ \\ ( ‘\ }” Kamfakos}r;? Kamm’fﬂ'ﬂmpﬂ ~—-_/ _;7 H"S ) |§K C“_::;J ', /’;-"2'?2;1 %, é]% —F‘a- Maatutkalinja ja tunnus '
\%\\ \? \f | J — ﬂ\ / / :h—f-/’_“ /7//_/ /—J’LN pe 7 // f \‘V /-f"‘: [ ] Avokallio ¥
i{:;:;z_j/y [g {f f{/f(:/ / i ﬂ?%ijﬂ%—\:?‘“‘ ﬂ\%}g{iﬁo : E:L‘:\_\F\JW.E?;F;;‘? densuc Maa-aineksen ottoalue S
TR e i \ NJ’SF'( kOSM/ KQISIM{OSUO I'r [ (fg.—SEPOHJ —_— :/{J Gf;ﬁzﬁ_ﬂ\{\‘ ‘\x\ \ \ Pv-pinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma 1
e 7 11\&\= ~/ \ AR\ s ..<| ,7\ /"/\L}_‘y GO\ o \ |J Hyvélah| [ ] Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
\‘? f/ ~ T ‘- .~ '|' (| / i itormn Y\ S =Olkizhorrinne ‘\\\\ 341402-010-247
| ah \h\ k\\\ ,13 D) l % ‘ff{qisgo g &“S\d -‘)\'\_\k:?\\ H\hf ' .S‘Enasu 5a Maa-aineksen | .
A \\K‘____ 2402 %«/\ / | J\ istc /J) Orawyaar - f:\.; - —5300%.0; ( R\Ht\c\; \__,0\ 33'31":;E:a:;::inen i
\\)\1‘_ — _j/f,f J K kk (} i {/ {” \\(k =z __“\“_“__";é%f“-\’;\ ¥ Rfﬁgﬁg\l\\s\@-&%\ \[ﬁ? 8 Bl soravaitainen |
Samisensuot- 2 §,7/ L osuo FTING P e s MR A (O N Pohjavesialue |
l %3/ /X \”4’ \il -.\ \ ] r {8 ,n"l { .-’JB }graVIV)aara; _//— \\ \\\\" %I{ESU\%J___L/;} : » 5Korkea\—‘e}?ho\\" | luokan pohjavesialue
\ D D /rv?\? rw ‘\U{ 2?8"4) / J 5 \ ;I j) {r\( J,';/ Oraw'alho 5 v P i & D Il luokan pohjavesialue
== a l c:ﬁ?:{{;g}gp;”{g ] / /Af&'SUC;/ ;> \I//f //;é é %} f 74 D 1l luokan pohjavesialue ; ]
N == B L& N oA PO S 43 0 500 1000
O N s 3 e — 3
LA 4 ) SR A G Xy RO k= G
)D ‘b\,_?\ \:\@ 1 ¢ - k“""h-ﬁ_ — \\\N \\L\ '\\t 'r_/ ‘-\!\\ :(‘R-' \‘ﬁ&( _@1 ___:? “\-Muffﬂnnﬂﬂ}’ zh-]'avesTIueel@S-jim ympanswmskusl i ] GTI{..

]
7280000

7278000

7276000



572000

SR

\7 A:"EG@
™ i \" LR -
\Rg;srnsalfzﬁ;

= l"Eﬁ i ;_f Al i
ISR 2L DA

574000

« AT : = Y = =]
; P et g O P o
AL )"’ P LT CaSkapUre l’ = e
7 i N x/ 5
N\ ~=Kortepalo'| SN N N &
T/ ATEPEO NN 2SS 500 =
S 1t N LB~
=, f o .
/4 [ S ) ]
( .aapunfammfnsuo f
\\.\ 25
P
CANF (o™ Q s
\_'? l('{;é\. St p | S
rerarangas, &
I~
i Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Perdkangas ja Jylkky
P| Taivalkoski (pv-alue 11832018)
| +103,86
8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
[ (10.08.15)
@ Kairauspiste ja tunnus
F13
1 — Maatutkalinja ja tunnus
\ @ Avokallio
i sl Maa-aineksen ottoalue
H Natura-alue
| P2 Nawraau
|| Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma /? o e—
1 Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus Ty ;(, /}{ el
| 341402-010-247 e = % /
Maa-aineksen laatu J 7 fﬂjp/ o - "'/jr"\\ <(:..-:
i Hiekkavaltainen ] ] & y’?,@a { (/f:\-\ 7 \ =LA &
] . / ' . N . i =]
I soravaltainen | £ /4 P Rafgskandas\-\ \l/ _g
| Pohjavesialue P2l0saaT] /<] f o ) ,r &
| luokan pohjavesialue s3ari I\ = -
r 42 ; ’_._____.-’ e e J
{ [ 1 uokan pohjavesialue r"‘f* 7 )
D Il luokan pohjavesialue f)‘(kSc’:‘
0 400 800 ‘”\ '-" ‘_’;—t"
- m ; 5
7 =g /
1:20 000 N
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 0 / K\}:‘-’f—-—— - K
Pohjakartta @ Maanmittauslaites ja HALTIK % T K
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus GTK . o W—Q 2 V.
T A T —n ! : ]f e~




542000 543000
1 1

" “? ,.'r;.',ll g\j\' r "f! -f;\ \

) ) v ///r//? N jﬁ,};‘gf‘;@é@ / » \ i :\“::Fgérénsofa?ﬁﬁra[a
)] e AR XEBAN - [

R |1/ |

{ gl [

| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja :
- kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |—
Kivalolammit, Taivalkoski (pv-alue 11832015)

\| +103,86

6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
b (10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13 & p
- Maatutkalinja ja tunnus !

( %oy \
®  Avokalio ,)’arvenvaara\

1 Maa-aineksen ottoalue e g4
| Pv-pinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma \ ca 4
_—250

1 Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue

[ 1 uokan pohjavesiaiue

D Il luokan pohjavesialue

1 D Il luokan pohjavesialue
0

250 soo0 N

m

1:15 000 Y
Karttatlcste & Geolegian tutkimuskeskus 13.06.2016

[ Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialuest & Suomen ymparistokeskus

LA WY

7273000

7272000

7271000



554000 555000
1 1
Y \ / T — — - s
Lo — S e -
i | 5, - d 3
S \\ \I kr\?% B A -
\ - —— -
"\.: ;:i \\J \_ — s / .
Ne s P e
N < —
T \\—k__ - b
::\‘\\\" VR‘J\ e \1 .{e}%ﬁsﬁb’ > \
\\}\\( = U Lehmfl\'ampi
2T ' J e
: 7 b Veitsiperaniampi
/
»
— 353405-010-832
F2 = S
Pl S
+231;91 rIHP3,716 f ’ > ) _ E
7 . S o
! == ..--;:'f'\ Py
((Kafffbahp :
i//__ = w\—//‘__.—""‘\ \:::““————:——
o ]| (Sun? -
4 o A
5 \ ) \___- -
7 Kalliolampi
B 4
A /_-"
N \ 2365
f Orav%‘a!n_r{__
Oravilampi - &
7 7N \\\
239.7 A
| \
/Ofaw:safmenaho . -
)’lll \"""h.
r./! 7 — . g
| ¢ /f"' {’ ___ff""f / // -
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja 4 == //
'| kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) = | — - (f g
PP . . M (=]
Veitsiperanlampi, Taivalkoski (pv-alue 11832022B) N _—§
+103,86 \ ( "“\.\_I ~
kY
5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm ] s
(10.08.15)
@® Kairauspiste ja tunnus \ -——EHH\H / ===
F13 N
—p Maatutkalinja ja tunnus ‘\ / >
®  Avokaliio T
et
Maa-aineksen ottoalue = ~ o
——— —
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma B TR - S,
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus s N — r—
341402-010-247
Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen
- Soravaltainen
Pohjavesialue
D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
D IIl luokan pohjavesialue
0 200 400 N
m 2
1:10 000 ™ 2 b4
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 / / / L. ﬁ
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK I~ )
E! Pohjavesialueet @ Suomen ymparistokeskus GTK —_— ( / =




572000 576000 580000

|
| 7 T

-

\ \\ \ 1)\\R

/

[ Nisoahonsionng ) WEN NN L ¢ S
N\ mm\f .l(ﬁg‘;g\\l S
RN = P = AR
N NN SN

N\

S~ —NwNe

ol
¢ NN s
T N 3
AN > SN S S
e LBV L"-___}\mez‘@n "

g
%

%
._' ,-r s

R

& /7
i
Vi

—

NI

% A,
7
L207 45120901
A"_f" ;

/ ; e Gl LA T e i o
G q e 7 :i:;:gf‘;- _a::'z.zn
055 ! LW I

-
-

~ L LIS
LINtUIVANEELAS }a,-.-

11,
=

254512
4512

.

e ]
- -
- "

£ii: dﬂ/ o W

. iy
ST NS,

s l;fi - i s
O"‘/r:'/r}" ‘l\"’?

=T}

54755 2T N 1% 2466 \
"I/!// . = 2 %" @—\\ j%___‘:;;{
7 Ao P 7 A0 '-‘.k,. 1 N

74

&k V- -\_-;_:3280‘-
(7 Rotasals /{\{gQ reehorigho==— —~

X\ 5

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja 5 B
\ kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) | 247 8
Vauluvaara, Hoikkajérvi, Kylméluoma, : : “\\\{\_ V. ;_"___,,- /-’//_j;

1 Kylméluomankangas ja Velliperd /sostio L S B~ ufﬁ;}r’e@ﬁ/o /

i i (pv- N : cet oy U HICa
Taivalkoski (pv-alue 11832019) : ‘1:;‘%‘7 \ \\ “—F ‘3-»—;'//_/ /

i +1§ 4 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm I L2 - ) AT . s 7 ‘J‘J/Q:/) \\?( \J/ﬁ_zji_jgf—: ~ ‘_;_;.2_'_{

1 ] L ¥ - \ ~3 i # ; ‘ e D o] fram : . e W ey ) _:_,—~—"'

N (10.08.15) P preeee) ’ N3 . = Rt P N / ] A & d\:&??ﬁ-ﬁ"“uf\}—’:/rl@/ }?/“\C\.f Lehtjaho é’?—ﬁg@f},ﬁ@f /ﬁ E&{FL

@  Kairauspiste ja tunnus \\@rﬁ\’)&\ . “\_u_\_‘@/*_w’\v = _._.y T o——-SolukkaZ — W%\ﬁ?

E F13 X | a A = - = R i - e (o) 4 / { .,U L > r '56_/":{%,5?\
—_ injia j =, 7 L 2 f') - o ~ ™ o f 4 7SN _ — "'f -, e e /”—

_p- Maatut}_caﬂnjajatunnus b‘l@l\fmfﬁkﬁ, A blk?\ @?\;_ = jf/ ,,_) SN ; / L)i i I ; \\\:’_j‘\ \ 0| \\\\\_: = € y {: - ~° \Tygh?s?aar@ = 4/’69})@ j(//,

| @  Avokallio Py b{jf/ A x&:'_,n},.%{__ L A \ \-i- X \({ -\ N G v \ = S ’/J% 7 = /ﬁ’/é,_J

H f : / (L === 5 ~—.\ — = B : - vy = \ N, ) 14/ ; z

[ Maa-aineksen ottoalue { _‘/?|\S ’/_é.gfgf?@ _Lt )\f i o= 2423\_21« ". Q@b‘@?{,ﬁiﬁjﬂl ﬁé\\g\ﬂfuoiil}zonf‘uo 6 “ ky (\7 ’ — 2403 B -\zleha'gnsuo’/r. / : {( .,.?;“':f/,} KL\_,__%
2 - ~ T A > s, —— ; ’ 55 7 — == — i : ¢

| 22 Natura-alue Y/ L)X eVl JOY ) SN = 7 TR AT S » N\ 2/ [éie ° '

H s Sy : S Gk 3 S Le AN Ukgoia\ ) Wi v L= g g N — A~ ) 4
Pv-pinnan ylipuolinen maa-ainesmuodostuma l‘z / ] w!u}{ang%s{ /;-:“—%35‘3// S:Q; / “‘./’aﬁ.\\{dj] ﬂ‘gg \:\\\ “:?’fl o ;J s = K — 4 ),_////,aﬁ;\:
[ ] Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus R ﬂﬁltbi—:/\! L{_“;Q__ l_J EERN \__-_?_ _enké/i@qs_y 2504 = IS = /,_; : Fz
341402-010-247 { NN (YN . T Sl — N2 &

_ TSR E) E B S e
Maa-aineksen laatu S 4 \L@O“\,‘ % L =l LN
Hiekkavaltainen L5 S~ 250 = et
i ' e < Neg!
0 soravaltainen L
S 3 - = =
Pohjavesialue —— . S e, ’ /. -;r‘sfz?éiﬁen :
: : -
D | luokan pohjavesialue E 4 Viarisaho Yo L G
D Il luokan pohjavesialue _.I/ansbnwp
D Il luokan pohjavesialue r——-
0 500 1000 N \ ~
————————m — i
1:30 00O '\ = e
Karttatuloste @ Geologlan tutkimuskeskus 08.06 2016 o = 2 Q
Pohjakart_ta B Maanmittauslaitos jg HALTIK { = S A : o \ -
Pnhjaveslaluaet@ﬁ:mmen ymparistokeskus , GTH - N ﬂ;;‘;‘ i .‘ 1 QY ; : 5 - y .‘/’ ? . ( p Kaa é’kﬂﬂbf?]pf C;?

I

7272000

7268000



554000 555000 556000
1 1 1

HRinal558 505 o

asencys

i
\:—X S)uoniemi

e

T

[

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Levedlamminkangas, Taivalkoski (pv-alue 11832011)

| +103,86

3) Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
{(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
- Maatutkalinja ja tunnus
© Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

[7//1 Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

D IIl luokan pohjavesialue
0 300 600 N

e ——— ] A 7
1 1:15 000 .\
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
i

Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK

| Pohjavesialueet ® Suomen ympéristokeskus GTK |z==

e —— i s L. - ror 4 = L T

__Kudlithanis

1 I
7279000 7280000

7278000

7277000




552|UOG 554'00 0

AT RGN
"\\(\\“’;anii\té;&%y

(; T ) | \
S _/ﬁf—\ \:LK(\\. \'iq
Haukiamminiehto =X @tilgﬁto N

i \ /7:“————/\1

TR S
Loytosuo™ ~~"—_

| (

e, T %

ﬂ % \_\J b QL

)/ v Ry -
%ﬁgﬂnﬁf@gf& _

o

'| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |

\....\ i
|| Léytékangas ja Loytoharju i fl’ .
Taivalkoski (pv-alue 11832010) - s \\
[sonsuonfehie™ |
+103,86 =) N )
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm e
(10.08.15)

1 @  Kairauspiste ja tunnus

F13 —~—
| =P Maatutkalinja ja tunnus

i @ Avokallio [E=

'
+232,8 _—
Maa-aineksen ottoalue e "‘f | ) = ==

t' ;J Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet -

| Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma o

i Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus ’/',{E?
341402-010-247 2y

i ) 2

| Maa-aineksen laatu
% Hiekkavaltainen '\

I soravaltainen R

7284000

7282000

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
N

0 400 800
[ —— ) A
1:20 000

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 18.05.2016 ‘

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus GTK

é?{ummunsuo

s\ {

O [

el 3

2

T

7280000




543000 556000

%/’E{// /—( L&y \ k\\—/.-):_~ o 7% \--{.::-“-J Kukkunsuqi ® \ / (_’T—”S—} g
antymn%g_' /2770 > / X475 =/ ?)Qﬂ-—"\ Lllte 3.37

. %\ ﬂ \“‘f}/\ = e ,dﬁSaankummunfampf k\

q_':>

=
kall aﬁl‘f CUt;anra?onfehfo (’) 279.0
g )

e Y
‘“\U usﬂi‘j\lff%' -
%'ark.peranah

—

ST ?\Efm?

o\ N\ LIS O hakkikosk]
5., e

% NG \“4% 3

— Mukangas

S PP T N TRy, s ©)
P (—:; s 0 v
j/// 2, *3::»:?;;}‘\*%‘\“.‘\\1\ \| @gﬁ
s I -

“’H (s>

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Huutokangas,Taivalkoski (pv-alue 11832008A)
(pv-alue 11832008B)
(pv-alue 11832008C)

) mm - mae

ARSI
}

b N b iﬁ\:(\, ;

+103,86

(3 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@ Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus .)J"-
©  Avokallio rJ Haukffampf

Maa-aineksen ottoalue
| m Natura-alue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Q\‘ (_Haukn’ammmfehfo 2 -"“‘\szle to-n
S J
< 4 I

|:| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus N = : e fo

341402-010-247 el / T\"“ =

Maa-aineksen laatu \ wi (;"" Tf'— ~ J :
1 Hiekkavaltainen ‘ .f_oy foﬁa,gru N By 8
i \ P =]

- Soravaltainen % ™
H .{oyrosuo-. o

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue @;}}fkangas ) \ ? EU

A= e . : LIS i 7 3 X
] iuokan pohjavesialue ; TR - _ TGl ML T XN T \ 'f d B ﬂc ;Pakkassuo\ E’? ,.\__ anga: =%
0 500 1000 A LS -\\_1 7 ‘.__ = A . < % S . 5 VY 2 ) { 0 f X N

M i e W1 )
N 1:30000 :-:-r“s & 0 WA o o
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 13.06.2016 : ® - 00
Pohjakartta @ Maanmittausiaitos ja HALTIK . 2390 —S— © \ ,___;p 0o°
Pohjavesialueet & Suomen ymparistbkeskus GTK \
|- - ra — F —— ‘?"‘ * \ — —~ J




566000 568000 570|000

1 1
/ - ._"--—-‘){?) ; X N = &~
\ ¥ i @igﬂm&m{ g o ,ﬁ’ (Q — A2 «Mustakoskr = N k/ /ﬂ
P RN T e i —
& 220

Varousaatii =

50 354307-040-832 PR e e Y s e
. :Tdf(_; A e ! Nk e T N aialkvski
e / ST AR = — Z @H N éaukamasuo/—-?"" o
.\f.' 1"/ \-’/ e e X -‘ = : K F25% el _) £ \..-—-.,_ \
2070 NSl -y e R A F2 .
; 4 2 8, -~ S 21 208'9 = Y
L) 25 i n 1.2 1.0 SO NE azbgf/goskfleho
B ,,xi‘\";'z'ﬁfc&ﬁ;lg;m' N ‘25 "t 2 N\ / = Q

""\ ‘; o= ’. 4 .. -d’_ﬁ
1% N 8 NP U — S

’ == y
) T RN > L
c 35407 Dol o ~—
-3514307 92({,&8\%\\%& E\& O @ ~
h \ S (.‘*L%, 215,45\ _ HP 5116)

709

A

,‘/‘ : Mént\yl(sla/

e VDS SN _
BN bl 3\\
/ ] } 4/ ol

& e = = - /
1 p = (
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja % ,\ = *..(_—' 16) N\ ' \vp

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Matoperédnkangas ja Matoperdnkangas |l
Taivalkoski (pv-alue 11832012)

+103,86

-~

A

7 2157 N

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
{10.08.15)

@  Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

ﬁ @ Avokallio
Maa-aineksen ottoalue
1 IZ‘ Yksityiset suojelualueet

N I i

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

[ ] Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
| 341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

1 I soravaltainen

Pohjavesialue

| luokan pohjavesialue

Il luckan pohjavesialue

[ 1 uokan ponjavesialue
0

300 500 N
e—r
1:20 000

Karttatuloste & Geolegian tutkimuskeskus 13.06.2016 G

Pohjakartta @ Maanmittauslaites ja HALTIK
Pohjavesialuest & Suomen ympérisiskeskus GTK

T = 1% It - -

7280000

7278000



556000 558000 560000 562000 564000
___!, 1 ] —— o~ — \ V. — .
% Usgaho / B @: h%;\ 240 Rististo

G /stia, 0 —
- e k 349
7 \ (\Havuf(kamaa ) \ = \_—/ AN 5
- 353404-060-832 = o ‘\ ™~ e
Lo o ) \ f Haukrfammfnsuo Havukkasua g f P < =
Cl m —.\_ — % \\ ‘Ryomy Am‘m aho 0
\NanQA /8 Wf—Sammakkosuo 5 r‘ 232 FQ\ /' \ /6’ \ ; .
Ly 4'3 Tuohfmaanaho
353404 050-832
ﬂﬂfkaaho ;\ “‘;{ = S K\UJ
A @L amimakkosuo \ = *:- o
& 77 Qs \ / 2315; .“ /-' o _
N Janvela @m‘;kalampf > 8}~ (CSaariaho BN \
\j}\ s C iahnasenaho ,./ e
et %F 3 =5 ﬂ?b?efkonaﬁg% ~oY)) a2 *;%_gg&g-oso-
5 \ @ AVIL Y1 o ) T
> Jdnissuo Sl $ ~ <F -, 7 ) )% o N o) \ATLIENK298S }",{uokkffehz‘o
( Nuotiokummunsuo - 231.1 A EEa ’“&;/ 7
= = ]~ ‘N-ep‘\g,f %7 Far : L2 E‘B/ "'\

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Taivalkoski
| +103,86
1 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)
Y ® Kairauspiste ja tunnus
F13
== Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan ylédpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

[| [ 1 uokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

0 500 1000 N
" A
1:30 000 ™S
Karttatuloste & Gaologian tutkimuskeskus 19.05. 2018
N Fohjalcania & Maanmittauslaitos ja HnLTIK
Pohja ymparistoh 5 GTK

Narkiovaara, Pydredvaara, Anttila ja Luokkilehto |

Efoffokumpu{
lik__‘ \

] L1 —

=1 _ \{\\
a\
- 9\7}‘%

=t

S~

(_.\x__}

it -2
P,

---\ )
= L ik "R

S

So |d|nmaa

g \:J = qu { 218.2
Z W

\Koff-iahnanen 5

- 7
S @?;?enfehro \/_j

,/,/-/Mantylal

\Io

<
‘.""-‘-.,h

: R 2 %1
7 \‘L:,\:“ﬁ \ e __/ (’L':- Rinteld
= Koskela

— Paf‘okumpu 4

= Y
J///) L,.\_; 1‘“" n /Pumsa%

—_ } Myffykos!&\ -8

) Kéﬁﬁ;‘--/\/ |— \”

7250000



560000 568000

|

—— e .rr J-._ et e

LY L \Ce= h
F = | C N / = é
3 7/ ‘
b {'\_/,://J / / /}Lauﬂapenkereené’uo ° K \\—
g . _J/(,.fx Kffﬁo\g?raansuo \: 7/_/?%. M 2Us]

/ (I / Sudenkoski® =
s/ KMES“OFSUdenka!ﬁot 5

: oS o /'
e = [ b Q\Pr?m“:’ﬁ?/]/ p, ;
! / //7' ‘7‘Jﬁ_s"§|n§1‘o‘\L AL

—)\ (”‘/ W e /¥ _ RapakkoSuo .

i Z_T 4 Mefﬁ/(karame‘-o 5( / , AW . 4 o
=== 177\ Susipalo’ | VB / : =
q \A e~ 7 4
T el g AW 1
/l \&Lg %Kjgrtola < //
Takazaho/ —\ R - N7
j Sﬂkas'g'éﬁ ”Ib ‘ F’ﬂh;kangas z afammfnkanga 7 i /
OSSEAG / R Hez‘q, tebmp!f 15r '- : : /_
D 2 o o - J_. ,
: B”hkﬂgas. 19225 @13 AL -

A 'j =
Y //\\ gt

= L ﬁq\rn_ P k_)“‘ X\
N fr:%e\\f PN u I%Eho
Yig=Juurikkavaara= \ SO
! H\~ /1\ | )1 N —

- Jot?s_fkurppu

QMuﬂomfehfo \ / AT )
3

-y | Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

Pesionniemi,

o) A [ \ : A : :
y. ; ( =N ( | A h kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

%f; _E%_/_jg > Koﬁosuo ‘1\\\\% \\\\%to_ A | > o Qﬂoukom'mpa Julmaharju, Taivalkoski {pv-allue 11133201_?)) (

=\ —— Ot — el i v-alue 1183201
— 5V Hakdia s ) & 2 fw‘\l;g X7 i (p |
7 N ___/_‘ﬁv o )\ = i O Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm \]

(10.08.15)
® Kairauspiste ja tunnus

F13
—pP» Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

m Luonnonsuojeluchjelma-alue (Harjujensuojeluohjeima)|_

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus -
341402-010-247

N %7
/\I W Nafkg.; @f/
"v’“///@(

e s
Z ::/fﬁmneaho /’7

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen y

- Soravaltainen

= o o JA 5 Pohjavesialue )\
==y _{,, /oy E I luokan pohjavesialue e

D Il luokan pohjavesialue 2

S\ ,‘ S~ dla- Rfsz‘fsuo {/ _ [

\ g .( { / j D Il luokan pohjavesialue A

y L . ; ._\I N ;,.‘}\ )\ 7’\1/ '\.,_\ f}/ it 500 1000 A i

. | —————— 2

) o ' g\*_f\\l ‘5 ! 1:30 000 N M

i . -:i =1 X 4 Karttatuloste ® Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 o -
AT Y J;, 3 AN\ KX { Pohjakarta € Maanmitausiats s HALTIK o
j Pohjavesialueet & $ Aristokesk B

(P’(kku_ Vaﬁar// l\,_ ) L/_}-’j chjavesialues uom?n ympansiokeskus = =

7276000

7272000



538000

539000

| \
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Purnusarvi ja Saarilampi Il
Taivalkoski (pv-alue 11832014) )

+103,86

hes

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
1 (10.08.15)

) i(\\‘ S - .‘JD nf29. ’
\ %\35321%-090-332

Q

e

——
—-“.:__'_:v—-‘_‘_\-\._‘_‘___—'__,-ﬂ-

- \X\&U’fur(nqugwgﬁ\

F13

& By
U0

i
v

Kairauspiste ja tunnus

Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio i

Maa-aineksen ottoalue

Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

l:l Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

H - Soravaltainen
| Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
o 200

400 N
m

1:10 000
Karttatuloste & Geologian tutkimuskeskus 13.05.2018
Paohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéaristokeskus

Z LY =

7

/)
I/ .
0
SRR
L

g
/i

2435

g

7274000

7273000




554000 555000

' - = ~—

o
7 = 2 g ‘:D C" o ‘) ( o ‘)
— I = i \,m__\j L
— Y S ) P
L F17 7} — —~ . B Lin /(;7':?:__.
S = o S T i 4
= =V v Y

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
|| Taivalkoski (pv-alue 11832009)

+103,86

5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

F13
—_ Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

;2w Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

Pohjakartta ® Maanmittauslaitos ja HALTIK \If
Pohjavesialueet ® Suomen ympéristdkeskus GTK

-,
- \ e T \\

Sé@fkangvas S | g

T (A

V) e f\\ Pakkaslammit
‘i \ |

SN P A \ Pakkassuo
Yei f /\,_5‘3,/;;\5“\;\ &
AL 127/ I
— 0 =
i o - \ \‘-___//7/[ -
N
T

{ Hiekkavaltainen ( =
\ [ soravaltainen \ G ,) /_/ Za A P \
| Pohjavesialue ‘3\ //’_“) © ¢ / f
. | luokan pohjavesialue / € W/—\
N D Il luokan pohjavesialue e —_— —../:_://:-
N Ko ter
D Il luokan pohjavesialue [ e \’
N == g

Alimmainen Ruubirimminiampi

0 200 400 A |
[ ———— ] =
1:10 000 - Y W& 2 e N o
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 08.06,2016 0 '\x\zj \ \‘\\ % m —_— 2391
N

G y o ks
| 'L-____/

1
7284000

I
7283000

1
7282000

S =




542|000

544|000

5 My 3

\S—_Teérensoidjimaa

AN

~~  /

; ; (\ 4 22 & S ’
7?3("1 ~. i{( _q _,J j / )

/ i N
/ _Hez‘épefankgngas-x.- ]\‘\\-'
N . - N

1 A (=
Koskelo N\ .
-

///’-_‘\.h)' ~

— ) H|

—_—

AR
3534035070-832

N

Heteperdnkangas, Taivalkoski

+103,86
5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)
. Kairauspiste ja tunnus
F13
Maatutkalinja ja tunnus

—
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

ﬁ Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

N
] 500 1000
" A

1:26 000

Karitatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympaéristbkeskus

-

GTK

¢ = (o 4
W ey F20] We (7
oG N \)
h, | * ' _r (-7.-‘__‘ .
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja WA e
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) [..:7 \ 4

260

it

P <
/ o

Kunnas~{__*

l".,_.-' |I “I

4 ileppéﬁ'oskf

Nurminoro. — Y.
790,

\\l . P.irinniemi _
Q)

S

b :
( \-""\--\_\\"V
- Nurminoero, <

: RS
-Nirminoronkahgas

= ‘I\-:.'___ . 0/ ‘
Matoharju,

|
y
J

A\

!

F18
(

N

Y Jurmunniska

f

b A
|
|
{
|
\

T
7274000

T
7272000

T
7270000




548000
1

544000 546000
1 1
e — — —
" /:__ E \“%i;-\-_“- ,___.-““?_{:_/_/——_,_:.): ”‘E,T'?-'% - }_;;]@Si :_, :{:"I??"
g Pt W s Hiltula \ X~
; ’,::’J?n.-_— ﬁ\\-\ \':_h \Lx_ \ \Sammanas
K = o, Waotakangas ills i
R SHNRRIS A
\ {11- .] J N \%\_ "‘:\E\ 'e( [
B~ { LR 5 \ \‘\‘“:t Ay, TN __q\\ L
L nl =5 = 3 VN e
i) e — X W b ;
(O Pikky-FHayukkavagraN. 7\

N, S
| St

A

-..._: &) | \ N
N0 7 Veppikoski
Ay

194.5

TR
\

ioharj

{

)

JiRiinriska

i e

i 2N

. 353403-090-832 7
PN

,_-_ _-':“‘h-. B
=
= |
P
T T
/’
e
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja i
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |§
Paloharju, Taivalkoski (pv-alue 11832003) 1
+103,86 I
. Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm H
(10.08.15) 1
® Kairauspiste ja tunnus i
F13 i
=== Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio H
L
Maa-aineksen ottoalue
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
|:| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu &
Hiekkavaltainen ¥
ﬁ Soravaltainen
Pohjavesialue
: | luokan pohjavesialue L
D Il luckan pohjavesialue
] iiuckan pohjavesialue \
0 500 1000 o
) A
1:30 000
Karttatuloste ® Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 m
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialuset @ Suomen ymparistokeskus GTK

— e L

=

-

T
7278000

7276000

7274000

7272000

7270000



576000
|

--

t 2 — P o ) @ I NeR
N R T

572000
1

= 7 4 v e D L AN s
A R i AN S O ey
TN\ Heindsud\e = S EE O SesSs==I) h— ) 260~ ~ Neet?
— 4 N A i‘ﬁé‘ﬁ) > 7 \F.i—re;-p'}}"mrfw' N JHorneuslampif s> > N A =8 -}) e
< ' \B AN A N o s s e /N7 “\\ 246)5+ a8 A~ R o B 7
s { \\;__ g MQ = }l o — A\ —)2600 Q\’ X 2 ogs ”J:) ) . JKallioniem| i.‘ - A-,\_, PR
' Al 3 ‘ ) )l (PSR \ Korilitho  “Keminluoto™
< i\Lolkonlahti : L HOIpIId /
> ~ e s o / 7 — \8..
i \ = Spkl

) \:

fo
7] o ROIERAY S
£ iﬁ\ kel \.-""_""//-‘/': ; | e
s S22 T Kaikkaniemi, TN ¢
S NS ]
A T

VLN R - >
i | & il = b
/f/\ o LA \k N i D e N e Ll ;
\\f E’ . %3 > L c;::::' é/j—’ E‘/;\) ]\_/ \\)/';:«. ;‘;,/Lf. Jr ;
Sk \®. Dly, ° s NS <)/ (Oravasaarekk (Lis
i \V/i i c L -Oravasaarekkeet |\~ 2=
i| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja N Gl VIR V) = o See s
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016}__:‘ A 9;‘}'}215 Q‘* 25
'l Hiisiharju ja Portinlammit \ = N S =
1 Taivalkoski (pv-alue 11832025) - Loukonsuo g ===
i - ] = QN
+103,86 ==l g
; B U
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm y e W 3
(10.08.15) :\\_\_,ﬁ Hdppdrinhete \’.0"} = @
@  Kairauspiste ja tunnus N ( \—“ ( Pt L (_V/-\f\
F13 AN A T I )

= Maatutkalinja ja tunnus ) A== 5 (\ 34
7%= Loukonvaara )
-l e

e N \ I- ey % :
| ﬁ}}?r - (‘@wﬁaﬁfﬂ / f/ X S
4 Raatodid))) TR AN, ) =2 /ﬁf_} S 34U e
: > A B ) r,,if(aarfnn;fem;—/ r 9.6

/ Y e N
N\ © (Wittyiehito™ ) —

NG
N

&
Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan ylipuolinen maa-ainesmuodostuma

<
7o

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

 Ve— T
ol R

% - ;i A
1 sa1302-010-247 ég;ilforp{(elaf/»; L‘ h 7 \ AR, :
Maa-aineksen laatu > AR - { . o & f %". M&ﬁ]ﬂs&af l L
Hiekkavaltainen \ \ _ :ohilahtiz- NS N~ 88
| . : \ gl | T [ - N ~\\
W i NN Y TG = iILohilahti 07
I = - ¢| R e . . \\_- | 0 7| ' '.J. =y N
'| Pohjavesialue / p \ o J_:' 5% gy [ 2 1 “;DS o i \ ., é.l A -)
| luokan pohjavesial = S Ve L . - S =N
uokan pohjavesialue 1 ) L __f_é_f(_}‘\ ) ~ A/ ohilehto %\ i 7
[ " uokan pohjavesial <& ) L Uatturiiemi, \_ Sk ~
1 uokan ponjavesialue [ __/‘;g fl ; ?) /',(,__.- : .,/ - \P ‘_MU!YO.’?ﬁfemf \ f\f f:. s
| D 1l luckan pohjavesialue ; 5 ! \\_JK '\ J_;' {,":.:; EFA:IH,D&‘!O ¢ / \ ' ) =3
0 400 soo (£ JMe ) ; / 4.9 lw.’ Ny : I- . ;’_C}Mpﬁ'&'} == /6.4 ? g \\
| F2Eo0 m A N © ‘ \ggﬂasa % | /f»:) N\~ Lohiswo =T = =
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 A ' - 1 F B S— = —
Pohjakartta © Maanmittausiaitos ja HALTIK i 247 6 ‘ \& H: \#f: amji 2446 & Aia =~ 81 k 7 ok
: 'av:s'la uea! Y r::rn::a I?S eskus i) ‘\“\ aaaﬂ"emf . = C ’/_ i "", - .ﬁ‘l - —
e R SR W 7, 7 0 I N2 Bt

7252000

7250000



N
RN

Kaivoslamminsuo-280

612000
|

615000 618000
1

o o O
RO\

o sy
Kalettomansuo— - S
1 Y

- ~ Pi
o
“Kiropu-Lihasuo k L
"{D’O N

/__,

S0k )EN

S JF13 -

TN,
/ ,H_’I.:-‘*\\'(f'rﬁ- X

2 (=]
1P ) y E
< S
DS | A s
onar \\k“‘* - l\? / ,) / ?ér}) Lh.J/!{
0NN H | 37N
Sl ) ,Héa,éoféfsa@o;
s . v 1 :
0%
8'\ ! ~ IJ—F :
e P 2 <:J £ )ﬁ '_“."-.': [T
5 U S R
N , — W
. @jﬁ_féﬁ % Rlirsiampbr— 152
o % < ST~ 2 X
e D Ay ‘9)3"7 4 ; ;
s [ Wl Ao 2
A E'I";[:_ff:._ o I N ?/O,f} E 22N PR g Y

e A 3

s |
Liite 3.46

.’I - . i - \

oKinieminen

XS O KOSk, s S N F T . : Y = 9N
= oY iy v = 2 o 7 - g e g Sl 4 r
Ug,% & X215 Ny SEIKASANM = _:‘ﬂ‘b,:f—::__:___.zzo//// i
! NS Z : 219.2 ] g == e
) IR DL . ;
X U SR ; '51'-4.05'020:§0;5h 4 7")"' 2272 = g
Migskalljonyaara P _ "N\ ISCD ¢ \ L 2{&22 S — ~ s | S
/S - ' R YA \ TSN SNiskalammintausho g
//q?} uf - el s 7 T . 2, 23 | \ / ] 4?21__24__{_:_) ,f <J '/xf"d:\:“'“» ey~ L
. S . 11gas, Z I o7 : ® Q l\ o N 5 MT"E::—;"D 7
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja A s S A 2236 0 S =;_)5 =
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) & £08 7 v P \ i \.‘ el /I/{:::H\::— 2 ‘-_-:,_‘;i*‘Jr,( C{\_
Kolmiloukku ja Ahveninen | 7 ‘3?'@ 7 % ‘ ¢ Saynajasyo (& D \r&f,—.:.- ~Venalgisaho \ix
Kuusamo (pv-alue 11305507 ja pv-alue 11305508) 5% Z 5 ' L0 = \“ (] ““-?( (@, J:‘_b‘r_’_";\;"‘&\h_:‘\ o :
Ml ok \ o gy
+103,86 Y \{‘Q:; \ o ) r’j\&, : RN
g ) 220 =0 = — [ L RN L S
i Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm / Orav.;§uo' = n‘%ﬂ_:-?}?@’é—tj-"’f(\l; {7’3 @ i' o\~ ‘F‘J ) /T
(10.08.15) / _ ?“F\‘ - ZHo=— 7! N ﬁ
. 4 . PR - i ¢ & ) ﬂ/ (aF \. | g
@  Kairauspiste ja tunnus Ay g dr 2212, o/ ] (@ | I / _" | \raskaiamminyaar:
F13 - velkeaisohsenozs ¢ 4 ey 7 OraVivadina Lelitolampj AR ]
= Maatutkalinja ja tunnus Ly 539 )4 e /, = K'l,/' 4_“”‘“)/ “]”,’ [ =3 =
| ®  Avokalio /4 . ALk S e S, ~ il
! 23507K : ammit |18 =7 - proe
i Maa-aineksen ottoalue 9?0 s ' g -/JJ ://(_/ cﬂ”{ /% 3 3 } } ; il
i £, ; & ‘:_:__ : i} - : A
w Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alue 1 «‘?go s { e )7/ 'fibp /i Laarilaﬁp’(f B \"'\2-?.9.‘9 v
N 7Z) Anvokkaat kallioalueet £ 575 S 25.){8-\\ o/ o \:\, ) N Z3
i : ; 232 021 0V ST 7 A 221 947 / 2P A 2P o RN et e
|| Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma 4% : o o (; =\ o / _) J
|:| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus : : 7, _ 224() N'- o, — ; % x
|| 341402-010-247 A ossafaf.igfu : 1% V) NG 183
.| Maa-aineksen laatu b b b }’ _ g 4/ : \ q p <
Hiekkavaltainen 7 2 % " 7 . 7, v : R s
B sorvatainen & : S 1) X S92 A NS s X % THIRCSE2 | 5
F 220 ; % 4 S5l 54 - =2 -3
| Pohjavesial . / g P2, ; : 3 e
I - Jalellz:k:n pohjavesialue </ % 240 '.1"?-"2'" s } A7 ‘ g &:) K C& )
/ v/ , f /s likdskenniem OS2\ N Kotiaht
D Il luokan pohjavesialue / /22/'?5 7 LA ; g ; j%’ ? —
v . 5 — -\l
v \
D Il luokan pohjavesialue . 4 ) . St A A/ 7 g O L2y 5 f:}‘aﬁ"gakam aSl— N
d o 500 1000 ‘ Valke ﬁfsembng \ _ / AT, R p) 4
] 120000 A N / 77 77 ol 2 : LU0 VIS SE LR P,
|| Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05.2016 ’ / . y e > 3 g AN ) & £ 1
| Pohjakartia © Maanmittausiaitos ja HALTIK /i 7 7, 7. %Y / 7 A W5 S D |
1 Pohjavesialueet @ Suomen ymparistokeskus GTK .3:6;,—.7 7/ ark@d?_yaﬁm “ .x/(fés‘af/??f 214, : /'____ = < : §




61 3;000

___\\_l \ ~
2650 I'\ :"- "]‘- S
Liite 3.47
Muéqu‘é??b}{u}f;
;”%-_\ \ U \
A O \\
e Y
. == — (et
; e \
e —_— N
- N\ 461306-08! , g ~
| < N A i : |
P JoX SO SN TN 5 L o
///’ > 77, //\f "%\ .\‘“ -‘! ; Syva-;\fo : ..1 Er5 ( - e \“f_“\ oS — ~ 9
e 5 SESIY O )
- _,/.z 7,/ : \—C;{ : & Taka-aho ¥ (.. g
(--—.. /s _,,\ _!_\ % \ I\ | _-\
Mo 2 ;
\ 269.7

e \ _HI T \
\ NN 266 1, N\
MR Ve .
= A | 5= ‘-<{.1 e i _-.\I\ & f \ ~
| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja /__—_-_:é \ AL\ +251770 Hp\-1s e
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) o D EL S {; - (‘:‘u‘_ ) f o |
Taka-aho ja Autioharju, Kuusamo (pv-alue 11305113) _~_‘—'J\Q /” } -0 O] (28.06.16)" \¥ \ 1/ Nl e
[ Vi L .
| +103.86 ".3‘:{// /..,__U E’ F7 R f “:\___1,4
8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm L e \
1| (10.08.15) S > ‘
| ® Kairauspiste ja tunnus
| F13
=P Maatutkalinja ja tunnus
1 ®  Avokalio
:j Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

M
0 200

400 A
m
1:10 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 10.07.2016
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus

-

GTK

7366000

7365000

7364000




5

9

W,

i

. ‘ll} )
X
)

o
{7

N\

(O

%

o

TR
‘!

N

7

7

NN

T

F

P A R AT, T W L T e T,

Y

JLAL L\ I

¥

L

)
',

S 3
0 3/ N

%
#;.

%
K

XX
6’0
%&

N
30

""; W
D
»‘:r,,,»ﬁ,a
Ul

\-§$
QL ’@':
il

S
NN
"*’Q‘
oy

0,0
X

e
,:%0
4
N

R

)

A "i «t“v”
.

“ I
2 /I.‘Lﬁs&-‘.‘. s

602000 604000

2

AT,

f
% ':@// "“"'I
/'é.\,/}}i/;{;’\oc W

7
()
74

% g%;,;;? 57
4@9: }’ A XD )

o,
9595

7 "'gg;{’////'// 7
'z{gﬁ',/,/://’f/)y -
7

7

‘/ ' 5

& /,_, 9254 »-;gfrl,.
S 7% 7, 2
e L "‘" oy
.
L5 70%

0
%

oy

)
‘J

)
e

0

i

2R

o
e e,
LN

s 7

A
7
4

",

O
- K
X
X 9,
X
X
3
0,08
2
K
s

)
RN

)
N

‘fq
n
iy

N/
X
R
\

N
»,

AR

" g§~¢ é’
L e

Q

y >y
2007, ////// ‘Q,‘.
T ITZTT A FASLS
: A%

LA

CL AR
S sssssssss
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Haaralamminkangas, Kuusamo (pv-alue 11305116)

+103,86

8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@  Kairauspiste ja tunnus

x5 " L al) G SN i -.;_-.__. -.\.._.... 3 ‘
MG
A \ NOML .

O

N

N

== Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

-] Maa-aineksen ottoalue

Natura- ja luonnosuojeluchjelma-alue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

itil

L

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

I soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

N R 3, 1
0 400 800 =g yoppiharu,
0 A S AN
1:20 000 \m&gi\\\ﬂ\\\ 0
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 05.06.2016 Y \\\kh-k“_“—_’__
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK , T 2
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus GTK | \i@”fbﬁf%ff 3_5 :{ R
- AR S U 1y smms NN o

7360000

e

7364000

7362000



596000

597000

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Hietaluoma |, Kuusamo (pv-alue 11305151)

+103,86
8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)
® Kairauspiste ja tunnus
F13 )
== Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

2

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue
| luckan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

N
o 200 400 A
m
1:10 000

Karttatuloste ® Geologlan tutkimuskeskus 18.05.2018
Pohjakarita @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet & Suomen ympd stikeskus

2 i L

S s\_
b\; s s
Vi
ﬂ-\v ‘\'3
‘ﬂ-.-__h__/
S, i,
S N \\J\\ /
45‘211»230@‘:\\3 g’g\ /'tf
,;;\ &; ffankganmutka‘\ (=
NS SR TS G e
-, 9 T SR — g
N\ AN NN S Kavelehto 7 ~— —
\ = = “ e S W e L ~ %
Soiviolampi, M@{afu?nébkan"g?a{s“’ T Y AN N
\\. N\ Ny T Wl N T M
k“\ ~ - &; B
— EHMJ-—\‘_F.,_\/I \]\\\I\I \__\\ —— = .\\\_’,-’ﬂ\l = ]
'. _ — -
[/ ))\ \ \x < &,
= [ a8 = Kuvesuo  ~— Ut
(- _,lf' ; =iy ¥ \ Hietaluoma \-\ Vi
e ( (_

276.7

2726

°
W7

=

\.
.

)
(

~
L /

X
\
/

(
)
; 7

7302000

7301000




606000 606500
1 1

/ Fd
e //
~
o
- .
— = f"
\-_ N \M\H"-\_
T — :
H H'—\-\__ _a—'—'__'___ n
T, Seies . D \
\ =
o i ™ e W
\\\ \\
oy \\"\-\. = h‘"‘-\-\.
- e

han: ¢ o S

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Hoikanniemi, Kuusamo (pv-alue 11305149)

+103,86

6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)
@® Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus

Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan ylépuolinen maa-ainesmuodostuma
|

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus e 6

341402-010-247 597 -

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

Soravaltainen

Pohjavesialue \
D | luokan pohjavesialue \

] 1 uokan pohjavesialue S N
— -
D Il luckan pohjavesialue SE —
N -+
0 100 200 A e B0 — = @’
= — ~, _--n.___
1:5 000 ~N == - N —_
Karttatuloste & Geologian tutkimuskeskus 18.05.2016 , N \ o —
{ Pohjakarita ® Maanmittausiaites ja HALTIK N o
Pahjavesialueet & Suomen ymparistokeskus GTK " A NS J
= — 2 H s S e

7303000

7302500



602000 604000
1

606000
1

7278000

s e~ —
SRS -Pohjaspuronsuu
O

S
e e

-----

e
------

H‘-“_\-"‘—\-\_ \
/79;15 J il 5
*‘///—/—\_ k—‘-‘ %‘5‘\ - [
| S R ngk‘ﬁga_ga ' ™
= T N

[ — / f O 5, 4“@__\ W i W = S|
. £ s AN Qo
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja / ( \\\, "
{ {kjalliokivlainasselvitys, vaihe 3. (2015-2016) /"(’_\ / RN
| Olkynkangas, Kuusamo (pv-alue 11305168) 5 M
1 iaaaa (pv-alue 11305169) 0= pigpsue \
i , — e
i 5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm Elik F”’_J#LH:::—H =
[ (10.08.15) ’__,——_/‘/;_,_M:\f’“\ .\\H——waf
1 @ Kairauspiste ja tunnus [l _ﬁ‘\] \1\_.__ e \\ s _/—‘\ v A
/Ay e 1o N
-ﬁ' Maatutkalinja ja tunnus | é@@?ﬁo)—(ﬁ /.4/-&]\ ﬂ\ ?
1 ©  Avokallio r e ’/./‘3___,. / ’Qfﬁ—i I & = ) \I‘ ‘
Maa-aineksen ottoalue B Q/( / / L}' (’_) > T ;‘_xﬁ// o 1\ ] .ij
: 3 by A / N r\ |
| VZA Natura-alve \“'\\:_\_\:/\-) J _\Qﬁj . )} =Jc r}(‘\\c,w :SD//A; 0 gJT{
| 2 sonasanosnes g s = E AN
| Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma ' ? ’ hJOmeﬂasug e — —:\:qge N E\)
y [:i Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus / =2 L o)) Kuohusuo \ // N \u\—} o M‘b G
{ 3e1a02.010.247 s/ = ( N A
| Maa-aineksen laatu \/ '~ >\ D _"_“_:
Hiekkavaltainen v W ~— - 0 06. e
[ soravaltainen : _ /2 MH \U\‘ -&-_- :
Pohjavesialue ; : — ;
| luokan pohjavesialue , e -
E Il luokan pohjavesialue addy »:

D Il luokan pohjavesialue

M
0 300 600
T A
1:20 000

) NQORR Y s
L) Karttatuloste € Geclogian tutkimuskeskus 13.06.2016 j’ )
Pohjakartta & Maanmitiauslaitos ja HALTIK . \
Pohjavesialusst £ Suomen ymparistokeskus GTK =4
— T = y i

7276000



582l000 584000 586;)00
o TR e NS ST s A NNy s SN Sl
T AR P —\ Lﬁf—?ﬁ N \\ (= PG A } fi/@éﬁg
T TY Y = o N s N ] = T ) Palokesk,
T e S ST N Sl e e
p e N ﬁ‘ﬁ—w S RPN — e SN J.J?Oﬂ == Y =280~
N KEloro-Reposio_RepelamBl_ 280 3 N ka2 = Sy 2 ) s X -
R O N e N N2 e
L = i o R My ot by ; { = - 4 - s i = o
N (SN o TR 52209:020-305 =~ o = .
52 e 222006 ° 1
e K*@fa-aﬁaﬁ": @ R MRS NSNS
I\ =0l e 3 F19SKallio 5
: 2 -

K2 Y SRt Qo el DS
T R T N
2l = \TES e :
A Taparkosts_

==

AR, X X
4 Qe =3 8 (i --~.._’>

Taivalkoski
——

Q
™ f‘\‘_ =) O
PN - Ol ey )
ST R =N =5, St
I i : / | allmmaciin O ’-_u F’ C.—-—;"’_ﬁ_-\‘
| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja —a LFF 260 =

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Kallioharju |, Rukkilampi ja Kiviharjut
Kuusamo (pv-alue 11305127)

(o]

7330000

+103,86
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

M (10.08.15)
@ Kairauspiste ja tunnus
F13
== Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

;; Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
J i | Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus _
341402-010-247 e )
| Maa-aineksen laatu S N
11 : =
N Hiekkavaltainen s, Y
v Soravaltainen | 2! SN 4 - Tt ~ o
- i 1.{5ﬁdfammfkan" 25 N+ == & A Yy R
J Fohimvesinlus E9E N | S| S8
I luokan pohjavesialue { <N : - k - L 1 -~ ~ 4 __ g =
1 1 uokanporimesiie S ket N\ — baNE
i et AL LR T X
N D Il luckan pohjavesialue “\. 5 /f b ':-.
0 500 too0 N : b P =
m “y ‘D\ v ]
1:30 000 ~ e |
Karitatuloste & Geclogian tutkimuskeskus 19.05.2018 W
Pohjakartta & Maanmittauslaitos ja HALTIK N/

Pohjavesialueet & Suomen ympéristokeskus

e




578000 580000
1 1

s \ T o
—_— = - & AR o
= ! Liite 3.53

2L TN
Ras;af:@" 7

oo RS .~
- "\&Q
Nagz2 =2

et ‘\/

e Y o \
) —/fontlisenharu,
F16 AN 11— aea

_fl . .|_'-" - A L -)f\.:_‘?\
I é}__m e AR

| — . T
' 13 i +249740%(HP 4016 ) — |
SRR ol R L SR N S P
ER R . ] < A L
~ 5 e ; /
J 75 o \_| x ¥ Niskakumpu
2435 s I \N452108:010-305
- <14 — S )
— N 2435 S C *u e
=~ ~S Y s Runstestio 'ﬁ\ ; D g,
chhjois-Pohjanmaan maa- ja %'\ig:__ﬂ _ \é;/(l . _jnq B
1 kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) L == LSS P
- Konttinen ja Korpuanjoki % ]/\jk
g Kuusamo (pv-alue 11305153) = MS\_E“"“\:'B N = -
H +103.86 e
8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm - = . €TI0 M.S.a?ﬁ}’msl(f
| (10.08.15) 4 \ S
] ® Kairauspiste ja tunnus
| Fi13
_"_ == Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

i A}

Natura- ja luonnosuojeluohjelma-alueet

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
y |:| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

4 Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

| B Soravaitainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

| D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
0 400 so0 N

A
" A
i 1:20 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 08.06.2016
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus

a

7290000

7288000

7286000



GZOIOOO 62 1I000
\ ‘\'I[ {’{ \ \ /4 N SO \..._..---".___""_"__:_"“'--..:
\ ; ,] ~ ...--" SN — - = S
e b 7, S Wiskalat o S0 -
™S 2 -

'i‘:.
I e \..
- N

NS
\ '-\-.‘
v

/
. -

Kumpuniemi ___

|

I -

+103,86

o

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

| (10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus
] F13
== Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Matura- ja luennonsuojeluohjelma-alue

—

;_...

'

/ ] /.-"
/%Kog ’Iélne
/ II

| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja o ~=v_~——f/ e e
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) T N—— = _/fJ_;___ﬂ o = P
Kovalainen, Kuusamo (pv-alue 11305130) i =

7330000

7329000

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

| D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

N L \ .
1 0o 200 400 A LA Ay L R —)
m 7 e ;
1:10 000 N S ‘-7{13_‘:_ — _“‘“-HEE\\%_.}\
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 19,05.2016 e o B 1 _:_—\::.’\
N Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK = 5 A —__c:\- —_—— \ — 153 } A
|l Pohjavesialueet @ Suomen ympéristokeskus GTK Kaakkllﬂfampf e , H“‘-\\ . '\\
— z ) ! = L)

7328000




626000 627000
| 1

ﬁ.\_r,o e G =S \\w .
Sl 7 > N WA
L NIKE S e, ) N @ N |

é‘&’&u’mﬂé = & H\L/) > /\ | \m‘i\\\ |
\aege e ( L
J - 2 @'&Q _5 . "'—F/K (i ) \\\\5

St 7, 452\30_8-040-305
S ; Va2 ReS NY
), Wy \";"3‘*-//_6—_ “"f.‘:j““:—?‘:ﬁ\ b~ ~ N e R \ ) [ R, \\’1\
\ié b ’QFE-:&*T)" e / N\ . P
PSS loukaris BN\ [ 675

2754

xoukkufan‘\;biﬁi-\biQ

o 1

X SN S

AN N NS

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja N o \\\'\\ AT

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
k| Tuuliniemi Il, Kuusamo (pv-alue 11305161)

+103,86

| 5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
1 (10.08.15)

—

- \ J' r“\ ‘\
A o — / S N\AN 3
@  Kairauspiste ja tunnus —R e — N\ \_3(.—- o A X AN N
F13 & NN 208 LN S o ‘aRsCR R
| =P Maatutkalinja ja tunnus \\ \f;“ ~ —— m‘ryes\{amp;r_ PR \ ‘ . - \ I'f\_‘ﬁ-’ . ,"R
[l ®  Avokalio SR e e i \ SR & B
X . \&\_&\ _"“Q_. JB \ \'\ 1\ . I/
Maa-aineksen ottoalue NS A B e R 2 J L % s %
: —_ TS LA ™y / C ) ¢ el \
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma ' '“*m,___::‘. R, £ q\_ \“ ‘: \.\\~/ /_-/_ - .’J Q kN (Q. '\\’“\\
]:I Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus AT ‘:m:::::h“-x;x_ ~— \\ g Sl | r'“"”__-_—_‘-\," \_ 03
el NC- : e 0 SN DAY SNKA 7
H M inek laat -\\3_““ L7 sl A _:;—-——__ . '. —~ > g i _":'J.f = ; o
| e B 3 -G TRI\ o0
| \ \\ LS &M Par ‘:‘jé\\:;—m b .,—---—/;_\I‘\l.l ;"‘___xt\f“ \Q) \ 1 r"u\\\ l.ﬁ U
S Itai s ML S & __:"““ : m Bt l gl 7 MmN N r N
[ soravaltainen Koukkukangas < s ::“ %’Axﬂﬂ“‘:\%;-:«xs\\ / (\_h/(“‘\\:\‘:??/a K\\\ 2 Q
M P, 7 7 g s

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

] D Il luokan pohjavesialue
D Il luckan pohjavesialue

<D = («1\\: \\\\\ \\:\-—-—-'_:-_

'“‘_"\\\ = h_:.-:“‘f x /75 \----... z o< \\‘ T\? Q\gb( '\\\ § | L &_ \\\‘:‘w\ﬁ\

/
|'
/

e < 2 x\\] T e l\\_ — —
N == < ~— I e ey .—.y-< "
0 200 400 c) A . oy e r)\;\\J e gy T A
m \ — S — _
[{ 110000 ™ ( — %, \t_ e \_,_/ e TR
Har ® Geologian tutkim 28.06.2016 ;;-’ c N N O m e — - o s
7| Pohjakartta ® Maanmitauslaitos ja HALTIK k == ) — s

] Pohi:v:si.:lueetg;z‘oma:: jn‘\o:é]:stbkeskus GTK r\ \—_ s o U‘____/

7295000

7294000



596000 598000 600000 602000
| |

T e < S AR N
- : C 7 A T\ e Cao- N
| @ 7.0 Lk e W IEN NSRS
0 N i N _ 3 74 kﬂkkg}(qfﬁomena;; gy s e

gl =T \

s
e /17 72/
/o .} = Kl@mﬁ\f}—-—ss' ho,

\Q To/f/"ff..' 5 )

{"‘\“ ." . s /;_/
S ﬁtﬁf&‘fﬁf?q?b_ d

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

—==——1 kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |

wﬂ_\: Wy —————| Martinharju, Kuusamo (pv-alue 11305167)
N S

.
Q{;\ Takakanga

=75 '\'Q:_ﬁg—ﬂ-xf;\i“/\—\ i, ,____ ——| +103,86
= : "'\?::\\\_ ~ __%_'::}(é_b- ‘\\—_____:h — ::-.: \\i 5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm |
S - ~~" (10.08.15)
. Kairauspiste ja tunnus -]
F13
= Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue
k Z :/’ Luonnonsuojeluchjelma-alue

Pv-pil ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

ANy

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D I luokan pohjavesialue
~ D Il luokan pohjavesialue
X/ » 2 D Il luckan pohjavesialue

N
0 400 800
[ =———— ] A
) L =8, 1:25 000 "\
Ty ATF (I <3| Kartatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.06.2016
.{‘Ef?ffm;}? ) f{ 0 S~ -\E\ S El T B, / Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
.*{ _\__‘; W‘,\‘l\ 9/_ _\_\‘_;?_A;/ k‘x A l?_":“i:f:'f'\ Pohjavesialuest @ Suomen ympéristokeskus GTK
e —_ =

le P ) T v 8 LWL == X

7278000

7276000

7274000



623500 624000
1

1
7324000

\ \\< 2403*-020-3E15

1
7323500

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Kaarelanniemi, Kuusamo (pv-alue 11305136)
+103,86

8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
| (10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
=P Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio
i Maa-aineksen ottoalue

=1

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

e e . i s

=%

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

| I Soravattainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
N

0 100 200 A
e rrre———— U
1:5 000 "‘\

1

.\
1
7323000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 19.05.2016
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus GTK




618000

l w—
W) '\_\ //\ ) - ] : \\H = .\\\}_h_ﬁ_ N =3 |
Y G RN e
. aF " = s A o N ) T
M RN \W&@@@m@%\_,ﬁ \_\_\\H
C\(\FF‘Q?E'\H}‘A .= ) N =1\
S e 2 NN S

SOl T
e ) Kaffilakangas
PN — | Pafdhl{?f?!/ ~ / g~

ur " : AN — R
s PRV ™ ERERE=-S Vi Wl
o e N - \[Palolamminkunnas
= =7 = P 257 N4
e N —
o 2D \ 9 j
e o

e %pérafhen

| Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
H kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
| Penikkajoki, Kuusamo (pv-alue 11305159)

+103,86

5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@® Kairauspiste ja tunnus

N0 N

",

%_\Safﬂkﬁaﬁg\

‘ g
S 05 Kafefanfim,q{\o

1RE =
H{ =P Maatutkalinja ja tunnus 3
i @ Avokallio

| Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

| Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
§ Pohjavesialue
)
8 I | | luokan pohjavesialue

I | Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
N

s

..
!

0 250 500 S —
| ———————m A 5 D
1:15 000 H N = W
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 08.08.2016 3 (\ = 'd‘i-‘z,&q
Pohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK \Saviaho \. = =) o
Pohjavesialueet © Suomen ympéristikeskus GTK \ |I \ ° '\(,
" ¥ St 5 L WY “l Y U \

7298000

7296000



60 5'0 00

606|000

607|000

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

 — =

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

I soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
0 300

T -

7 £ !

N

600
" A
1:15 000

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 19.06.2016
Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus

-

GTK

3
=
o
[=]
8
) -
> & =l e ~
o ot fMyllykangas: N i
Y N> lﬁj 5 SN N
= A\ \n ) - i’
= A N . # -\ ] Y Ly = . 4
ERFL NN \\ o |, RE) “\\ B L ;
T > Paloniemi” | )2 g o s \ =y N
TN AN 4520014020-305 K, ) SRS N Ny
W\ Palosaareke N\ FETN lI}\)‘; 5 y Wi l}% & ¢ . =N
o\ N N e - . A —
>, 54 WP SEN 1N AL > 80— &= b :
e, . ! ’ . Rt T . — .‘H._ 3
) \f‘;a:*“"‘”‘:f s == e
S Jagpaniaht __..‘Z‘--'&’?-‘S";‘i’f’f{--" ¢ ;_—:_ AR | N e
FaY e o & - Sl b sl S
< e \.4..';/")“ o : . — " e : Poyfzo{-?@ﬁgé:_ia o
WS Ii {f’}f:‘:vc"r‘fui&vr.'dk W s 7 — : 2684 1.8
N i ,7) - \ AR G _.: ' \ ' = =" 2
‘N _-.Salmela\: I \ N ' : RS
D PN Nl N RS
s 7 PRNEE e B e
NS o - v PN ~ G == . h S
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja B) A \ %" i = {_) KC({& ~
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)| = '~— - W\ / ¢ < PR . | \ LRt . |
Ristikangas, Kuusamo (pv-alue 11305141) planti \w b QIL < e (\ : o
+103.86 W\ P / R (= —/sonahonkoroi—__
8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm [T ' \ N \'\ ‘ ] / / -/__ %x\\
| (10.08.15) ) | ~ //J/;—- i ¥
:3 Kairauspiste ja tunnus \—A \ .U ‘ ( / / ng:)-\ i
—P Maatutkalinja ja tunnus :-:.:ﬂ ~  .Llallosuo \# 5 N g /( f(') N 0N B
B . : i 5 & ) 2
@  Avokallio F@ = __H\—"\_R \\ \\Q /(r[\ ( Va [soaho |
Maa-aineksen ottoalue F~ :} ol \ \_\\\ |2
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma - 2

7314000




578000 580|0 00 582|0 00

1

e >
2/ Raatosaari ||

14 Taviniem; i
il SN
n ¥ 24 -
> P i
2407’/ Tavela.

I
7328000

é\*“\
A D
{{

w4 M\ g ey -

WA A N

B~

0 o - a0 -_-_._"“_—.—_'_ f
T o LIRS A~ A 5 [
E}qﬂ 4 3 I _—+262;3~P'6\2\51r6 *'. K ﬁ"'-."'.-.e-' . _& - \H
;_ do .‘%80 N /A /% ‘gx ‘ - “ - : __:.:I
| A s YR706.16) \ g
©
< S
4 =
F{I ~
Sl
/O : 7 _ ’,.-«"’5‘*-~. = ——
g i
e ()= B 'Z' { L'Q _. 4
4520010305 7
ba) 77— T \\\ s
2570\, b (O SFT)) [
) | \ {f@ﬁ%ﬁig&\‘ Sa= —
TR . ( A, P o MRS [PikkusHAKDSUON S a0 2Pk Peurasiio—]
V=~ Sas kL A AN AR RNy S S
T TS s P S ) e
by 270 AN NNz T ARG ’fé//ﬁ%}‘ | \Ukonkorpi poikkasiol 7>
= E T B A | e 55, Y B NS T — s — A
r-é 3 s _gxﬁg_‘{am&nmk gas<, B ESIk U e%ﬁq == /7 /EQ:G‘*‘-\\\ NI
= R 5 = gy Ny 12 bl il ——7 (CC LN
= . = e/ - a,fx\ . = (N C P — 2| &
) P N AM%%M% = o
e AN =28 r~— T LSS 2 (% / =SSR o
= X ﬂ 35, o280 B R et 95 N Ney /5/)7 J{t 3604 @
S SN S e o P Y (2 stk 7 N S B
A N T L i U SN SN r}ﬁ 1 5578 > 1 S (S e A7/ A S
1‘ 7 / . iﬁi,f 4 L \/\J b {} ( / Pohjois-Pohjanmaan maa- ja F
245 ~Tr T ’ = kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) Il
= L8 | Telkkdharju ja R6nnynharju 1
—— | Kuusamo (pv-alue 11305502) ]
— +103,86
e Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm |
__~—] (10.08.15) i
_,_/_—/ @  Kairauspiste ja tunnus y
/_(r_——f F13 '
bl ) == Maatutkalinja ja tunnus ?
\ ’Q"ﬁ__ @ Avokallio 1
Maa-aineksen ottoalue H
|_' . Suojelualue (Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat)
Pv-pinnan ylidpuolinen maa-ainesmuodostuma §
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus i ﬁ
341402-010-247 -l
Maa-aineksen laatu
: Hiekkavaltainen |
:\_ %_ \\\)--. \. __‘x_,_ S [ soravaltainen
e R S — Pohjavesialue 4
\Fv_\\_\alovaaf_‘az@@/;gf._ﬁ_ : ._ : I luokan pohjavesialue 1
e e DL s (== 0 ] sencone
_— . s _J( Fp . oy o i
EJ Lé‘%ﬁ S,-ér u;é//?éﬁ})@t \tf'\'f?ﬂf({ﬁ\‘@ 325%;;% OD n IucI::Er: pohjavesial::} o
N~ KB PR LW TR, SV E LN _ g
@gﬁ"ﬁ‘g@yﬁa{a"‘ﬁ Y f\\% Bl ‘_:"i N\ ‘\\'\‘—:-_- s A N
=T 1| 4{Pg_,fohva a’%‘ ihMaklé'bO \\\) \,5 3 “;iLg \ > Kartiatuloste © Geologian tutkimuskeskus 04.08.2016
~ &R S A Pt Somnsnatanosn oTK
L i LR/ i by ¥ \\\ o e —_ —




616000

N |

i

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Salmikangas |, Kuusamo (pv-alue 11305170)

| +103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
- Maatutkalinja ja tunnus

© Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen
]

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue

' D lIl luokan pohjavesialue

N

0 300 600
[ e—— ) A
1:15 000

Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.06.2016 ‘

| Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK

Pohjavesialueet @ Suomen ympéristikeskus GTK

s \ TN r L L

1
¢ N

_ Liite 3.61
\. S -
QD)

=

1
7278000

1
7276000

7274000




614000

G1G|000

618000

| EE
| &2

| .
| =
-
]

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Rytikangas, Kuusamo (pv-alue 11305165C)

(pv-alue 11305165B)
(pv-alue 11305165A)

Maa-aineksen ottoalue

Natura-alue

+103,86
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
| (10.08.15)
i @ Kairauspiste ja tunnus
F13
- Maatutkalinja ja tunnus
[ Avokallio

H Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

| 341402-010-247

| Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

Soravaltainen

Pohjavesialue

| luokan pohjavesialue
Il luokan pohjavesialue

Il luokan pohjavesialue

b 0 300 600 i
L —ee— A
1:15 000

" Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 25.06.2016
Pohjakartta @ Maanmittausiaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet © Suomen ympdaristokeskus

-

GTK

LY

a

i )
» -

Fold
N AN oS

k == )\ 5 OQ;F\f_ .
QuLehtdlarmmitss) s X

Qo) SCOR O
% N 2

s?ms) =

+242,90 __HP15716

5\24

P
>

i 8 by =
/gfm{@%}f\? :) ) K= ¥
4523042040305 ~

—-—

B T
., | \l Hoikkajérvi

N

YN\ 7avilampi
X

‘=
Léansiiahti
Vol e
\ ¥ : ;d‘-
’/’ . ~ -

7286000

7284000




620000 622000 624000 626000 628000
l —

~|z : 1
/ /[ s — r‘x,_;—-u . \L'\‘-L {";_,___} =g

\E}:&/ . (\\Q.E @\Q’}fhﬁ“ N e S

\\:‘_\1 \_____3__\—:;\ =

1
\ﬁﬁél%\“%‘; NS N v NGl
P2 N B 5
2 e s ™ o=
oo R\, ek E—Z{%&B&%ﬂora@mmfmyuﬁq\\\%\%pﬁ,mgas L“t!"w"3.i\53) {
== \.‘ [ / . a) ! o, [

[ '

1 7

=Y

S
1 (\F‘—‘ -2y Y sa Lo e — = S— ’
¢ N\ \Atvjarvenpadvaara— = e i =S \%

N ANED
: Y V:@\’u WSS )'Fé'-"i’a

\ 2‘?‘95 i } __ =
S\ t./ .? -‘:%\ s :

o~
If‘
i
N\
'r
!

T = =
o R0 O N .
o N3 S SR S N

. 28
. SN
& < 5%\%3532\;@:/”“

: 7 N . y .
aag BN ) AR AU T T
C Ofdfh-\s\ffﬂ , '4?';"‘{" o 177
mps NN

(N SR e
t‘-\\\g\ﬂ (X N ‘L/&\;\ KgMantjvaara o‘/ Z
\i\\ 92559,

L

o
N Q\f\?‘\ 'i” / ;;’”
Loy L L i 4
N\

7286000

0099 .j/ // / 7
0l
7 sss s

.___:.‘ : - =
Al -

2611.0 We R = D
U & 3 7. L, e

-J Shs ; A 5] - “:i-:";‘:;’:‘?:-:;’_ __;,_:"
T =g g @ = e = ’ ‘ R
\ L Kotiiendi 25650 X 3ﬁ\§ 7 ‘t‘{
'P.n E % '/Ii = \ - P E\]a@. J%\'-’f,) ) R {E;(‘--w 4 "

A N7 s |

< "‘]/ ¢ _,_ f—;j;b~
/‘ﬁ i . "
oy 25 XX
Y ’/'-/////’I/‘,"j%
£ 4 o4
f: Pohjois-Pohjanmaan maa- ja 5 5 ! 170
| kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) Y0, 5

h Tavikankaat, Kaarronharju | ja Kaarronharju V i
Kuusamo (pv-alue 11305165D ja pv-alue 11305165E)

7284000

+103,86
8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm

(10.08.15) &
. Kairauspiste ja tunnus 4{”' <
F13 /)
—p» Maatutkalinja ja tunnus -;‘

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

I’:Z/'A Natura- ja luonnonsuojeluchjelma-alue

o
b,
e 0%
R

%
X

H__:{rﬂ'?\bmpf e
=

AN
%

P VW, W L WAL W . O L W L

S S
. s s AT A A
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma REE S

'’
y '1"
SAK
\

| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

S
SR
HQA,

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

i D | luokan pohjavesialue
| D Il luokan pohjavesialue
D 11l luokan peohjavesialue

]
7282000

-]
j N
0 500 1000
[ eeeee— |
{ 1:25 000 ~
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 25,06,2016
Pohjakartta ©@ Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueat & Suomen ymparistokeskus GTK
T —— T Z




620l500 621000
1

-

i

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Mannikko, Kuusamo (pv-alue 11305172)

+103,86

]

8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)
. Kairauspiste ja tunnus

F13
= Maatutkalinja ja tunnus

—

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuclinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

(
D Il luokan pohjavesialue e e —_— — — A
D |l luokan pohjavesialue 6 \

N
o 100 200 —
- —

1:5 000 " }k I M o — — 9.8
s i R G 0 Sayiniemi— ~~ — —
Pohjakartta @ Maanmittausiaitos ja HALTIK r P Bt S —
Pohjavesi i Suomen ympérists GTK / e St - - —

X £ —~ e P —

< ———
\ e = — ==
S ~ 3 = SR O
\ ~ \
\
2
\ Penikkajérvi
452308-020-305 \
i N X5
T
N\ S 5 2560

¥9°€ aylIn

7296500

7296000



611000 612000

T '\w f\§ \\ ’
b WL

Pikku Miuovaara K{ & C

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |-
Taliskotalampi |, Kuusamo (pv-alue 11305143)

+103,86

& Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

F13
=P Maatutkalinja ja tunnus

L

| |

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

| Maa-aineksen laatu

) >L§a/mf C

Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

D | luokan pohjavesialue
E Il luokan pohjavesialue
D IIl luokan pohjavesialue

1

200 400
" A C
1:10 000 "
Kartatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 25.06.2016 \
| Pohjakartta ® Maanmittaustaitos ja HALTIK e 6 %P c?fﬂf?neﬁak e '*--q
Pohjavesialueet @ Suomen ympéristbkeskus GTK [\

F F I J Fia . ('_

7318000

7317000



588I000

Ty
e

Saarilampi

-

- Karttatuloste @ Geaologian tutkimuskeskus 18.05 2016

| Pohjavesialueet © Suomen ymparistokeskus

ﬁl Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Taviharju | ja Riihilampi

Kuusamo (pv-alue 11305110B)

1 +103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

@®  Kairauspiste ja tunnus

F13
== Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yl4&puolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

| luokan pohjavesialue
i
-
1

0 200

Il luokan pohjavesialue

Il luokan pohjavesialue
400
m

1:10 000 "\

Paohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK
GTK

Sammakkolammit ™ - w

313 r\J/F__\

A
e,_'-
[ "¢

i
]

)
?
7%

99°¢
)
-

)
fs} /.
z

N
/=3
(B

7309000

7308000



622000
1

624000

- -

a1 P v

| 341402-010-247

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Tuuliniemi |, Kuusamo (pv-alue 11305160) 7

+103,86

8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

F13
= Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus

Maa-aineksen laatu

Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

0 300 600
m
1:15 000

Karttaluloste @ Geologian tulkimuskeskus 0806 2016

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK

Pohjavesialueet ® Suomen ymparistikeskus

>

GTK

— T LT S =

40 1™
o S
f(onff}’pefé (/AN hg
e B

~-Jungankari >

VR

s %
%ﬁﬁ?&emf‘ :

Nl
\.-\

Palolahti~

N

7296000

7294000



612|{]00 61 3|000 614’000 61 5|00{}

3 1.9 3% s Ia;agla.?{rf " 40 m:_;

7l \ - Pk
/ I AN

Taliskotaniemi j:}

Q‘,‘:L'T&W@j’ﬁ{m.- +257,83% HP, 6316 o N g
B g & ~ T&rkkémonkankaat
vl NW (25.06.16) N
~ 3 ) \ [{ 4524042060-305
je asalmi Palokangas F20 F21 o
X ’
(BN ,Z ‘\ v

Pikku. RietarinlampiZ 75
SO e S

2, =S

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja =
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |-~ &

) - -:"! \"\/J e

oy D - .—". ~

Palokangas, Kuusamo (pv-alue 11305144) - ;:,jgb}'[@m{__@ an \lcﬁ - - // N
'; +103,86 - W{__JW Rl .: '
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm Ny Lo %3

(10.08.15)
@®  Kairauspiste ja tunnus

F13
= Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue

\
Pv-pinnan yldpuclinen maa-ainesmuodostuma P?ffonnie‘mf

v \

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu

': Higkkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

- | —
N 2596 | @0\
._.\‘ 5‘:0 N »—'- 9& s

-_.‘ e

i D | luokan pohjavesialue :'
i D Il luokan pohjavesialue *
| r (N
B D Il luokan pohjavesialue [
——
0 250 500 A 1°]
A\ m
| 15000 LN oo
Karltatuloste & Gealogian tutkimuskeskus 27.06.2016 Sossonlahdensuo
Pohjakartia © Maanmittausiaitos ja HALTIK J.' [+-]
Pohjavesialueet & Suomen ymparistokeskus GTK

0 —— —

7317000

7316000

7315000



584000 586|000

|
5 T SN = | =
p q 73 =
i \N;‘l\q \‘?\\f | 2 Liite_3.69"
) <o S = .t : SNY
- VesaJa . r{?b‘{-? e e 7 ' . = q
N ’\\”ICJ)/ P s SR A VS
e = - \ Loytolamminkangas
= '

LY
o,

I ey o2
L7 T =~
2t 7 3236"5 ?""1\:—7\—::%__“
= RS x.__';\& g
ZA VoAl I Sy
227 e P 3 ~
7 . A il
s & %
Z S
F' P 7 i L Iﬂ. ——
(= Nojosenvaarankury — ———""—— e
] I— 'C.- e ek r‘-«\]% -
J —_— e )
e e e <!/
e W . W SAS
] Pohjois-Pohjanmaan maa- ja R | | % {\%h_ T —
-| kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) |- i 3 2 ~ >
Valkeainen ja Ruoppijirvi - — I\ Ritasuo
| Kuusamo (pv-alue 11305137) \
| +103,86 [~ | S AR S
- 8 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm — —— 30— H \ N N N -....,_|
= : : B ) —) ) SAutiomaa s
| (10.08.15) \\\ / ,,_),%) i (. " %\ o
@® Kairauspiste ja tunnus - . \._:._ "‘;,_\]q ) l { ! ;I ']\ [,
F13 ™~ Pelirazaho (
- Maatutkalinja ja tunnus 7_:_“““7 ~% L \"\ )} < \__%___\\ \H\.
P = _\-\_\_‘_—\—4 T i - — —_—)
= @ Avokallio rf—-_“h——hig\ggoma & c-!-Pe‘ur AsSU0 \M esklis—2 = >
B i =% el f:xh_\ '-‘.__‘___ --...7/ 4 A o \ ]
= Maa-aineksen ottoalue 2 . — = \1\ s ) A
] ) ——-—'__..__ ; e
; I7_A Natura-alue PQUI'ESU@ //"I-i--.__f_r/:/_h Dk
72 Arvokkaat kallicalueet — Korpirinnel\, ~ ==
| Pv-pinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma [~ ——d 3 2
Nl Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus i \ _:T_:—:_‘::_______ =
341402-010-247 = ey T~
: ] =2 .-/ | %ﬁ._! 5'\\‘-\_‘__\
| Maa-aineksen laatu = s =
Hiekkavaltainen l = N
[
- Soravaltainen S Pafole%;?}f;\
Pohjavesialue \ oo
-] D | luckan pohjavesialue S - S
] D Il luokan pohjavesialue '\ '\”}’
- (_'_"
. D Il luokan pohjavesialue \E“%‘g\_;\é‘tﬁ- W Wl 3315 \
| o 300 g0 N TN T~ =~ Kaletonj; \
-~ L e R s T ~\l
| 120000 N S\H “\\
Karttatuloste © Gealogian tutkimuskeskus 26.08.2016 J i \ X’\ \
N Pohjakarta © Maanmittauslaites ja HALTIK -;_"j ,\_H‘\ — _\:\ ~—
Pohjavesizlueet ©® Suomen ymparistakeskus GTHK | —— Pa’!o‘gb,.o_._'""\ X ] b £
— —— SR ~ g S ged

7328000

7326000

7324000



632000 636000

1 1 —
AT LT EET —r— : Ty o= — % ] = - —ad ‘ "r"' =
: *."3;:3\":/’ &g//i\&:{:\ N ( ( /'-”ng\j/ n@;’y = E\Qﬂﬁm/\véﬁ X :399“5'3;;\&{ ‘3 70 !
s i Y . 6~ \( = == — ™ C 7 X A7H B
& [:Hq S S—— , . \j'...-\ {\‘?9;\ “HE r:}:SUO;_{u__/F\—::%\\ * % &x;__%j—_. "%‘ﬂ\,l‘_ > “
— Je WY T PN

i s

: - \\\"l? O i e

| =~ \\L\}J "'\'\ 2%4M S ,.;_'f i é%j’\\ _ : _.

. \5\_‘\ e, \:3 = : . A /\'m._ __‘—::_’_____, . i S N o L - . Z 2 : : ‘:. ,

I"g.jj ""c‘:";\ \ \\"\ & \\\ -\.J I -h_g?::_h'-‘o (’ ~ < 3 5 s, = S5 / 3 e ‘ 24 ,‘\‘
Ceml e ) \\\\&\“‘._ ) ,f-Jr\ ::l‘i .-"'; Y= < ~M i . S Qi s 5 ~ne Y _1'/// ﬁﬁs S : / %5

) ( ;
= d iy e 8 i —

: / R ""‘ XK
e~ S~y 05 : e — / — \ A Eaatafonaﬁ‘ ~ L '0‘0‘}.},4_‘&
=TI N0 STEVARREEE E an s N SRR %

RS D (T~ “Kehilsisenabo= —  Ryfilampi  Ryéndsuo RyondlampiV Lehtojs < RN
< o\ N T TR X T~ e AR

N Pahaniamminsiols s 2K v
S
— M) .}L.z __,/-)_ :“_\“*—-_ﬂ_ ]: \\\“{ =3 l \ D55k \\_,Mia\fgsyo\\\: N \ é’ ‘? o @
N 274 ooy N~ Lﬂm_x \\ RS RS D NN D 555
o © & et L N S \x\\\\ e e, ._He;@nahansup\ TN ( . 2254 A
. ] -—-.._\_;’.-af&fas_@’d?-..‘é-— "‘"}*NE’% Ty ey . R Sa.‘dﬂn’emf T SRS x Ra}{afefn‘ 3 '/ "&‘9“»"&;. e
TS N es, A e e SN IR NN 7 s
SO R %M%ﬁtf‘;xﬁ:i‘ Q\%B%N %“"t— Lehtoivenniem 2594 ARS J“’\S‘:‘:i:’g\o < ;1 Ip'/ 0520,%,
—— e S S S NS = AR N N+, , .
N LN == TS~ NI AR SN
: T el Wt \\H_H%% 6/‘@, = g e ;
0o e =W

Bl — S T S
RR’S\%&:@\_}%&QW)WM 2‘5;‘}“’“@&&@
e A = *»__\ Q\CJ \\ . 2 \\h_,\“\
N\\\\\\\\\N@

ONAERIS L e RO NN L
i TR ; = Venaho-3
= R PGS
' — j_\;—_h_““‘-hx_ - P R ; O 4
& ~ ! ﬁ\;\ﬁ““‘“\.__x_f;ﬂ : : O 7»—1 65 N

¥ :?.03— HP591/

~ s

.-';L SN e, el

e gl """‘ = 2513 Sy N fJ_ \\\\\‘\uk“.l A_/____
e -F-% NSO 7%?'& ¢ ﬁ& =
| AR U

f

452311-010-305 ) i

SN2 R

i
& S

_ fﬁuah@-

=y L7 2 SR s/ e i

N SW 7 fiehtels—= 20 s, (N

W 3 % 2 Y N2 -
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja 2% % ?;&gefl NS

| Kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) - ﬁ",{;fé;;é}‘?a N~ Fadiiamp

Olkynharju, Kuusamo (pv-alue 11305163) /K @'ng( \\ Ly
+103,86 Vihtavaara / X RS AR NN =
Y kalammirh S

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

® Kairauspiste ja tunnus

It T, < AR T

¢ l._\’_-"‘"' -'\ﬂ:\__‘ e / 4] L NG 4 '
) a2
> Do (K
/ _vﬁ; N
7 /;.1// Ty N g -
KA L7 ;‘?_ﬁ === ) %‘;&, \
“%

F13
=P Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue
m Natura-alue

LR A WY S AP

& 7
q Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma 4 /}"'4;,:& s _ "‘"\\ __...-"
5 |:| Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus ‘;@’ Tk i S Hanhilal npl = :
{ 341402-010-247 LPARROPPCIORAGASH NN S S N\
2 ol : S l/ == -
. DELGTLNEN &
\ Maa-aineksen laatu ? ’,i;;;.-" ‘é' T;"'ef N \ \
Hiekkavaltainen =S 'j‘/—r;"" NS \\\
. JOREIO|i 7 g 3
| I Soravaltainen il \_/\\ N
b Pohjavesialue (15 2 °

1 D | luokan pohjavesialue

b D Il luokan pohjavesialue

B

2 . .

g D Il luokan pohjavesialue .
M o 500 1000

| » A
11

1]

1:25 000 SN
Karttatuloste @ Geologlan tutkimuskeskus 25.06 2016

] Pohjakartta ©® Maanmittauslaitos ja HALTIK
:-3' Pohjavesialueet @ Suomen ymparistokeskus GTK

P‘..'.'A\‘""' A LW AN A A A A A L AT

7292000

7288000



566:.]00

Su Va{okangas

\
Tomah

o
=

Y

13

1

T LT Y

|1 Pohjakartia @ Maanmittauslaitos ja HALTIK

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja

kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)

Sukkalampi V, Sukkalampi IV ja Sukkalampi |

Kuusamo (pv-alue 11305503 ja pv-alue 11305138)
+103,88

&

Pv-putki, tunnus, pvp-tase ja mittauspym

| (10.08.15)

F13
- Maatutkalinja ja tunnus

=} Avokallio

Maa-aineksen oftoalue

| Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat

Kairauspiste ja tunnus

Pv-pinnan ylédpuclinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

[ soravaltainen

Pohjavesialue
| luokan pohjavesialue

[ 11wokan ponjavesiaiue
D |l luokan pohjavesialue

o 250 500 i
A

1:15 000
Kar =] gian tulk kus 18.05.2016

Pohj; & Suomen ympsa G'“

/l 4 )
‘\ #
2
4
A

-'::..___\
\ 3544;7 0'3 3/05
\ ORI AENY)
\ AT

\  Mutirmit.).

)/

N #
73 4

/

N e
f‘- =~ 3 P
Yk Palkangas

S !
W% \
, — ot S p S TN

53

o \

35?44&75010-305 V%), %7,

e =]

0

\
\\354407-040-305

F19

"

£y o
Bora

]

"

-

=
//’ -
/w

 Sukkalampi. —% ]

7314000

7312000



579000

582000

-,
L7

S AL A
287.9%77077 :
o0 /

A,

7

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Hukanharju 1/l, Yli-Hukkanen,

Hukanharju 2 ja Hukanharju 1

Taivalkoski ja Kuusamo (pv-alue 11305506)

+103,86

Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15)

. Kairauspiste ja tunnus

F13
—pp= Maatutkalinja ja tunnus

@ Avokallio
Maa-aineksen ottoalue
m Natura-alue

Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma

341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

I soravaltainen

Pohjavesialue

E | luokan pohjavesialue

] 1 iuokan ponjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
0

500 1000
—
1:30 000 ™
Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 13.05,2016

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK

Pohjavesialueet @ Suomen ympéristé keskus GTK

Vo o S T Y A 5 =

G

= e = )2

] .
. \ 5
= ) \ Kontiosuo r

| e A\l / :

— ot i - P } S by, T N

T -.“'J,g,l -‘--. S D QQ ‘\]\\?\\ \'lb_) S R
T W, 9 R Péékangfas:' '_hr.___,\mﬂ*!kamem;.-

S TRl ok ¥/

2.6

= *-“3\&\%)\;\;

- \\ LR o N
) ) __Hukkasentausaho
\_.\> L)\ ( \\I\ iy I s |\- . 3

; Q o \C AN
JAII Y L[ L PN\ Y Sassinlahty
77,7 ]'l O OV A\

/ :

/

L5554 Saukkosue

255 7
.

QA

\

0%

LS f : A & ’ <
s 7 26( Mo A g’

TR
L B SR

o

L
*fo i

‘..4.4% AI5050kaT 7 R

. Saarennienii
~—

~ i * 2107
LY, | i - .
/’ | i N .r Sraceaaaann
- 3 A
. b .y %
: 4 b b s P S

== E

i I
L F 3"\ _a Ttk
'C_ 35+ %
R D
95 h | 2. o st
2413 Ny 2 Pikku Puutioniemi .
‘,—" £ __C.f:%:;' = .\\
S (anta Puutionien

i o
uttula§Rintela’”

= —

720577 Shok ‘;.?g . _‘. ” 2 )’( ‘:.
Y N
750757 5 X F=Y Vs

v Hautokangas ~—

A e "' %/ ,, 1 R ;", / '*’ )
75 Y < S 76 .;}.w YW
; ¢ AN ! ______‘_“...-.- /, 3 ’ g ﬁfpu}{ J[\
/7547 Porolamimit— ; \14\7[\!/?/
. S A
246.8 = x&

W5V

P

LIS ST
- 5 / b :
< b [ Y CEE el SO

.

jo7—2 )}

== Vanhanmokin/alitin—

IR VAN >
16 N /@ ,

S W

6‘0;%5\ R ) )J

1 1
=X = 5 T e < g VB¢ 7= N RN ] T S T e e N ——
SRS TN Y SRS AN e 1 ) NS S SRR =
N e N A A\ ) N ey B e =2 Sy S R I el
% o AAN O e — X ONERI) 22 N\ (5 ~ (CaMEo ~ iy 335
SN Y ; Jussinsuo A )Y ./\/ BNy | ?(- 5/ > S Lakkilampi A2 2
N — 2. T /o 49 , 7 ) 0 L-//E_"\“?*r gy Sk 2
N - ( =0 -; (/) 8 S 'JT“\; E Y A?7 L aa :"?ér ‘“ﬂx‘?a"ésfr’ou
) S T AR R v J Q \. "'\"\f\~,/ < )/ Rinnevaara ~>/ /pc’;xf 1 ,a,//f 2
/ | ( CRiihiaho B Jussmpa{a (/”)/ —Saunasuol \~] (¢ ke e ,n%%;p A5 X 9
) {\l:“zso}"‘_ = ) p )K AN = e S/ s L)
~ :

. _ - //
i /‘

v e o —JGP[
rd

I e

Ll

[ \\b\?‘fnﬂéﬁuf\{ e )

£ 7o DO //o‘r,ﬂd
9 g ) 4 ?’0,444_0_'4
s
é",é{; > oo 9 7 '

“AF --;\-- (=
5%

57 : __”;"'-‘-’:!'!! 5 {-!.?), Y /
i ’%’ﬁ‘{’/ /  :

i

}/ K flf.'a

e e Ly o 11|
f"y - ioE j. __-J[-" AWt £ [ 2y ly
/ s Hofkansua,{;y ; (oL S

=
A 09— 2 0 2 :
f\]}%\;&f;‘g@ = :j’r l\"_r\g;_?/f/f,

I
72739000

4 o
1200:041:832.

()
7 !

N\
7276000

7

7273000




Hiekkavaltainen

- Soravaltainen
Pohjavesialue
D | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
0

100 200 N

" A
1:5 000

Karttatuloste & Geologian tutkimuskeskus 08.06.2016
Pohjakartta ® Maanmittauslaitos ja HALTIK
Pohjavesialueet © Suomen ympéaristokeskus

-

GTK

Vaaraniahti

639|500 640|000
N ~ — \ \ i) a./, I / Ju I AE /.- ( _x \, '. "
— % “’l v (| i ( _ f \ Qe
\Q‘C’f 1_3\_“ \\ L /J \L //‘ P, ‘\_\\\‘lLutﬁ 3._3:3?._;
o Sy YT ) e
LS \)/_\\—/)Q [/
c " (»/

AN
. \_ \_ )
“‘“‘ | N
$ A | ~ \
O\ — 1‘%-__//\ il \ \.\'\. \
— / \
A\ W\ 3
T T : L1 \\ | o
TS L. Wi At
AN o) - -
,!( | O IJ'I “‘\ ( NG '3
— ‘\\_] r\ \j A L\ '\ \
rCIRLY, \ e N\
\ O ) \ \
/ / / \ /
N " — .
\ ./ / i A
b4 e 7 r )
7 S /
f N dener |
—\J , N A\
K_E g . / ; \“\_J I}
D L /
y S HH\-.__/( / ‘| i;
f < & I I) . ﬁ
f.- O / =~ [ 454102-030-305 Y
' VT b s
.-'rl’ / B i + |~ 3
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
Koukkulampi, Kuusamo (pv-alue 11305174)
+103,86
5 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
(10.08.15) K
i @ Kairauspiste ja tunnus
| F13 o Iso Koukkulampi
— Maatutkalinja ja tunnus
1 ©®  Avokalio
Maa-aineksen ottoalue
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma
_ Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247
Maa-aineksen laatu

7297500

7297000



616000

620000 622000
1 1

B 77 o o e
ok

1) P, s > \ .
: ML/ 77
2L ]
"‘ K ¢7 }. /’ s
Q: s / ;

ayi

4613082040-305555
LA PR N )
Do /

'ﬂ s
./ TS

LN IS 7 O ey
"’ "{f **ﬁ'ﬁ”é/ S0 SR i AL o
/0‘¢ l}’*ﬁ% ¢ R L ORAN TS Y ‘? idlc A A iy T
G 5 s s N G
PSS NSk S TSN P T Boeeser T, Jg/,ﬁa/rfgfa;’wka Y
] 3 Vo Wy Pl fl I
i Pohjois-Pohjanmaan maa- ja ',v‘"ﬁ_;f,sg o 461’308*050*3
] kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016) KRS & U/
l Vihvildlamminkangas | ja Jakdldamutka A - _,_:._?f )
H Kuusamo (pv-alue 11305114) Sfremsr 1 |
] +103,86 /
E 6 Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
= (10.08.15)
g @ Kairauspiste ja tunnus
5 F13
E = Maatutkalinja ja tunnus
' 8] Avokallio
:’ ::002] Maa-aineksen ottoalue
E ﬁd Natura- ja luonnonsuojeluchjelma-alue
i| Pv-pinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma
! Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
H  sa1402.010.247
Maa-aineksen laatu
4 Hiekkavaltainen
E - Soravaltainen
; Pohjavesialue
: | luokan pohjavesialue
: Il luokan pohjavesialue
; D Il luckan pohjavesialue
| © 500 1000 R ; N

 m—— 7, A — o,

1:30 000 ol / 2 o e
| Karitatuloste © Geoclogian tuthimuskeskus 05.08.2018 0 %ﬁﬁ A’g”l‘—:' T -
[ Fohjakartta © Maanmittauslaitos ja HALTIK ey~ A TS <5 =
] Pohjavesialueet @ Suomen ymparistokeskus GTK {Wii 'i‘._';-‘:}"a /)/

T u 3 1 SN Y A T T A 7 l_f_"’.!!’/::ﬁ.ﬁ_'i

1

7356000

1

7354000

I

7352000

|
vk éﬁl

Il!'\‘ \

4

\




609000 612000 615000

77 S RO SRR AT AT TR 3 7R (S < g 7=
e G e we: b 70529
7% » s e A B SHET oL P g 7 Akl
A I VDK 7 VI = B,
AT LIS Ny i %
_ 0.15006=1 &%‘%’ 74 .“_;4“";9‘3%{ : ) A RS
oA X, ; W%’AV‘ = \"""'Ij‘b’f‘
/7 LI LA AL LN
) aarenrinnexicy K
p LA o
S
9 TR/

OGS

7360000

Pohjois-Pohjanmaan maa- ja
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-2016)
H Ansalamminvaara | ja Paatamakangas Il
Kuusamo (pv-alue 11305114)

+103.86

! Pwv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm
| (10.08.15)

I ; .
@  Kairauspiste ja tunnus &*‘3-’3* a2 #ﬁ"-o—':“" CHLATTS
F13 mf/ L7050 R
=P Maatutkalinja ja tunnus ’4'"“’ /. > A
)
[ Avokallio "‘ éf(
; .Gf‘,r?f
Maa-aineksen ottoalue ".“,1 ’
XA
w Natura- ja luonnonsuojelualue -“\:ﬁ‘&’//
3 . 3 i"\“i“q
Pv-pinnan yldpuolinen maa-ainesmuodostuma |”"g.'\\:.
[:l Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus [I‘l'}’,tf’(
341402-010-247 .‘;\iil"‘\’
w,t/
| Maa-aineksen laatu 17|

N
N
S

X
) “\
[k \\*‘.
Hiekkavaltainen A &f' P (2
B s ’ e = 4/ LTS )
oravaltainen %",:\,\ £ K i e\, '\
. =« LA i e (A7 o
Pohjavesialue RH A . ; (2 WA
o (KA R S, 7l /A NS A S
: | luokan pohjavesialue t.%", 4 '0 - y}“”' A’ :;4‘43-‘{// ?’ :!‘tt 2': ”".0: "&f’\‘t’ s‘\:\\ i
o S RN I EY 5 AN A SO
D Il luokan pohjavesialue ;“:gl / I"’//'?;‘.‘?'; %:‘// /‘,é:?}.{%, ,‘.‘ (X / ,,.“ ‘Eﬁ?’;’:’:ﬁb“"{;‘?;
I I IIl luokan pohjavesialue s\.“':,,' g /’ KL ALILAN //}‘\"" %%; & ‘\l R Y SN
N farss "/ . LT ERLFAA L AL I A;&&?&,ﬂ J / P ',\t\‘g?.‘;vf O,
0 500 1000 SR / 2 S8 sy 500 SIS (/XML /o 0
W:m A m‘\é“("s‘ 5’: !?}:’0 0,“;-&‘.:,; SN EE ,\4" ‘:3\"\\:\\"' £/ X ;Q:s

Y L2
a Karitatuloste © Geologian tutkimuskeskus 05.06.2016 G ”&‘”};“:‘&1

Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK ) ‘#‘é&.
e e e[S
= — I3 '.--;-w-v----—n'ﬁ‘-’&\\fb-’_ A = AP,

7357000



603000 606000

77777 TN Tl Z 77 77 T RATF L7 77 7 AR AL 7 7 PR AT 7 AL LT 77 2720 RV A i 7 7 77T
g
/i'l l'v,: =, / &, "ﬁ{"’”’f%‘ viﬁ.f l’ ,o'?', é’, ~"/' } 7

i s --_‘ ' ansa IS uis

., /
I & A i S A
7 ‘.:é’/ Z /l : A7 . < 95 ~4§%’ﬁ.:l;;% ; j/ T
7L 7 T, LLAAL ﬁ Ty

e e A A A

'/ A
% ulangar
/A

z’!’i‘* - 7 / "4 :_I-
S 5
.lfii‘f@}%j ﬁ*@’f‘
PG N

&,
55

7 ; )
T K IR
_I:) %éOfl %’o{’:’l o, o/

L 7
SRET

S %
o5
ORI

A\

XA
R~ XX 7
Pohjois-Pohjanmaan maa- ja ; _’ 5 N 0 , ot P 4 i :
kalliokiviainesselvitys, vaihe 3. (2015-20186) |7 < A A 74 : s s ’4 " satamakangas’

Kiutakangas | ja Paatamakangas | 15/ 7/
| Kuusamo (pv-alue 11305114) 4,61 .- 06 20 _ 05

e
]

% 7
=, "‘b”{
23 %

1 -
| +103,86 s /A ‘
/ S 7PN AP
Pv-putki, tunnus, pvp-taso ja mittauspvm 27K ,/ ¢ s /s Q / #ﬁ'{// %;_{_"E
{18-08.18) TSRS %% LT j 0055 S VT GSirantivas /N “—‘%‘,
® Kairauspiste ja tunnus 2Rl A / Pkl £
| iz = 4
{ —p»- Maatutkalinja ja tunnus
@ Avokallio

Maa-aineksen ottoalue
w Natura- ja luonnonsuojelualue

Pv-pinnan ylapuolinen maa-ainesmuodostuma

Maa-ainesmuodostuman raja ja tunnus
341402-010-247

Maa-aineksen laatu
Hiekkavaltainen

- Soravaltainen

Pohjavesialue

: | luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue
D Il luokan pohjavesialue

0 300 600 N
| ] T A
 1:20 000 ~N By
H Karttatuloste @ Geologian tutkimuskeskus 05.08.2016 T

' Pohjakartta @ Maanmittauslaitos ja HALTIK
H Pohjavesialueet @ 5 ) ympéri GTK |

e

7363000

7360000



