POHJOIS-POHJANMAA l
Council of Oulu Region

AR

N

TUULIVOIMARAKENTAMISEN SUHDE ASUTUKSEEN
POHJOIS-POHJANMAALLA

Selvitys Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavaa varten,
LUONNOS 6.3.2017



Sisallys

LJONAANEOD. ....eiietieiteee ettt sttt st et st e b e b et e b she et e bt et et e e at e b e she et e besanente st eanes 3
T A Y (=Tl ] 10 )] o | - 4
3 VaiKULUSMEKANISMIL ... .eeiieiieiitertee ettt te et e ettt e st e st esae e s b e s abe s st s eneeeseeeneeeaeeeneaesnessnesaneenseens 5
4 Vaikutusten selvittdminen maakuntakaavoitUKSESSa .........c.eeveecierierrieniniiiirere ettt 8
A MENETEIMAL . ... .ottt sttt she et e bt s it et e e bt e b e st e eae et e she et e b e sat e b e bt et et e e senreereebenae s 11
5 Tuulivoima-alueiden siS3aN SHHOITTUVA @SULUS .......eeeeieiieeeieciieececiee e e cree e ceceee e ee e e s e snee e s e nee e s esneeeseenneeesennnens 12
6 Tuulivoima-alueiden ldheisyyteen (0-1 km) SijOIttUVa @SULUS ......c.eeeeveeerieercieeriree e eceeeecreeeseeeesreeseseeesnneeenns 13
7 YNEEISVAIKULUKSEL (0-2 KIM)...vrieereiiiiieeeciieceteeeteeeeieeesiteeeteeseseeesbesessseeesteesesesesasesensessastnesasesessssesssessasesessessnnes 17
8 YHEEISVAIKULUKSET (0-5 KIM) .evvviiiiiiiiiiiieiiiiiieec ittt e csrtee e csbte e e ssbres e csabaeessssbaesesssbsnsssssssnsesssssssssnssnssssanens 22
O YHEEENVETO ...ttt ettt et et e et e st e et e bt s et et e st et e s eeeae e b e she et e b e eat et e et e neeereetenae s 31

O o U] Y= 32



1 Johdanto

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on tullut vireille maakuntahallituksen paatoksella 18.1.2016.
Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan siind muun muassa tadydennetaan ja tarkistetaan 1.
vaihemaakuntakaavassa osoitettujen, tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvien alueiden varauksia.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa vuonna 2013 ja se tuli
voimaan ymparistdministerion vahvistuspaatoksella marraskuussa 2015. Kaavassa on osoitettu yhteensa 63
tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa aluetta, joista suurin osa sijaitsee manneralueella.

Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2017) mukaan maakunnan manner- ja
merialueella oli talvella 2017 eri suunnittelu- tai toteuttamisvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita yhteensa
116 kpl (1550 voimalaa). Seudullisesti merkittdvista yli 10 voimalan tuulivoimahankkeista
maakuntakaavassa osoitettujen alueiden ulkopuolelle sijoittui kokonaan tai osittain 23 hanketta. Lisaksi
maakuntakaavassa osoitettujen alueiden ulkopuolelle sijoittuu runsaasti eri toteuttamis- ja
suunnitteluvaiheessa olevia alle 10 voimalan hankkeita.

Selvityksessa arvioidaan tuulivoima-alueiden suhdetta asutukseen. Huomioon otetaan taajamat,
maaseutuasutus ja vapaa-ajan asuminen. Tavoitteena on muodostaa kokonaiskuva tuulivoima-alueiden
(maakuntakaavan varaukset ja muut toteutuneet tai vireilld olevat tuulivoimahankkeet koosta riippumatta)
sijoittumisesta suhteessa asuttuihin alueisiin. Tarkastelussa erityistd huomiota kiinnitetdan olemassa
olevien ja suunniteltujen uusien tuulivoima-alueiden sekd maakuntakaavassa aiemmin osoitettujen
tuulivoima-alueiden yhteisvaikutusten arviointiin.

Selvityksen tavoitteena on tuottaa riittavat tiedot Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan
valmisteluun. Selvityksessa tunnistetaan merkittavimmat vaikutus- ja yhteisvaikutusalueet seka esitetdaan
keinoja ihmisten terveyteen, asuinviihtyvyyteen seka yleisemmin elinymparist6on kohdistuvien vaikutusten
hallintaan maakuntakaavoituksessa.

Selvityksen on laatinut Pohjois-Pohjanmaan liiton ymparistopaallikkd MMM Tuomas Kallio ja suunnittelija
FM Krista Oikarinen.



2 Selvitykset lahtékohtia

Selvitys on osa Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaselvitystd, jossa arvioidaan
maakunnan alueelle suunnitellun tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ymparist66n ja muuhun
alueidenkayttoon.

Tuulivoima-alueiden suhde asutukseen ja ihmisten elinymparistéon

Tassa tydssa selvitetdan tuulivoima-alueiden sijoittumista suhteessa pysyvaan ja vapaa-ajan asutukseen.
Tavoitteena on selvittdaa vaikutuksia ihmisten elinympariston laatuun, jolloin huomioon otettavia
nakokulmia ovat muun muassa melu, valke, maisemakuvan muuttuminen seka alueiden virkistyskaytto.

Tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden ohjaamisen kannalta on tarkedaa hahmottaa, mille alueille voi
kohdistua merkittavia elinympariston laatuun liittyvid muutoksia. Maakuntakaavatasolla painopiste on
osoitettavien tuulivoima-alueiden toteuttamiskelpoisuuden varmistamisessa ja eri tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutusten selvittamisessa; selvityksessa pyritdan tunnistamaan alueet joille suunnitellun
tuulivoimarakentamisen seurauksena voi syntya tavanomaista enemman elinymparistoon kohdistuvia
(yhteis)vaikutuksia.

Maakuntakaavatasolla selvitettavia asioita ovat muun muassa:

- Sijoittuuko tuulivoima-alueille tai niiden valittémaan laheisyyteen pysyvaa tai vapaa-ajan asutusta?

- Ovatko tuulivoima-alueet toteuttamiskelpoisia (onko vaikutukset hallittavissa yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa), kun otetaan huomioon alueella tai sen ldheisyydessa sijaitsevat asunnot?

- Asutuksen maara eri tuulivoima-alueiden ymparistossa?

- Onko tunnistettavissa elinymparisto6n/asuinviihtyvyyteen kohdistuvien yhteisvaikutusten kannalta
ongelmallisia tuulivoima-alueiden keskittymia?

Selvityksen sisalto:

- Asutusrakenteen kuvaus suhteessa tuulivoima-alueisiin, erityisesti kylarakenne

- Vdestdn maara tuulivoima-alueiden lahiymparistdssa eri etdisyysvyohykkeilla

- Vaikutukset asutukseen: mille alueille kohdistuu todennakdoisesti merkittavia yhteisvaikutuksia
- Suositukset 3. vaihemaakuntakaavan valmisteluun

Liitekartta

Selvitykseen liittyy liitekartta, joka on ladattavissa Pohjois-Pohjanmaan liiton verkkosivuilta osoitteesta
http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/aluesuunnittelu/maakuntakaavoitus/
vireilld olevat maakuntakaavat/3 vaihemaakuntakaava. Liitekartta on:

- Tuulivoima-alueet ja asutus (6.3.2017) / Selvityskartta_4_Asutus_Maaliskuu_2017.


http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/aluesuunnittelu/maakuntakaavoitus/

3 Vaikutusmekanismit

Tama luku perustuu paaosin ymparistoministerion oppaaseen Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
(ymparistohallinnon ohjeita 5/2016). Ko. oppaasta saa lisatietoja tuulivoimaloiden vaikutuksista ja
vaikutusten selvittamisesta eri suunnitteluvaiheissa.

3.1 Tuulivoimalan dani ja meluvaikutukset

Tuulivoimalan dani syntyy roottorin lapojen sekd voimalan koneiston osien aiheuttamasta ddnesta. Lapojen
pyOrimisestd aiheutuva dani on naista kahdesta haitta vaikutustensa kannalta yleensa merkittavampi, ja sen
merkitys lisddntyy tavallisesti tuulivoimalan roottorin koon kasvaessa. Tuulivoimalan tuottama dani syntyy
korkealla, on lapojen pyorimisesta johtuen jaksottaista ja sisaltaa pienitaajuisia (matalataajuisia n. 20—200
Hz) 43nid. Adnen ominaisuudet, kuten voimakkuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu, riippuvat tuulivoimaloiden
lukumaarasta, niiden etdisyyksista toisiinsa seka tuulen nopeudesta.

Mikali tuulivoimalan dani koetaan hairitsevaksi, on se melua. Melu on danta, jonka ihminen kokee
epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin ihmisen terveydelle vahingollista taikka hdanen
muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden
melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittdvan voimakkaana ja pitkdan jatkuessaan se voi vaikuttaa
terveyshaitan syntymiseen. Haitta voi aiheutua erityisesti siitd, etta tuulivoimalan pienitaajuinen dani
kuuluu rakennuksen sisalld vaikuttaen uneen, lepoon, kommunikointiin tai yleiseen viihtyvyyteen.
Pienitaajuisen ddnen lisdksi tuulivoimalan aani voi sisaltaa erityispiirteitd, joita ovat ddanen kapeakaistaisuus
(soiva dani, tonaalisuus), impulssimaisuus (iskumaisuus, dkillinen lyhytkestoinen dani) ja merkityksellinen
sykinta (ajallinen ddnenvoimakkuuden vaihtelu, amplitudimodulaatio). Esiintyessdan erityispiirteet lisdavat
tuulivoimalan danen hairitsevyyttd. Melua koskevat kokemukset ovat yksilotasolla subjektiivisia, ja ne
riippuvat aanen ominaisuuksien lisdksi muun muassa altistusajasta ja -paikasta.

Meluntorjunta ja -hallinta

Melun aiheuttamia haittoja pyritdan hallitsemaan ddnen syntyyn, ddnen etenemiseen sekd melutasoon ja
melualtistukseen kohdistuvilla vaatimuksilla ja toimenpiteilld. Ymparistoministerion mukaan
tuulivoimaloiden osalta kaikkein keskeisin meluntorjuntakeino on kuitenkin riittdva etdisyys tuulivoimalan
ja asutuksen seka muiden melulle herkkien kohteiden valilla. Tapauskohtainen etdisyyden mitoittaminen
antaa luotettavimman tuloksen riittavan etaisyyden maarittamiseksi. Tapauskohtaisella mitoituksella
voidaan my0s yhteen sovittaa tuulivoimaloiden sijainti kyseisen alueen muun kayton kanssa
mahdollisimman kustannustehokkaalla ja tarkoituksenmukaisella tavalla.

Ymparistoministerio on antanut ohjeen tuulivoimaloiden ja melulle herkkien kohteiden valisen riittdvan
etdisyyden mitoittamiseksi tuulivoimarakentamisen suunnittelun eri vaiheissa ja lupaprosesseissa.
(Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014). Ohjeessa annetaan tietoja
muun muassa melumallinnuksessa kaytettdvista tuulivoimaloita ja alueen olosuhteita koskevista
parametreista, mallinnusmenettelyistd ja mallinnuksessa kadytettavista ohjelmista.

Asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista

Valtioneuvoston tuulivoimamelua koskevassa asetuksessa (1107/2015, tuulivoimameluasetus) sdddetdan
tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista voimaloiden melusta aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi.
Asetus korvaa valtioneuvoston paatéksen melutasojen ohjearvoista (993/1992) tuulivoimamelun osalta.



Asetuksen ohjearvoja sovelletaan maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa alueidenkayton ja rakentamisen
suunnittelussa sekda maankaytto- ja rakennuslain ja ymparistonsuojelulain mukaisissa lupamenettelyissa ja
valvonnassa. Soveltaminen koskee sekda maankaytt6- ja rakennuslain mukaisia tuulivoimaloiden
rakennuslupia, toimenpidelupia, suunnittelutarveratkaisuja ja poikkeamisia ettd ymparistosuojelulain
perusteella mahdollisesti annettavia ymparistdlupia. Ohjearvot ovat toisaalta mitoitussuunnittelun valine,
joiden avulla voidaan tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet ja toisaalta
toiminnassa olevien tuulivoimaloiden melutason valvonnan viline.

Tuulivoimaloita sijoitettaessa lahtokohtana on, ettd maankaytto- ja rakennuslain mukaisessa maankayton ja
rakentamisen suunnittelussa laskennallinen melutaso ei saa ylittda ulkomelutason ohjearvoja, eika

rakennuksen sisatiloissa asumisterveysasetuksessa sdadettyja sisdimelun toimenpiderajoja.

Taulukko 1. Tuulivoimameluasetuksessa sdadetyt tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

pysyvd asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45dB 40 dB
hoitolaitokset 45dB 4048
oppilaitokset 45dB —
virkistysalueet 45dB —
leirintdalueet 45dB 40 dB
kansallispuistot 40dB 40dB
3.2 Valke

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Talloin
roottorin lapojen py6riminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, sijainnista ja
auringon kulmasta riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin padhan tuulivoimalasta. Vilkevaikutus syntyy
sadolojen mukaan, joten yleensa valketta on havaittavissa vain aurinkoisina paivina ja tiettyina aikoina
vuorokaudesta. Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia.

3.3. Maisema

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia maisemaan on kasitelty muun muassa julkaisussa Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa (Suomen ymparisté 1/2016).

Tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat yleensd maisemaan.
Tuulivoimarakentaminen siihen liittyvine sahkonsiirron ratkaisuineen nakyy maisemassa ja vaikuttaa
maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun. Vaikutukset ilmenevat yleensa maisemakuvan
muutoksina. Siksi tuulivoiman vaikutuksia selvitettdessa ja tuulivoima-alueita suunniteltaessa on tarkeaa
kiinnittaa huomiota maiseman historiaan, toiminnalliseen luonteeseen seka esteettisiin ja kulttuurisiin
arvoihin.

Tuulivoimalat eivat mittakaavansa vuoksi vertaudu juuri mihinkdan ympariston perinteiseen elementtiin, ja
suuren kokonsa takia ne nakyvat laajalle alueelle. Selkealla ja kuivalla sdalla noin 200 metria korkea
tuulivoimalan torni ja roottorin lavat voidaan erottaa 20—35 kilometrin etdisyydelld tuulivoimalasta.
Vastaavasti tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat pimean aikaan kauas etenkin
rakentamattomassa maisemassa.



Maiseman sietokyvylla tarkoitetaan maiseman visuaalista herkkyytta eli sen kykya vastaanottaa uusia
elementteja ilman, ettd maiseman luonne merkittavasti muuttuu. Mittakaavaltaan laajat
maisemakokonaisuudet seka alueet, joilla jo ennestaan

on runsaasti ihmisen tekemia rakennelmia, sietdvat usein parhaiten tuulivoimaloiden sijoittamisen. Tallaisia
alueita ovat muun muassa teollisuuslaitosten ja -alueiden ymparistot, mastojen ja voimajohtojen
ymparistot sekd satama- ja varastoalueet. Mita koskemattomampi ja pienipiirteisempi ymparisto on, sita
suurempi ristiriita tuulivoimaloiden ja totutun maisemakuvan valilla voi olla.

Eri maisematyyppien sietokykyyn vaikuttavat tekijat eivat ole ristiriidattomia, joten ei ole mahdollista
yksiselitteisesti maarittdd, minkalaiseen ymparistoon tuulivoimaloita voi maisemallisten tekijoiden puolesta
rakentaa tai mitka tulisi jattaa rakentamiselta vapaaksi. Maisemavaikutusten arviointi
tuulivoimarakentamisessa -oppaan (Suomen ymparisté 1/2016) mukaan merkittdva visuaalinen muutos
maisemassa ei automaattisesti tarkoita merkittavaa tai merkittavasti haitallista maisemavaikutusta.
Toisaalta tietyntyyppisessa ymparistossa pienikin muutos voi maiseman luonteen tai laadun kannalta olla
merkittavasti haitallinen. Siksi tapauskohtaisen maisemaselvityksen tekeminen ja vaikutusten arviointi on
tarkeaa.

3.4 Muut vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksia voivat olla esimerkiksi liikenneturvallisuuteen kohdistuvat
vaikutukset seka vaikutukset, jotka liittyvat mahdolliseen jaan tai lumen putoamiseen tai lentamiseen
tuulivoimalan rakenteista.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta radioviestintdén perustuviin viestintaverkkoihin, kuten
antennitelevisiojarjestelmiin, matkaviestinverkkoihin ja ndiden verkkojen kayttamiin radiolinkkeihin.
Vaikutukset aiheutuvat padasiassa tuulivoimalan pyorivien lapojen signaaleja vaaristavasta vaikutuksesta.
Tuulivoimalat voivat lisaksi vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoima-alueen lapi. Suuritehoinen
radiosignaali voi my0s heijastua tuulivoimalan rungosta tai roottorin lavoista, mika hairitsee signaalin
vastaanottoa. Tuulivoimaloista johtuvat ongelmat saattavat ratkaisevasti huonontaa television nakyvyytta
tai heikentda matkaviestinyhteyden laatua. Tuulivoimala voi kokonaan katkaista radiolinkin yhteyden, mika
voi estaa sahkoisen viestintaverkon toiminnan.

3.5 Yhteisvaikutukset

Useiden tuulivoima-alueiden sijoittuessa lahekkain aiheutuu ymparistolle tuulivoima-alueiden ja niihin
liittyvien voimajohtojen vaikutusten yhdistelmana yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua, vaikka
tuulivoima-alueet eivat olisi erityisen lahella toisiaan, tuulivoimaloita rakennettaisiin vahitellen pitkdn ajan
kuluessa tai vierekkaiset tuulivoima-alueet toteutettaisiin eri aikaan. Useiden tuulivoima-alueiden
yhteisvaikutukset voivat olla merkittavia, vaikka yksittdisten tuulivoima-alueiden vaikutukset eivat olisikaan.
Tuulivoima-alueen ja siihen liittyvien voimajohtojen vaikutuksia tulee aina tarkastella yhdessa.

Tyypillisesti useiden tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien voimajohtojen merkittavimmat
yhteisvaikutukset ovat maisemallisia tai linnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

Tuulivoimarakentamisesta ihmisiin, erityisesti lahiasukkaisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia aiheuttavat
erityisesti maiseman muuttuminen, tuulivoimaloista aiheutuva aani ja valke sekd voimalan jaatymisesta ja
jaan putoamisesta aiheutuva riski.



4 Vaikutusten selvittdminen maakuntakaavoituksessa

Alla olevassa taulukossa 2 on esitetty yhteenveto ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien vaikutusten selvittdmisesta maakuntakaavatasolla ja yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Tama luku perustuu ymparistoministerion oppaaseen Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
(ympéristéhallinnon ohjeita 5/2016). Ko. oppaasta saa lisatietoja tuulivoimaloiden vaikutuksista ja
vaikutusten selvittamisesta eri suunnitteluvaiheissa.

Taulukko 2. Ihmisiin ja elinymparistéon kohdistuvien vaikutusten selvittdaminen maakuntakaavoituksessa ja
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ymparistéhallinnon ohjeen 5/2016 mukaan.

Maakuntakaavoitus Yksityiskohtaisempi suunnittelu
Melu Riittava etdisyys asutukseen ja muihin | Melumallinnus
meluherkkiin kohteisiin
Vilke Ei ohjetta Valkemallinnus
(Riittava etaisyys asutukseen)
Maisema Maiseman arvokohteiden Tarkennettu maisemavaikutusten
selvittaminen ja niihin kohdistuvien arviointi

vaikutusten selvittdminen,
soveltumattomien alueiden
selvittaminen. Havainnollistavan
materiaalin tuottaminen

Turvallisuus Liikenteen rajoitukset tuulivoima- Mm. irtoavan jaan ja voimalan
alueiden sijoittamiselle rikkoutumisen vaikutukset
Radioviestinta Huomioidaan vaikutukset Huomioidaan vaikutukset
suunnittelussa suunnittelussa
Erityisesti maisemaan kohdistuvat Tarkennettu yhteisvaikutusten
Yhteisvaikutukset yhteisvaikutukset arviointi
4.1 Melu

Maakuntakaavoituksessa selvitetdan olemassa olevaa tietoa ja osallistumista hyddyntden asutus sekd muut
meluvaikutuksille herkat alueet tai kohteet. Tuulivoima-alueiden ja herkkien kohteiden riittava etaisyys
arvioidaan yleispiirteisella tasolla.

Ympaéristoministerion ohjeen (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016) mukaan “Maakuntakaavassa osoitetaan
tuulivoima-alueiden yleispiirteinen sijainti, ei voimaloiden lukumddrdd eikd yksittéisten voimaloiden
sijaintia, minkd vuoksi tarkan etdisyyden mddrittdminen ei ole mahdollista eiké tarpeen.
Maakuntakaavoituksessa on kuitenkin voitava varmistua siitd, ettd kaavassa osoitettava tuulivoima-alue
voi toteutua yksityiskohtaisen suunnittelun kautta.”

Yksityiskohtaisessa suunnittelussa laaditaan ymparistoministerion tuulivoimaloita koskevaan
melumallinnusohjeeseen perustuen meluselvitys. Tuulivoimaloiden ja melulle herkkien kohteiden vélinen
etadisyys on riittava, kun meluselvityksen laskentatulokset alittavat tuulivoimameluasetuksen
ulkomelutasoarvot seka sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa sdddetyt
sisamelutasoarvot.



4.2 Valke

Vilkevaikutusten arvioinnista ei ole annettu ohjeita maakuntakaavoitukseen. Kdytannossa valkevaikutusten
syntymistd voidaan ehkaista meluvaikutusten tapaan sijoittamalla tuulivoima-alueet riittavan etaalle
asutuksesta.

Yksityiskohtaisessa suunnittelussa tuulivoimalan aiheuttaman valkkeen vaikutuksia arvioidaan
mallintamalla kdyttaen tahan tarkoitukseen kehitettya laskentamallia. Tuulipuistoa suunniteltaessa
mallinnus tehd&dan yleensa niille voimaloille, joiden lahella sijaitsee asutusta tai muuta toimintaa, jolle valon
ja varjon vilkkumisesta voi aiheutua hairiota. Mallinnuksen tuloksena saadaan tieto vadlkkeen
vaikutusalueesta, ajoittumisesta ja kestosta. Laskelmat voidaan tehda erikseen valkevaikutukselle herkissa
kohteissa eli tiettyjen tarkastelupisteiden nakdkulmasta, jolloin saadaan selville naihin kohteisiin,
esimerkiksi laheiseen asutukseen, kohdistuvan valkkeen maara.

4.3 Maisema

Maakuntakaavoituksessa otetaan huomioon olemassa olevaa aineistoa ja osallistumista hyodyntden
maiseman ja kulttuuriympariston kannalta arvokkaat alueet ja kohteet. Selvitysten avulla pyritdan olemassa
olevaa aineistoa hyédyntden tunnistamaan maisemallisesti herkimmat alueet, jotka eivat sovellu
tuulivoimarakentamiseen. Vastaavasti tavoitteena on [6ytda ne alueet, jotka soveltuvat maiseman kannalta
parhaiten tuulivoimaloiden sijoittamiseen.

Maakuntakaavaa laadittaessa tuulivoima-alueilta ja niiden ymparistosta tehdaan yleispiirteinen
maisematarkastelu ja arviointi kaavaratkaisun vaikutuksista alueen maisema-arvoihin. Vaikutusten
arvioimiseksi tuulivoima-alueista on tarpeen laatia havainnollistavaa materiaalia.

4.4 Muut vaikutukset

Maakuntakaavoituksessa on tarpeen selvittda teiden, ratojen, lentokenttien ja muiden lentopaikkojen seka
vesivaylien sijainnista ja kehittamistarpeista aiheutuvat rajoitteet tuulivoima-alueiden sijoittumiselle. Lisaksi
on tarpeen selvittaa lentoliikenteen turvallisuusvaatimusten aiheuttamat rajoitukset, kuten lentokenttien
esterajoituspinnat, joilla voi olla vaikutusta tuulivoimarakentamisen toteuttamiskelpoisuuteen.

Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on tarpeen ottaa huomioon edelld mainittujen seikkojen lisaksi
kantaverkon voimajohtojen aiheuttamat rajoitukset, tuulivoimaloiden lapojen liikkeesta aiheutuvat
hairiovaikutukset tieliikenteeseen, tormaysriskit tuulivoimaloiden rakenteisiin erityisesti vesiliikenteessa
seka tuulivoimalasta irtoavan jaan, tuulivoimalan lapojen irtoamisen tai muiden rakenteiden rikkoutumisen
aiheuttama riski.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan muun muassa talviaikaisen jaan irtoamisen riskia ja lapojen
rikkoutumisen ja ndiden aiheuttaman riskin suuruutta ja vaara-alueen laajuutta suhteessa alueen muuhun
kayttoon. Taman tyyppisten turvallisuusriskien kannalta riittavaksi suojaetdisyydeksi on yleensa katsottu
1,5 x tuulivoimalan kokonaiskorkeus, mikali voimalan laheisyydessa liikkkuu ihmisia.

Radioviestintaan kohdistuvien mahdollisten vaikutusten arviointi tulee ottaa huomioon jo
tuulivoimarakentamista suunniteltaessa. Tuulivoimaloiden kayttoonotosta aiheutuvat mahdolliset
vaikutukset radioviestintaan tulisi huomioida yleispiirteisessa kaavoituksessa tai viimeistaan
yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Tuulivoima-alueen vaikutusalue riippuu paikallisista olosuhteista.
Vaikutusalueen maarittely ja arviointi on sen vuoksi tehtava tapauskohtaisesti. Mahdolliset vaikutukset
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radioviestintaan selvitetdan ja arvioidaan yhteistydssa viestintaviraston ja radiotaajuuksien kayttajien
kanssa.

4.5 Yhteisvaikutusten arviointi

Maakuntakaavoituksessa voidaan arvioida kokonaisuutena riittdvan laajan alueen osalta eri tuulivoima-
alueiden ja niihin liittyvien voimajohtojen yhteisvaikutuksia ja suunnittelun kautta loytaa
ymparistovaikutuksiltaan paras mahdollinen lopputulos tuulivoima-alueiden sijoittumisessa. Tarkeimpia
yhteisvaikutusten kannalta arvioitavia asioita ovat maisemavaikutukset seka linnustoon kohdistuvat
vaikutukset.
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4 Menetelmat

Tassa tyossa selvitetadn olemassa olevaa paikkatietoa hyddyntaen Pohjois-Pohjanmaalle suunniteltujen ja
toteutuneiden tuulivoima-alueiden sijoittuminen suhteessa asutukseen seka asutuksen maara seudullisesti
merkittavien (10 voimalaa tai enemman) tuulivoima-alueiden ymparistossa.

Tarkastelualueena on tuulivoima-alueiden |dhiymparisto (0-1 km, 0-2 km), muun muassa maisemaan
liittyvien yhteisvaikutusten osalta myos laajempi ldhialue (0-5 km).

Selvitettdvat asiat

1. Sijoittuuko tuulivoima-alueiden sisdan asutusta (asuinrakennuksia/loma-asuntoja)

2. Asutuksen maara ja laatu tuulivoima-alueiden laheisyydessa (0-1 km)

3. Kylat ja taajamat, joiden lahiymparistoon (0-2 km) sijoittuu kaksi tai useampia tuulivoima-alueita

4. Kylat ja taajamat, joiden maisemalliselle Iahivaikutusalueelle (0-5 km) sijoittuu kolme tai useampia
tuulivoima-alueita

Asutuksen osalta tarkastellaan Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelman (YKR) mukaisia taajamia, kylia ja pienkylia. Ko. alueiden ulkopuolelle sijoittuvan haja-
asutuksen osalta tarkastelu perustuu YKR-aineiston vaeston sijoittumista koskevia tietoja (pysyvan vaeston
maara ruuduittain, aineiston tarkkuus 250 x 250 m). Vapaa-ajan asumisen osalta aineistona on YKR-loma-
asunnot (aineiston tarkkuus 250 x 250 m).
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5 Tuulivoima-alueiden sisaan sijoittuva asutus

Seuraavassa on tarkasteltu tuulivoima-alueiden sisdén (1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu alue = tv-1 xxx,
ei alue nroa = muu hankealue) sijoittuvan asutuksen maaraa. Huomioon on otettu Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueet seka niiden ulkopuolelle sijoittuvat seudullisesti
merkittdavat alueet. Taulukossa 3 on mainittu vain ne alueet, joiden rajauksen sisalla todettiin asuntoja.

Tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettda muutamille tuulivoima-alueille sijoittuu yksittdisia vapaa-ajan
asuntoja. Vapaa-ajan asunnot voivat jossain maarin rajoittaa alueiden toteuttamismahdollisuuksia.
Alueiden suunnittelussa tuulivoimalat on sijoitettava siten, etta laskennallinen melutaso ei ylita
ulkomelutason ohjearvoja, eikd rakennuksen sisatiloissa asumisterveysasetuksessa saadettyja sisamelun
toimenpiderajoja.

Taulukko 3. Asunnot seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden sisalla.

Kunta Tuulivoima-alue Asuin- Loma-asuntoja, Huom
rakennuksia, kpl | kpl

li Hyry (tv-1 308) 0 1 YKR-aineiston mukaan 2
kesamokkia; peruskartan mukaan 1
kpl

li Olhava-Myllykangas 0 2 Yksi metsastysmaja ja yksi vapaa-
ajan asunto; ko. kohteet ovat
toiminnassa olevien
tuulivoimapuistojen sisalla

Taivalkoski Jokijarvi (tv-1 305) 0 1 Yksi kesamokki

Taivalkoski Laurinmaa-Juurikka (tv- 0 1 Yksi metsastysmaja

1304)

Alavieska Kaanta (tv-1 339) 0 1 Yksi kesamokki

Ylivieska Pajukoski (tv-1 347) 0 2 YKR-aineistossa 3 kesamokkia,
peruskartalla 2

Haapavesi Kesonmaki (tv-1 352) 0 1 YKR-aineiston mukaan 2
kesamokkid; peruskartan mukaan 1
kpl

Pyhajarvi Vittoudenneva (tv-1 360) 0 1 Yksi kesamokki (?)

Vaala Metsdlamminkangas 0 3 YKR-aineiston mukaan 2
kesamokkia, peruskartan mukaan 3
kpl

Olhavan-Myllykankaan toiminnassa olevan tuulivoima-alueen sisalla on yksi vapaa-ajan asunto ja
metsdstysmaja. Metsalamminkankaan tuulivoimayleiskaavan alueella on karttatarkastelun perusteella
kolme vapaa-ajan asuntoa.

Tarkastelu perustuu Suomen ymparistokeskuksen YKR 2015-aineistoon (tarkkuus 250x250 m), jota on
tdydennetty karttatarkastelun seka mahdollisen tuulivoima-aluekohtaisen selvitysaineiston perusteella.
YKR-aineiston mukaan muutamilla edelld olevaan taulukkoon sisaltymattomilla tuulivoima-alueilla on
vaestoa/kesamokkeja — naita ei ole kuitenkaan ole otettu huomioon, mikali kohteita ei voitu paikallistaa
peruskartalta.
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6 Tuulivoima-alueiden laheisyyteen (0-1 km) sijoittuva asutus

Tassa luvussa tarkastellaan asutuksen sijoittumista tuulivoima-alueiden vélittdmaan ldheisyyteen (0-1 km).
Tarkastelu on kattaa kaikki seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Huomioon on
otettu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueet seka niiden ulkopuolelle
sijoittuvat seudullisesti merkittavat alueet.

Selvityksen perusteella (taulukko 4) voidaan todeta, ettd yleisesti ottaen tuulivoima-alueiden valittomaan
|aheisyyteen sijoittuu vain vahan asutusta. Talldinkin Iahimmat asunnot ovat pdaosin yli 900 m padssa
maakuntakaavassa osoitetusta alueesta. Selvityksen tulos on télta osin odotettu, koska 1.
vaihemaakuntakaavassa tuulivoima-alueiden sijoittamiskriteereina oli vahintdaan 1000 m etadisyys
asutukseen.

Maakuntakaavan ulkopuolelle sijoittuvia seudullisia tuulivoima-alueita tarkasteltaessa (taulukko 5) tulokset
ovat yleisesti ottaen samansuuntaisia. Muutamien alueiden valittémaan lahiymparistdon sijoittuu tosin
melko runsaastikin asutusta. Lihimmat asuinrakennukset sijoittuvat alle 500 m etdisyydelle alueista.
Tuloksia arvioitaessa on toisaalta otettava huomioon, etta tarkastelu on tehty tuulivoima-alueiden (esim.
yleiskaava-alueen) ulkorajan mukaan. Mahdolliset suunnittelut voimalat sijoittuvat yleensa esitettya
kauemmas asunnoista.

Tarkastelu perustuu Suomen ymparistokeskuksen YKR 2015-aineistoon (tarkkuus 250x250 m), jota on
tdydennetty karttatarkastelun seka mahdollisen tuulivoima-aluekohtaisen selvitysaineiston perusteella.

Taulukko 4. Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden ldheisyyteen (0-1 km)
sijoittuva asutus.

KUNTA ALUE ASUIN- LOMA- VAESTO Etdisyys |ahimpaan
RAKENNUS | ASUNTO asuinrakennukseen
lkm Ilkm

Alavieska Saarenkyla tv-1 345 3 1 8 | 900 m

Haapajarvi Sauviinmaki tv-1 356 0 0 0

Haapajarvi Vilikangas tv-1 357 1 2 21 950m

Haapajarvi Ristiniitty tv-1 355 0 1 0

Haapajarvi- Pajunperankangas tv-1 2 4 8 | 900 m

Reisjarvi 358

Haapavesi Kesonmaki tv-1 352 1 4 7 1 950m

li Viinamaki tv-1 307 0 4 0

li Pohjois-li tv-1 313 0 3 0

li Hirvisuo tv-1 309 0 2 0

li Hyry tv-1 308 0 4 0

li Vuornoskangas- 0 1 0

Aaltokangas tv-1 312

li Kaihuanvaara tv-1 311 1

li Suurhiekka tv-2 202 0 0 0

li, Oulu, Pahkakoski-Peurasuo 4

Pudasjarvi tv-1314

Kalajoki Tynka P tv-1 340 0 0 0

Kalajoki Tynka E tv-1 341 0 2 0

Kalajoki Kaanta tv-1 339 0 4 0

Kalajoki Pahkala tv-1 343 0 0 0




KUNTA ALUE ASUIN- | LOMA- | VAESTO | Etdisyys |dhimpaan
RAKENNUS | ASUNTO asuinrakennukseen
Ikm Ikm
Kalajoki Mokkipera-Pahkamaa tv- 5 4 15 | 850 m
1344
Kalajoki Palokangas tv-1 342
Kalajoki Mustilankangas tv-1 0
Kuusamo Kalliovaara-Korkeaharju
tv-1302
Kuusamo Kuusivaara tv-1 303 2
Kuusamo Soidinharju-Haukivaara 5
tv-1301
Nivala Kivineva (Kukonaho) tv-1 0 3 0
351
Nivala, Puntarinkangas tv-1 350 0 4 0
Ylivieska
Oulainen Maaseldnkangas tv-1 3 5 4| 950 m
336
Oulu Haukiputaan 0 0 0
merituulivoima-alue tv-2
203
Oulu Takukangas tv-1 315
Pudasjarvi Tolpanvaara-Jylhdvaara
tv-1 306
Pyhajoki Oltava tv-1 332 0 0
Pyhajoki Silovuori tv-1 333 850 m
Pyhajoki Karhunnevankangas tv-1 0 0
335
Pyhajoki- Parhalahti-Sarvakangas 0 2 0
Raahe tv-1331
Pyhajarvi Hautakangas tv-1 359 1 0 4 | 950 m
Pyhajarvi Vittoudenneva tv-1 360 5 5 23 | 950 m
Pyhajarvi Lamminaho tv-1 361 0 1 0
Pyhajarvi Vuohtomaki tv-1 362 0 5 0
Pyhanta Piiparinmaki E tv-1 354 0 0 0
Pyhanta Piiparinmaki P tv-1 353 0 1 0
Raahe Kopsa tv-1 327 0 5 0
Raahe Tuppukangas tv-1 328 0 1 0
Raahe Nikkarinkaarto tv-1 330 1 3 2 | 900m
Raahe Ketunpera tv-1 325 1 0 1|850m
Raahe Annankangas tv-1 329 0 1 0
Raahe Yhteinenkangas tv-1 323 2 2 31950m
Raahe Someronkangas tv-1 322 3 2 10 | 700 m
Raahe Hummastinvaara tv-1 0 5 0
321
Raahe- Maanahkiainen tv-1 0 0 0
Pyhajoki
Raahe- Mastokangas tv-1 326 0 1 0
Siikajoki
Sievi Jokikyla tv-1 349
Sievi Jakostenkalliot tv-1 348 1

14



KUNTA ALUE ASUIN- LOMA- | VAESTO | Etdisyys |dhimpaan
RAKENNUS | ASUNTO asuinrakennukseen
Ikm Ikm

Siikajoki Ruukki tv-1 320 0 0 0

Siikajoki Isoneva tv-1 317 0 1 0

Taivalkoski Jokijarvi tv-1 305 0 3 0

Taivalkoski Laurinmaa-Juurikka tv-1 0 2 0

304
Ylivieska Pajukoski tv-1 347 2 51900m
Ylivieska Tuomipera tv-1 346 2 20 | 950 m

15

Taulukko 5. Muiden seudullisesti merkittdvien tuulivoima-alueiden ldheisyyteen (0-1 km) sijoittuva asutus.
Etdisyydet on laskettu hanke- tai kaava-alueen rajasta. Etdisyys mahdollisiin suunniteltuihin
voimalasijainteihin on yleensa esitettyd suurempi.

KUNTA ALUE ASUIN- LOMA- VAESTO Etdisyys Iahimpaan
RAKENNUS | ASUNTO asuinrakennukseen
Ikm Ikm
Haapavesi Riskalankangas 8 2 6 500 m
li Olhava-Myllykangas 111 20 93 300 m
li Maakrunnin matalikko 0 0 0 -
Kalajoki Lantisten 3 4 4 800 m
tuulivoimapuisto
Kalajoki Jokela-Tohkoja 11 2 9 1000 m
Kalajoki Kokkokangas-Torvenkyla 10 3 10 450 m
Kuusamo Maaninka 2 1 1 950 m
Muhos Pyhanselka 0 1 0 450 m
Oulainen Hietasyrjankangas 8 3 3 800 m
Oulainen- Hautakangas-Rahkola 3 1 3 800 m
Haapavesi
Oulainen Poykkyla 8 6 8 250 m
Oulainen Karahka 7 4 6 950 m
Oulu Lavakorpi 1 7 2 900 m
Pyhajoki Makikangas 7 1 6 750 m
Pyhajoki Oltava-Polusjarvi- 1 7 3 900 m
Maukarinkangas
Pyhajoki Puskakorvenkallio 2 0 0 -
Raahe Pertunmatala 0 0 0 -
Raahe, Ulkonahkiainen 0 0 0 -
Pyhdjoki
Siikajoki Vartinoja -1l 58 22 60 500 m
Siikajoki Isoneva-Kangastuuli- 48 22 40 300 m
Karhukangas-
Navettakangas
kokonaisuus
Siikajoki Seljansuun matala 0 0 0 -
Utajarvi Maaselka 2 20 4 200 m
Utajarvi Hepoharju 3 9 4 1000 m
Utajarvi Pahkavaara 2 2 4 800 m
Vaala Metsdlamminkangas 0 4 0 850 m
Vaala Painuan kanava 0 1 0 -
Vaala Naulakangas 0 0 0 -
Vaala Haarasuonkangas 0 0 0 -




KUNTA ALUE ASUIN- LOMA- VAESTO Etdisyys lahimp&an
RAKENNUS | ASUNTO asuinrakennukseen
Ikm Ikm
Vaala Kiviselka-Pitkdsuo 0 0 -
Vaala Rovankangas- 0 0 -
Pirttikangas
Ylivieska Pajukoski laajennus 15 7 700 m

(Pajukoski I-11)

16
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7 Yhteisvaikutukset (0-2 km)

Tassa luvussa tarkastellaan kyldalueita ja taajamia, joiden laheisyyteen sijoittuu useita tuulivoima-alueita.
Tavoitteena on ollut selvittda asutuskeskittymat, joiden ymparistoon sijoittuu 2 km sateelld enemman kuin
yksi tuulivoima-alue. Huomioon on otettu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut
tuulivoima-alueet seka niiden ulkopuolelle sijoittuvat seudullisesti merkittavat alueet ja muut pienemmat
4-9 voimalan hankkeet.

Tarkastelussa on otettu huomioon seka seudulliset yli 10 voimalan tuulivoima-alueet etta pienemmat 4-9
voimalan hankkeet. Toteutuneiden ja suunniteltujen hankkeiden liséksi huomioon on otettu vield
toteutumattomat, Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut alueet.

Selvitettavat asutuskeskittymat ovat Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelman (YKR 2015 aineisto) mukaisia kyldalueita ja taajamia.

Selvityksessa tunnistettiin 13 kylaa, kylakokonaisuutta tai taajamaa, joiden laheisyyteen sijoittuu 2-3
tuulivoima-aluetta (taulukko 6). Naista nelja kylaa ovat sellaisia, joiden ymparist66n on toteutunut tai
suunnitteilla 3 tuulivoima-aluetta alle 2 km etadisyydelle. Kuvissa xx-xx on esitetty selvityskartat tuulivoima-
alueiden sijoittumisesta Alavieskan Taluskyldn, Kalajoen Pontion, Raahen Kopsan ja Siikajoen Revonlahden
kyldalueiden ymparistoon.

Taulukko 6. Asutuskeskittymat, joiden ymparistoon 0-2 km etdisyydelle sijoittuu useampi kuin yksi
tuulivoima-alue.

Kunta Nimi Tuulivoima-alueet [km
Alavieska Taluskyla 3
Kalajoki Kalajoki (taajama) 2
Kalajoki Karkinen 2
Kalajoki Rautila 2
Kalajoki Pontio 3
Siikajoki Ylipaa 2
Siikajoki Revonlahti (pohjoisosa) 3
Raahe Ylipaa-Tuohinnonpera 2
Raahe Kopsa 3
Kalajoki Vasankari 2
Pyhajoki, Merijarvi Pyhankoski 2
Sievi Jokikyla 2
Haapajarvi Kopospera 2
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8 Yhteisvaikutukset (0-5 Km)

Tassa luvussa tarkastellaan kyldalueita ja taajamia, joiden Iahialueelle sijoittuu useita tuulivoima-alueita.
Tavoitteena on ollut selvittda asutuskeskittymat, joiden ymparistoon sijoittuu 5 km sateella enemman kuin
kaksi tuulivoima-aluetta. Tarkastelussa on otettu huomioon seka seudulliset yli 10 voimalan tuulivoima-
alueet ettd pienemmat 4-9 voimalan hankkeet. Toteutuneiden ja suunniteltujen hankkeiden lisdksi
huomioon on otettu vield toteutumattomat, Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut
alueet.

Selvitettavat asutuskeskittymat ovat Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelman (YKR 2015 aineisto) mukaisia kyldalueita ja taajamia. Laajat asutuskeskittymat (esim.
nauhamainen kyldasutus) on tarkastelussa jaettu pienempiin osa-alueisiin.

Selvityksessa tunnistettiin kaikkiaan noin 25 kylaa, kyldkokonaisuutta tai taajamaa, joiden ldheisyyteen
sijoittuu 3-4 tuulivoima-aluetta (taulukko 7). Minkaan asutuskeskittyman ymparistd6n ei sijoittunut
enempaa kuin 4 tuulivoima-aluetta alle 5 km etdisyydelle. Kuvissa 5-11 on esitetty selvityskartat tuulivoima-
alueiden sijoittumisesta lin Kuivaniemen, Pyhdjoen Yppaérin, Kalajoen Mehtakylan, Kalajoen Torvenkylan-
Pahkalan, Haapaveden Mieluskylan ja Sievin Vaarajokilaakson ymparistoon. Ko. kyldalueiden ymparistoon
sijoittuu 3-5 tuulivoima-aluetta alle 5 km etaisyydelle. Tuulivoima-alueet Kalajoen Pontion ja Siikajoen
revonlahden ymparistossa on esitetty edelld kuvissa 2 ja 4.

Taulukko 7. Asutuskeskittymat, joiden ymparistdon 0-5 km etéisyydelle sijoittuu useita tuulivoima-alueita.

Kunnat Nimi Tuulivoima- Huom
alueet lkm

li Kuivaniemi 4(-6)

Siikajoki Revonlahti 3-4

Pyhajoki Yppéri 4-5

Kalajoki Kalajoen taajama 3-4

Sievi Jarvikyla-vahasalo 3 | 0-7 km sateelld 5 tuulivoima-aluetta

Alavieska Tolospera-Taluskyla 3

Kalajoki, Ala-Kaanta 3

Alavieska

Oulainen Mayranpera 3

Haapavesi Mieluskyla 3

Kalajoki Mehtékyla 5| 0-7 km sateelld 7 tuulivoima-aluetta

Kalajoki Torvenkyla 4

Kalajoki Karkinen 3

Kalajoki Pahkala 4

Kalajoki Pontio 4

Ylivieska Kantokyla 3

Siikajoki Ylipaa 3

Raahe Ayrinmaki, Ylipaa- 3
Tuohinnonpera

Raahe Mattilanpera 4

Raahe Kopsa

Raahe Romupera 4




Pyhajoki Pirttikoski 3

Kunnat Nimi Tuulivoima- Huom
alueet lkm

Pyhajoki, Ylinenoja- 4

Merijarvi Katinhanta

Pyhajoki, Vasankari 4

Kalajoki

Pyhajoki, Pyhankoski 3

Merijarvi

Haapajarvi Kopospera 3
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9 Yhteenveto

Selvityksessa tarkasteltiin Pohjois-Pohjanmaan alueelle sijoittuvien tuulivoima-alueiden sijoittumista
suhteessa asutukseen. Konkreettisena tavoitteena on ollut selvittdd asutuksen maara tuulivoima-alueiden
valittdmassa laheisyydessa (0-1 km) seka tarkastella tilanteita, joissa asutuskeskittymien ldhiymparistéon
sijoittuu useita tuulivoima-alueita.

Laadittujen tarkastelujen perusteella voidaan tehda perusteltuja johtopaatoksia tuulivoima-alueiden
ympdristollisesta toteuttamiskelpoisuudesta (esim. onko meluvaikutukset hallittavissa?) seka tunnistaa
alueita, joilla ihmisten elinoloihin ja elinymparistéon kohdistuva laadullinen muutos on keskimaaraista
suurempi.

Selvityksen tulosten mukaan Pohjois-Pohjanmaan 1 . vaihemaakuntakaavassa osoitettujen alueiden
valittomaan laheisyyteen alle 1 km etaisyydella sijoittuu Iahinna yksittaisid asuntoja. Selvityksen tulos on
talta osin odotettu, koska 1. vaihemaakuntakaavassa tuulivoima-alueiden sijoittamiskriteereina oli
vahintdadan 1000 m etdisyys asutukseen.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa tarkastellaan noin 30 seudullisesti merkittavaa tuulivoima-
aluetta mahdollisina uusina maakuntakaavassa osoitettavina alueina (taulukko 5). Taman selvityksen
mukaan ko. alueiden valittdmaan lahiymparistdon sijoittuu padsadntoisesti vain vahan asuinrakennuksia tai
loma-asuntoja. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat alle 500 m etdisyydelle tuulivoima-alueista.
Maakuntakaavassa osoitettavat alueet on perusteltua rajata siten, ettd vahimmaisetaisyys asutukseen on
1000 m.

Maakuntakaavassa muodostettu tuulivoima-alueiden ja asuntojen valinen etdisyys toimii [ahtékohtana
alueiden yksityiskohtaisemmalle suunnittelulle. Maakuntakaavoituksen yhteydessa ei ole tutkittu
voimaloiden sijaintia; sijoittaminen suhteessa asutukseen ja muuhun ymparist66n ratkaistaan
hankekohtaisten vaikutusselvitysten (esim. melumallinnukset) perusteella. Tallin varmistetaan riittavat
etaisyydet asuntoihin mm. melun ja valkevaikutusten suhteen.

Selvityksessa tunnistettiin useita asutuskeskittymia (kylid, taajamia), joiden ymparistoon on rakennettu
ja/tai on suunnitteilla keskiméaaraista enemman tuulivoimaa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan
suunnittelussa on perusteltua kiinnittaa erityista huomiota naihin aluekokonaisuuksiin ja varmistaa,
etteivat yhteisvaikutukset asutukseen ja ihmisten elinympéristoon muodostu liian suuriksi.



10 Suositukset

32

Taulukko 8. Suositukset Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan valmisteluun.

Suositukset

Varmistetaan maakuntakaavassa
osoitettavien tuulivoima-alueiden
toteuttamiskelpoisuus varaamalla
riittava etdisyys suhteessa asutukseen

Lahtokohtana maakuntakaavassa 1000 m puskuri suhteessa
yksittaisiin asuinrakennuksiin, yksittdiset vapaa-ajan asunnot
tapauskohtaisesti.

Tarvittaessa suurempi etdisyys muun muassa asutuille alueille
kohdistuvien merkittavien elinympariston laatuun kohdistuvien
(yhteis)vaikutusten lieventamiseksi.

Laajat tuulivoima-alueet asutuskeskittymien tuntumassa on
perusteltua sijoittuu maariteltya vahimmaisetaisyytta (1000 m)
kauemmaksi.

Asutukseen kohdistuvien
yhteisvaikutusten hallinta

Valtetaan suunnitteluratkaisuja, joissa asutuksen ymparistoon
sijoittuu useita tuulivoima-alueita eri ilmansuuntiin, erityisesti
jos on mahdollista ettd melu-, valke- tai maisemalliset
yhteisvaikutukset muodostuvat tai voivat muodostua
merkittaviksi.




