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Alkusanat

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamis-
projekti (POSKI) on hanke, jonka avulla pyritdin turvaa-
maan laadukkaan pohjaveden ja kiviaineksen saatavuus ja
kestdvd kidyttd maakunnissa, sekd edelldi mainittujen toi-
mintojen aiheuttamien ristiriitojen yhteensovittaminen.
Valtakunnallisesti POSKI -projekti on kdynnistynyt vuon-
na 1994 Suomen ympiristokeskuksen (SYKE) ja Geolo-
gian tutkimuskeskuksen (GTK) aloitteesta. Hanketta on
toteutettu Suomessa alueittain. Tavoitteena on tidydentdd
olemassa olevia pohjavesi- ja kiviainestietokantoja ja tuot-
taa maa-ainesalueille luokitus, jossa alue luokitellaan joko
maa-aineksen ottoon soveltuvaksi, osittain soveltuvaksi tai
soveltumattomaksi. Luokittelussa otetaan huomioon vesi-
huollon vaatimukset seké luontoarvot.

Pohjois-Pohjanmaalla POSKI -hanke on toteutettu kol-
messa vaiheessa EU:n aluekehitysrahaston (EAKR) rahoi-
tuksella. Rahoittajaviranomaisena hankkeissa on toiminut
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne ja ympéristokes-
kus (ELY). Geologian tutkimuskeskus (GTK) ja Suomen
ympiristokeskus (SYKE) ovat toimineet osatoteuttajina ja
-rahoittajina. Lisiksi hankkeiden rahoitukseen osallistuivat
Pohjois-Pohjanmaan liitto, Metsdhallitus, alan yrityksia sekd
Pohjois-Pohjanmaan kunnat ja osa vesihuoltolaitoksista.
Hankkeen ohjausryhmassd ovat olleet edustettuina edelld
mainitut tahot. Projektipdillikkéni on toiminut koko hank-
keen ajan FM Helena Vikstedt Pohjois-Pohjanmaan liitosta.

Tdmi raportti sisiltdd yhteenvedon POSKI -hankkeiden
tuloksista. Vaihe 1, johon siséltyivit Oulun seutukunta seka
lihialueet, toteutettiin vuosina 2011-2014. Toinen vaihe
toteutettiin 2013—2015 Haapaveden, Kirsimiden, Merijir-
ven, Oulaisten, Pyhdjoen, Pyhidnnin ja Raahen alueilla seki
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Siikajoella ja Siikalatvalla. Kolmannessa vaiheessa vuosina
2015-2017 hankkeeseen kuului Alavieska, Haapajirvi, Ka-
lajoki, Kuusamo, Nivala, osa Pudasjdrvei, Pyhajirvi, Reis-
jarvi, Sievi, Taivalkoski ja Ylivieska. Vuoden 2016 alussa
Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan siirtyneen Vaalan osalta
vastaavat tutkimukset ovat valmistuneet Kainuussa tehtyjen
selvitysten yhteydessi.

Puhdas vesi on arvokas luonnonvara, jonka saatavuuden
turvaaminen on tulevaisuudessa yhi tirkedmpdd. Poh-
jois-Pohjanmaan merkittivimmait pohjavesialueet sijaitse-
vat suurissa harjujaksoissa, jotka sisdltdvit myos merkittavid
maa-ainesvaroja sekd luonto- ja maisema-arvoja. POSKI
-hankkeissa on selvitetty maasto- ja laboratoriotutkimuksin
pohjaveden miiri ja laatu ja tarkistettu alueiden luokituk-
set. Maa-ainesvarat Pohjois-Pohjanmaalla ovat epitasaisesti
jakaantuneet: parhaimmat alueet sijaitsevat usein kauka-
na kiyton painopisteisté ja pitkit kuljetusmatkat nostavat
maa-aineksen hintaa. Hankkeessa on koottu kattava tieto
eri alueilla kiytettdvissi olevista maa-ainesvaroista ja haettu
seudullisen kiviaineshuollon kannalta tirkeit alueet.

Vuonna 2011 kidynnistynyt hanke on saatu piitokseen hy-
villd yhteistyolli. POSKI -hankkeessa on sovitettu yhteen
maakunnan asukkaille ja elinkeinoeldmiille tirkeiden luon-
nonvarojen kiyttotarpeita. Projektin tuloksista hyotyvit
kunnat, viranomaiset ja vesihuoltolaitokset. Lisdksi yri-
tyksille turvataan laadukkaan maa- ja kiviaineksen saanti.
POSKI -hankkeen tuloksia hyddynnetddn maa-aineslain
mukaisissa lupaharkinnoissa sekd Pohjois-Pohjanmaan vai-
hemaakuntakaavan laatimisessa. Pohjois-Pohjanmaan liitto
esittdd lampimat kiitokset kaikille POSKI -hankkeen toteut-
tamiseen osallistuneille tahoille ja henkilgille.



POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMINEN POHJOIS-POHJANMAALLA

Julkaisu B:91
ISBN 978-952-5731-44-6
ISSN 1236-8393
Taitto Pohjois-Pohjanmaan liitto / AV

Kannen kuva  Ari Lyytikdinen



5 POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMINEN POHJOIS-POHJANMAALLA

Sisalto

1 LARTOKONAAL. ..ttt ettt ettt et sttt et et b et b et e b et st et e bt b s 5
1.1 Kiviainesluvat ja -OTtOMEATAL....c.coveuertrreereeeteteteietrt ettt ettt sttt ettt ettt e be st et st e st ebe st ebesesseseneen 6
1.1.1 KOTvaavat Materiaalit......cccoceeerieerteteiieieerteeteietste et ettt et st ettt ettt ettt se et sene 7
1.2 PORJAVESIAITIEEL . ...ttt ettt ettt ettt b et st e et e ettt e et ene 7
1.2.1 Veden kulutus ja tOIMITUSVAIIIITUS. ...ccevetrreirieieteiertrietsteiest ettt et ebet sttt s et et ss e a st et sene 9
2 SEIVIYKSEN VAINEEL . ...cveuiieuiirieirteit ettt sttt ettt sttt ettt e a et b et s b et st e st e b et et et ebenenten 10
2.1 Kiviainesten KeStAVA KAV . ...covevererreirteieteie ettt ettt ettt sttt et sttt et sttt b ettt 10
2.2 KiviaineSKUIUTUSENIUSTE. ......etieirieieteietet ettt ettt sttt ettt et ettt ettt be s 10
2.3 Talousvesikulutusennuste ja vesthuollon tarpeet.........cccveereeuereriererieenteerteieereecteere ettt 11
2.4 Kuuleminen ja tiedOttamINeT. .. .coceueueeueuerteuerirteerteeest ettt ettt sttt sttt et st et be st s be st et ebe st ebe e ssene 12
3 TUEKIMIUKSEE ettt ettt ettt ettt et et ettt bt et e et e st b et et et ebe e e be et ene b ese e ebenis 13
3.1 Maaperi- ja kallioKiviainestutKimuUKSEL......c..e.eeteueririeinieeririeriecteeteet ettt ettt 13
3.1.1 Morfolitogeneettinen tutkimusmenetelma.........ceccvueirererireririernieerteerre ettt 14
3.2 POhjavesTtULKIIMIUKSE . .c..eceteuirieieirteirieent ettt ettt ettt sttt et ettt bbb ee e 15
3.3 Luonto- ja MaiSemMaiNVENTOIN .. oueeueutrrerrerteteierterterteteiessertetestseessestet et sseseete st ssessesae st eseesesseneeneesessensens 18
3.3.1 Maakunnallisesti arvokkaat harjualtieet..........coeeeirueirieinininniereeteeeee s 18
4 Tutkimustulokset SEUtURUNNITIAIN. .c..o.eieuierteeeriete ettt ettt ettt et be ettt sae s 20
4.1 KOilliSmMaan SEUTUKUNTA. ....cueuerteuerirteirteicteie ettt ettt ettt sttt ettt st ettt st et b et ebe et ene 21
4.2 Oulunkaaren SEUTUKUNTA. .....c.coiruiiirieiie ettt ettt ettt sttt sttt et b et s 22
4.3 OUIUN SEUTUKUNTA. ...ttt ettt ettt sttt sttt et b et st e et e bt e b et st e et e b et ebe et ene 23
4.4 RAANEN SEULUKUNTA.....etrteiiieiitetetrte ettt ettt ettt st sttt et b et sttt b et ettt e bt e b et s ene 24
4.5 YIIVIeSKan SEULUKUNTA. c.c..euiviiiiietiiriete ettt ettt ettt ettt et ettt b e s 25
4.6 Nivala-Haapajarven SEUTUKUNTA. ....co.e.evveeririeririeisteetrie ettt sttt ettt b et st ee 26
4.7 Haapaveden-Siikalatvan SEUtUKUNTA.......co.eerteueririeirtecteestntetrt ettt ettt ettt et 27
5 MaaKUNTAKAAVOTTUS. ..c..cueieuiieietrteetei ettt ettt ettt ettt et b et st a et e be b b et st et et eae b e be e e b e et ene 28
5.1 Maakuntakaavan OTKEUSVATKULUS. ......e.eetrueirteuirieieririe sttt ettt ettt et ettt 29
5.2 POSKI -luokituksen VaiKUTUKSET......ccoueiriierireiieiicetecteeee ettt 29
6 Y EEEMIVETO. ¢ ettt ettt ettt ettt ettt s h ettt b et bt s bt e bt e b et s b et et e s et e b et s b et b ebe b e b et st et et enentas 30
LARAEIUETLELO. .ttt ettt sttt et sttt e b et s b et b et e bt e be e b 32
LITTEEET ettt ettt ettt ettt ettt et b et et e b et et et b et et e e bt b et e se st e e et ne b et et nennens 35
Liite 1 Tutkimuskohteina olleet pohjavesialueet ja niiden luokitusmuutokset.........ccceevuevereerereeenirencnuencnes 35
Liite 2 Hiekka- ja sora-alueet seké niiden luokitus maa-ainesten ottoon soveltuviksi, osittain soveltu-
VIKS1 tal SOVEITUMATIOMIIKSI. ..cviueiueieteieteietei ettt ettt ettt ettt ettt b et et s bt be et et ese e esenens 45
Liite 3 POSKI -hankkeissa luokitellut kiviainestuotantoon soveltuvat kohteet...........cccccvevenirenirencneenne 77
Liite 4 Luonto- ja maisemainventoidut harjualieet...........covecireeniiininiesnie et 84

Liite 5 Maakuntakaavaan ehdotetut €0-alUEET......cuiivviirriiieeiiiiieieeeeeeeeereee et et e esreessaeeseseessaeessssesssseessees 91



POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMINEN POHJOIS-POHJANMAALLA 6

Lahtdkohdat

Pohjois-Pohjanmaan maakunta on pinta-alaltaan 44 000
km?, ja se on Suomen toiseksi suurin maakunta. Maakunnan
ldntinen raja sijaitsee Perdmeren rannikolla, iddssd maakun-
ta rajoittuu Venijdn rajaan. Maakunta on jaettu seitsemdin
seutukuntaan, Koillismaan, Oulunkaaren, Oulun, Raahen,
Ylivieskan, Nivala-Haapajirven ja Haapaveden-Siikalatvan
seutukuntaan, kuntia on yhteensi 30.

Maakunnan asukasluku oli Pohjois-Pohjanmaan POSKI 1
vaiheen -hankkeen alkaessa vuoden 2011 lopussa 397 887

Kuva 1: Pohjois-Pohjanmaan seutukuntajako.

asukasta. Pohjois-Pohjanmaan asukasluku on kasvanut
vuosittain ja se on edelleen asukasluvultaan Suomen nel-
janneksi suurin maakunta. Vikiluku oli Tilastokeskuksen
mukaan vuoden 2015 lopussa 410 054 asukasta, yli puolet
vdestostd asuu Oulun seudulla. Maakunnan asukasmaidrin
odotetaan tilastokeskuksen mukaan kasvavan vuoteen 2040
mennessd 447 782 asukkaaseen. Vikiluvun kasvu heijastuu
tulevaisuudessa sekd pohjaveden etti kiviainesten kulutuk-
sen kasvuna.

POHJOIS-POHJANMAAN SEUTUKUNTAJAKO

Koillismaan seutukunta
Oulunkaaren seutukunta
QOulun seutukunta
Raahen seutukunta
Ylivieskan seutukunta

Nivala-Haapajarven seutukunta

Haapaveden-Siikalatvan seutukunta

POHJOIS-POHJANMAAN LIITTO QULU 2016
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Pohjois-Pohjanmaa on maastonmuodoiltaan rannikolla
alava ja tasainen, kun taas maakunnan pohjois- ja itdosissa
korkokuva on hyvin vaihteleva. Mannerjaitikon vaikutukset
nikyvit alueella reuna- ja saumamuodostumina, pitkittdi-
sind harjumuodostumina sekd vanhojen harjujen moreeni-
peitteind. Rannikkoalueen maankohoaminen on seurausta
mannerjidtikon sulamisesta ja maankuoren palautumisesta
isostaattiseen tasapainotilaan.

Rannikon maaperd on laajoilla alueilla hienolajitteista. Savi-
kot ovat muodostaneet Ancylusjirven ja sen jilkeen alueella
sijainneen Litorinameren pohjalle. Pohjanmaalla on paljon
sulfaattipitoisia savimaita, jotka ovat syntyneet Litoriname-
ren aikana. Happamat sulfaattimaat aiheuttavat ympéristo-
ongelmia, koska kuivuessaan ne hapettuvat ja vapauttavat
metalleja sekd happamoittavat maaperdi ja vesistoj.

Eteldisessd maakunnassa turvemaat peittdvdt monin pai-
koin kivennidismaalajeja. Pohjoisemmassa osassa maakun-
taa, Ii- ja Kiiminkijokilaaksossa, maaperd on tyypillisesti
turvemaata. Koillismaalla maaperd on pidosin moreenia,
joka on koko Pohjois-Pohjanmaalla yleisin maalaji. Maa-
kunta on kasvillisuudeltaan suovaltainen, lihes puolet pin-
ta-alasta on suota.

Pohjois-Pohjanmaan kallioperi jakautuu pohjoisosien van-

Kuva 2: Kalajoen hiekkasdirkdt, Pudasjirven suot ja kallioranta Kuusamossa (kuvat © Ari Lyytikdiinen)

haan arkeeiseen kallioperdin, keski- ja eteldosien hieman
nuorempaan proterotsooiseen kallioperddn sekd proterot-
sooisen vyohykkeen keskelld olevaan huomattavasti nuo-
rempaan Muhoksen savikivivyohykkeeseen. Mustaliusketta
sisaltdvilla kallioalueilla kaivovedet voivat sisiltdd tavallista
enemmin rautaa, mangaania ja raskasmetalleja. Mustalius-
ketta esiintyy Pohjois-Pohjanmaalla erityisesti Oulun, Raa-
hen sekd Kuusamon alueilla.

1.1 Kiviainesluvat ja -ottomaarat

Pohjois-Pohjanmaalla oli vuonna 2015 voimassa olevia kivi-
aineslupia 724 kappaletta. Suurin osa luvista on my6nnetty
10 vuodeksi ja ne sisdltdvit yhteensd 104 miljoonaa kiinto-
kuutiota maa- ja kiviaineksia. Koko maakunnassa otettiin
vuoden 2015 aikana noin 3,4 miljoonaa kiintokuutiota kivi-
aineksia. Kiviaineksen otto maakunnassa seutukunnittain ja
kiviaineslajeittain vuonna 2015 on esitetty kuvassa 3.

Vaalan kunta liittyi Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan vuo-
den 2016 alussa. Vaalan kunnassa otettiin vuonna 2015 kivi-
aineksia, soraa ja soramoreenia, yhteensd noin 16 500 kiin-
tokuutiota.
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Kuva 3: Kiviainesten ottomiidrit lajeittain ja seutukunnittain Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2015 (ei sisilli Vaalan kuntaa), yksikké kiintokuutioita
(Eteli-Pohjanmaan ELY-keskuksen yllipitimdn jdrjestelmdin mukaan).



1.1.1 Korvaavat materiaalit

Suomen valtakunnallista jatesuunnitelmaa ohjaa EU:n ji-
testrategia sekd kansallinen biojétestrategia. EU:n jétestra-
tegian mukaisesti Suomessa yhteni tavoitteena on edistdd
jatteiden kierrdtystd ja hyodyntdmistd sekd lisdtd luonnon-
varojen kdyton tehokkuutta (Turunen T. et al, 2008). Uuden
valtakunnallisen jitesuunnitelman laatiminen on kéynnis-
tetty ymparistoministeriossd 2015. Hallitusohjelman kir-
kitavoitteissa on mainittu kierrdtystd edistdvin sddntelyn ja
ratkaisujen valmistelu. Lisaksi kérkitavoitteissa on mainittu
maa-aineskierrityksen kokeiluohjelma.

Luonnonkiviainesta korvaaviksi materiaaleiksi rakentami-
sessa katsotaan esimerkiksi metsd- ja energiateollisuuden
lento- ja pohjatuhkat, terids- ja metalliteollisuuden kuonat,
kaivannaisteollisuuden ympiristokelpoiset rikastushiekat ja
sivukivet, rakennusteollisuuden betoni- ja tiil
vaavat materiaalit, niin sanotut uusiomateriaalit, voivat kor—
vata sellaisenaan kalliosta louhittua tai harjusta nostettua
kiviainesta tai toimia osittain kiviainekseen sekoitettuna.
Tyypillisid uusiomateriaalien kiyttokohteita ovat tie- ja kaa-
topaikkarakenteet, pengerrykset, padot, tiytot ja meluvallit.
(Inkeroinen & Alasaarela, 2010)
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Maarakentamiseen kdytetddn vuosittain Suomessa 100
miljoonaa tonnia kiviaineksia, tdstd 40 % menee teiden
rakentamiseen (Inkervinen & Alasaarela, 2010). Luonnon
kiviaineksia on Suomessa arvioitu kiytettiviksi maaraken-
tamisessa 70—90 miljoonaan tonnia vuosittain (Salmenperd
H., etal., 2015).

Ympdristoministeri6 kdynnisti vuonna 2006 liikenneminis-
terion, Tekesin ja Sitran kanssa UUMA -kehitysohjelman,
jonka tarkoituksena uusiomateriaalien kidyton kehittdmi-
nen ja lisdidminen. Valtioneuvosto on antanut jitteiden kdy-
tostd maarakentamisessa vuonna 2006 asetuksen (MARA
591/2006). MARA -asetusta piivitetddn, uusi asetus astunee
voimaan kevidlld 2017. Asetuksen uudistaminen kuuluu
hallituksen kérkihankkeisiin ja tavoitteena on jitteiden hyo-
dyntiminen maarakentamisessa.

1.2 Pohjavesialueet

Pohjavesialueiksi luokitellaan sellaiset alueet, joilta on
mahdollisuus hyodyntdd vettd yhdyskuntien tarpeisiin.
Pohjois-Pohjanmaan  pohjavesimuodostumat sijaitsevat
valtaosin mannerjaitikon jidtikkojokien muodostamis-
sa pitkittdisharjuissa sekd jddkielekkeiden viliin synty-
neissi saumamuodostumissa. Merkittdivimmét harjut

] Pohjois-Pohjanmaan maakunta

-- Kuntarajat

[ Harjualueet

[ Pohjavesialue 22.2.2016

S \ ¥\,
Mﬁs{ Leston 1350 000t Wanmi itos, 2013 .
Runta- ja maakuntarajat © Maanmittauslaitos, 2043/ =D
|Pohjavesiluet, Oiva-palvelu 22.2:7016 © SYKE, EXY-keskukset, 2016 .
ﬁomols -Pohjgnmaan harjualueet©4 BTK, 2016 %

Kllometrla

.t 0510720 30/

Kuva 4: Pohjois-Pohjanmaan harjumuodostumat ja pohjavesialueet (22 2.2016).
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pohjaveden esiintymisen kannalta ovat Kalajoen-Sie-
vin-Haapajdrven harjujaksot, Vihannin harjujakso, Hai-
luodon-Kempeleen-Rokuan,  Ylikiimingin  harjujakso,
Onkamoseldn-Arkalan-Viinivaaran harjujakso, Yli-Iin-Pu-
dasjdrven-Taivalkosken-Hossan harjujaksot sekd Kuusamon
kirkonkyldn harjujakso. Laadultaan Pohjois-Pohjanmaan
pohjavedet ovat pehmeitd ja happamia. Rannikkoalueilla
pohjavesissd on suuria rauta- ja mangaanipitoisuuksia, joka
aiheuttaa vesilaitoksille pohjaveden puhdistustarpeita.

Pohjavesialueet on jaoteltu aiemmin kolmeen luokkaan,
I-luokka oli vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue,
II-luokka oli vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue ja
MI-luokka oli muu pohjavesialue. Vesienhoidon ja me-
renhoidon jdrjestimisestd koskeva laki (1299/2004) on
uudistettu ja tullut voimaan 1.2.2015. Uudistetussa laissa
pohjavesiluokitukset muuttuvat. Uuteen pohjavesiluoki-
tukseen kuuluvat vedenhankintaa varten tirkei 1-luokka,
vedenhankintakdyttoon soveltuva 2-luokka sekd E-luokka.
E-luokkaan kuuluvat pohjavesialueet jonka pohjavedestd
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.
POSKI -hankkeissa on pyritty poistamaan III-luokan poh-

javesialueita joko nostamalla niiden luokitusta tai poista-
malla ne kokonaan pohjavesiluokituksesta.

POSKI vaihe 1 -hankkeen alkaessa vuonna 2011 Poh-
jois-Pohjanmaalla oli 421 luokiteltua pohjavesialuetta ja
vuonna 2016 luokiteltuja pohjavesialueita oli 403. Vuonna
2016 pohjavesialueista 216 kuului I-luokan pohjavesialu-
eisiin, 120 aluetta II-luokan pohjavesialueisiin ja 67 aluetta
III-luokan pohjavesialueisiin. Pohjavesialueet eivit kuiten-
kaan ole jakautuneet tasaisesti maakuntaan, erityisesti maa-
kunnan eteldisessd osassa pohjavesialueita on vdhin. Lisdksi
pohjavesialueet sijaitsevat usein kaukana kulutuskeskuksis-
ta.

Maakunnan pohjavesialueista 25 on nimetty Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen mukaan riskialueeksi. Riskialueiksi
nimetyilld pohjavesialueilla on havaittu raja-arvot ylittavid
médrid haitallisia aineita tai alueella on runsaasti toiminto-
ja, jotka voivat vaikuttaa haitallisesti pohjaveden laatuun.
Riskialueista ainoastaan yksi on luokiteltu kemialliselta
tilaltaan huonoksi. Riskialueiksi nimetyt pohjavesialueet
sijaitsevat pddosin taajama-alueilla. Lisdksi Pohjois-Pohjan-

Luokka Pohjavesiluokan rajaus ja kartoitusperusteet [ Luokka Pohjavesiluokan rajaus ja kartoitus-
(ennen (ennen 17.11.2016) (17.11.2016 | perusteet (17.11.2016 ldhtien)
17.11.2016) lihtien)

I Vedenhankintaa varten tirked pohjavesialue. |1 Vedenhankintaa varten tirked pohja-
Alue, jonka pohjavettd kidytetddn tai tullaan vesialue. Alue, jonka vettd kiytetddn
suunnitelmien mukaan kiyttimaan 20-30 vuo- tai jota on tarkoitus kdyttdd yhdys-
den kuluessa, tai jota muutoin tarvitaan esi- kunnan vedenhankintaan taikka ta-
merkiksi kriisinajan vedenhankintaa varten vi- lousvetend enemmin kuin keskimaa-
hintddn 10 asuinhuoneiston vesilaitoksessa tai rin 10 kuutiometrid vuorokaudessa
hyvia raakavettd vaativassa teollisuudessa. tai yli vildenkymmenen ihmisen tar-

peisiin

1E Samat perusteet kuin luokassa 1,
mutta lisiksi pohjavesialue, jonka
pohjavedesté pintavesi- tai maa-eko-
systeemi on suoraan riippuvainen.

11 Vedenhankintaa varten soveltuva pohjavesialue. | 2 Vedenhankintakdyttoon — soveltuva
Alue, joka soveltuu yhteisveden hankintaan, pohjavesialue. Alue, joka pohjaveden
mutta jolle ei toistaiseksi ole osoitettavissa kayt- antoisuuden ja muiden omi-nai-
tod yhdyskuntien tai haja-asutuksen vedenhan- suuksiensa perusteella soveltuu 1
kinnassa tai muussa vedenhankinnassa. Nama kohdassa tarkoitettuun kayttoon.
alueet ovat padsddntoisesti sellaisia, joilla arvi- | o Samat perusteet kuin luokassa 2,
oidaan muodostuvan yli 250 m3 vuorokaudessa mutta lisiksi pohjavesialue, jonka
tai joilta on yhdestd alustavasti tutkituilta ve- pohjavedesti pintavesi- tai maa-eko-
denottamoalueelta arvioitu saatavan yli 100 m3 systeemi on suoraan riippuvainen.
vettd vuorokaudessa.

11 Muu pohjavesialue. Alueen hyddyntimiskelpoi- | E Pohjavesialue, jonka pohjavedestd
suuden arviointi vaatii lisitutkimuksia veden- pintavesi- tai maaekosysteemi on
saantiedellytysten, veden laadun tai likaantu- suoraan riippuvainen.
mis- tai muuttumisuhan selvittdmiseksi.

Taulukko 1. Pohjavesiluokituksen rajaus ja kartoitusperusteet (Vesi- ja ympdristohallinto, 1991, Suomen ympiiristikeskus, 2009, Laki vesienhoidon ja meren-
hoidon jirjestimisestd annetun lain muuttamisesta, 1263/2014). ELY-keskus tarkistaa pohjavesiluokan III alueet ja ne joko siirretiin luokkaan 1, 1E, 2, 2E,

E tai poistetaan kokonaan pohjavesiluokituksesta.



maalla on 36 selvityskohdetta, joiden pohjaveden laadusta
ei ole juurikaan tietoa tilan tai riskien arvioimiseksi, vaikka
alueella on pohjaveden tilaa uhkaavaa toimintaa. Merkitta-
vimpid pohjavesiriskid aiheuttavia toimintoja Pohjois-Poh-
janmaalla ovat liikenne ja tienpito, asutus ja maankdytto,
yritystoiminta, vanhat pilaantuneet maa-alueet, maatalous
sekd maa-ainesten otto.

Kansallisessa lainsddddnndssd pohjavesien suojelusta vas-
taavat tarkeimmit sdddokset loytyvit vesilaista, ymparis-
tonsuojelulaista sekd laista vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestimisestd. Kansallisen lainsddddannoén avulla toteute-
taan EU:n vesipolitiikan puitedirektiivid (2000/60 EY). Ta-
voitteena on edistdd vesivarojen kestdvid kiyttod sekd poh-
javeden hyvid maarillistd ja kemiallista tilaa.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa on esitetty yhdyskun-
tien vedenhankinnan kannalta tarkedt I-luokan pohjavesi-
alueet sekd vedenhankintaan soveltuvat II-luokan pohjave-
sialueet. Lisdksi maakuntakaavassa on esitetty yhtendiselld
merkilla tarkedt pohjavesivyohykkeet, jotka ovat useita poh-
javesialueita kisittdvid, seudullisesti merkittdvid pohjavesi-
aluekokonaisuuksia.

1.2.1 Veden kulutus ja toimitusvarmuus

Pohjois-Pohjanmaalla I-luokan pohjavesialueilla arvioidaan
muodostuvan yhteensd 372 000 ja II-luokan pohjavesialu-
eilla 165 000 kuutiota vettd vuorokauden aikana.

Talousveden jakelusta vastaa maakunnassa noin 120 ve-
sihuoltolaitosta ja asukkaista yli 99 % on liittynyt vesijoh-
toverkkoon. Vuonna 2014 oli alueella vesilain mukaisia
pohjavedenottolupia 160 ja kidytossd olevia ottamoita yh-
teensd noin 230. Luvat sallivat yhteensd 144 000 kuution
vedenoton vuorokaudessa. Vesilaitosten varmuusluokitus
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médrdytyy sen mukaisesti, kuinka paljon vettd ne pystyvit
toimittamaan vettid asiakkaille vuorokaudessa, mikili pdi-
asiallinen vedenottamo ei ole kiytettivissi. Varmuusluoki-
tuksessa on luokat I-III, seki niin kutsuttu 0-luokka. Luo-
kituksen raja-arvot on esitetty taulukossa 2. Lihes kaikki
kuntien vesihuoltolaitokset Pohjois-Pohjanmaalla kuuluvat
turvaluokituksessa I-luokkaan, Oulun kaupunki kuuluu
Suomessa ainoana suurena vesilaitoksena varmuusluoki-
tuksena luokkaan III. Taivalkosken kunnan vesilaitos kuu-
luu turvallisuusluokituksessa I1I-luokkaan. Hailuodon kun-
nan vesilaitos sekd useat maakunnan vesiosuuskunnat eivit
ylld turvaluokituksessa III-luokkaan.

Maakunnan vesihuoltolaitokset ottavat vuorokaudessa yh-
teensd 87 000 kuutiota vetti, josta pohjaveden osuus on 57
000 kuutiota. Pohjois-Pohjanmaalla kaikki yhdyskunnat,
Kanta-Oulua lukuun ottamatta, kiyttivit pohjavetti. Ou-
lun Vesi liikelaitos valmistelee parhaillaan varavedenottoa
pohjavesialuilta koskevaa lupahakemusta.

Luokka | Talousvetti Luokka | Pesu-/huuh-
kaytettivissd teluvettd
1/as/d kaytettavissa

talousveden
lisiksi 1/as/d
I >120
11 50-120 11+ >120
111 5-50 I+ >120
0 0-5

Taulukko 2. Vesilaitosten varmuusluokat.
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Selvityksen vaiheet

2.1 Kiviainesten kestava kaytto

Parhaat maaperin kiviainesvarat sijaitsevat padosin samoilla
alueilla kuin pohjavesivarannot. Maa-ainekset Pohjois-Poh-
janmaalla ovat epitasaisesti jakaantuneet, heikko saatavuus
pidentdi aineksen kuljetusmatkoja, mikid nostaa maa-ainek-
sen hintaa ja aiheuttaa lisdd ympiristopaéstoja.

Maa-ainesten ottoa siitelee maa-aineslaki, jonka tavoittee-
na on ainesten ottaminen kestdvid kehitystd tukevalla peri-
aatteella. Maa-aineslain tarkoittamia maa-aineksia ovat kivi,
sora, hiekka, savi sekd multa. Keskeisend pyrkimykseni on
ohjata maa-ainesten ottamista maiseman ja luonnonarvot
turvaavalla tavalla kestdvin kehityksen periaatteiden mu-
kaisesti. Lain avulla turvataan riittdvisti sekd laadukasta ki-
viainesta, ettd hyvilaatuista pohjavettd myos tuleville suku-
polville vaarantamatta luonnon monimuotoisuutta. Tama
toteutuu kun sdilytetdin monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaat geologiset luontotyypit sekid pohjavesialueet, kivi-
aineksien otto on suunnitelmallista ja kdytto sddstaviistd ja
taloudellista. Lisiksi lupakisittelyn on oltava kaikille yhden-
mukainen ja ottamisalueiden jilkihoidosta tiytyy huolehtia.
Ympiriston kestdvi kehitys edellyttds, ettd alueiden kiyton
ristiriidat sovitetaan yhteen. Ristiriitaa aiheuttavat alueiden
erilaiset kdyttotarpeet, usein esimerkiksi yhdyskuntaraken-
taminen ja kiviaineshuolto, ulkoilu- ja virkistyskaytto, luon-
non- ja maisemansuojelu seki pohjavesien suojelu ja kiytto.

Pohjois-Pohjanmaan  maakuntasuunnitelmassa  yhtend
keskeisend alueellisena ympdristotavoitteena on ymparis-
tovastuullinen ja ekotehokas luonnonvarojen kiytto. Poh-
jois-Pohjanmaa on sitoutunut EU:n ilmastopolitiikkaan ja
Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian yhteni pédtavoittee-
na on ekosysteemien toiminnan turvaaminen mm. luonnon
monimuotoisuuden yllapitamiselld ja lisddmisella.

Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittami-
nen (POSKI) -hankkeiden tavoitteena on edistiid kestdvia
luonnonvarataloutta. POSKI -selvityksilld saadaan maakun-
nallisella tasolla riittdvit perustiedot kiviaines- ja pohjavesi-
varantojen kidyton suunnitelmiin.

2.2 Kiviaineskulutusennuste

Valtiovarainministerion selvityksen (2012) mukaan kiviai-
neksen kulutus Suomessa on EU -alueen suurimpia suh-
teutettuna asukasmadrddn. Suurta kulutusta selittdd laajan
maan kattava ja monipuolinen infrastruktuuri sekd rou-
dan takia teiden paksummat rakennekerrokset verrattuna
muuhun Eurooppaan. Lisiksi maan sisdinen muuttoliike ja
myohiinen kaupungistuminen ovat vilkastuttaneet asunto-
rakentamista Suomessa. Suureen kiviaineksen kiytto6n on
mahdollisesti ollut myétivaikutusta silld, ettd kiviaineksia
on ollut runsaasti saatavilla ja ne ovat olleet hinnaltaan mel-

Seutukunta Hiekat (1 000 m3) Sorat ja murskeet (1 | Korvaavat tuotteet (1 [ Yhteensd (1 000 m3)
000 m3)(* 000 m3)(**

Koillismaan sk 2 852 3359 6211

Oulunkaari 3007 2672 5679

Oulun sk 13 587 17919 -6 854 24 652

Raahen sk 2362 3734 -1714 4382

Ylivieskan sk 3313 5018 -1714 6617

Nivalan-Haapajdrven | 2 026 2807 4833

sk

Haapaveden-Siika- | 2 344 2350 4694

latvan sk

Yhteensi 29 491 37 859 -10 282 57 068

(Fosaksi karkeaa kivenndismaata tai moreenia
(**masuunikuonatuotteita ja oktohiekkaa

Taulukko 3. Kiviaineksen kulutusennuste seutukunnittain Pohjois-Pohjanmaalla (yksikkond kiintokuutio) vuosina 2017 -2040 (Partanen, 2014).



ko edullisia. Selvityksen mukaan Suomessa kaikesta kiviai-
neksesta 70 % kiytetddn teiden ja katujen rakentamiseen,
15 % asuntorakentamiseen. Suurin kiviaineksen kuluttaja
Suomessa on julkinen sektori.

Pohjois-Pohjanmaan liiton tekemissi selvityksessd (Parta-
la, 2014) maakunnan kiviaineskulutusennuste on arvioitu
erikseen katujen ja rakennuskaavateiden, johtoverkostojen,
tasoitus- ja pihatoiden, betonirakenteiden, yleisten teiden,
yksityisten teiden, rautateiden seki salaojitusten vaatima
kiviainestarve seutukunnittain. Selvityksen mukaan kiviai-
neksia kulutetaan 2017-2040 aikana Pohjois-Pohjanmaalla
reilut kuusi kuutiota jokaista asukasta kohti vuosittain. Ki-
viaineksen kulutusennuste seutukunnittain Pohjois-Poh-
janmaalla on esitetty taulukossa 3, vuositasolla kiviaineksia
tullaan ennusteen mukaan kéyttiméin lihes 2,4 miljoonaa
kuutiota. Korvaavina tuotteina kiytetdin selvityksen mu-
kaan masuunikuonatuotteita seki oktohiekkaa Oulun, Raa-
hen ja Ylivieskan seudulla.
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2.3 Talousvesikulutusennuste ja vesihuol-
lon tarpeet

Talousveden kulutusennuste vaihtelee maakunnan eri osissa
riippuen viestonkehityksestd. Talousveden kulutus pysynee
tulevina vuosina kaiken kaikkiaan maltillisena, esimerkiksi
Oulun kantakaupungissa veden kulutus ei ole kymmenen
viimeisimmin vuoden aikana viestonkasvusta huolimatta
merkittdvisti kasvanut. Pohjois-Pohjanmaalla kdytetdan
tilld hetkelld talousvetti keskimddrin 210 litraa asukasta
kohti. Talousveden kulutusennuste vuoteen 2040 saakka
seutukunnittain on esitetty taulukossa 4. Talousveden ku-
lutus kasvaa tulevaisuudessa lihinnd Oulun seutukunnassa.

Pohjois-Pohjanmaan vesihuollon kehittimisohjelma vuo-
teen 2035 on valmistumassa. Vesihuollon kehittdmisohjel-
maa on tehty yhteistydssd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
sen, Pohjois-Pohjanmaan liiton, alueen vesihuoltoyhtididen
sekd kuntien kanssa. Ohjelman tavoitteena on edistdd maa-
kunnallista ja jopa maakuntarajat ylittdvad vesihuoltoyh-
teistyotd sekd vesihuollon toimivuuden varmistaminen

Seutukunta Pidasiallinen talousveden toimittaja Vesihuoltolai- | Ennuste talousve-
tosten ottama | den kulutuksesta
vesi (m3/d) (m3/d) vuonna
vuonna 2014(* | 2040 (**

Koillismaan sk Kuusamon energia ja vesiosuuskunta, Taivalkosken

kunnan vesihuoltolaitos sekd useita pienempii ve- 3947 3 690
siosuuskuntia sekd Kuusamossa ettd Taivalkoskella
Oulunkaaren sk lin Vesiliikelaitos, Pudasjirven vesiosuuskunta,
Utajdrven kunnan vesihuoltolaitos, Vaalan kunnan
. . N . . . 5425 5630
vesihuoltolaitos sekd useita pienempid vesiosuus-
kuntia Pudasjirvelld
Oulun sk Hailuodon vesihuolto Oy, Limingan vesihuolto,
Lumijoen Vesi Oy, Hirsijirven Vesi Oy, Oulun Vesi 44 318 53 060
Liikelai-tos

Raahen sk Pyha)oklsuun Vesi O}I, Raahen Vesi Oy, Vihannin 10 443 10 180
Vesi Oy, Paavolan Vesi Oy

Ylivieskan sk Oulaisten vesiosuuskunta, Vesikolmio Oy, Haapa-

. s . . 9530

jarven Vesi Oy, Kdrsimden Vesihuolto Oy, Pyhi- 19053
Nivalan-Haapajirven sk jarven kaupungin vesihuoltolaitos, Reisjirven ve-

siosuuskunta > 870
Haapaveden-Siikalatvan sk | Haapaveden kaupungin vesihuoltolaitos, Pyhin-

nin Vesi Oy, Piippolan Vesi Oy, Siikalatvan vesi- 4 889 3400

huolto Oy

Yhteensi 86 852 91 360

(*Vesihuoltolaitosten ottama vesimiérd 2014 perustuu Pohjois-Pohjanmaan ELY:n tietoihin, mukana Vaalan kunta
(** Ennuste on laskettu Tilastokeskuksen viestoméirdennusteen, keskiméériisen vedenkulutuksen seki alueiden kehitys-

ennusteiden perusteella.

Taulukko 4. Talousveden kulutus Pohjois-Pohjanmaalla vuonna 2014 seki ennuste kulutuksesta viodelle 2040.
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poikkeustilanteissa. Kehittimisohjelmassa pyritdén tunnis-
tamaan vesihuoltoon liittyvit haasteet ja kehitystarpeet seki
esitetddn keskeiset tavoitteet ja kehittimisehdotukset.

2.4 Kuuleminen ja tiedottaminen

Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkeet on rahoitettu osit-
tain Euroopan aluekehitysrahaston varoilla. EAKR -hank-
keilla on erilliset viestintd- ja tiedotusohjeet, joita hank-
keiden aikana on noudatettu. POSKI -hankkeilla on omat
kotisivut, joista 1ytyy lisitietoja hankkeiden rahoitukses-
ta, toteutuksesta sekid tulokset (www.pohjois-pohjanmaa.
fi/poski, www.pohjois-pohjanmaa.fi/poski2, ~www.poh-
jois-pohjanmaa.fi/poski3).

Hankkeiden aikana on tehty tiivistd yhteistydtd kuntien
sekd Pohjois-Pohjanmaan Elinkeino-, litkenne- ja ympéris-
tokeskuksen kanssa. Jokaiseen hankevaiheeseen on koottu
ohjausryhmd, jossa on ollut edustettuna hankealueen seutu-
kunnat. Lisiksi hankkeiden aikana koottiin erilliset neuvot-
telutyoryhmiit, joihin kutsuttiin laajemmin alueen toimijoi-
ta sekd kuntien ja sidosryhmien edustajia. Palaute otettiin
huomioon mm. tutkimuskohteita valittaessa. Kaikilla si-

dosryhmille varattiin mahdollisuus kommentoida valittuja
tutkimuskohteita, tutkimustuloksia sekd maa-ainesalueille
tehtyd POSKI -luokitusta. Hankkeiden aikana saatiin myos
jonkin verran palautetta yksityisiltd henkil6ilta.

ELY -keskus luokittelee kaikki pohjavesialueet (myos aiem-
min luokituksesta poistetut) VNa 929/2016 mukaisesti
31.12.2018 mennessd. ELY pyytdd uuden vesienhoidon ja
merenhoidon lain mukaisesti lausunnot pohjavesialueiden
luokitusta sekd aluerajoja muutettaessa pohjavesialueen
sijaintikunnalta, maakunnan liitolta sekd niiltd kunnilta
joiden maankdyttoén tai luokitus- tai rajausmuutoksel-
la voi olla vaikutusta. Lisiksi lausunto pyydetddn alueella
toimivilta vesilaitoksilta, joilla on vedenottolupa tai jotka
ovat hakeneet vedenottolupaa kyseiselle pohjavesialueelle.
Pohjavesialueiden tiedot tallennetaan ja péivitetddn ympéi-
ristotietohallinnon Pohjavesitietojirjestelméin ja Pohjave-
sialuepaikkatietokantaan. ELY:n muutosratkaisuista ei voi
valittaa.

Hankkeiden tutkimustulokset on julkaistu SYKE:n avoi-
messa tietokannassa, GTK:n sivuilla, hankkeiden kotisivuil-
la sekd Pohjois-Pohjanmaan maakunnan kolmannen vaihe-
maakuntakaavan taustaselvityksissi.
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Tutkimukset

Tutkimusalueiden esivalinnassa kéytettiin Pohjois-Pohjan-
maan ELY -keskuksen tutkimustietoja. Pohjavesialueiden
tiedot kaytiin ldpi ja valittiin kohteiksi ne alueet joilta ei
aiempia tutkimuksia 16ytynyt tai tiedot olivat puutteellisia.
Kalliokiviaineskohteet sekd pohjavesialueiden ulkopuoliset
hiekka- ja soramuodostumat valittiin GTK:n tietorekisteris-
té ja karttatarkastelun avulla.

Harjualueiden tutkimukset kohdistettiin  ensisijaisesti
I-luokan pohjavesialueille, joilta aikaisempaa tutkimustie-
toa on vihiten. Lisdksi tutkimuskohteiksi valittiin IT-luokan
pohjavesialueita sekd alueita, jotka eivdt kuuluneet pohjave-
siluokitukseen. Kalliokiviainestutkimuksilla pyrittiin 16yta-
midn kiviaineslaadultaan kiyttokelpoisimmat kohteet.

Tutkimusmenetelmind kidytettiin maastotarkasteluja seka
harjualueilla maatutkaluotausta, jolla maaperdn rakennetta
voidaan tutkia rikkomatta maan pintaa. Lisdksi tehtiin maa-
perdkairauksia ja asennettiin pohjavesiputkia. Kairausten
yhteydessd otettiin maaperandytteiti ja kallioon ulottuvista
kairauksista otettiin talteen mineraaliainesnéytteet (pora-
soija). Osa hankkeiden aikana otetuista maaperdndytteistd
seulottiin tarkan raekokojakauman varmistamiseksi. Poh-
javesiputkista otettiin vesindytteitd, jotka analysoitiin. Laa-
dultaan ja kayttokelpoisuudeltaan parhaiksi arvioiduista
kalliokiviaineskohteista otettiin myos kivindytteitd, joille
suoritettiin kiviainestesteja.

3.1 Maapera- ja kalliokiviainestutkimukset

GTK toimesta ldpikdytiin ja pdivitettiin projektialueiden
alun perin 1970 -luvulla kerittyjen hiekka- ja soramuodos-
tumien tiedot. Projektialueilta valikoitujen jatkotutkimus-
kohteiden maastotarkistuksissa tarkistettiin ja selvitettiin
alueen pintamaalaji, maanpinnan kivisyys, kalliopaljastu-
mat ja moreenialueiden sijainti. Muodostelmien rajauksia
péivitettiin tarvittaessa. Lisdksi ottoalueiden leikkauksista
havainnoitiin maa-aineksen laatu ja arvioitiin hiekan, so-
ran ja murskattavan aineksen suhteita. Ottoalueen rajauksia
péivitettiin vastaamaan nykytilannetta. Maastossa tehtiin
havaintoja pohjavesiolosuhteista, muodostumien pohjata-
sosta (esim. kallionpinta) ja ottoa rajoittavista tekijoista.

Kalliokivikohteissa maastokartoituksen aikana havain-
noitiin kallioalueen kivilaji, kiven kestivyyden kannal-
ta tirkeimmait mineraalit sekd raekoko. Alueen koko ja
korkeusvaihtelut arvioitiin tilavuuden méiritystd varten.
Hankkeiden aikana tarkistettiin uusia kalliokiviaineskohtei-
ta yhteensd 189. Kaiken kaikkiaan Pohjois-Pohjanmaalla on
GTK:n tietokannassa ldhes 1 500 potentiaalista kalliokiviai-
neskohdetta.

Maastokdyntien yhteydessd hiekka- ja soramuodostumien
jatkotutkimuskohteille ~ suoritettiin  maatutkaluotauksia
ennalta mdidriteltyjen maatutkaluotauslinjojen mukai-
sesti. Maatutkaluotaus perustuu maaperddn lihetettiviin
radioaaltoihin, jotka rekisterdidddn ja tallennetaan di-
gitaalisesti. Maatutkaprofiileista pystytdadn tulkitsemaan
maaperin laatua, rakenteita ja pohjavesipinnan tasoa. Maa-
tutkaluotaus antaa maaperéstd tietoa, antennista riippuen,
hyvissi olosuhteissa jopa 35 metrin syvyyteen saakka. Maa-
tutkaluotauslaitteistona kdytettiin GTK:n SIR-3000 maatut-
kaluotauslaitteistoa. Laitteistoa vedettiin maastossa monki-
jalld, kulkureitteind kdytettiin olemassa olevia maastoteiti ja
polkuja. Hiekka- ja soramuodostumien maastotarkistuksia
ja maatutkaluotauksia tehtiin kolmen hankkeen aikana yh-
teensd yli 200 kohteessa.

Luotauksissa kéytettiin padosin 100 MHz antennia ja mit-
tausaikana 400-450 nanosekunttia. Kaytetylld laitteistolla
syvyysulottuvuus on 10-20 metrid. Linjojen paikannus teh-
tiin GPS -paikantimella, jonka xy-tarkkuus on mittausalu-
een olosuhteista riippuen keskimdirin viisi metrid. Linjojen
prosessointiin kiytettiin Geo Doctor 2 -ohjelmistoa. Luo-
tausprofiileille on tulkittu maaperin aineksen paipiirteet
sekd pohjaveden ja moreenin tai kallion pinta, mikili se on
ollut mahdollista. Digitaaliset maatutkalinjat on tallennettu
GTK:n tietokantaan, mistd ne ovat saatavissa seki tiedos-
toina ettd paperitulosteina. Maatutkaluotausten tuloksia on
kaytetty kairauspisteiden valinnan lisiaksi my6s hiekka- ja
soramuodostumien 3D -tilavuusmallien laadinnassa (mas-
salaskennat).

Maatutkaluotauksen tulosten perusteella valittiin kairaus-
kohteet. Kairauksen yhteydessd otettiin vallitsevista maa-
perdkerroksista sekd kallioperddn ulottuvista kairauksista
ndytteitd yhteensd 895 kappaletta sekd asennettiin 203 poh-
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javesiputkea. Kairaustulosten perusteella varmistettiin maa-
tutkaluotausten tulkintaa.

Osaan kalliokiviaineskohteista, yhteensd 14, tehtiin kiviai-
nestestit. Kalliokiviainesten laatuluokkajarjestelmdnd on
kaksi erilaista, TVH88 (Tie- ja vesirakennushallitus 1988)
ja TIEL1995 (Tielaitos 1995). TVHSS jirjestelma on tehty
ldhinnid raidesepelin luokittelua varten ja perustuu labora-
toriotestien Los Angeles -arvoihin (LA-luku). Jarjestelmd
kuvaa kivien iskunkestivyyttd. TIEL95 jérjestelma perus-
tuu tierakentamiseen kéytettavien kiviainesten luokitteluun
ja perustuu laboratoriotestien kuulamyllyarvoihin. Tdama
jarjestelmd kuvaa kivien hioutumisominaisuutta. Nykyisin
kivien lujuus kuvataan tietyn ominaisuuden raja-arvona.
GTK:n kehittelemd kolmiportainen kiviaineksen jaottelu
jakaa kivet lujuusluokitukseltaan massakiviin, keskilujiin
sekd lujiin. Jdrjestelmien lujuusluokituksia on vaikea arvi-
oida keskeniin, taulukossa 5 on havainnollistettu luokkien
vertailua.

TVHS88 Luja Keskiluja Massakivi
Los Angeles A20 1 I 111 STII
-luku <200 | <5 | <30 | <35 | >35
TIEL 1995 1 II III v >IV
Los Angeles

-luku <15| <20 | <25 <30 >30
Kuulamyl-

lyarvo <7 | <10 | <14 <19 >19

Taulukko 5. Laatuluokkien vertailu (lihde http://geomaps2.gtk.fi/Kiviaines-
tilinpito)

Kaikki maaperi- ja kalliokiviainesmuodostumatiedot on
talletettu GTK:n numeeriseen Geotietojirjestelméddn. Kal-
liokiviainesraportit on talletettu Geologian tutkimuskes-
kuksen Hakku -jirjestelmdin (hakku.gtk.fi), mistd ne on
vapaasti ladattavissa pdf-formaatissa.

3.1.1 Morfolitogeneettinen tutkimusme-
netelma

POSKI vaihe 2 -hankkeen yhteydessi selvitettiin vaihto-
ehtoisia maa-ainesesiintymien tutkimus- ja inventointi-
menetelmid. Tavoitteena oli kehittid kustannustehokas
kartoituskonsepti, jossa integroitiin Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineisto geologiseen kartoitusaineistoon. Mor-
folitogeneettisen kartoituskonseptin soveltuvuutta tutkit-
tiin erityisesti laajojen ja harvaan asuttujen alueiden esitut-
kimusmenetelmini. Morfolitogenettisen tarkastelun avulla
tarkasteltiin hankealueen maaperamuodostumien tyyppeji,
laajuutta, jakaantumista ja kerrosympéristoa seké arvioitiin
alustavasti muodostumien aineksen laatua ja maarda.

GTK:n maa-ainesrekisterissd on tietoja yli 20 000 Suomen
alueen sora- ja hiekkamuodostumasta. Valtaosa merkitti-
vimmistd hiekka- ja soramuodostumista on rajattu jo val-
takunnallisen 1970-luvun inventointiprojektin yhteydes-
sid. Morfolitogenettiselld menetelmalld kyettiin rajaamaan
muutamia ennestddn tuntemattomia pienid maaperdmuo-
dostumia esimerkiksi Pyhéjarven, Raahen ja Siikalatvan
alueilta.

Morfolitogeneettinen tutkimusmenetelmid on tehokas ja
tarkka menetelmd suurien sora- ja hiekkamuodostumien
rajausten tarkastukseen sekd pienempien uusien muodos-
tumien paikantamiseen ja arviointiin. Sen avulla maastotoi-
den tarvetta voidaan oleellisesti vihentdi ja kohdentaa ne
laadun kannalta tirkeimmille alueille. Laserkeilausaineiston
tarkkuus on usein riittdvd muodostumien rajausten arvi-
ointiin jopa ilman maastokdyntid. Sdannollisesti péivitetty-
ni laserkeilausaineisto my6s mahdollistaa alueellisesti mer-
kittdvimpien maa-ainesalueiden ottomiérien seurannan ja
tilipitolaskennan.
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3.2 Pohjavesitutkimukset

Pohjavesindytteitd otettiin analysoitavaksi kolmen eri hank-
keen aikana vuosina 2013-2016 yhteensd 303 kappaletta.
Vesiniytteet analysoitiin POSKI vaihe 1 -hankkeen aikana
Ramboll Analyticsin laboratoriossa, POSKI 2 ja 3 -vaiheen
hankkeissa analysointi tehtiin Suomen ympéristokeskuksen
Oulun ja Helsingin laboratorioissa.

Pohjavesindytteet analysoitiin joko laajalla tai suppealla ve-
sianalyysilld. Jokaisesta pohjavesiputkesta pyrittiin saamaan
ainakin yksi vesindyte laajaan analyysiin. Lisdksi pohjavesi-
putkista otettiin kerrosndytteitd tietyiltd ennakkoon méa-
ritellyiltd syvyyksiltd. Kerrosnidytteet analysoitiin suppealla
vesianalyysilld. Analysoidut vesindytteiden parametrit on
esitetty taulukossa 6. Analyysitulokset l6ytyvdt Suomen
ympiristokeskuksen avoimesta tietokannasta (www.syke.fi/
avointieto).
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Analysoitava para- POSKI 1 hanke POSKI 2 ja 3 hankkeet
metri

laaja analyysi suppea analyysi laaja analyysi suppea analyysi

Alkaliniteetti X X X X

Kemiallinen hapen X X X X
kulutus CODMn

Rauta
Viriluku

Limpotila

Happi, liukoinen

Hapen kyllidstysaste

Sameus

Sihkonjohtavuus
pH

Kokonaisfosfori

I Rl B Ra B o BB BB ol Rl B

Fosfaattifosfori
Nitriitti-nitraatti
typpend
Kokonaistyppi

S N ol sl isH N N il s N K
s Rl ol Rl ol ol Ra B B Rl Kol Bel
IS ol Bl Kol ol B Kol Rl Rl B

Mangaani
Kloridi
Hiilidioksidi

Alumiini

s Bl B Ba i o Bal

Arseeni

Barium

Fosfori

Kadmium X

Kalium

Kalsium

sl Bl Bol Ra il Ko Ba B Ra B Bl Bl Ko Bl e

Kalsium - magne- X
sium
Koboltti

Kromi X

Kupari X
Lyijy X
Magnesium

Natrium
Nikkeli X
Rikki

Seleeni
Sinkki X

Strontium

Titaani

Uraani

<IN T ol T BT BT BT Rl T BT BB Rl Bl i

Vanadiini

Taulukko 6. POSKI -hankkeiden vesianalyysit.
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Kuva 7. Pohjois-Pohjanmaan pohjavesialueiden mdird seutukunnittain (tilanne ympiristéhallinnon jirjestelmdssi 16.1.2017).

Pohjavesitutkimusten sekd hiekka- ja sora-alueiden maa-
tutkaluotausten tulosten perusteella Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus on kidynyt ldpi pohjavesialueita ja tehnyt luoki-
tukseen sekd pohjavesialuerajauksiin tarkistuksia. Pohjave-
sialueiden jakautuminen seutukunnittain on esitetty kuvas-
sa7.

3.2.1 Pohjavesiseurannan automatisointi
maa-ainesten ottoalueilla

POSKI vaihe 3 -hankkeen aikana asennettiin kahdelle
maa-ainesten ottopaikalle automaattinen pohjaveden mit-
tausasema. Mittausaseman asennuksen toteutti EHP Tek-
niikka Oy. Jatkuvalla mittauksella pyrittiin selvittimdin
lupa- ja valvontaviranomaisten seki kiviainesyritysten mah-
dollisia hyotyjd automaattisesta seurannasta. Mittausasema-
na kaytettiin mallia EHP-QMS. Tietojen kerddamiseen kay-
tettiin EHP-DL6 dataloggeria. Dataloggerin kiyttojidnnite
saatiin aurinkopaneelilla ja akuilla, mittaustulokset lihettiin
langattomasti datapalveluun.

Mittausasemista toinen asennettiin Sievin Jyringin kylille,
jolla on aktiivista ottotoimintaa. Toinen mittausasema asen-
nettiin Kuusamon Ristilamminkankaan pohjavesialueelle,
jossa ottotoiminta on ldhes kokonaan loppunut ja ottoalue
osittain maisemoitu.

Kuusamon kohteessa mitattiin pohjavedenpinnan kor-

keutta, Sievissd mitattiin sihkonjohtavuutta ja limpotilaa.
Mittaustaajuus oli Kuusamossa neljd kertaa ja Sievissd 24
kertaa vuorokaudessa. Mittauslaite asennettiin Kuusamoon
15.12.2015 ja Sieviin 11.2.2016, mittausdataa saatiin asemil-
ta tammikuulle 2017 saakka.

Viranomaisille tehdyn kyselyn perusteella jatkuvatoimisesta
mittauksesta olisi hy6tyd maa-ainestenottoalueilla, joiden
maa-aines- tai ympdristoluvassa on annettu velvoite veden
laadun tarkkailusta. Lupaehtoihin saattaa sisdltyd esimer-
kiksi hapen, pH:n, alkaliniteetin, sihkonjohtavuuden, nit-
raatin, ammoniumin, raudan, mangaanin, kloridin, sulfaa-
tin, 6ljy-yhdisteiden ja TOC:n mééritykset. Lupiin kuitenkin
sisdltyy harvoin tarkkailuvelvoitetta, eikd viranomaisten
nikemysten mukaan tarkkailuvelvoitetta valttimattd voitai-
si korvata jatkuvatoimisella mittauksella. Lisiksi epdilystd
heritti toiminnanharjoittajan halukkuus maksaa automaat-
timittauksesta aiheutuvia lisikustannuksia. Jatkuvatoimisen
mittauksen mahdollisena kiyttokohteena nihtiin esimer-
kiksi alueet, joilla maa-aineksia otetaan pohjaveden pinnan
alapuolelta sekd alueet joilla pohjaveden pinnankorkeuden
vaihtelut ovat suuria. Jatkuvatoimisen mittauksen arvioitiin
antavan tarpeellista lisitietoa maa-ainestenottoalueilla.
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Kuva 8. Sievin mittausaseman dataa 1.5.-31.10.2016.

3.3 Luonto- ja maisemainventointi

POSKI -hankkeiden aikana tehdyn luonto- ja maisemasel-
vityksen ldhtoaineistona kiytettiin harjualeilla Pohjois-Poh-
janmaan harjujen moninaiskdyttétutkimuksen (Kontturi
et al., 1980) selvitystid sekid valtakunnallisen harjujensuoje-
luohjelman (1980, 1984) aineistoa. Kallioperin kiviainese-
siintymien luonto- ja maisemaselvityksessd valittiin GTK:n
kalliokiviainestutkimusten perusteella ne kohteet, jotka laa-
tuluokituksen perusteella soveltuisivat parhaiten kiviaines-
tuotantoon.

Hankkeiden aikana kaytiin ldpi 400 harjumuodostumaa tai
-aluetta. Harjualueiden luontoinventoinnissa aikaisempia
tietoja tdydennettiin ja piivitettiin karttatarkastelulla, kir-
jallisuudella sekd maastotutkimuksilla. Maastossa arvioitiin
muodostumien geomorfologisia piirteitd ja harjumaiseman
yleispiirteitd, kuten harjumaiseman erottuvuutta ympi-
ristostddn, maisemallisia yksityiskohtia (maisemakuvaa ja
maiseman kauneusarvoja) sekd kasvillisuustyyppeja (harju-
metsien luontotyypit), kasvistoa ja eldimistod. Harjualueet
arvioitiin ja luokiteltiin luonnon- ja maisemansuojelun seki
maa-aineslain 3 §:n kriteerien kannalta. Tutkimusmenetel-
mi ja luokittelukriteerit on kehitelty ja julkaistu valtakun-
nallisen harjututkimuksen yhteydessd (Kontturi, 1975, Lyy-
tikdinen, 1984, Kontturi & Lyytikdinen 1985, 1988).

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kal-
lioalueet on inventoitu Pohjois-Pohjanmaalla vuosina
1996-1998 (Husa et al., 2001). Kallioalueiden inventointi
on kuulunut ympdristoministerion valtakunnalliseen tut-
kimushankkeeseen. Kallioalueiden suojeluarvot on méiri-

telty maa-aineslain ymparistoehtojen pohjalta. Arvioinnin
padtekijoind kiytetddn kallioalueiden geologis-geomorfolo-
gisia, biologis-ekologisia ja maisemallisia arvoja. Lisdksi on
arvioitu alueiden luonnontilaisuus, ympéréivien alueiden
arvot, kuten suojelualueet ja kulttuurihistorialliset merkit-
tavat rakennukset, alueiden arkeologinen ja kulttuurihis-
toriallinen merkitys sekd moninaiskdytto (Hamari et al.,
1992). Hankkeiden aikana kéytiin yhteensd 54 kalliokoh-
teessa. Kalliokiviaineskohteiden luontoinventoinnin tulok-
set on huomioitu liitteessd 3, jossa esitetddn kiviainestuo-
tantoon soveltuvat kallioalueet.

3.3.1 Maakunnallisesti arvokkaat har-
jualueet

Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa
(2005) on 57 maakunnallisesti arvokasta harjualuetta ja 23
harjunsuojeluohjelmaan (HSO) kuuluvaa aluetta. Alueet
sijaitsevat osittain pdillekkdin. POSKI -hankkeiden luon-
toinventoinnin tulosten perusteella tarkistettiin maakun-
nallisesti arvokkaita harjualueita, harjunsuojeluohjelman
alueisiin kuuluvia alueita ei pdidsddntoisesti tarkistettu. In-
ventoinnissa arvioitiin alueiden luonnontilaisuus ja mah-

dolliset muutokset maankaytdssi.

POSKI -inventoinnin perusteella maakunnallisesti arvok-
kaiksi harjualueiksi suositellaan nostettavaksi kolme aluetta,
Kuusamosta Paatamankangas ja Ronnynkangas-Telkkahar-
ju sekd Taivalkoskelta Repovaara. Inventoinnin perusteella
Pyhijiarven Korkeaharju-Linjamiki suositellaan poistetta-
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Kuva 9. Maakunnallisesti arvokkaisiin harjualueisiin kuuluva Hiisiharju Taivalkoskella. Kuva: Ari Lyytikdinen.

vaksi maakunnallisesti arvokkaista kohteista. Lisiksi inven-
toinnin tulosten perusteella maakunnallisesti arvokkaiden
harjualueiden rajauksia tarkistettiin.

Kuusamon Paatamankangas arvioitiin kansainvilisesti ar-
vokkaaksi harjualueeksi. Alue arvioitiin geologisesti, mai-
semallisesti ja biologisesti hyvin monimuotoiseksi ja arvok-
kaaksi. Alueella on merkittivii erikoisia luonnonesiintymii,
luonnonmaiseman arvoja sekd monikdyttoarvoja. Paata-
mankangas jatkuu itddn harjunsuojeluohjelmaan kuulu-
vana Oulankajoen laaksona. Alue kuuluu lisiksi Oulangan
kansallispuistoon seké Natura 2000 verkostoon.

Kuusamon Ronnynkangas-Telkkdharju on saumaharjun
monimuotoinen osa, jolla on laajentumia, deltatasanteita,
kookkaita seldnteitd ja kumpuja, harjukuoppia ja -hautoja
sekd hyvin edustavia tuuli- ja rantakerrostumia. Alue kuu-
luu osittain valtakunnallisesti arvokkaisiin tuuli- ja ranta-
kerrostumiin (TUURA). Alueella on merkittivid erikoisia
luonnonesiintymid, huomattavia luonnonmaiseman kau-
neusarvoja ja monikéyttdarvoja. Muodostuma sijaitsee osit-
tain Posion kunnan puolella.

Taivalkosken Repovaara on Hossan-Taivalkosken-Pudasjar-
ven saumamuodostumajaksoon kuuluva, ympiriststdan

selvisti erottuva, suuri ja monimuotoinen selinne. Muo-
dostuman eteldosassa on dyyneji, jotka kuuluvat valtakun-
nallisesti arvokkaisiin tuuli- ja rantakerrostumiin. Alueella
on merkittivii erikoisia luonnonesiintymis, luonnonmaise-
man kauneusarvoja sekd monikdyttdarvoja.

Pyhijirven Korkeaharju-Linjamiki on inventoinnissa arvi-
oitu paikallisesti arvokkaaksi harjumuodostumaksi. Muo-
dostuma on lohkarepintainen selidnne, jonka koillisrinteelld
on muinaisrannan tormié ja tasanteita sekd rantavalleja.
Muodostelman pohjoisreunalla on useita ldhteitd. Muodos-
telma on kooltaan pieni eiki taytd seudullisesti merkittivin
alueen kriteereja.

POSKI -hankkeiden luontoinventoinnin yhteenveto on esi-
tetty liitteelld 4. Maakunnallisesti arvokkaiden harjualuei-
den rajausehdotukset on esitetty raportin liitekartalla.
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Téssd yhteydessd Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkei-
den tutkimustulokset esitetddn seutukunnittain. Geologian
tutkimuskeskus on tehnyt hiekka-, sora- ja kalliokiviaine-
sesiintymistd varantoarviot kunnittain. Kuvassa 10 on esi-
tetty hiekka- ja soravarantojen jakautuminen Pohjois-Poh-
janmaalla seutukunnittain. Hankkeiden jilkeen GTK:n
maa-ainestietokannassa on ldhes 2 000 tarkistettua maa-ai-
nesmuodostumaa, joiden yhteenlaskettu pohjavedenpinnan
yldpuolinen ainesmdird on noin 4,5 miljardia kuutiota. Va-
rannoissa esitetddn kaikki pohjavesipinnan ylapuoliset hiek-
ka- ja soramuodostumat eikd niissd ole otettu huomioon
onko muodostumia mahdollista hyédyntdd. Seutukunta-
kohtaisissa kartoissa on esitetty pohjavesi-, hiekka-, sora- ja
kalliokiviainesvarannot seka luontoinventoidut harjualueet.
Kalliokiviaineskohteista kartoissa on esitetty kaikki GTK:n
tietokannassa olevat kohteet.

Tutkimustulokset seutu-
kunnittain

Maa-ainesalueiden POSKI -luokituksessa on otettu huo-
mioon harjualueiden luonto- ja maisemainventoinnin tu-
lokset ja suositukset seka lisdksi esimerkiksi voimassa olevat
maa-ainesluvat, asutus, virkistys, poronhoito, Natura 200
verkosto ja luonnonsuojeluohjelma-alueet. POSKI -luoki-
tuksen yhteensovittamisprosessissa ovat asiantuntijoina toi-
mineet Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja alueen kunnat.

POSKI -luokitus maa-ainesalueille sekd parhaiten kiviaines-
tuotantoon soveltuvat kalliokiviaineskohteet on esitetty liit-
teissd 2 ja 3. Harjualueiden luonto- ja maisemainventoinnin
tulokset loytyvit liitteestd 4. POSKI -aineistojen pohjalta on
liitekartassa esitetty maakuntakaavaan ehdotettavat maa-ai-
nesten ottoon varatut alueet (eo-alueet) sekd maakunnal-
lisesti arvokkaiden harjualueiden uudet rajausehdotukset.
Vaalan kunnan osalta arvokkaiden harjualueiden rajauksen
aineistona on kiytetty 1999 tehtyé selvitystd Kai-nuun har-
jualueista (Karinkanta V.-M., 1999).

W Eoillismaan seutukunta

B Oulunkaaren seutukunta

m Oulun seutukunta

M Raahen seutukunta

m Y livieskan seutukunta

m Nivala-Haapajdrven seutukunta

M Haapavede n-Siikalatvan
seutukunta

Kuva 10. Pohjois-Pohjanmaan pohjavedenpinnan ylipuolisten hiekka- ja soravarantojen jakautuminen seutukunnittain.
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4.1 Koillismaan seutukunta

Pohjois-Pohjanmaan hiekka- ja soravarannoista suurin
osa sijaitsee Koillismaan seutukunnassa, mutta paikoitellen
Koillismaalta myds 1oytyy soran puutealueita. Koillismaan
kalliokohteita ei aiemmin ole kattavasti kartoitettu. Alueen
kallioperd on suurimmaksi osaksi gneissii ja gabroa, jotka
vastaavat lujuusluokitukseltaan massakived. Paikoitellen
lujempiakin kalliokivikohteita tutkimuksissa kuitenkin 16y-
tyi. Koillismaalla on laajoja Natura-luonnonsuojeluohjel-
ma-alueita, jotka estdvit kiviaineksen hyddyntimisen nailld
alueilla.

Pohjavesivarantoja on Koillismaalla runsaasti ja pohjaveden
laatu on hyvi. Pohjavesialueista kaksi on luokiteltu riski-
alueiksi. Koillismaalla talousveden tuottamisesta ja jakelusta
vastaavat usein pienet vesiosuuskunnat ja niiden puutteena
voi olla ongelmatilanteissa toimitusvarmuus.

Koillismaalla luontoinventointi tehtiin 77 harjualueella,
joista ainoastaan viidessd kohteessa ei todettu olevan mer-
kittdvid luonto- tai maisema-arvoja. Yksi Kuusamon koh-
teista, Jikidlamutka-Paatamoharju, joka sijaitsee Oulangan
Naturan ja kansallispuiston seki osittain harjujensuojeluoh-
jelman alueella, luokiteltiin kansainvilisesti arvokkaaksi
harjualueeksi. Maakunnallisesti arvokkaiksi alueiksi luoki-
teltiin 16 ja paikallisesti arvokkaiksi 29 aluetta. Koillismaan
seutukunnassa on runsaasti valtakunnallisesti arvokkaita
kallioalueita, moreenimuodostumia seki tuuli- ja rantaker-
rostumia. Koillismaalla sijaitsee kuusi harjunsuojeluohjel-
maan kuuluvaa harjualuetta.

Tilastokeskuksen ennusteen mukaan asukasmiird laskee
Koillismaalla vuoteen 2040 mennessi. Maa-ainesten ku-
lutusarvion mukaan paineet kiviaineskulutuksesta eivit
tulevina vuosina ole suuria, ongelmia voi kuitenkin tulla
pohjavesialueiden, erilaisten suojeluohjelma-alueiden seki
maa-ainesten oton yhteensovittamisessa.
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Kuva 11. Koillismaan seutukunnan pohjavesialueiden, hiekka- ja soravarantojen, kalliokiviaineskohteiden seki erilaisten suo-jelualueiden sijainti.
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4.2 Oulunkaaren seutukunta

Oulunkaaren seutukunnassa on pohjavesipinnan ylidpuoli-
sia hiekka- ja soravarantoja 1,6 miljardia kuutiota, eli lihes
yhtéd paljon kuin Koillismaalla. Oulunkaaren seutukunnan
varannoista suurin osa sijaitsee Pudasjarven kunnassa. Kal-
liokiviainestutkimuksissa Oulunkaaren seutukunnasta on
loytynyt runsaasti keskilujia kiviaineskohteita, massakiveksi
soveltuvia I6ytyy varsinkin Pudasjérveltd. Lujia kalliokohtei-
ta alueelta 16ytyy ainoastaan muutamia.

Oulunkaaren seutukunnassa on midriltiadn eniten poh-
javesialueita koko maakunnassa. Osittain pohjavesialueet
kuitenkin sijaitsevat kaukana asutuskeskuksista. Pohjaveden
laatu on hyvi, riskialueita Oulunkaaren seutukunnasta 16y-
tyy kaksi ja selvityskohteita yhdeksan.

lin ja Pudasjdrven kunnissa arvioitiin maakunnallisesti ar-
vokkaiksi 27 inventoiduista harjukohteista. Pudasjérvelld ja

Utajirvelld on seitsemidn kohdetta jotka luokiteltiin tai on
jo aikaisemmin luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaiksi
kohteiksi. Vaalan kunnassa ei Pohjois-Pohjanmaan POSKI
-hankkeen aikana tehty luontoinventointia.

Seutukunnasta 16ytyy useita harjunsuojeluohjelmaan kuu-
luvia harjualueita. Seutukunnassa on muutamia valtakun-
nallisesti arvokkaita moreenimuodostumia ja runsaasti
valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia.
Valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita seutukunnasta
16ytyy Pudasjdrvelt.

Oulunkaaren seutukunnassa Pudasjirven ja lin viestomai-
rdn on ennustettu kasvavan ja Utajirven sekid Vaalan puoles-
taan laskevan vuoteen 2040 mennessi. Kiviaineksen kulutus
pysyy ennusteen mukaan maltillisena.
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Kuva 12. Oulunkaaren seutukunnan pohjavesialueiden, hiekka- ja soravarantojen, kalliokiviaineskohteiden seki erilaisten suojelualueiden sijainti.
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4.3 Oulun seutukunta

Oulun seutukunta on maakunnan suurin kiviaineksen
kuluttaja. Kulutusennusteen mukaan lihes puolet Poh-
jois-Pohjanmaan kiviainestarpeesta kohdistuu Oulun seu-
tukunnalle. Maakunnan maaperdn kiviainesvarannoista
vain 11 % sijaitsee Oulun seutukunnassa. Hiekan ja soran
puute nikyy Oulun seutukunnan maa-ainesten oton keskit-
tymisessd kalliomurskeeseen, vuonna 2015 otetusta maa-ai-
neksesta jo ldhes puolet oli kalliomursketta. Potentiaalisista
kalliokiviaineskohteista suurin osa Oulun seutukunnassa on
lujuusluokitukseltaan keskilujaa kiviainesta.

Pohjavesialueita on Oulun seutukunnassa asukasmdirdan
nihden vihdn. Pohjavesi on laadultaan Oulun seutukun-
nassa hyvi, talousvedeksi otettava pohjavesi vaatii kuitenkin
yleensi kasittelyd. Pohjavesialueista kolme on luokiteltu ris-
kialueeksi ja 11 selvityskohteeksi.

Oulun seutukunnassa tehdyssid inventoinnissa geologisesti
ja maisemallisesti arvokkaimmat kohteet 16ytyvit Hailuo-
dosta, Oulun Yli-Iistd, Muhokselta seki Tyrnavilti. Alueella
on kolme harjunsuojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta, har-
jualueet sijaitsevat Hailuodossa ja Muhoksella. Tuuli- ja
rantakerrostumia sijaitsee Oulun seutukunnassa useamman
kunnan alueella, seutukunnassa on myds muutamia valta-
kunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia seki tuuli-
ja rantakerrostumia.

Oulun seutukunnan vikiluvun ennustetaan kasvavan eniten
maakunnassa. Vastaavasti myos kiviaineksen ja talousveden
tarpeen on ennustettu kasvavan tulevaisuudessa Oulun seu-
tukunnassa. Télld hetkelld Oulun kantakaupunki ottaa ta-
lousvetensi Oulujoesta, mutta Oulun Vesi liikelaitos valmis-
telee parhaillaan varavedenottoa pohjavesialueilta koskevaa
lupahakemusta. Ottoon soveltuvat hiekka- ja soravarannot
ovat Oulun seutukunnassa vihiiset, joten kiviaineksen kul-
jetusmatkat tulevat pitenemadin ja kalliokiviaineksen kiytto
tulee kasvamaan.

T < ASHY T e ] TR

] Pohjois-Pohjanmaan maakunta

==+ Kuntarajat i
D Oulun_seutukunta )
[ Pohjavesialue 22.2.2016
N \; l:l Hiekka- ja soramuodostumat

A Kalliokiviaineskohteet
& ; BZK Natura
% @ D]]]] Harjujen suojeluohjelma
\& D]]]] Maakunnallisesti arvokas harjualue
®  Arvokkaat harjualueet_Vaala
E Luonnonsuojeluohjelma-alueet (AMO,LVO,LHO,MAO,RS0,SSO)
~ 2 Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
Arvokkaat moreenimuodostumat
E Arvokkaat kallioalueet

i

Pob a7

x:_"“a-

>

X RPN
Q(n "5\0, o
QR

KE, ELY- keskuks%l 2016

isto, Olva palvel

h] a-|
Qxalgg{ eﬁ a-ai R
-soramu stufat kalliokiviaineskof
Aﬁ@a kallloalu Amoreemmuodostumats K

et@-GTK 016 A

22016 © SYKE® Metsahallitus, ELY- keskukset\zms\ \” -
Bﬁ%ll {ja rantamuodostumat, Oiva palvelu 22.2.201

“‘N

‘B'%K} BIK, zéje

Kuva 13. Oulun seutukunnan pohjavesialueiden, hiekka- ja soravarantojen, kalliokiviaineskohteiden sekd erilaisten suojelualueiden sijainti.
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4.4 Raahen seutukunta

Raahen seutukunta on kuulunut edellisen jaatikoitymisen
aikana suurimmaksi osaksi passiivisen jain vyohykkeeseen.
Raahen seutukunnassa maaperdn kiviaines- ja pohjavesi-
varannot sijaitsevat kahdessa luode-kaakkosuuntaisessa
harjujaksossa. Seutukunnan pohjavesialueiden ja maa-ai-
nesvarantojen mdird on maakunnan pienin. Alueella on
kuitenkin runsaasti potentiaalisia kalliokiviaineskohteita.
Kiviaines on suurimmaksi osaksi alueella laatuluokituksel-
taan keskilujaa.

Pohjavesialueiden laadullinen tila on Raahen seutukunnas-
sa padosin hyvi. Pohjavesialueista neljd on luokiteltu riski-
alueeksi ja kolme selvityskohteeksi.

Raahen seutukunnan harjujen inventoinnissa suurin osa
inventoiduista alueista luokiteltiin luokkaan valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti arvokas. Seutukunnassa on kaksi
harjujensuojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta sekd muutamia
valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia, kal-
lioalueita sekd tuuli- ja rantakerrostumia.

Raahen seutukunnassa tulee hiekka- ja soravarannoista
olemaan puutetta myds tulevaisuudessa. Kiviaineksen kiy-
tossd kalliokiviaines tulee olemaan yksi vaihtoehto harjusta
nostettavalle ainekselle. Alueella on moreenimuodostumia,
jotka ovat mahdollisesti murskauskelpoisia, mutta kumpu-
moreenialueita ei ole maa-aineksen kdytén kannalta tar-
kemmin tutkittu.
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Kuva 14. Raahen seutukunnan pohjavesialueiden, hiekka- ja soravarantojen, kalliokiviaineskohteiden sekd erilaisten suojelu-alueiden sijainti.



4.5 Ylivieskan seutukunta

Ylivieskan seutukunta on suurimmaksi osaksi kuulunut vii-
meisimmin jaatikoitymisen aikana passiivisen jdin aluee-
seen. Seutukunnaan maaperdn kiviaines sijaitsee pddosin
kolmessa alueen lapi kulkevassa katkonaisessa harjujaksos-
sa. Harjualueiden vihyyden vuoksi myds pohjavesialueiden
madird on vihdinen.

Luontoinventointia seutukunnassa ei tehty kohteiden puut-
tumisen takia Alavieskassa, Merijirvelld tai Ylivieskassa.
Kaikki luontoinventoidut kohteet todettiin vihintddn pai-
kallisesti arvokkaiksi. Seutukunnassa on muutamia valta-
kunnallisesti arvokaita moreenimuodostumia seki tuuli- ja
rantakerrostumia ja kaksi valtakunnallisesti arvokasta kal-
lioaluetta.
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Ylivieskan seutukunta kuuluu sekd maaperin kiviaineksen
ettd pohjaveden osalta puutealueisiin. Esimerkiksi Alavies-
kan kunnassa ei ole GTK:n tietokannassa yhtddn pohjavesi-
pinnan ylidpuolista maa-ainesmuodostumaa. Seutukunnas-
sa on kuitenkin runsaasti kalliokiviainesesiintymii. Suurin
osa kalliokiviaineskohteista on lujuusluokitukseltaan kes-
kilujaa, mutta alueelta 16ytyy paljon myos lujaa kiviainesta.

Pohjavesivarannot ovat timin hetken kulutuksella riittdvit.
Pohjaveden laatu on pédosin hyvi. Alueella on neljd pohja-
vesialuetta, jotka on luokiteltu riskialueiksi ja neljd pohjave-
sialueista kuuluu selvityskohteisiin. Pohjaveden kulutuksen
ennustetaan pienevin seutukunnassa nykyisesti tasosta asu-
kasmadirin vihenemisen myo6ti. Kiviaineskulutusennusteen
mukaan alueella ei ole suuria paineita kulutuksen kasvuun.
Kiviaineksen kiytossd kalliokiviaines tulee olemaan vield
nykyistd suuremmassa merkityksessi tulevaisuudessa.

—

Pohjois-Pohjanmaan maakunta ,

D Ylivieskan_seutukunta

[ ] Pohjavesialue 22.2.2016
I:l Hiekka- ja soramuodostumat
A Kalliokiviaineskohteet
@ Natura
| D]]] Harjujen suojeluohjelma
i’ D]]] Maakunnallisesti arvokas harjualue
[ El Luonnonsuojeluohjelma-alueet (AMO,LVO,LHO,MAO,RSO,SS0O) N T :
m Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat =
Arvokkaat moreenimuodostumat
E= Anokkaat kallioalueet

Maastokarttarasteri 1:250 000 © Maanmlttauslaltos, 2013
Kunta- ja maakuntarajat © Maanmittauslaitos, 2013
" Rohjavesialueet, Oiva- -palvel] 22.2.2016 @ SYKE: ELYkeskukse‘ 2016

Hiekka- ja soramuodostuma, kalliokiviaineskohteet © GTICY 12016

------ Kuntarajat .."’“.__

Sucgelualuelden pohja-aineisto, Qive- palvelu, 22.2.2016 © SYKE Metsahallitus, ELY-| keskukset 2016
Arvokkaat kallioalueet, moréenlmuodostumat seka tuuli- ja rantamuodpstumat Oiva palvelu 22 2 2016 © SYKE, GTK, %G’FG

Kilometria

135 18

Kuva 15. Ylivieskan seutukunnan pohjavesialueiden, hiekka- ja soravarantojen, kalliokiviaineskohteiden sekd erilaisten suojelualueiden sijainti.



27 POHJAVESIEN SUOJELUN JA KIVIAINESHUOLLON YHTEENSOVITTAMINEN POHJOIS-POHJANMAALLA

4.6 Nivala-Haapajarven seutukunta

Nivala-Haapajirven seutukunnasta suurin osa on kuulu-
nut viimeisimmin jditikoitymisen aikana passiivisen jddn
alueeseen. Seutukunnan maaperdn kiviainekset sijaitsevat
péddosin neljdssd alueen ldpi menevissd katkonaisessa har-
jujaksossa. Lisiksi alueella on jonkin verran hiekkavaltaisia
rantakerrostumia, mutta muodostumat ovat pienid ja haja-
naisia. Seutukunta kuuluu hiekka- ja soramuodostumien
puutealueisiin. Alueella on kuitenkin runsaasti potentiaali-
sia kalliokiviaineskohteita, jotka kuuluvat suurelta osin lu-
juusluokituksessa keskilujaan luokitukseen.

Harjualueiden luontoinventointia ei tehty Nivalassa kohtei-
den puuttumisen vuoksi. Luontoinventoinnissa tarkistetut
harjukohteet luokiteltiin suurimmaksi osaksi paikallises-
ti arvokkaiksi. Yksi kohde Reisjdrvelld oli menettinyt ra-

kentamisen seurauksena suojeluarvonsa. Alueella on yksi
harjujensuojeluohjelmaan kuuluva alue, Pitkikangas, joka
sijaitsee Haapajirven ja Pyhidjirven kunnan rajalla. Seutu-
kunnassa on muutamia valtakunnallisesti arvokaita moree-
nimuodostumia ja kallioalueita. Pyhéjirvelld on kaksi valta-
kunnallisesti arvokasta tuuli- ja rantakerrostumaa.

Seutukunnassa on vihidn pohjavesialueita, mutta pohjave-
sialueiden laadullinen tila on hyvi. Seutukunnan pohjave-
sialueista kaksi on luokiteltu riskialueiksi ja nelja kuuluu
selvityskohteisiin.

Nivala-Haapajirven seutukunnan viestdennuste on laskeva
kaikkien muiden kuntien paitsi Nivalan osalta. Seki talous-
veden ettd kiviaineksen osalta kulutus laskenee jonkin ver-
ran tulevaisuudessa.
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4.7 Haapaveden-Siikalatvan seutukunta

Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan maaperdn kiviai-
nes ja pohjavesivarannot sijaitsevat padosin kolmessa luo-
de-kaakkosuuntaisessa harjujaksossa. Alueella on myos run-
saasti GTK:n tietokannassa olevia kalliokiviaineskohteita,
lujuusluokitukseltaan ne ovat padosin massakived.

Luontoinventoinnissa merkittivid luonto- ja maisema-ar-
voja havaittiin useilla Pyhdnnin kunnassa sijaitsevilla har-
jumuodostumilla. Seutukunnassa on kaksi harjujensuoje-
luohjelmaan kuuluvaa harjualuetta, molemmat sijaitsevat
Pyhdnndn kunnassa. Seutukunnassa sijaitsee kaksi valta-
kunnallisesti arvokkaisiin kallioalueisiin, kolme valtakun-
nallisesti arvokkaisiin tuuli- ja rantakerrostumiin ja kolme
valtakunnallisesti arvokkaisiin moreenimuodostumiin kuu-
luvaa aluetta.

Pohjavesialueiden miérd seutukunnassa on suuri ja pohja-
veden laatu on hyvi. Seutukunnan pohjavesialueista viisi on
luokiteltu riskialueiksi ja kolme on selvityskohteiksi.

Haapaveden-Siikalatvan seutukunnan asukasluvun on en-
nustettu tulevaisuudessa pienenevin. Pohjaveden kulutus
tulee jonkin verran vdestomiiridn laskusuunnasta johtuen
pieneneméin, kiviaineskulutus pysyy ennusteen mukaan
maltillisena.
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Maakuntakaavoitus

Maakuntakaava on Maankiytto- ja rakennuslain (MRL) 4.3
§ mukainen yleispiirteinen suunnitelma alueiden kiytostd
maakunnassa tai sen osa-alueilla. MRL 25.4 § mairittelee
maakuntakaavan tehtéviksi alueiden kidyton ja yhdyskunta-
rakenteen periaatteet sekd aluevarausten osoittamisen. Maa-
kuntakaavan tulee perustua kaavan merkittavit vaikutukset
arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttimiin tutkimuksiin
ja selvityksiin (MRL 9 §). Aluevaraukset eivit kuitenkaan
anna oikeutta toteuttaa kaavassa esitettyjd hankkeita ympa-
ristovaikutuksia huomioimatta.

Valtioneuvoston péitds valtakunnallisista alueidenkéyt-
totavoitteista (VAT) on tullut voimaan 1.3.2009 ja ne ovat
osa maankiytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkiy-
ton suunnittelujirjestelmdd. VAT sisdltdd aluerakennetta,
kulttuuri- ja luonnonperintdd seki virkistyskayttod kos-
kevien tavoitteiden lisiksi luonnonvarojen kestivdd kiyt-
tod edistdvit yleistavoitteet ja kiviainesten ottoa koskevat
erityistavoitteet. Yleistavoitteiden mukaan alueidenkéytolla
edistetddn luonnonvarojen kestivdd hyodyntimistd siten,
ettd turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville su-
kupolville. Alueidenkiytdssd ja sen suunnittelussa otetaan
huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyddyntdmismahdol-
lisuudet seki lisdksi edistetdén vesien hyvin tilan saavutta-
mista ja ylldpitdmisti.

Pohjois-Pohjanmaan POSKI -hankkeet toimivat Poh-
jois-Pohjanmaan kolmannen vaihemaakuntakaavan taus-
taselvityksind. Kolmannen vaihemaakuntakaavan teemoina
ovat maakunnan kiviaines- ja pohjavesialueet, mineraaliva-
rat ja kaivokset sekd muut tarvittavat pdivitykset. Kaava on
tullut vireille tammikuussa 2016. Maakuntakaavassa pyri-
tddn varmistamaan rakentamiseen tarvittava kiviaineksen
tarve siten, ettd toiminnasta ei aiheudu heikentdvid vaiku-
tuksia ainutlaatuisiin ympéristdarvoihin tai muun maan-
kayton toteutumisedellytyksiin. Samalla varmistetaan kes-
tdvén ja toimivan vesihuollon edellytykset.

5.1 Maakuntakaavan oikeusvaikutus

Maakuntakaavoituksen lihtokohtana on yleispiirteisyys,
aluevaraukset osoitetaan silli tarkkuudella kuin valtakun-
nallisten tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta on tar-
peellista. Maakuntakaavan oikeusvaikutukset kohdistuvat

yleis- ja asemakaavan laatimiseen sekd muihin maankéaytto-
ja rakennuslakiin perustuviin toimenpiteisiin.

Kuva 18. Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteuttaminen

Viranomaisten on toimintaa suunnitellessaan otettava huo-
mioon maakuntakaava. Viranomaisten on alueiden kiyttod
koskevia toimenpiteitd suunniteltaessa ja toteuttamispdi-
toksid tehtdessd pyrittivi edistimdin kaavan toteutumista.
Toimenpiteilld ei saa vaikeuttaa kaavan toteuttamista.

Lisiaksi maakuntakaavan oikeusvaikutukset kohdistuvat
rakentamiseen niilld alueilla, joilla on voimassa MRL 33 §
mukainen rakentamisrajoitus seki suojelumaériysten kaut-
ta muuhun rakentamiseen tai alueiden kaytt6d koskeviin
toimenpiteisiin.

POSKI -tutkimusten tulokset eivit ole oikeudellisesti sito-
via. Maa-aineslaki (555/1981) on lihtokohtana kiven, so-
ran, hiekan, saven ja mullan ottamisessa. Lain 3 § mukai-
sesti ottotoiminta ei saa aiheuttaa kauniin maisemakuvan
turmeltumista tai luonnon merkittdvien kauneusarvojen
tai erikoisten luonnonesiintymien turmeltumista. Lisdk-
si maa-ainestoimintaa sdddellddn ymparistosuojelulaissa
(86/2000), ympiristoasetuksessa (169/2000), luonnon-
suojelulaissa (1096/1996), vesilaissa, jételaissa (646/2011)
sekd laissa ympéristovaikutusten arviointimenettelysta
(468/1994). Maakuntakaavoituksessa otetaan huomioon
maa-aineslaki ja sen lupaedellytykset. Maakuntakaava on
tukena maa-ainesten oton mukaisissa lupaharkinnoissa.



5.2 POSKI -luokituksen vaikutukset

Maankiytto- ja rakennuslain mukaan alueiden kaytto syn-
nyttdd edellytykset hyville elinymparistolle. Tavoitteena on
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurin kan-
nalta kestdvi kehitys. Tdmai edellyttdd vuorovaikutteisuutta,
avoimuutta ja riittdvad vaikutusten selvitysta.

Alueiden kdyton yhtend tavoitteena Pohjois-Pohjanmaalla
on luonnon puhtaus ja monimuotoisuus. Voimassa olevassa
maakuntakaavassa on osoitettu luonnon- ja maisemansuo-
jelun kannalta arvokkaat geologiset muodostumat; maise-
makalliot (ge-1), moreenimuodotumat (ge-2) seki tuuli- ja
rantakerrostumat (ge-3). Lisiksi maakuntakaavassa on osoi-
tettu valtioneuvoston hyviaksyman harjun suojeluohjelman
mukaiset harjualueet ja muut vihintddn seudullisesti arvok-
kaat harjualueet. Pohjavesialuemerkintojen tavoitteena on
pohjavesivarantojen suojaaminen ja yhdyskuntien laaduk-
kaan veden turvaaminen. Voimassa olevassa maakuntakaa-
vassa on merkitty eo-merkinnlld maa- ja kalliokiviainesten
ottoalueet, jotka ovat seudullisesti merkittivii.
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Maa- ja kalliokiviainesten ottoalueilla vaikutukset koh-
distuvat maa- ja kallioperdin. Alkuperdinen muodostuma
tuhoutuu, kun luonnonvaroja hyédynnetiin ja kuljetetaan
muualle. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia. Maa-aines-
ten ottoalueet osoittamalla pyritddn takaamaan luonnon-
varojen hyddyntiminen kestivin kehityksen periaatteella.
Maa-ainesten ottoalueiden sijainti mahdollisimman ldhelld
suurimpia kulutuskohteita viltetdan pitkit kuljetusmatkat
ja vihennetiddn haitallisia ilmastopdéstja.

POSKI -hankkeen tulokset eivit ole oikeudellisesti sitovia.
Alueiden kidytén yhteensovittaminen tehddin maakunta-
kaavoituksessa ja kuntien yleiskaavoituksessa. Kiviaineksen
ottoon haetaan maa-aineslain mukainen lupa siitd kunnas-
ta, jossa kiviainesalue sijaitsee. Lupaharkinta tehddin MAL
3 §:n mukaisten lupaedellytysten pohjalta.

Taulukossa 7 on esitetty POSKI -luokituksen vaikutukset
siind tapauksessa, ettd ottoon soveltuville tai osittain sovel-
tuville alueille myonnetddn maa-aineslupa.

POSKI luokituksen vaiku-

POSKI luokitus

tukset

POSKI 1-luokka

POSKI 2-luokka

POSKI 3-luokka

Maa-ainesten otto

el sovellu maa-ainesten
ottoon

soveltuu osittain maa-ai-
nesten ottoon

soveltuu maa-ainesten
ottoon

Thmisten elinolot, elinym-
paristo, tasa-arvo

lisdd vithtyvyyttd

ottotoiminnan aikana
heikentidd viihtyvyyttd

ottotoiminnan aikana
heikentidd viihtyvyyttd

Luonnon monimuotoisuus
ja luonnonvarat

lisdd luonnon monimuo-
toisuutta, suojelee luon-
nonvaroja

viahentid luonnon mo-
nimuotoisuutta ottotoi-
minnan aikana, kuluttaa
luonnonvaroja

vihentid luonnon mo-
nimuotoisuutta ottotoi-
minnan aikana, kuluttaa
luonnonvaroja

Maa- ja kallioper4, vesi,
ilma, ilmasto

suojelee maa- ja kalliope-
rdd sekd pohjavettd

kuluttaa luonnonvaroja,
lisdd ilmanpédstojd

kuluttaa luonnonvaroja,
lisdd ilmanpédstoja

Alue- ja yhdyskuntaraken-
ne, yhdyskunta- ja energia-
talous, litkenne

el vaikutusta

lisdd paikallisesti liiken-
netta

lisad paikallisesti liiken-
netta

Kaupunkikuva, maisema,
kulttuuriympiristo, raken-
nettu ympéristo

suojelee maisema-arvoja

viahentdd/muuttaa maise-
ma-arvoja

vihentdd/muuttaa maise-
ma-arvoja

Elinkeinoelimin toimivan
kilpailun kehittyminen

el vaikutusta

lisdi elinkeinoelimin
kilpailun kehittymistd

lisd4 elinkeinoelimin
kilpailun kehittymista

Taulukko 7. POSKI -luokituksen vaikutukset (MRA 1 §).
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Yhteenveto

Pohjois-Pohjanmaan viestomairan kasvu vuoteen 2040
mennessd on ennusteiden mukaan lihes 38 000 henkilod
vuoden 2015 lopun 410 054 asukkaasta. Sekd pohjaveden
ettd kiviaineksen kulutus maakunnassa tulee kasvamaan.
Pohjois-Pohjanmaalla kulutetaan tdlld hetkelld talousvettd
keskiméarin 210 litraa asukasta kohti. Kiviaineksen kulutus
on ennusteen mukaan 6,3 kuutiota asukasta kohti vuosit-
tain. Luokiteltuja pohjavesialueita on maakunnan alueella
403, niistd 336 (16.1.2017) on vedenhankinnan kannalta
tarkeitd tai sithen soveltuvia. Pohjois-Pohjanmaan POSKI
-hankkeiden aikana tutkittiin yhteensd 178 luokkiin II- tai
III- kuuluvaa pohjavesialuetta, sekd kolme pohjavesiluok-
kaan IV (poistettu pohjavesiluokituksesta) kuuluvaa aluetta.
Lisiksi pohjavesitutkimuksia tehtiin muutamilla hiekka- ja
soramuodostumilla, joita ei ole luokiteltu pohjavesialueik-
si. Pohjavesialueiden luokitusmuutokset seka kaikki tutki-
muksissa mukana olleet alueet ja POSKI -tutkimusten pe-
rusteella esitetyt suositukset on esitetty liitteelld 1 (tilanne
16.1.2017).

Télld hetkelld Pohjois-Pohjanmaalla otetaan vedenjakelua
varten keskiméirin 58 000 kuutiota vuorokaudessa. Poh-
javesitietojirjestelmidn (POVET) mukaan kdyton kannalta
tirkeilld pohjavesialueilla muodostuu maakunnassa yhteen-
sd 430 000 kuutiota vettd ja kiyttoon soveltuvilla alueilla
168 000 kuutiota vuorokaudessa. Vaikka POVET:ssa olevat
muodostumisméirit ovat osittain karkeita arvioita, voidaan
todeta ettd maakunnassa on runsaasti pohjavesivarantoja.
Suurimpana ongelmana on pohjavesialueiden hajanaisuus
sekd suurten pohjavesimuodostumien sijainti kaukana
kulutuskeskuksista. Raakaveden laatu vaihtelee my6s huo-
mattavasti, mikd aiheuttaa vesihuoltoon omat haasteensa.
Maakunnasta 16ytyy kuntia, joiden alueella ei sijaitse yhtddn
pohjavesialuetta. Nailld alueilla vedenhankinta perustuu
ylikunnallisiin tukkuyhtiéiden toimintaan. Pohjois-Poh-
janmaan vesihuollon kehittimisohjelma on kiynnistetty
vuoden 2014 aikana Pohjois-Pohjanmaan liiton ja ELY:n yh-
teistyond. Tavoitteena on tunnistaa vesihuollon kehittdmis-
tarpeet ja edistdd maakunnallista vesihuoltoyhteistyotd. Ra-
portti kehittimisohjelmasta valmistuu vuoden 2017 aikana.

Kiviaineksia on Pohjois-Pohjanmaan alueella runsaasti.
Geologian tutkimuskeskuksen tekemidn maa-ainesarvi-
on mukaan maakunnassa on yhteensd lihes 4,5 miljardia
kuutiota pohjaveden yldpuolisia hiekka- ja soravarantoja.

Maaperin kiviainesvarannot sijaitsevat kuitenkin pddosin
kaukana suurimmista kulutuksen tarvealueista sekd poh-
javesialueilla, joilta kiviainesten otolle on tiettyjd rajoituk-
sia. Hiekka- ja soravarantoarvioissa ei ole otettu huomioon
mahdollisia suojakerroksia, vaan varannot on arvioitu poh-
javeden pinnan tasoon saakka. Varantoarviosta ei kdy suo-
raan ilmi hyddynnettdvin hiekan ja soran maaraa.

GTK:n tietokannassa on Pohjois-Pohjanmaan maakunnas-
sa lahes 1 500 potentiaalista kalliokiviaineskohdetta. POS-
KI -hankkeiden aikana muutamille kallioalueille on tehty
luontoinventointi, jossa on tutkittu kohteiden maisema- ja
luontoarvoja. Lujuusluokitukseltaan kalliokiviaineskoh-
teista 10ytyy eniten massakived ja keskilujia kohteita, mut-
ta jokaisesta seutukunnasta 16ytyy myos lujiksi luokiteltuja
kalliokohteita.

Hiekka- ja soravarannot on luokiteltu yhteensovittamis-
vaiheessa kolmeen luokkaan, maa-ainesten ottoon soveltu-
mattomaksi, maa-ainesten ottoon osittain soveltuvaksi tai
maa-aineksen ottoon soveltuvaksi. Alueilla, joilla maaperdn
kiviaineksia ottoa voidaan harjoittaa osittain tai ei ollen-
kaan, rajoittavana tekijina voi olla esimerkiksi luonnonsuo-
jelualueet, virkistyskiyttd ja asutus. Maa-ainesten ottoon
soveltuvissa kohteissa ei ole huomioitu sellaisia alueita joi-
den maa-ainesvarannot alittavat 100 000 kiintokuutiota.

POSKI hankkeiden hiekka- ja soramuodostumien tutki-
musten perusteella Pohjois-Pohjanmaalla on 122 aluetta,
jotka soveltuvat maa-ainesten ottoon, 325 aluetta jotka osit-
tain soveltuvat maa-ainesten ottoon sekd 192 aluetta jotka
eivit sovellu maa-ainesten ottoon. Alueet on esitetty liittees-
sd 2. Soveltuviksi luokitelluista kohteissa on maa-aineksia
yhteensd lihes 48 miljoonaa kuutiota, josta 33 miljoonaa
kuutiota on hiekkaa, reilut 13 miljoonaa kuutiota soraa ja
yli miljoona kuutiota murskattavaa kiviainesta. Maaperin
kiviaineksesta on soveltuvissakin kohteissa mahdollista hyo-
dyntdd ainoastaan osa, karkeasti arvioituna suojakerroksen
osuus jad hyodynnettaviksi mddriksi 16-18 miljoonaa kuu-
tiota. Osalla niistid alueista on tilld hetkelld voimassa oleva
maa-aineslupa.

POSKI -hankkeissa kalliokiviaineskohteista soveltuviksi
kohteiksi esitettiin luontoinventoinnin tulosten ja GTK:n
tutkimusten perusteella hyodynnettiviksi soveltuvat koh-



teet sekid kohteet, joilla on voimassa oleva maa-aineslupa
merkittiville kalliokiviaineksen ottoméirille. Kalliokiviai-
neksia l6ytyy maakunnasta runsaasti, kiviaineksen laadussa
on suurta vaihtelua.

Yhteensovittamisvaiheessa on kiyty lipi GTK:n maa- ja
kallioperin kiviainesvarantoarviot, luontoinventoinnin tu-
lokset, maa-ainesluvat seki voimassa olevan maakuntakaa-
van eo-merkinnit. Maakuntakaavan maa-ainesten ottoon
varatuista alueista on arvioitu, onko alue edelleen seudulli-
sesti merkittivi ottoalue. Yhteensovittamisen tuloksena on
liitekartalla maa-aines- ja kalliokiviainesalueet, jotka on eh-
dotettu maakuntakaavan eo-merkinnilld seudullisesti mer-
kittiviksi maa-ainesten ottoalueiksi.

Harjujen hiekalle ja soralle on saatavilla myos vaihtoehtoisia
tuotteita. Uudellamaalla, Kaakkois-Suomessa ja Eteld-Poh-
janmaalla kidytetystd kiviaineksesta noin kaksi kolmasosaa
on kalliokiviainesta, myods Pohjois-Pohjanmaalla tullaan
siirtyméén yhi enenevissi mairin kalliokiviaineksen kayt-
toon. Harjusoraa ei pystytd kuitenkaan kaikissa kidyttokoh-
teissa korvaamaan kalliokiviaineksella, harjusora on viltti-
mitontd esimerkiksi betoniteollisuudelle.

Moreenin ja rantahiekkakerrostumien kiytté on yksi vaih-
toehto harjujen hiekalle ja soralle. Moreenin hienoaines
asettaa rajoituksensa materiaalin kiytolle. Moreeniesiinty-
mit ovat usein heterogeenisii ja vaativat tarkempia tutki-
muksia soveltuvuuden toteamiseen. Rantahiekkaesiintymit
ovat usein pinta-alaltaan pienehkojd ja kerrospaksuudeltaan
ohuita, joka rajoittaa esiintymien kiyttod. Merihiekkaa on
tutkittu alueella yhtend vaihtoehtona harjujen hiekalle ja
soralle. Merihiekkaa on kiytetty Suomessa jonkin verran,
mutta Perdmeren alueelta ei merihiekkaa ole toistaiseksi
nostettu.

Luonnonvarojen kestdvin kdytén mukaista on hyodyntid
alueilla syntyvid sivuvirtoja mahdollisimman tehokkaasti.
Korvaavina materiaaleina hankealueella kiytetddn esimer-
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kiksi tiehankkeissa oktohiekkaa ja masuunikuonaa. Tuot-
teita arvioidaan kiytettdviksi yli 10 miljoonaa kuutiota
vuoteen 2040 mennessi. Kaivoksien sivukivid ja rikastus-
hiekkoja sekd rakennuskivilouhoksien sivukivid kiytetdin
kiviainesta korvaavana materiaalina rakentamisessa. Rikas-
tushiekan kiytté on riippuvainen hiekan koostumuksesta
ja sen mahdollisista raskasmetallipitoisuuksista. Korvaavia
materiaaleja on pidisiddntoisesti taloudellisesti mahdollista
kiyttdd niiden syntymiskohteiden lihiympéristossa.

Kiviaineksen kulutuksen on ennustettu pysyvin lihes nykyi-
selld tasolla. Kiviaineksen tarpeen koko maakunnassa on ar-
vioitu olevan yli 67 miljoonaa kuutiota vuosina 2017-2040,
osa tdstd tarpeesta katetaan korvaavilla tuotteilla. Vuonna
2015 hankealueella oli voimassa olevia maa-aineslupia 724
kappaletta. Notto -jirjestelmdin ilmoitettiin maa-ainesten
ottomédriksi saman vuoden aikana yhteensi 3,4 miljoonaa
kiintokuutiometrid. Erityisesti Oulun seutukunnassa tulee
olemaan hiekka- ja soravarannoista puutetta. Myds maa-
kunnan eteldisissé osissa laadukkaan hiekan saanti on haas-
teellista.

Hiekan ja soran ottoon soveltuvien alueiden miird maa-
kunnassa on vihiinen, soveltuvat alueet ovat usein aines-
médriltddn pienid ja sijaitsevat kaukana kulutusalueista.
Kiviaineksen kiytto tulee siirtymidn yhd enemmin kallio-
kiviaineksen kiyttoon hiekan ja soran sijasta. Kiviainesten
ottoon soveltuvat alueet olisi hyddynnettivd mahdollisim-
man tehokkaasti. Ottoalueiden tulisi sijaita mahdollisim-
man lihelld kulutuskohdetta, ettid kuljetuksista aiheutuvat
pédstot sekd kuljetuskustannukset jéisivit mahdollisimman
alhaiseksi. Kestdvin kehityksen mukaisesti kiviaineksen ku-
lutusta tulisi korvata mahdollisuuksien mukaan uusiomate-
riaaleilla. Harjujen ainesta tulisi kiyttdd ainoastaan sellaisis-
sa kiyttokohteissa, joihin ei muu materiaali sovellu.
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